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SELECTOR INTELIGENTE DE ACCESO ULTIPLE

Resumen aprobado: = —————-—-————+dpfi—-——--—-—————————-
M. en C, afllos Gerardo Lopez
Director de tesis

Se presenta un sistema selector de acceso nﬁltiple
(SIAH) que puede conectar hasta 16 terminales de video a
dinicamente cuatro lineas de entrada de una computadora 1local
y a cuatro lineas mas de otra, localizada a una distancia de
cinco kildmétros. Este sistemak asigna a cada wusyario una
prioridad de acceso a las computadoras mencionadas, pudiendo
ser esta en forma manual o automdtica que dependa de 1la
estadistica de acceso de 1los wusunarios durante un ano. El

@
sistema cuenta con un reloj en tiempo real que es programable

a J . . .
a una hora especifica de cada dia para hacer el cambio

automdtico de prioridad,

El Centro de Cdlculo Electrdmnico (CCE) del Centro de

Investigacidn Cientifica <y Educacidn Superior de Ensenada



(CICESE) cuenta con este sistema, que ademds registra el
N A . ] .
acceso de cada wusuario permitiendo llevar una estadistica

personal de conexidn a las computadoras, y puede conectarse a

las velocidades de 1200, 2400 y 4800 bauds, Tiene 1a
capacidad de dialogar con el tdcnico de mantenimiento sobre
su estado de operacidn actual ya que cuenta con programas de
autodiagndstico para fines de mantenimiento. Estd diseTado
en base a un microprocesador 8085A de ocho bits por palabra,

es econdmico, fdcil de operar y altamente confiable.
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SELECTOR INTELIGENTE DE ACCESO MULTIPLE
) INTRODUCCION

| O | Antecedentes

El Centro de Cdlculo Electrdnico (CCE) del CICESE cuenta
actualmente con dos minicomputadoras <colocadas a cinco
.Kilémetros una de otra., Es decir, una PRIME 750 ubicada en
el Kildmetro ciento tres de la carretera Tijuana-Ensenada, y
la otra, una PRIME 400 localizada en el centro de la ciudad.,
Pudiendo ser cualquiera de las dos 1la opcidn remota,
dependiendo de la localizacidn del Seleccionador inteligente
de Acceso multiple (SIAM)., Es decir, si el seleccionador
estd colocado en el kilémetro 103 de la carretera mencionada
la opcidn remota se refiere a la computtadora ubicada a <cinco
kildmetros de distgncia en la calle espinoza que es el centro
mismo de la ciudad. El CCE cuenta con un sistema que puede
multicanalizar ocho lineas de entrada asincronmas conectadas a
N
terminales de video, a una sola linea de salida, ver figura
1. Este sistema se encuentra un tanto limitado en capacidad,
accesibilidad y mantenimiento, debido que cuando se
descompone, algunas veces es necesario recurrir a un servicio

de mantenimiento externo,
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El mencionédo CCE requiere de un sistema SIAM que sea
capaz de reducir, tanto las 1lipneas de entrada a la
computadora local, como el de poder utilizar opciones remotas
automdticas, si se desea que programe previamente la
prioridad de acceso de los usuarios , con costo reducido y
mantenimiento accesible, La multicanalizacidn y la seleccidn
de seTlales digitales representa una herramienta util para el
administrador de centros de informdtica. Esto es, se logra
la optimizacidn de sus canales o puertos, que
estadisticamente se ha comprobado que son subutilizados,
Como puede observarse en la figura 2, en la que se grafican
el promedio estadistico de utilizacidn de cinco terminales de
usuarios conectados a larcomputgdora PRIME 400 en horas por
dia, mes, 8lo y que permite observar sin mayor detalle como
el usuario de la terminal 28, wutiliza la computadora en
promedio diez minutos diarios en horas hédbiles. En cambio,
las terminales 24 y 26 son empleadas en forma dptima, segun

se observa en la figura 2,

La baja utilizacidn de los puertos disponibles incide

]

sobre costos, mala administracidn y escacez de

visualizadores,
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Fig. 2 Utilizacidn de cinco terminales de usuario del sistema
PRIME 400. Promedio estadistico junio 1982
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I.2

Objetivos

Los objetivos mds importantes del SIAM son:

Crear un sistema que permita conectar 16 usuarios
provenientes de periféricos (tales como: terminales
de video alfanumérico) a cuatro lineas asincronas de
una computadora 1local (PRIME 750) y cuatro mas de

otra remota (PRIME 400).

Controlar = el acceso de los usuarios a las
computadoras, asignando wuna prioridad previa al
inicio de operacidn del sistema,

e
Que esta asignacidn de prioridad pueda realizarse en

forma manual o automdtica.

Debe permitir que los usuarios conectados a travéds
o

del sistema, puedan accesar a las velocidades de

senalizacidn de 1200, 2400 y 4800 Bauds.

. ! . .
Que proporcione una estadistica pcrsonal de conexidn

a las computadoras por usuario,



Que cuente con un reloj enmn tiempo real, que pueda
programarse a una hora determinada para que realice

el cambio automdtico de prioridad.

Que se implemente un programa de autodiagndstico para
pruebas de funcionamiento del sistema para fines de

mantenimiento,

Que pueda ser conmectado a cualquier computadora que
use el protocolo RS 232C del CCITT para transmisiones

4 . .
asincronas en la conexidn de sus terminales.

Que sea fdcil de programar, compacto, confiable y

econdmico,



I1. DESCRIPCION GENERAL

La figura 3, muestra la forma de comnectar el SIAM, de
tal modo que se optimicen las lineas de acceso a las
computadoras mencionadas, Esto es, se comnectan 16 usuarios
en forma asincrona al sistema, que a su vez son comnectados en
forma directa con cuatro de sus lineas a la computadora local
y con cuatro lineas mas al multicanalizador, la salida de
este conectada a un modulador que permitird la transmisidn a

travéds de linea telefdnica hacia la computadora remota.



La figura 4, muestra la estructura particular del SIAM cuyos
blogques mas importantes son:

- Circuitos codificadores y decodificadores de protocolo

- Receptor asincrono de 16 usuarios

- Matrices de conmutacidn para opcidn local y remota

- Reloj del sistema *

- Subsistema de control

- Alimentacidn

¥ no estd comnectado actualmente
I1.1 Circuitos codificadores y decodificadores de protocolo

El protocolo o norma que permite la comunicacidn entre
usuarios y computadoras es el RS 232C del Consejo Comnsultivo
Internacional de Telefonia y Telegrafia (CCITT). Los
circuitos electrdnicos que sirven como acoplapiento entre
usuarios y computadofa a travds de esta norma sonm receptores
de linea designados para acoplar equipo terminal de datos
(DTE) con equipb de comunicacidn, su clasificacidn comercial
es DSl488/DSi489 (National, et als, 1980) . estos
dispositivos satisfacen las wespecificaciones de industrias
electrénicas (EIA), ver apéndice III., Este tédcnica por su
sencillez se utiliza comunmente en transmisiones de corta

distancia.



10

WIS BUO3ISTS Top senbolq e pueIderq y "0Td

007 IWIdd VIOWHd

VIOQVINIWOD YIDVH
. TO4INOD —
STTYONOUL VNELLSIS
DLOWR VIOWR odvm | | .
S JOaVN [7/~NOISIN [ VIOWR *
~0IDId L SNWALL NOID . .
LNODVEQ -aNooV| | -VIWNOD
90 ZTAIVW SOTIVASA 91
—=  ONOUIDNISY
YOLdEDTY

— | =

amwm TVOOT SATVD| . JoaouoS%
0T e TIOTVL | _FNOIL OUL 40 STIOA|
+0dNOD [ -vD TVD <D 14100D40
VIOQVL v ¥0a| |[-OT NOID X ST
- NAWDD|  VTIJOOV| | - VIINOD DAVOIAIA03
HA ZRIVI [soLIinodIO—e—/ 2%,




11

ITL.2 Receptor asincrono de 16 usuarios

La figura 5, muestra el arreglo empleado para este
bloque, el cual estd constituido bdsicamente por: un
receptor transmisor asincrono universal (UART) . Este
acoplador se wusa frecuentemente cuando se desea conectar
computadoras a terminales de video y teletipos, ya que tiene
la ventaja de tener implementada su salida en tres estados,
es decir, presenta alta o baja impedancia de salida segin se
elija. Ademds, cuenta con registros de almacenamiento y
corrimiento, los cuales pueden conectarse al ducto de datos
del transmisor, respectivamente y cuénta tambidn con banderas
de control que indican en que momento se puede transmitir o

recibir informacidn (Ver figura 5).

El acoplador de la figura 5, efectua 1las siguientes

funciones:
a), Almacena las solicitudes de acceso por parte de los
usuarios

b). Envia mensajes de aceptacidn afirmativa o negativa

al usuario
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Este circuito recibe ordemnes del subsistema de
control y ademds se comporta como un puerto de entrada y
salida serie, Trabaja éon un reloj que es dieciseis veces
mas rdpido que la velocidad de acceso del usuario, y se

alimenta ﬁnicamente.con cinco Voltios,
I11.3 Matrices de conmutacidn para opcidn local y remota

Para la opcidn local en cuanto a la conmutacidn de las
lineas que solicitan acceso de conexidn a la computadora, se
requiere un interruptor que funcione con un principio similar
al de un conmutador telefdnico que pueda controlar por
prioridad 16 wusuarios asignados a cuatro troncales
telefdnicas. Para esto, se emplearon cuatro matrices .de
conmutacidn con un arreglo de 4X4X2 que significa 1o

siguiente, Ver figura 6

Existen cuatro canales de entrada por cuatro de salida
en una direccidn y otros cuatro similares conectados en
direccidn <contraria que permiten una comunicacidn

°
bidireccional (RCA, et al., 1980), Permitiendo que
cualquiera de las entradas puede ser conectada a cualduiera
de las salidas, siempre y cuando estas salidas no hayan sido
previamente asignadas a algin otro canal de entrada. La

seleccidn de los canales se hace en bimario comn cuatro bits

que pueden realizar dieciseis combinaciones diferentes de
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conexiones, Ademds, cuenta con una sefial de autorizacidn que

precede a cada palabra del cddigo.

La siguiente representacidn matemdtica indica lo que se

desea de las matrices de conmutacidn,

& 4 .
Si X es wuna matriz vectorial que representan las

variables de entrada xi(i=1""‘m)’ definida por:

Xt=[x.,...,x_1 (1)
b m

Sea Y una matriz vectorial que represente las variables

de salida yi(i=1,....n), definida por:

t_
Y _[yi,--o:yn] (2)

Si se relacionan 1las ecuaciones (1) y (2) se obtiene 1la

matriz de conmutacidn A definida por:

a1.1_ ° ° ° alm

A =], s (3)
anl ° ° ° Bnm nxm

es decir, se obtiene



donde aij=0’1

m=6 y n=4:

y las variables a la salida

16

¥=AX (4)
i=1,2,..0,m (m entradas)
ji=1,2,...,n (n salidas)
Para el caso particular del seleccionmador SIAM en que
A es una matriz de 4x16,
811 ° ° ° 8116
A = ° L ]
4 1 o L] ° 8416 4x16
serdn:
Yi=a;3X;3%a;,X,+% .00 ta336X16
Ya=8,3X3F e +ta,16%X156
y3=83111+ e o o +a$16116
Ya=842X3F oo ta,,6X356
si aij=1 aik=0 k=j

Debe mnotarse que

Es decir, que si

al puerto de salida j

puede estar comnectado

un usuario determinado i esta conectado
. ’ o
de la computadora, ningun otro usuario

a este puerto al mismo tiempo.
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IT.4 Reloj el sistema

El reloj es el corazdn del sistema ya que sin €é1 no
seria posible el funcionamiento del mismo. Estd constituido
bdsicamente de dos cristales de cuarzo que trabajan en forma
independiente, a. las frecuencias fundamentales de 6.144 y
2.4576 Megaciclos y tambiédn contiene circuitos secuenciales
divisores de frecuencia. El primer <cristal se emplea
exclusivamente para el funcionamiento intermno de la
microcomputadora, donde el oscilador que es exitado por este
cristal no se muestra y el segundo de menor frecuencia
sincroniza la entrada y salida de datos de 1los usparios
pudiendo con esta entrada seleccionar tres velocidades
diferentes para hacer mas versdtil el sistema., las
frecuencias de reloj de interéds en kilociclos por segundo son
seis principalmente:; La primera es 3072 empleada para 1la
operacidn interna de la Unidad de Procesamiento Central (CPU)
y el acceso a los periféricos de la microcomputadora, la
segunda, tercera y cuarta son 19,2, 38;4 y 76.8 nutilizadas

N
para efectuar el didlogo entre el usuario y seleccionador,
La quinta, habilita el proceso de interrupcidn al sistema
para darle ser§icio al usuario y la ultima 0 .06 que actua
como reloj en tiempo real para el cambio automdtico de

prioridad,
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I1.5 Subsistema de Control

Este subsistema es el cerebro <central que maneja al
seléccionador y que permite coordinar todas las sefiales de
reloj logrando sincronizar todos vy cada uno de los
movimientos reaLizados por los usuarios y los canales de
accesdo de la computadora PRIME, A travéds de este blbque de
control, permite o no el acceso de conexidn a £odos los .
usuarios segin 1a prioridad a que han sido programados, Su
disello y construccidn estd basaﬁo_ en un microprocesador
8085A, Este microcircuito opera con un ducto de direcciones
de diez y seis bits que se multicanaliza con el ducto de
datos en tiempo, a través de su 1dégica de tres estados que
permite un funcionamiento coherente y sincromnizado. Ademds,
cuenta con un ducto de control y opera <con siete modos de
direccionamiento que 1o hacen bastante poderoso. Ver figura

7 | .

Tareas que realiza el subsistema de control
[
a). Controla la conexidn y desconexidn de las matrices

de conmutacidn para opciomes local y remota,

. . ’ . . .
b), Interroga a los usuarios segumn su prioridad, si es
que desean accesar a las computadoras ya

mencionadas,
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c). Controla el enlace bidireccional computadora

usuario,

d). As{gna prioridad manual o automdtica segun lo desee

el CCE y el usuario,

e). Cuenta con un reloj en tiempo real para ejecutar el

cambio gutomdtico de prioridad,

f). Lee si existen lineas disponibles del <controlador
Multilinea Asincrono (AMLC) que es el acoplador

hacia las computadoras (Prime, et al., 19175),

g) s Realiza y almacena la estadistica de conexidn a la

computadora por parte de los usuarios,

h). Permite la comunicacidn con el técnico del CCE para

fines de mantenimiento,
I1.6 Alimentacidn

La fuente de poder que alimenta al SIAM tiene mﬁltiples
salidas con requirimiento de corriente diferentes para cada
una de ellas. Los niveles de voltaje entregados son +5, +6,
+12 y -12 Voltios, y el totalt del consumo promedio de

potencia en condiciones mdximas de operacién es de 10.8 Watts
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aproximadamente, Ademds, cuenta con un circuito de control,
que limita 1la corriente a casi cero amperes, cuando la carga

se encuentra en corto circuito,
Funcionamiento interno del sistema

E1 SIAM cuenta com un monitor que continuamente estd
actualizando las tablas y registros que determinan el estado

de conexidn y desconexidén actual del seleccionador.

Una vez inicializados los puertos de entrada y salida,
la tabla estadistica, la tabla matricial de
cénexién/desconexién (TMC) y el registro libre/ocupado (CLO),
se autoriza la funcidn de interrupcidnm ,cuya tarea es darle
servicio de conexidn a 1la 'computadora a usuarios. que la
soliciten, En este momento se efectua una interrupcidn, y el
apuntador salta y pregunta por el usuario de mayor prioridad,
si este usuario solicita acceso de entrada, e} sistema
selector pregunta si hay lineas libres disponibles para éoder
conectar a este usuario a la computadora PRIME, Una vez

N
conectado el apuntador, salta y actualiza sus. tablas de
conexidn y desconexidn, pdsteriormente pregunta por el
usuario de la siguiente prioridad. Este proceso se repite
hasta que 1las cuatro lineas de acceso a la PRIME esten
ocupadas, si esto se cumple, entonces el controlador enviara

un mensaje al wusuario solicitando que espere un tiempo
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razonable para accesar,

Es importante hacer notar que el usuario puede solicitar
acceso a la computadora local o la remota, para 1lo cual el
SIAM debe ser capdz de identificar la opcidn necesitada y
conectarla, por otro lado registra 1los accesos de cada

. J . . .
usuario para llevar una estadistica de conexidn por terminal,

| Pro.contror, | [pro.contror| [ sorrcital keneccrond
MONITOR | [cOMUNTCACION |CONEXTION ESTADO DE| | USUARIO | .
USUARIO-COMB|  |MATRICES USUARIO | | ENT-SAL
JeonTROL [ Lig — 16
8
1 paTos-nirl L. L‘_
8 ¥ DIRECCIONES | DECODéEICAD.
73
' . CCIONES
; MICROPROCESADOR 7—]PIRE
e 8085A J«E
.

Fig. 7 Subsistema de control
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111, DISENO DE CIRCUITOS

] . o - . ~
En este capitulo se describen 1los circuitos disenados

para el seleccionador en el siguiente ‘orden:

III.1

I1I.2

IIT.3

ITI.4

LIXL.5

ITII.6

ITI.7

Receptor de solicitudes de acceso y transmisor de

mensajes hacia el usuario

Convertidor de protocolo

Puertos de entrada y salida

Selector de direciones para accesar usuarios

Conmutador deconmutador matricial

Monitor

Memoria de lectura escritura de prueba



I11.8 Circuiteria de reloj

III.9 Opcidn remota

23
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ITI.1 Receptor de las solicitudes de acceso y transmisor

de mensajes hacia el usuario

La figura 8, muestra este circuito constituido por un
receptor transmisor asincrono universal (UART) conectado al
ducto de datos del microprocesador y +tres compuertas o
inclusive instaladas al ducto de control y decodificador de
direcciones para periféricos. Este circuito (UART) es muy a
menudo empleado como acoplador a computadoras 0
microprocesadores que empleen canales de datos en forma de
tren serie con formato asincrono. Consta de una ©parte
receptora y otra transmisora las cuales pueden trabajar
simultdneamente y en forma independiente, sin interferir una
con otra, El receptor convierte los bits de datos de inicio,
alto y paridad de la forma serie a paralelo verificando en
forma simultdnea, el cddigo de transmisidn, la paridad y los
bits de inicio vy alto. Por otro lado, el transmisor
convierte la entrada de datbs en paralelo a 1la forma serie

colocando simultdneamente los bits de inicio, alto y paridad.

Este receptor construido con tecnologia Metal Oxido
Semiconductor Complementaria (CMOS) y con Integracidn de Gran
Escala (LSI) el cual permite trabajar frecuencias arriva de 4

Megaciclos, es decir, 250 EKilobauds que supera a circuitos
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del tipo 8255A que son los tradicionalmente empleados para
este tipo de microprocesador, Ademds, el consumo de potencia

queda reducido de 1 Watt a 10 mWatts. Ver apéndice III

Operacidn del transmisor

La seccidn transmisora acepta datos en paralelo de 8
bits por palabra, los formatea comn un bit de inicio y otro de
altoy los transmite a travéds de 1la salida TRO, como se

observa en la figura 9,

e I—J ...{ .-j!r.nom L—] .i ! P. Relo]
:::E hiﬂcl nnuoE e

TRO '.ll? DATOS f et
, , : [

| tin deol Sitime ©
A 8 [ ] bit de elte

]

_Fig. 9 Diagrama de tiempos del tramsmisor
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Su respuesta en el tiempo se observa en la figura 9., En
el punto A, el dato es cargado dentro del registro de
almacenamiento del tramsmisor, este -dato vieme desde las
entradas de datos TBRI1 a.TBRB. Mediante un frente de bajada
de reloj la informacidn se transfiere al registro trgnsmisor,
y la selal TRE se pone en cero 1ldgico, lo cual indica que 1la
transmisidn de datos comienza., Por esto, la sefial TBRE se
pone en estado 1légico alto y 1la velocidad de reloj del
transmisor debe ser 16 veces mds rdpida que la velocidad de
los datos para evitar pédrdidas de los mismos, La secuencia
en el punto C, es que a travéds de un segundo pulso sobre TBRL
el dato se carga desde el del registro de almacenamiento del
transmisor. La transferencia de datos hacia el registro
transmisor es detenida hasta que finalice completdndose 1a
'salida de caracteres en acceso, Finalmente en D el dato se
transfiere automdticamente al registro transmisor donde se

inicia la transmisidn en. tren serie de caracteres.

TBRL.- Un nivel 1d4gico bajo en la entrada carga registro
de almacenamiento del transmisor (TBRL), transfiere
los datos desde las entradas TBR1-TBR8 dentro ael

registro de almacenamiento del transmisor,

TBRE.- Un nivel 1égico alto en 1la salida registro de
almacenamiento del transmisor desocupado (TBRE) ,

indica que este registro ha transferido sus datos
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al registro transmisor y esta listo para un nuevo

dato.
TRE,- Un mnivel 1égico alto en 1la salida registro
transmisor desocupado (TRE) indica que una

transmisidén completa de un caracter incluyendo bits
de inicio y alto se ha completado

satisfactoriamente.
TRO,- Salida de caracteres de la seccidn transmisora.

Operacidn del receptor

Se recibe el dato en forma de tren de pulsos serie a
travds de 1la entrada R1, Esta entrada debe mantemerse en
estado ldégico alto en ausencia de seTlal, es decir, si no se
ha recibido el dato. El reloj que permite el funcionamiento
satisfactorio de este circuito es 16 veces mas rdpido que 1la
velocidad con que inciden los datos, El diagrama de. tiempos

L

se observa en la figura 11,

Si analizamos en el punto A un nivel 1légico bajo sobre
la entrada DRR, esto limpia la linea DR, En el punto B, el
dato es transferido desde el registro receptor hacia el

registro RBR, durante el primer bit de alto.
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Deteccidn del bit de inicio

principle del

: primer bit de

RRI 1 ﬁ—jnu.
7 sicles de
vele)

RBRI-8,
(] 4
DRR
DR
PE, PE

Fig. 11 Diagrama de tiempos del receptor

L

La deteccidn de este primer bit es efectuada a travéds de
un reloj 16 veces mas rdpido que la razdn de entrada de
datos, es decir, para cada ciclo de un dato de entrada
existen 16 ciclos del reloj mencionado., Asi que la manera de
detectar e identificar el bit de inicio es medir exactamen£e

el octavo ciclo de reloj y probar que estd en estado légico
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cero, ver figura 12,

RELOJ LUBAR PARA
CENSAR EL
ESTADO LOSICO
BAJO

7
RRI ENTRADA //é INICIO
/]1’ 7 CICLOS RELOJ
® 0ICLOS

Fig. 12 Diagrama de tiempo del bit de inicio

I1I1.2 Convertidor de protocolo

El protocolo empleado define .1a estructura, contenido y
procedimiento secuencial parar la transmisidn de datos entre
los usuarios que desean conectarse a: las lineas de
comunicacidn, luego a las computadoras y finalmente la
técnica usada para la deteccidn de error y su recobramiento.
Al protocolo se 1le «considera como un nivel mayor de
comunicacidn, y estd relacionado con la transmisidn 1légica de
un grupo de datos dentro de wun bloque fisico que &es el

mensaje de datos, (ver figura 10), Por lo tanto, la funcidn
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'del protocolo es intercambiar estos mensajes de datos
asegurando al mismo tiempo una secuencia correcta y una
integridad de los mismos sobre los canales de comunicacidn
con una probabilidad significante de introducir errores,

(DEC, et al., 1974).

La organizacidn del mensaje y su secuencia de
transmisidn se disefan de tal manera que puedan manejar los
problemas de enlace de una computadora a otra,
reinicializacidn de wuna computadora, resincronizacidn de las
secuencias de transmisidn, transmisidn de datos transparentes
y formatos eficientes de mensajes. El protocolo es simétrico
en naturaleza y disefiado para operar en 1los dos siguicntes
modos: comunicacidn simultdnea entre dos puntos en ambas
direcciones (Full Duplex ¢ Duplex) y comunicacidén en una
unica direccidn a un tiempo (Half Duplex) sobre
configuraciones de punto a punto y mul tipunto. Es
independiente de 1los enlaces de transmisidn fisica y opera
sobre circuitos serie s{ncronos, asincronos y del tipo
paralelo también, El protocolo usado puede’verFe desde dos
niveles, el primero o nivel bdsico esta relacionado <con 1la
transmisidn de mensajes fisico correctos entre usuarios y las

¥ =
computadoras. Esto incluye deteccidn de error, retransmisidn
y resincronizacidn si es mnecesario, El segundo nivel esta
relacionado con el significado y entendimiento de estos

mensajes una Vvez que se intercambian correctamente. En el
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caso de estaciones remotas y concentradores esto incluye 1las
preguntas de direccionamiento del dispositivo su coantrol y
formato de datos,

Aplicabilidad

El protocolo RS 232C es aplicable a mensajes de
comunicacidn entre procesos que operan dentro de la
computadora y sus usuarios, Suponga como procesos aquellos
que son disponibles para interpretar y <crear mensajes
conectados secuencialmente y estaciones que tengan una légica
suficiente para implementar mensajes desconocidos o deteccidn

y correcidn del error sencillo.

El protocolo codifica todos los simbolos en cantidades
de ocho bits y no esta relacionado con el modo de
transmisidn, De este modo, las tdcnicas de transmisidn,
serie o paralelo, sincronas o asincronas sobre redes
conmutadas o no conmutadas son manejadas por el protocolo.

°

La inclu;ién de enlaces enviado en un formato ns{ncrono,
con sus bits de inicio y alto hacen al protocolo aplicable a
operaciones punto a punto y multipunto sobre circuitos Duplex
y Half Duplex.

Criterio de diseno

El protocolo es disenado para que opere eficientemente



34

sobre canales de comunicacidn dentro de intervalos de
velocidad media de 50 a 6000 simbolos por segundo (8 bits por
simbolo o byte) equivalentes a velocidades entre 400 y 50,000
bauds, El protocolo supone que existe alguma probabilidad de
error que se introduce en el enlace de comunicacidn durante
la transmisidn y su diseno permite detectar y corregir hasta

un error sencillo,

Caracteristicas que presenta el protocolo

1. Secuencia correcta e integridad del dato, aun sobre

canales productores de error, es decir, ruidosos.

2% Utilizacidn eficiente de la linea mediante uso

simultdneo de lineas Duplex en ambas direcciones,

Ver apéndice I,

3., Transmisidn eficiente de <cualquier secuencia de
7’

bits (transferencia de datos) °

4, Operacidén independiente del ancho del bit del canal
(serie, paralelo) y caracteristicas (asincronas y
L]

’ . . . .
sincronas) utilizando acopladores comn circuitos ya

existentes y modems,

5, Operaciones sobre configuraciones de canal punto a
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punto y multipﬁnto utilizando facilidades en Duplex

y Half Duplex,

6., Facilidades para comnectar un computador sobre el

canal de datos,

7. Deteccidn de error utilizando un cddigo de paridad

sencillo,
8., Formatos eficientes,
9. Facilidades para sincronizarse al imicializarse,

10, Habilidad para lograr sincronizacidn de mensajes y
estar protegidos desde interpretaciomnes erroneas de

datos de usuarios como informacidn de control.,
I11.3 Puertos de entrada y salida

Los periféricos que hacen posible la entrada y salida de
datos de la memoria hacia usuarios o viceversa, son circuitos
que estdn constituidos en integracidn de gran escala que
estdn contenidos en una pastilla de circuito integrado, es

. 4 . ' o
decir, sus caracteristicas generales se pueden resumir en 1lo

siguiente:



a)

b)

c)
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Dos kilobits de memoria de lectura escritura

organizada en 256X8, esto es, 256 palabras de ocho

bits, ver apdndice II,

Dos puertos de ocho bits (PA-y PB) para entrada o
salida de datos y un puerto de seis bits (PC) para

datos o control,

Un <circuito temporizador de <catorce bits de

longitud.

La figura 13 muestra la estructura de este puerto, que

es el 8155 fabricado por Intel Corporation.

10/1
. PUERTO Al
a . A 8 PA
ADs-T MEMORIA . 0-7
RAM »
ESTATICA
PUERTO B
ALE B PBo-7
RD
WR &
TEMPORIZADOR " PUERO O
LIMPIEZ A PCo-7
RELOJ DEL TEMPORIZADOR ——I f— Vee ( 5V)
SALIDA TEMPORIZADOR <+———1 L__ Vgs ( OV)

Fig. 13 Estructura del circuito periférico 8155
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Dentro de las capacidades de este circuito de control se
encuentran seis dispositivos. de entrada y salida, tres de los
cuales son puertos de entrada de propdsito

general, sus

direcciones estdn en 1a tabla I,

TABLA I
Dlsvositlvo AD7 | ADG|ADS |AD4 |AD3 [AD2 |ADI |ADO
REGISTRO COMANDO/ ESTADO x |x |x |x |x|o |o |o
PUERTO A x |x |x |x|x|o [0 |1
PUERTO B x | x |x[x]|x |o 1 |o
.PUERTO C x| X|x | x|x o |1 1
8 LSB" TEMPORIZADOR X |x |x |[x [x]1 |o]o
6 Msp* “TEMPORIZADOR X [ x |x | x|x|1 |Jo |

x BIT MENOS SIGNIFICATIVO
Xx BIT MAS SIGNIFICATIVO

Donde el registro de comando/estado, permite controlar

la operacidn de 1los tres puertos de entrada y salida y el

temporizador. Ver figura 14

Los puertos PA y PB pueden programarse como entrada y

salida y el puerto C puede hacerlo con cuatro altermnativas
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TABLA 11

ALY I ALT 2 ALY 3 ALT &
PCO |PUERTO ENTRADA PUERTO SALIDA

L] L]
PpCI UTILIZADOS PARA
PC2 = =

DIALOGO INTERACTIVO

PC3 ? s
PCa “ =
PCS i -

Tabla II. Representacién de cuatro alternativas de uso del
. puerto C del periférico 8155

diferentes que muestra la tabla II, PA y PB pueden utilizar

a PC como puerto de didlogo interactivo.

De la tabla II y para el caso de ALT 1 y ALT 2 en el
registro comando/estado PC siempre se comportard como puerto
de entrada salida de seis bits, Las ALT 3 y ALT 4 se usan

para didlogo interactivo.

Los dos Ultimos bits mds significativos del registro

comando/estado controlan lo siguiente:
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TM2

T 1EB IEA PC2 PCH (4 ] PA

DEFINE PAg_y } 0 s ENTRADA

DEFINE '.0-7 I SALIDA
—DEFINE PCq g 00s ALT |
11s ALT2

Ols ALT3

108 ALY &

HABILITA PUERTO A

PARA INTERRUPCION - I = habilite
HABILITA PUERTO B Osdeshebilite
PARA INTERRUPCION

COMANDO DEL CUATRO ALTERNATIVAS

TEMPORIZADOR TAMBIEN

~Fig. 14 Opciones para programar al periférico 8155

(1) ,- Detiene al contador independientemente de. lo que
este haciendo, (2).-Detiene al contador una vez que su cuenta
ha decrecido hasta cero, y (3).- Finalmente, carga Yy
restablece al contador una vez que este ha decrecido hasta

cero.

Temporizador

Si se observa de la tabla I que dos puertos de entrada y

salida se usan por el temporizador (XXXXX100 y XXXXX101),
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Estos puertos se organizan de 1la siguiente manera, Ver

figura 15

M M2 TI® Ti2 T T10 T Te

modos del bits mes significetives (MSB) de le cuents
tempeorizador

T7 T6 TS T4 T3 T2 TI TO0

bits menos signlflcativos ( msb) log. de lo cuente

Fig. 15 Organizacién de los dos puertos del temporizador para
el circuito 8155

Catorce de los dieciseis bits de estos puertos se
utilizan para cargar con umn valor especifico al temporizador,
los dos bits restantes, es decir, los del modo del
temporizador son utilizados para seleccionar una de cuatro
formas de onda diferentes posibles que son colocadas en la

salida del mismo, La figura 16 muestra estas cuatro formas

de onda posibles.,
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MODOS DE BITS
M2 Ml

) 0 ONDA CUADRADA SIMPLE \ /
(5} 1 ONDA CUADRADA CONTINUA _\___/—\___/—__\___

o

] | PULSOS CONTINUOS

Fig. 16 Formas de onda de salida del temporizador

El SIAM en su estructura wutiliza cuatro circuitos
periféricos 8155 de lqs cuales autoriza a trabajar ocho
puertos de-entrada salida y un <circuito temporizador. Los
circuitos seleccionados a través - de sus salldas en tres
estados hacen 1las siguientes tareas: (1) conmutan vy

deconmutan las matrices que conectan los wusuarios a las

computadoras local y remota, (2) autorizan el didlogo
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bidireccional entre computadoras y usuario desconectando al
receptor asincrono, (3) evaluan el estado de conexidn
usuario-computadora, (4) verifican el reloj en tiempo real
para el cambio automdtico de prioridad, (5) autorizan al
temporizador que ha su vez es el que ejecuta las

interrupciones para darle servicio al usuario.
I11.4 Selector de direcciones para accesar usuarios

Este circuito electrdnico esta disefiado para conectar
dieciseis puertos receptores transmisores de informacidn
asincrona a un infoducto de datos contenido en el
seleccionador inteligente (SIAM), Este ducto intermno debido
a las caracteristicas del microprocesador se encuentra
multicanalizado en tiempo con el ducto de direcciomnes, 1lo
cual es necesario separarlos para hacer posible la conexidn,
de los perifédricos mencionados., Como se observa en la figura
17, el disefo utiliza un circuito combinatorio (circuitos 72
y 74) para generar las sefiales I/0O IN, I/0 OUT., MEM R y MEM
W que son necesarias para direccionar puertés de entrada y
salida de datos y bancos de memoria para escritura y lectura,
Ademds, tienme wun puerto para ocho bits en paralelo y

.
conectado internamente, para que funcione en forma
bidireccional (circuito 73), que utiliza un control de tres
estados en sus salidas, para demulticanalizar los datos de

las direcciones, (Christopher, et al,, 1981), Estas tUltimas,
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a travds de dos decodificadores binarios con salida decimal
(circuitos 56 y 57), seleccionan al circuito perifédrico
deseado segﬁn su prioridad. Ademds, es interrogado si desea

acceso de conexidn a las computadoras local o remota,

El primer decodificador (circuito 56) debido a sus
cuatro entradas binarias, es capaz de producir 16 estados
diferentes que son equivalentes a los usuarios conectados al
seleccionador, Este microcircuito puede autorizarse con
frentes de bajada de reloj que tieme en sus salidas y leer el
estado actual del circuito receptor o transmisor al que se
encuentra conectado respectivamente. Es decir, permite al
circuito 1, que 1le indique a 1la microcomputadora si se
encuentra listo para transmitir o recibir informacidn, Una
vez realizada esta operacidn, se antoriza el se gundo
decodificador (éircuito 57) el cual tieme como funcidn, una
vez que el circuito 1 esta listo, de permitir 1la entrada y
.salida de datos efectuando wun didlogo interactivo entre el

usuario y el microprocesador,

El circuito puede preguntar por cualquiera de los
mﬁltiples usuarios, dependiendo de su prioridad asignada, a
travéds de dieciseis receptores transmisores asincronos con un
simple programa de lenguaje de mdquina, dando ~rapidéz vy

eficiencia en su operacidn,
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I11.5 Conmutador deconmutador matricial

Debido & sus caracteristicas de funcionamiento de las
matrices y a la rapiddz que se requiere en los cambios que
permiten conectar y descomnectar a los usuarios, fud
indispensable utilizar un puerto periférico (PA) con cuatro
bits de salida en forma paralelo conectados permanentemente a
las cuatro entradas de la matriz que .operan como
seleccionadoras del <canal a &escoger y wutilizan un cddigo
decimal codificado en binario, el cual permite formar las 16
combinaciones diferentes deseadas con cuatro seTales de
entrada, las cuales son previamente seleccionadas por el
microprocesador e indican que canal se conecta o descomnecta a
un tiempo, (RCA, et al., 1980), Es decir, no puede realizar
ambas funciones simultdneamentq. Ademds, utiliza otro puerto
perifédrico (PB) de ocho salidas cuyas sefnales son disparadas
en cuatro pares simultdneos las cuales preceden a las cuatro
salidas selectoras del puerto anterior (PA) y su funcidn es
autorizar la conexidn-desconexidn requerida (Ver figura 18),.
Observese de la figura 18 que las salidas del pr%mer puerto
son PAO,...,PA3 'y los del segundo PAO, PAl,...,PA7, donde el
primer pﬁr en PB controlan las cuatro primeras entradas de

°
usuarios, y el siguiente par los otros cuatro usuarios, hasta
controlar los diez y seis mencionados. El circuito
perifédrico a su vez es conectado al ducto interno de datos y

direcciones, por medio del cual recibe las seTiagles de control



ul

46

u2 '
u3 ( Xi Yl —
ve __ . | X2 V2
X3 v3
X4 ve
A
g MATRIZ # 1
D
‘xe KA xt, vy’
1 § il X2, YZ,
Ul ey x" v
rp - xa’ v4
UD i
U4 e}
us _,
U6 ] xs vs L.
U7 o] X6 Yé
US ] X7 V7
8085A X8 Y8
; A
A0 a0 o > MATRIZ # 2
Al Al p 0 = "
A2 A2 Pﬁ KA xS~ ¥s,
J x" Y"
A3 A3  PB6 X7, Y7
A4 ad pe7—J ‘d:"‘" xe’ ve
A5 AS PB4 u7
A6 AG ,*,__J u
U9 ——
AT A7 nz._l V10 —o] T
pa3 Uil —
' Ulg —— X10 Yi0
"_R/L______Cw_u_/ PBO xioyn
RD | dro ee Xxi2 vi2
RST OUT <RST IN :
W‘E'—‘ ‘;-/‘;‘_ g MATRIZ # 3
b 1% :
A X9’ Y9
5———{ 8198 X107 Y10,
Al 3ol TP —— 17 v
Al2 Al B— uio x12 vi2
A3 A2 Uil —=—]
o—- JI2 —
AI4:£!|
Al8 €2 UIB —
3; Xi3 w3 |
‘ Xis Wia
vie_o N
5 Xi6 Yié
]
c
& MATRIZ # 4
X8 l]u x|:: Vi3 |
I X147 Y4
T Xi37, YIS,
vie X6 Yie
us
vig——

Frig. 18 Circuito conmutador deconmutador matricial para 16 usuarios

Salidas
hacia

AMLC

Entradas
desde
AMLC



47
del microprocesador.,
I11.6 Monitor

Con la finalidad de facilitar la operacidn del selector,
se pensd introducir el programa principal y sus subprogramas
adyacentes, incluyendo los de mantenimiento, en una localidad
de memoria permanente, ver figura 19, que tuviera \a
capacidad de absorver y grabar permanentemente en una
memoria, semiconductora de lectura exclusiva, con drea de
memoria propia. Esta serie de programas que determinan 1las
tareas especificas que deben realizar el selector comn solo
inicializarlo, facilitan el trabajo del tédcnico del CCE ya
que se evita wutilizar algdin tipo de memoria como discos
flexibles o duros segun se desee, que incrementaria el costo
del sistema, Esto es, existe dentro del seleccionador un
sistema monitor capaz de operar al sistema con solo darle
algunos datos de inicializacidn, su capacidad es de dos
kilobytes aprokimadamente y esta localizado entre las
direcciones 1000 y 17FF (valor dado en cddico hexadecimal),
Debido a la necesidad de utilizar un monitor que permita
probar todas las semales de control para activar todos y cada

N
uno de los perifédricos y circuitos empleados se adquirio el
monitor del sistema de désarrollo SDK 85 de la compania Intel
por su facilidad en su operacidén vy su disponibilidad

. . > . ’ .
inmediata., La wubicacidn segun el mapa de memoria para este
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sistema se observa en la tabla IIT vy estd entre las
localidades 0000 y O7FF con dos kilobytes de longitud

aproximadamente (ocho bits = 1 byte).,

Para el disefo del circuito se comsiderd gque, si dado
que se deben utilizar las localidgdes de memoria de 10000 a
17FFH, esto es, si se combinan 1las tres cifras md s
significativaé, debe activarse un pulso selector, el cual
mascareado con otro pulso de lectura o escritura segin se
desee permita gemerar un pulso de autorizacidn gque seleccione
al circuito colocado en las direcciones de memoria mencionada
sin afectar a mninguin otro circuito perifdrico ya sea de
entrada/salida o memoria. Para la realizacidn de esta lébgica
de seleccidn se wutilizarom (Ver figura 19): Un puerto
perifédrico de entrada/salida en paralelo acoplado a una
memorié semiconductora a travéds del ducto de direcciomnes y de
datos que permitan seleccionarla en el momento adecuado.
Adeﬁds, se utilizaron seis circuitos inversores de alta
velociidad, los cuales conectados a través de una compuerta de
tres entradas del tipo NO-Y y otros dos mas de dos entrada;.
similares a la anterior, permitieron gemnerar 1la sefiagl
selectora del circuito integrado que contiene al sistema
monitor, Es importante observar que éste tipo de circuitos,
por la ne?esidad de una respuesta rdpida, debe utilizar wuna
tecnologia TTL y un correcto disefio 1dgico gue permita evitar

ALEAS (seTales indeseables que no son visibles muchas veces
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en el osciloscopio y que somn capaces de disparar <circuitos

sin poder evitarlo,
I11.7 Memoria de lectura escritura de prueba

Debido que el SIAM cuenta con un sistema de desarrollo
se puede incrementar su instalacidn de circuitos periféricos
y de memoria, segﬁn las necesidades que se tenga, se hace mas
ditil y versdtil al éeleccibnador ya que en cualquier momento
se puede incrementar su capacidad con un aumento razonado de
circuitos y de 1dgica necesaria. Por esto, si el progfama
monitor utiliza aproximadamente dos kilobytes de memoria para
su realizacidn, hubo 1la necesidad para probar su
funcionamiento, de realizar pequelios y grandes cambios que
permitieran su dptima capacidad, La ubicacidp del mapa de
memoria de la tabla III, hizo posible <colocar esta memoria
entre las direcciones 3000H a 37FFH, con el diagrdma de 1la
figura 20. Para el disefio del circuito se considero 1lo
siéﬁiente:
del mismo modo que en el inciso anterior, Se toman las
cifras mas significativas y a travéds de un circuito
combinatorio formado de seis inversores y cuatro compuertas

N
del tipo NO-Y de dos entradas y una mas de cuatro entradas,
se bbtienen los <circuitos selectores deseados. Esto es,
combinando las salidas A10, Al1l, Al2 y Al3 del ducto de

direcciones y las semnales de <control RD, WR y I0/M se
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TABLA 11

3
-
Her—11=

1
T
g2

e ABIERTO
RAM
2 KBYTES —
PARA PRUEBA
3000
:;ﬁg EXPANSION RAM
28FF 256 LOCS. RAM css
EXPANSION MEMORIA
2800
2FFF
RAM BASICA
2100
cs4e
20FF 256 LOCALIDADES
RAM BASICA
2000 i
)FFF LOCALIZACION )
COMANDOS
TECLADO/INDIC.VISUL| }cCs3
LOCALIZACION DATOS
TECL ADO/INDIC.VISUAL
1800 J
\TFF MONITOR DEL 4
SISTEMA cs2
1000
OFFF EXPANSION
cs)
ROM (2K)
0800
O7FF - (2K) '
ROM MONITOR ¢SO
S SDK 85 :

MAPA DE MEMORIA SDK 85, SIAM

Tabla III. Mapa de memoria del sistemde desarrollo SDK 85-SIAM.
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obtienen los pulsos de autorizacidm MEM R y MEM W que
caracterizan la wutilizacidn de una localidad de memoria gue
actua como de escritura—-lectura, Finalmente, se obtiemne 1la
senal de autorizacidm gque permite seleccionar a la memoria
mencionada sin afectar a otro circuitos instalados - en el
sistema. Tambiédn se wutiliza en el diselo de este circuito
dos pastillas de cuatro bits por cada una, formando
coﬁjuntamente los ocho bits de los datos, con capacidad de
1000 bytes cada par de estas , (Christopher, et al,, 1981),
Es importante aclarar que se esta utilizandb un kilobyte de
la memoria, ya que cuando se realizaron las pruebas se probd
el programa principal y los subprogarmas bdsicos, esto es, no
se incluyeron sino hasta otra prueba los programas de
matenimiento que sumados al programa principal superarian el
kilobyte., Cabe mencionar que el programa monitor del
selector'lo constituyen los programas de funciomnamiento y de

mantenimiento,
I111.8 Circuiteria de reloj

Debido a la necesidad de contar con un sistema de reloj
de salidas multiples, precisas_ y altamentg estables ( una
parte por millén), se utilizd un Aiseﬁo como el mostrado en
la figura 21.7
Este circuité es altamente confiable y ha sido utilizado en

. ~ ] 5 r -
otros disellos que requeria precisidn, Su estructura bdsica,
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Fig. 21 Circuito de reloj para la entrada y salida de datos

es un - cristal de <cuarzo comn frecuencia de oscilacidn de
22,4576 Mhz, tambien, emplea un aireglo ‘de inversores, los
cuales a su vez son conectados a un divisor de dos estados,
esto, debido a sus miltiples salida¢, que son seleccionables
a las frecuenc@as de 9600, 19,2000 y 38,000 <ciclos por
segundo, De este modo, las velocidades mencionadas
represeﬂtan la _rapidéz a 1la que se deben programar 1los
receptores transmisores as{ncronosA universales (periféricos
con memoria wutilizados en 1la recepcidn de solicitudes de
acceso por parte de los wusuarios) para poder comunicarse

entre si usuarios y microcomputadora. Por otro lado, el
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reloj que permite el funcionamiento del circuito inteligente
y sus puertos de entrada y salida, estd formado por un
cristal a la frecuencia de 6.144 DMegaciclos el «cual es
conectado directamente a la pastilla del microprocesador,

generando internamente las. senales deseadas para operacidn,

ITI1I.9 Opcidn remota

Esta parte del sistema como su nombre lo indica permite al

usuario conectarse a una computadora colocada a 5 kilomédtros

aproximadamente de 1la Dbase <central, si cuenta con 1la
9

‘autorizacidn del CCE correspondiente. Es decir, si se tiene

un directorio en 1a mdquina mencionada, de otro modo no seria

posible.,

Su estructura es la siguiente:- un juego de matrices de
conmutacidn para 16 usuarios, un puerto de cuatro bits (PA) y
otro de ocho (PB) ( similar a 1la opcidn local). Externo ﬁl
SIAM, sus cuatro salidas bidireccionales son amarradas a un
multicanalizador estadistico y concentradorvde datos, modelo
MBC serie II de la compafija TIMEPLEX Inc (Ver apéndice III),
el cual emplea un protocolo de enlace X.25 de mnivel 2., Los
errores en la estructura transmitida son comparados mediante

N
un'éddigo de 16 bits de redundancia ciclica. Utiliza un
procedimignto de retransmisidn de bloques a travéds de una

solicitud de repeticidn automdtica de repeticidn de 1los

. . . J
bloques erroneos, Finalmente y utilizando una linea
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telefdnica Duplex, se conecta a un modulador del tipo CM244A
Blue Chip Series de la compania International Communications
Corporation el cual permite la transmisidn de datos,
modulando en fase y a la velocidad de 2400 bauds., por otro
lado, en 1la zona remota se encuentra colocado otro modulador
cuya funcidn es convertir de tonos a pulsos 1la informacidn,
Y esta aun multicanalizada es introducida al
demulticanalizador de la marca conocida, para gue al fin cada
usuario sea conectado a su entrada correspondiente del AMLC

de la computadora remota, (ver figura 3).
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IV, PROGRAMACION DEL SISTEMA INMONITOR

La programacidn estd disenada y probada en lenguaje
ensamblador por la necesidad de hacer al sistema 1o mas
flexible posible en su operacidn y mantenimiento, Ademds, el
sistema monitor se encuentra pgrabado en una memoria de
lectura exclusiva, (ver apdndice i & i de bajo consumo de
energfa, alta velocidad y estd'compuesto de los siguientes

programas y subprogramas:
IV,1 Programa principal de control
IVfZ Subprograma de interrupciones
IVf3 Subprograma de actualizacidn

A continuacidn se analiza el funcionamiento de cada uno

de estos,
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IV, 1 Programa principal de control

El programa principal realiza las siguientes tareas, ver

figura 22,

a).

b).

c).

d).

Inicializa puertos de <entrada y salida, tabla
estadistica y tabla matricial de conexidn y
desconexidn (THMC), actualiza el registro canal
libre— ocupado (CLO) al AMLC y controla el reloj de

interrupciones

Desconecta matrices de conmutacidn

Coloca a cero la bandera

Pregunta si esta libre una de las cuatro entradas a

la computadora local, Si es afirmativo, esolicita

que se llame al subprograma. de actualizacidmn y

posteriormente a la ejecucidn, le ordena que

regrese el apuntador al lugar donde fue llamado.
L

Si es negativo, solicita que se pregunte por el

siguiente canal de acceso a la computadora y asi

subsecuentemente hasta cubrir los cuatro canales
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INICIALIZACION DE PUERTOS
ENTRADA Y SALIDA

il

INICIALIZACION DE TABLAS
ESTADISTICA, T™C Y CLO

|

HABILITA EL RELOJ DEL TIMER

DESCONECTA TODAS 1LAS MATRICE

|
|

BANDERA = 00

LLAMA SUBPROGRAMA DE
CTUALIZACION
: | W

"LLAMA SUBPROGRAMA DE
ACTUALIZACION

LLAMA SUBPROGRAMA DE
ACTUALIZACION

e ey i
| LLAMA SUBPROGRAMA!
~) DE ACTUALIZACION ¢

R 6 o o o e i o eaipaa?
[HABILITA INTERRUPCIONES |

L BANDERA = 1 ©

‘Fig. 22 Programa principal
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¢). Autoriza interrupciones, (Colin W,, et al,, 1980) y
espera por una para saltar al subprograma de

servicio

£). Finalmente al tédrmino del programa mencionado,
coloca la bandera en wuno y regresa al programa

principal, inciso c¢)
IV.2 Subprograma de interrupciones

Este subprograma dentro del contexto total del
seleccionador es 1la parte mas delicada e inteligente del
sistema ya que requiere de una sincronizacidn y <coherencia
fluida, que permita optimizar tiempo en sus ejecuciones., Sus
puntos de trabajo mas importantes son los siguientes, ver

figura 23,

a). Desautoriza interrupciones y lee tabla actualizada

TMC. ' .

b). Pregunta a travds de 1la tabla TMC si solicita
acceso el usuario de mdxima prioridad, Si es
negativo, pregunta de nueva cuenta, pero ahora lo
hace al receptor as{ncrono, si es que este usuario
esta solicita#do ‘entrada actualmente. Si ambas

solicitudes son negativas, salta y pregunta por el
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Fig. 23 Subprograma de interrupciones
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usuario de siguiente prioridad,

c). Si ambas de las solicitudes anteriores

62

son

afirmativas, el SIAM pregunta si existe canal libre

del AMLC, Si no existe canal, el sistema envia un

mensaje al usuario, LAS LINEAS DE ACCESO

AL

SISTEMA PRIME ESTA OCUPADAS FAVOR DE INTENTAR MAS

TARDE,

d). Si existe canal AMLC libre, entonces modifica

las

tabla estadisticas, T™C y CLO, conmuta matriz vy

. ] . . .
finalmente envia un mensaje Acceso afirmativo

(LOGIN PLEASE) y regresa al programa principal,

La figura 24 nos indica.ld estructura de las tablas TMC,

CLO y estadistica y su mapa de memoria,

Iv.3

Subprograma de actualizacidn

Tareas que realiza el subprograma de actualizacidn,

figura 25,

1), Modifica la tabla TMC

2). Actualiza el registro CLO

ver
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3)., 1Identifica al nusuario que se desconecto de 1Ia

computadora

4), Salta e inicia nuevamente

SUBPROGRAMA DE ACTUALIZACION

MODIFICA TABLA “"tTuMc"

ACTUALIZA EL REGISTRO “CLO"

IDENTIFICA USUARIO
QUE SE DESCONECTO
DE LA COMPUTADORA

REGRESA

Fig. 25 Subprograma de actualizacidén
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V. PRUEBAS DE LABORATORIO

Las pruebas de funcionamiento del SIAM se realizaron ¢n ¢l
laboratorio para verific;r que trabaja segin los objetivos
planteados. Para esto, se disefio un juego de programas que
tambidn sirvan como diagndstico de operacidn en el futuro,
Es decir, se crearon subsistemas de mantenimiento
independiente que permitan probar las partes mas importantes
del aparato y sus lineas de comunicacidn, A continuacidn se

describe el funcionamiento de cada uno de ellos:
V.1 Prueba de funcionamiento de matrices de conmutacidn

Este programa forma parte de los programas de
diagndstico utilizados para darle mantenimiento al sistema,
ver figura 26, El mantenimiento puede ser correctivo o
preventivo segﬁn se desee, para este caso y por el momento
inicamente se cuenta con el primero ya que para el futuro se
tiene contemplado, adem&s de opcidn remota, el mantenimiento
preventivo, cpyo interés estd fuera de este trabajo.

Tareas que realiza este programa:

a), Inicializa la pila y 1los puertos de entrada y

salida.,

b). Guarda pulsos de autorizacidn en 1las localidades

2080, 2081, 2082 y 2083,
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INICIALIZA PILA Y PUERTO DE
ENTRADA SALIDA

GUARDA AUTORIZACIONES EN
2081, 2082, 2083 . |

— -

CUATRO TRONCALES = 00

~,
-

HABILITA CANAL MAXIMO CON FFH
—-

CONECTA CANAL PARA
TRONCAL EN TURNO

]

SALTA AL MONITOR E INDICA QUE CANAL
ESTA CONECTADO EN LA PANTALLA -

DECREMENTE CAMNAL UNA CUENTA (FFH- 1)

SON 16
LAS POSIBILIDADES

PASA A LA SIGUIENTE TRONCAL

NO SON TODAS

LAS TRONCALES

Fig. 26 Programa que prueba cuatro troncales de conmutacidn
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c). Pone a cero légico las cuatro trocales,
d)., Autoriza el canal mdximo.

e). Conecta canal para la troncal en turno,
posteriormente salta al monitor e indica en la
pantalla de 1la terminal de servicio que canal esta

conectado,

f). Decrementa al canal una cuenta, (Colin, et al.,,

1980).

g). Ejecutd las 16 posibilidades de conexidn, Si es
negativo, que salte al inciso e), si es afirmativo,

pasa a la siguiente trocal y que la comnecte.

h), Estan todas 1las trocales <comnectadas, Si es
negativo, salta al inciso d), si es afirmativo,

salta al c¢c) y repite todo el,proceso nuevamente.,

V.2 Pruebas para la entrada y salida de datos

Ambos programas forman parte tambiédn del plan de
mantenimiento, ya que por ejemplo el de entrada es capaz de
detectar si un usuario esta solicitando acceso y no esta su

linea conectada correctamente. Para esto, habilita al
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receptor del usuario en prueba y espera para darle servicio.

Asi, si el wusuario solicita entrada imprimiendo un caracter

de su teclado, este caracter debe ser expuesto en el monitor

de la terminal del tédcnico, Su descripcidn -‘secuencial

quedarfa del siguiente modo, (ver figura 27).

INICIALICE PILA

AUTORICE PUERTO DE
PRUEBA COMO ENTRADA

{ACUMULADOR—CARACTER I

LLAME SUBPROGRAMA “ 06CT7"

Fig. 27 Subprograma que prueba la entrada de datos del usuario
a la migrocomputadora



a).,

b).

c)e.
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Inicializa 1la pila

Autoriza el puerto de interds gque esta siendo

probado como de entrada

Pregunta si se encuentra listo. Si es negativo,

salta al inciso b) y espera hasta que este listo,

Si es afirmativo, introduce el caracter al
acumulador del microprocesador y llama al
subprograma que coloca en la pantalla dicho

caracter y finalmente salta al inciso c) y repite.

Por otro lado estd el programa que prueba la salida de

los datos o mensajes enviados al usuario, Sus pasos

secuenciales son los siguientes, (ver figura 28).

a).

b).-

c).

dis

Inicializa el puerto de salida,

Guarda primera letra del abecedario em el registro

interno B,

Autoriza la salida del interruptor correspondiente.
(]

Lee el estado del transmisor si se encuentra listo,

espera hasta que este,



INICIALIZA PUERTO
DE SALIDA

B €&— LETRA"A"

AUTORIZA INTERRUPTOR
aote

\

LEE ESTADO DEL TRANSMISOR

Fig. 28 Diagrama a bloques del programa que checa 1a salida de datos

[

ACUMULADOR< LETRA"A"

SACA CARACTER

\

AVANZA AL SIGUIENTE

CARACTER O LETRA

NO

70
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e). Coloca el primer caracter del abecedario en el

acumulador,

£) . Saca caracter actual,

g). Avanza al siguiente caracter.

h). El caracter es la letra z, Si es negativo salta al
inciso f) y continua sacando <caracteres., Si es
afirmativo, salta al inciso b) y repite sacando al

abecedario,

Se tieme un tercer subprograma conocido como ECO que
permite probar la entrada y salida de cuatro usuarios en
cuatro, donde 1los wusuarios en prueba teclean cualqgier
caracter en su terminal y dgben recibirlo en su pantalla en
un instante de tiempo corto. La trayectoria de este caracter
es la siguiente: El1 wusuvario oprime su tecla escogida o
caracter, instantdneamente déste es formateado en el cddigo
estandart americano para intercambio de informacidénm (ASCII),
que es un cddigo de siete bits para transferencia de datos.
Posteriormente, se coloca en el circuito receptor

°
correspondiente y se envia a 1la unidad de procesamiento
central (CPU) del microprocesador, el cual inmediatamente
después de recibirlo, lo regresa por el mismo medio donde

vino hasta llegar y colocarse en 1la pantalla deseada. Su
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descripcidn secuencial queda del siguiente modo, ver figura

29,

a).
b).

€)e

d).

e).

f).

g).

Inicializa y autoriza primer puerto

Listo puerto autorizado.

Si es mnegativo, inicializa y autoriza el siguiente
puerto y posteriormente salta al inciso d). Si es

afirmativo, salta a d).

Mete dato del puerto autorizado y guardalo en el

registro B intermno.

Autoriza al puerto correspondiente como salida,

Esta listo puerto autorizado como salida. Si es
negativo, salta al inciso e) y espera hasta que
este listo, si es afirmativo, coloca el dato del
registro B intermo en .ell acumulador y envialo a
través del puerto autorizado al- usuario
correspondiente.,

°

Repite esta misma operacidn cuatro veces una por

usuario,
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INICIALIZA
PUERTOS

—————— S ————————————
Y

AUTORIZA
PRIMER
PUERTO

METE DATO
EN  PUERTO
AUTORIZADO

AUTORIZA
SALIDA
PUERTO

A<— DATO EN B

\ 4

SACA DATO
PRIMER PUERTO

INICIALIZA
ULTIMO
PUERTO

ULTIMO PUERTO

METE DATO
ULTIMO
PUERTO

f

B<«—— DATO

Y

AUTORIZA
SALIDA
PUERTO

LISTO
PARA SALIDA

- A4— DATO EN B

v

ULTIMO PUERTO

SACA  DATO

]

0O

Fig. 29 Programa de mantenimiento que prueba la linea de
comunicacion usuario-computadora (ECO).
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Vo3 Programa que prueba las interrupciones del sistema

Este disello permite verificar con rapidez si el reloj
gque imicializa el proceso de interrupcidn es suficientemente
rdpido que permita darle servicio a los  wusuarios cada
determinado tiempo. Es decir, tiempo suficiente para darle
servicio a todas las terminales <comnectadas al selector,
Considerando que el tiempo de ejecucidn por instruccidn
promedio es de 5 microsegundos (us) para el microprocesador
8085A y que ademds, solicitan acceso 8 usuarios
simul tdneamente, entonces:

Si 1200 bits por segundo por usuario

por 8
19,200 ciclos/seg
Proporcionando

1 instruccidn ——--—- 5 useg

Resolviendo para X

X = 20 instrucciones

Es decir, requieren por 1o menos 20 instrucciones en el

. ’ 5
subprograma de interrupciones para darle servicio a todos los
usuarios mencionados, si estos solicitan acceso al mismo

tiempo al selector., Los datos tanto de inicializacidn del

temporizador como del reloj, son almacenados en los registros
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2C y 2D del puerto perifédrico correspondiente (Circuito 55),

La secuencia de operacidén de este programa de prueba es

como sigue, (ver figura 30).

a).

b).

c).

a).

e).

£)

Se inmicializa el acumulador con ceros légicos,

Se almacena en los registros del temporizador la
programacidn del mismo,
Registro 2C-——00H (LSB) Bits menos significativos

Registro 2D-—-FCH (MSB) Bits mas significativos

Se inicializa el temporizador y se comparan con una

funcidn NO-Y 1dgico la interrupcidn,
Se autoriza la interrupcidn,

Pregunta esta listo receptor, Si es mnegativo, se
hace un lazo de espera hasta que este listo. Sices
afirmatiQo. mete el —caracter tecleado por el
usuario hasta el acumulador, Posteriormente 1lo
coloca en la pantalla de la terminal.

°
Finalmente, salta al inciso d) y se repite el

proceso mencionado,
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2C €«<— @0
20 «— ¢fg

LSB, temporizador
MSB, temporizodor

28

< CQ

A<%¢B

SIM

Inicioliza Temporizador

Mascarea Temporizador

RECEPTOR

)

A<—CARACTER TECLADO

\

IMPRIME EN PANTALLA
CARACTER

)Y

REGRESA

A HI

Fig. 30 Programa que prueba el funcionamiento de Tas interrupciones
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V.4 Prueba de la memoria de lectura escritura

Este programa verifica si la memoria a probar estd

correcta,

de lo contrario manda un mensaje indicando error,

La secuencia de operacidm es la siguiente, ver figura 31,

a).

bl)s

c).

d).

e).

f).

Inicialize pardmetros y guarda primer dato a

verificar,

Coloca el apuntador en la direccidn inicial de

prueba

Escribe el dato en la memoria a prueba desde el

acumulador,

Llama al acumulador el dato escrito en la memoria y

comparalo con el esperado.

Es el dato correcto, Si es negativo, envia mensaje
de error o salta al monitorf si es afirmativo,
salta al inciso f).

L]
Es 1la direccidn final a verificar, Si es negativo,
incrementa la memoria y salta al inciso c¢). si es

afirmativo, incrementa el dato y salta a g).



¢

GUARDA DATO INICIAL
I

il

COLOCA APUNTADOR
DIRECCION INICIAL
DE PRUEBA

|

1
ESCRIBE DATO EN
LA MEMORIA

|
LLAMA DATO ESCRITO
EN  MEMORIA

DATO CORRECTO

SALTA AL MONITO
Y
ANUNCIA UN ERROR

ES LA
DIRECCION
FINAL

NO
‘ DATO=DATO+ 1

4

MEM = MEM + 1

»
| NOAW\\ SI_

IMITE D

Fig. 31 Programa de mantenimiento para probar un Kbyte de memoria
del usuario. ‘
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g). Es el dltimo dato a comparar. Si es mnegativo,

salta al inciso ¢) y repite el proceso nuevamente,

V.5 Fotografias del sistema

La figura 32, muestra dos fotografia del SIAM en etapas
de prueba, para esto se necesitd del siguiente equipo:- 1,
Aparato disemado SIAM,
2. Dos terminales de video alfanumérico.
3. Multimetro digital
4, Osciloscopio,
La figura 33, muestra la conexidn del seleccionador con 1la
computadora en su etapa final de pruebas, el cual permite
eacceso a ocho usuarios por el momento. Con sol» c(uvmeciar
una tarjeta extra a la estructura actual y un pequet -~
:lamo .dao adicional, su capacidad se debe extender a
dieciseis usuarios en total, que es el tamafo mds grande a

que puede crecer el sistema.,
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Fig. 32 Fotografia del SIAM en etapa de pruebas de Taboratorio

Pig. 33 Fotografia del seleccionador antes de ser conectado
a la computadora PRIME
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Vi OPLERACION
VI.1 Descripcidn de la operacidn del sistema

La operacidn se puede separar en dos partes, por un lado
la que tiene que realizar el personal tédcnico para
inicializar el funcionamiento del sistema y por otro la del
usuario que es mas sencilla. De este modo, los pasos  que
tiene que seguir la persona responsable del sistema se resume

como sigue:

1, Conectar el selector a travéds de su mddulo de

alimentacidn, a la linea altermna de corriente (110

Volts, 60 ciclos).

2, Colocar el interruptor de alimentacidn a la
posicidn de encendido y verificar que el foco de

alimentacidn se prenda.

’ . .

3, Conectar el numero de usuarios que se gquiera esten
controlados por el seleccionador y <conectar 1las
cuatro salidas a la computadora local, utilizando

[

conectores RS 232C y ademds los cuatro restantes a

la remota.

4, Encender la terminal de CCE utilizada para control,
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conectarla al seleccionador a travéds de su conector

. 14 o
exclusivo, con entrada unica,

Utilizando el sistema monitor SDK 85, (SDK-85, et
ale. 1978) incluido en el seleccionador y
djreccionando el apuntador desde la localidad de
memoria de lectura escritura 2000H a 200FH (que
representan 16 posiciomnes de 8 bits, Es decir,
esta drea de memoria es la que ocupa la tabla
matricial de conexidn-desconexidn) se procede a
escribir la programacidn de. la misma, la cual,

constituiria la prioridad manual (Ver figura 26).

Del mismo modo, el contenidoA de la direccidn de
memoria 2030H y 2031H que representan dos
localidades de ocho bits, los cuales contienmem 1la
informacidn de canal libre ocupado y la bandera gue
se utiliza en cada interrupcidn, El programa
principal, al inicializar coloca a cero las 32
localidades que van desde ZO;OH a 2013H, reservadas
para guardar la estadistica de acceso por usuario.
N
Posteriormente, el operador debe colocar el
apuntador en la direccién 1000H, debido gque es
donde se encuentra el programa monitor que dard

servicio a todo el sistema, Y finalmente, correr
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este programa para que por si solo envie un mensaje
a todas las terminales que se encuentra listo para

trabajar,

Por otro lado, 1la operacidn del usuario es
relativamente semncilla, Es decir, este tieme que

hacer lo siguiente:

desea conectar cualquiera de los 16 usuarios a una

de las cuatro lineas de la computadora local.

Oprimir la tecla L y apretar el regreso de <carro,

El microprocesador inmediatamente y de acuerdo a 1la
prioridad del usuario le indicard con un mensaje si
hay linea disponible o no la hay. Es decir, si es

afirmativo le contesta LOGIN PLEASE, que significa

‘que tiene asignada una linea de 1la computadora

local, Si es mnegativo, le envia el mensaje
siguiente LAS LINEAS DE ACCESO AL SISTEMA PRIME

ESTAN OCUPADAS POR FAVOR INTENTE MAS TARDE.

Si se desea conectar cualquiera de todos los
usuarios permitidos a la computadora remota,

siempre y cuando este conectada esta opcidn (fuera
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del alcance de este trabajo) se oprime la tecla R
posteriormente el regreso de carro y finalmente se
espera que el sistema conteste de la misma manera
que en la opcibn local.

Resumiendo ambas operaciones:

Se alimenta el sistema y se conectan las 16 entradas de
los usuarios correspondientes y ademds, las cuatro salidas a
la computadora,. Posteriormente, interactua el tédcnico de CCE
con el SIAM para interrogarlo sobre el nimero de usuarios y
el numero de lineas de 1la computadora qu estdn conectados,
Luego el SIAM solicita prioridades de acceso al operador,
Una vez inicializado el sistema los wusuarios solicitan
servicio tecleando 1la letra L de su terminal,'y si finalmente
su solicitud es aceptada, recibe automdticamente un mensaje
de acceso afirmativo; Por otro lado, si esta es rechazada,
recibe la indicacidn de que intente mas tarde. Todo esto con
el fin de mantenmer informado al wusuario del &estado de

funcionamiento del sistema,
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CONCLUSIONES

La operacidn del SIAM wuna vez instalado es Dbastante
sencilla, ya que Unicamente es mnecesario que el usuario
oprima el caracter L de su tecado alfanumérico y el sistema

se encargard o no de comectarlo a la computadora,

Su funcionamiento es similar el de un conmutador
telefdnico inteligente con cuatro troncales de conmutacidn y
dieciseis usuarios que tienen prioridades diferentes, Su
respuesta es suficientemente rdpida de tal manera que puede
darle servicio a los usuarios mencionados en un tiempo corto,

sin que €1 lo notase.

Debido que el SIAM cuenta con programas de
aut§diagndstico que permiten darle mantenimiento
relativamente fdcil, se reducen sus costos y se elimina la
necesidad de utilizar personal extermno °que haria el sistema
costoso, su preciot es cuatro veces menor que un
multicanalizador ordinario de dieciseis lineas de entrada a
solo cuatro de salida,

(]

El seleccionador lleva en sus registros de memoria una

estadistica de conexidn de parte de los usuarios, la cual

facilita el conocimiento de acceso de cada uno de ellos como
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lo realiza 1a computadora sobre sus cuatro lineas del AMLC,

El circuito disefiado puede ser conectado a cualguier
computadora que use el protocolo RS 232C del CCITT en 1la

conexidn de sus terminales,

El SIAM se encuentra terminado y funcionando

satisfactoriamente en su primera etapa.,
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APENDICE I

ASCII.,- Cddigo estandart americano para intercambio de

informacidn,

Transmisidn asincrona.- Técnica de transmisidén en la cual
existe un tiempo variable enfre la transmisidn de
caracteres sucesivos., El principio y el fin de cada
caracter son indicados mediante un bit de inicio y otro

de alto.
BAUD,- Unidad de medida de 1la velocidad de senalizacidn.

Codigo binario,—- Técnica mediante la cual la informacidn

es expresada por uno o mas bits,

Byte.—- Secuencia de bits, mnormalmente ocho, el cual

representa un caracter de dato,

CCITT.- Comite Consultivo Internacional de Telefonia y

Telegrafia.

[

Caracter,— Grupo de bits que forman una unidad simple de

datos, ejm, la letra A,

DCE.- Equipo de comunicacidn de datos,



90

DTE.- Equipo terminal de datos,
EIA.- Asociacidn de industrias electrdnicas

Full Duplex.— Comunicacidn simultdnea entre dos puntos en

ambas direcciones,

Half duplex.- Protocolo o facilidad que soporta

comunicacidn en una sola direccidn aun tiempo.

Protocolo.,— Es cualquiera de varias convenciones tomadas
que controlan el formato y tiempo de los datos que se

requieren para iniciar y mantener una comunicacidn,

Modem, — Disppsitivo que convierte sefiales digitales en
analdgicas (moduladas) y recupera semnales analdgicas

recibidas y las convierte a digitales (demoduladas).
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APENDICE III

intel
8255A, 8255A-5

PROGRAMMABLE PERIPHERAL INTERFACE

m MCS-85™ Compatible 8255A-5 ® Direct Bit Set/Reset Capability Easing

B Completely TTL Compatible ® 40 Pin Dual-in-Line Package
® Fully Compatible with Intel ® Reduces Sysiem Package Count

‘Microprocessor Families ® Improved DC Driving Capability
B [mproved Timing Characteristics

The 8255A is a general purpose programmable I/0 device designed for use with Intel® microprocessors. It has 24 /0 pins
which may be individually programmed in two groups of twelve and used in three major modes of operation. In the first
mode (Mode 0), each group of twelve I/O pins may be programmed in sets of 4 to be input or output. In Mode 1, the second
mode, each group may be programmed to have 8 lines of input or output. Ot the remaining four pins three are used for
handshaking and interrupt control signals. The third mode of operation (Mode 2) is a Bi-directional Bus mode which uses 8
lines for a bi-directional bus, and five lines, borrowing one from the other group, for handshaking.

PIN CONFIGURATION 8255A BLOCK DIAGRAM
a0 A a0 D Pae
ra2]2 »n[ras
ray [j 3 » [ vas ;
vao[]e »[Jear . s
Ao(]s {1 ea s . o :
ads = {——- | e K== - S
ono )0 4o, ) s
ar()s 1[Jo, _T
a0 (] »[3o, _ L
rcr o »[o, - J
s B255A 7o, - s ) -
res ({12 ’ n{Jo, K—) = K::D:-&
ree f_: 2 »D O 8018 C10maL DaTS BUS —J]
veo[Jre »p, <:_—__—‘_\> 3 = =3
rer s 2] Vec : e PSS t -
rcz C . Pel r\ o) :.r'r:--’: u:-- -
‘rode . ape e g (— = Kot
sl [ eus =5
pxq " 2 :‘j o . j
rar{o n)rax ) I
" ——————o :
M) S o coons
PIN NAMES —] comtoon — A
o~ —— -
D,~0, DATA BUS (BI-DIRECTIONAL) sy — L =)
RESET RESEY (NPUT . " r -
a ©417 SELECT :
AD READ WWeUT
KL WRITE erUT & ;
AD AN POAT ADDRESS

PAYPAD FORT A tIT?
PEY-FRO PORT B (BIT)
PCIPCD PORT C (BIT)
Ve +§ VOLTS
OND ¥ VOLTS

4-29
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National Transmnss:on Line-
Semiconductor Drivers/Receivers

DS1489/DS1489A Quad Line Receiver

G ~ o L ms
General Description- L Features . S E
The DS1489/DS1489A¢ are quad line - receivers ® Four totally separate receivers per package .
designed - to. interface- data terminal equipment ™ . . g A R g SR sy 8T
with data cgmmunications equipment. They are.. - . . .m Programmable threshold. - - - .. . - = =

constructed om a single monolithic silicon chip.
_Thesa_devices_satisfy. the specifications_ of EIA._ -

standardh* No. ‘RSZ32C. The DS1489/DS1489A - DUitininput threshold hysteresis 7

‘meerandexceed—the. specifications of” MCMBQF—‘_— R e e
MC1489A_and: are. pin-for-pin. replacements. The .- Fa" safe”” operating mode-. -
DS1489/DS1489A are available _in 14-ead cera- B 1 S N )
mic duakindine package. . - ®: inputs withstand 230V _._ P .__’ -
Sche{pahc and Connection Dlagrams o Dust-In-Line Packege-
it P . T L e S e e D e
s3g- T : ’ P o2 oo s A 5 1 . H H
M R N T o ] 1
3 ’ %= .'._,. : B 1:‘;_5. ‘.; . | "
P e e e —
P ’—'i““ S e
- 4'7; 1 - — -—- -— O ) -—_ ' : —_- B
e S e
- TemTITERTT T
e A, . or v -
[ i . = s Order Number DS1489J), DS1489A4J. "
DS1489N or DS1489AN
i e e .- . SsaNSPxksgadl4AorN14A . . _
AC Test Circuit and Voltage Waveforms . )

R P
men e [y man
% J‘Y::;"‘o._-
——_ ] ——
15 e = I s v i
e, - : = il r a
-——— = & ——tf ——— | gemiess
L e S
{ ) i i
e £+ JERp— e =
“Opnend b cmm By
ASZ32C Data Tranmmimion MOS to TTL/DTL Transiator
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DSi488

Y el

National
Semiconductor

~2DS1488 Quad Line Driver

General Description

The DS1488 is & quad line driver which converts
standard .DTL/TTL input logic levels through one

- s1age of inversion 10 ouiput levels which meet EIA
Siandard No. RS-232C and CCITT Recommenda-
won V. 24,

- B .6 %, Ry "V.;“i~.£l:'104‘
- “Transmissioniine .
- - ’DriversIReceivers —
P " . o

PRI

¢

Features . = ”’f;’x

p,"r-

W

‘ T kY
® - Current limited outpur .- -~ PN
= -® Power-off source impedance /% ‘:’:“ﬂm‘ﬁn’m “ 6
. . R .nl
#® . Simple slew rate control with exiernal capacitor; T,
»» -Flexible operating supply vange ,‘_‘ '

—m _npuis are DTL/TT L.compstible -.......-_,.4.‘7:‘";’

»Schematic and Connection

<
>n b

- 1

,a—g. iy <

Diagrams - -

N - -~ i

——————— s ]

~ 3
i
s 'j_-’ 3
* | minrazi pava T :—L__
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TECHNICAL SPECIFICATION
SERIES 11 MICROPLEXER™

Tim@sl@x< 486 HODELS

STATISTICAL MULTIPLEXERS/
DATA CONCENTRATORS

PRODUCT DESCRIPTION STANDARD FEATURES
The SERIES 11 MICROPLEXER™ is a microprocessor- m Any data format 5-8 bits plus parity

controlled statistical multiplexer/data concentrator Downline programming of remote

that reduces data communications costs and MICROPLEXER

provides high-level network control and error Compaction rates of up to 8 to 1

correction capabilities. It transmits and receives X.25 Level 2 data link protocol

data from up to eight asynchronous and/or Real time operating statistics

bisynchronous data sources such as terminals or Automatic hardware and software diagnostics
CPU ports. These data sources may be connected to Battery backup of user entered parameters

either a single, full-duplex synchronous data link Easy programming of user parameters

operating at speeds of up to 19,200 BPS, or two full- Dynamic buffering with priority override

duplex synchronous data links operating at speeds Traffic flow control

of up to 9,600 BPS. The MICROPLEXER only Echoplex

allocates bandwidth on the data link to channels that Internal test message generator ‘
are actively transmitting. In this way, a lower speed Four full-duplex modem control functions per |
data link can service many more channels than it channel {

could if a conventional multiplexer were used. Flyback (carriage return) butfering 1
) ARQ data link error correction

Traffic bypass on dual data links

Level 2 data link protocol that is fast becoming the’ Permanent channel assignment on dual data links
ipternational standard for data communications.

Errors in the transmitted frame are detected by SPTIGNAL PERTURES

.comparing 16-bit Cyclic Redundancy Check (CRC) m Adaptive speed (advanced autospeed)

characters. An Automatic Repeat Request (ARQ) m Bisynchronous data handier
procedure retransmits blocks that are in error, s Auxiliary statistical/diagnostic computer
resulting in virtually error-free transmission. = Supervisory port

TIMEPLEX, INC./ONE COMMUNICATIONS PLAZA/ROCHELLE PARK, NJ 07662/(201) 368-1113/TWX: 710-990-5483



