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Resumen aprobado

~—

Ruiz

birector de tesis

Se introaujeron ostras de la especie Crassostrea

yigds (Thunwverg) ostibn Japonds, en siete fechas

o

giferentes durante un cicle anual,en wos sitios de La
frahta ve  San Quintin  denominades La Loca y liine Vieja.
La talla promedio de sicubra fud ae 5.0 wm  de  longituad

vorsc-ventral.



Se midib el crecimiento en Longi tud

antero-posterior, dorso-ventral y el peso total; el
. .

factor de condicibn se obtuvo por dos ecuaciones

agiferentes, la de fHann vy la de Hopkins y se compard Lla

precisibn lograda por ambas. Adembds se midieron en forma
puntual Lla temperatura superficial, el seston total
superficial y como medida de comparacibn la depredacibn

causada por cangyrejos.

Los resultados obtenidos para el crecimiento son
diferentes entre ¢&pocas de siembra vy entre estaciones de
experimentacidbn. Se observd el mayor crecimiento en Mina
Vieja en las ostras sembradas en primavera y verano, se
encontrd que el crecimiento estd influido principalmente

por Lla temperatura y disponibilidad del alimento.

EL factor de condicibn se ve modificado <con La
variacibn de Lla temperatura, la actividad reproductiva,
el alimento y la ¢&poca de siembra. Los valores del
factor de condicibn generalmente son mayores en La Boca

gque en Mina Vieja.

La depredacibn . por ~ jaibas es selectiva,
principalmente sobre Llas tallas pequehas, aunque tambiétn

atacan a las tallas grandes,
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SIEMBRA Y COSECHA EXPERIMEWRTAL CONTIWUA DEL OSTIOHN

JAPONES Crassostrea gigas (THUNBERG), DURANTE

. G e e e S e . G

UW CICLO AHUAL EN BAHIA SAN QUINTIN,

BAJA CALIFORNIA, NMEXICO.

I .- INTRODPUCCION.

La ubicacibn estratégica de . Los moluscos
filtrcalimentadores,en Los primeros eslabones de Lla cadena
trbfica,donde es menor Lla disipacibn de energla, y su
adaptacibn a habitats de Dbahias y estuarios, se conjugan con
Los conocimientos que el hombre ha generado de Las condiciones
biolbgicas, fisico-qgquimicas e hidrodindmicas de estos cuerpos
de agua. Se suma a esto la facilidad que ha encontrado para
instalar infraestructuras para cultivar ¢&stos organismos, Lo
gque ha redundado de manera importante en Lla produccidn de

alimentos en algunas regiones del mundo.

La optimizacibn de técnicas,en ¢ste caso
acuiculturales;que permitan mejorar Los niveles de
productividad es urgente,sobre todo en palses en vias de
desarrollo y de economia dependiente, en_Los gque obligadamente

el incremento poblacional acelerado, reclama satisfactores

alimentarios.

e
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EL cultivo de ostras se lleva a cabo con éxito en varios

palses dentro de Llos —cuales se pueden citar al Japbn
"

(Crassostrea gigas),Ffrancia (Ostrea  edulis y  Crassostrea

angulata), Filipinas (Crassostrea  eradelig), Australia

(Crassostrea comercialis), Canadd (Crassostrea  gigas vy

o e g o e ma e e G e e e e e B e e e G e e e g G e - e e e e e e

Cuba y Venezuela inician Llos cultivos de (Crassostrea

- . S e e o e B e e

rhizophorae) (Milne,1972). Japdn cultiva desde el siglo XVIII

el ostibn (. giégg y Llo ha exportado a varias regiones del

mundo (Milne,op.cit.s). Ya en 1967 producia 45 000 toneladas

mEtricas (T.M.) de carne de ostibn cultivado (Bardach,et
al.,1972) con 20 T.HM. por hectarea / aho,en Llas aguas
interiores del sur de Japbn. EL ostibn japonés también es

cultivado con éxito en las aguas costeras de Baja California vy
Sonora,liéxico.EL cultivo tiende a extenderse a las costas de
Sinaloa,después de muchos intentos sin é&xito por cultivar La
especie nativa Crassostrea corteziensis. La misma situacibn se
presentd en Australia y desputs de fallidos intentos por
cultivar a QOstrea angasi nativa de esa regibn,se introdujo C,.

- e e e e -

gigas (King,1977).

En las bahlas y estuarios de Baja California se han hecho
estudios sobre Lla viabilidad del —cultivo de (. gigas con
resultados satisfactorios (Islas-Olivares, 1974,1975, 19862,
Islas-0Olivares,et al., 1982; Jaime-Silva,1974). EL avance
biotecnolbgico se expresa ademés en un Laboratorio de

produccibn de semilla wubicado en Bahia Kino, Sonora y otro en

+
’
’
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la rivera de Bahla Falsa, con menor capacidad instalada,
propiedad de Lla Cooperativa del mismo nombre. Esto permite Lla

autosuficiencia en semilla para el desarrollo de cultivos a

nivel comercial.

Estudios realizados en L. yigyas y otros moluscos,sugieren
un mayor crecimiento en presencia de una maxima abundancia de
fitoplancton, encontrando wuna menor correlacibn con Los
paramnttros fisicoiqu1micos; tales como temperatura,salinidad y
oxigeno aisuelto (Chatterji et al., 1984; Iann y Ryther,1977;
King,1977; Hughes-Games, 1977 ). Walne y . Davies 1977)
encuentran que Lla sobrevivencia y el crecimiento mejoran al
proteger a Los sistemas de cultivo <con redes,evitando Lla
incursibn del cangrejo Carcinus maenas L.,depredador de ostras.

Bahia San Quintin ha sido considerada desde el punto de
vista productivo, una regibn muy importante para Las
actividades de Acuicul tura, ya que existe una al ta
productivadad orgadnica primaria que se genera en el sistema por
la descomposicibn de los pastos marinos y por el plancton. Los
eventos de surgencia de Lla zona adyacente contribuyen a Lla
rigueza de la bahfa,al dintroducir nutrientes inorgdnicos al
interior de é&sta (Chavez de Nishikawa y Alvarez-Borrego, 1974;
Alvarez-Borrego ,et aL;, 1975; Lara-Lara y Alvarez-Borrego,
1975; Alvarez-borrego vy Chee-Barragadn, 1976; Millan-Nuhez 'y
Alvarez-Borrego, 1978; Zertuche-Gonzalez 'y Alvarez-Borregyo,

1978; Alvarez-Borrego Yy Hajera de Mundz, 1979;

“nw e
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Castro-Barrera, 1932; Farfdn y Alvarez- Borrego, 1983). Las
caracteristicas hidrodindmicas de Bahia San Quintin la hacen
propicia para Llabores acuiculturales (Farreras—-Sanz, 1980;

Monreal-Gomez, 1980; bel Valle-Lucero y Cabrera-Huro, 1981).

Acosta-Ruiz (1985) ,estima el area actualmente utilizada en
el cultivo de ostibn en 18.4 Has, Lo que representa el 0.347 %
del total de 5300 Has segln Ocampo-Torres,1930. A esto se suma
un 20 % que quéda descubierto en mareas vivas bajas y otro
porcentaje de zonas muy someras en donde los artes de cultivo
ahora utilizados, seria imposible operarlos y también la zona
de canales en donde La corriente de marea harfa dificil
mantener las artes de cultivo. También existen algunas zonas
de la bahia donde el intercambio de agua es poco, entonces el
area apta para cultivo en La Llaguna se ve seriamente
restringida. Ademds en la superficie utilizada actualmente ya
se observa el impacto de los cultivos (Carrillo-S&nchez,1985),
tsto hace pensar que en un futuro prbximo habré una tendencia a
optimizar el aprovechamiento de lLa Llaguna perfeccionando Los
mbtodos de cultivos, reduciendo el tiempo de cosecha,mejorando
las estructuras de suspensibn y utilizando areas virgenes,entre

otros.

besde el punto de vista econdbmico esta zona es
importante,por que en Lla parte mlds al norte de Bahia Falsa
operan dos Sociedades Cooperativas cultivando el ostidn,

bDurante 1985 Lla produccibn de una de &stas Cooperatijvas fuéd

i
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2.6X10° T. 0.

o se encuentran reportados trabajos de crecimiento
comparativo entre meses de siembra y entre localidades de La
Bahfa de San Quintin, en ¢&ste trabajo se espera encontrar
diferencias en el crecimiento en dos Localidades lLlamadas La
Boca y el area norte de Bahia Falsa. Ademds se estudian Llas
variaciones en el factor de condicibn (F.C.) de &ste organismo
en un ciclo anuai,[o cual podria estar relacionada con calidad
del recurso y tpocas de cosecha ( Walne, 1970; Gabbott vy
Walker, 1971; Hughes-Games, 1977; Lawrence y Scott, 1982;

Searcy-Bernal, 1984).

I.17 .- OBJETIVOS

a).- Comparar las tasas de crecimiento de C. gigas. en dos
localidades de La Bahla de San Quintin (La Boca y Mina

Vieja ).

b).- Medir La condicibn de la ostra en las dos Localidades

durante un ciclo anual.

¢).—- Entregar a la Sociedad Cooperativa del lugar,un escrito

4
’
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en el cual se resuman los resultados que puedan ser de
utilidad practica relacionado con &pocas mbs apropiadas
.

de siembra y cosecha de ostibn.

LAS HIPOTESIS QUE SE SOMETERAM A COMPROBACION SON:

lo: Las tasas de crecimiento son iguales en todos Los

meses del aho y en las localidades de experimentacibn.

Ha: Las tasas de crecimiento difieren en Los meses del
anho y en Las dos Llocalidades de experimentacibn.

Ho: La condicibn del ostibn Crassostrea g no

= e s G e B e S Ghe ey

1=

g

o
%]

cambia entre localidades y entre meses.

Ha: La condicibn de La ostra es diferente entre

Localidades y entre meses en un ciclo anual.

I.2 .= DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Bahia San Quintin es wuna Llaguna —costera Llocalizada
entre Los 30°24' Ny 30°30" Wy 115 27" Wy 116 01' W, en la

costa del Paclifico de Baja California (Fig. 1). Tiene una

e .
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cocmunicacibn permanente con el ocedno su orientacibn es
norte-sur y cubre un ‘4rea de aproximadamente 41.6 km{ La
bahia es extremadamente somera, asi en marea viva baja,
alrededor del 20% del fondo queda descubierto y el 85%
mantiene profundidades de menos de 2.0 m con la marca media
alta. Tiene canales con profundidades raramente mayores de
8 me EL brazo Oeste es Bahia Falsa y el brazo Este
especlficamente Bahla San Quintin (Barnard,1962). En el mar

abierto inmediatamente al sur de la entrada de La Bahia

ocurren surgencias intensas en el Verano (Dawson,1951).

EL cardcter somero y LlLodoso de Lla bahia mantiene
principalmente dos tipos de vegetacibn dominante: uno es la
mantos densos que ocupan una gran parte del fondo lodoso de
la laguna; La otra es lLla flora de marisma que se desarrolla
extensamente a Lo largo de aproximadamente lLa mitad de Llas

margenes inferiores de Lla laguna, sujetas a inundacibn por

Las mareas (Dawson, 1962).

Alvarez-Borrego y Alvarez-Borrego (1982) generaron
series de tiempo de temperatura utilizando termografos
ubicados en punfos cercanos a los sitios de cultivo
experimental vy reportan en la estacibn de La Boca el valor
minimo de temperatura 11.0 ¢ el 12 de Julio y en Mina Vieja
12.9°% el 22 de Hoviembre;las temperaturas maximas las

registraron en La Boca 21.5% el dla 19 de Septiembre y en

¥
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Mina Vieja 23.5C el dia 20 de Septiembre.

La salipidad es m&s elevada en Los extremos internos,
variando en un aho de 34.25 o/oo a 37 o/oo, evidenciando una
mayor evaporacidbn que precipitacibn, por Lo que Lla bahia se

caracteriza como un antiestuario (Castro-Barrera,1982 ).

v
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IT .- MATERIALES Y METODOS

EL experimento se inicid en octubre de 1984 y concluyd en
febrero de 1986. Se hicieron siete siembras.lLas fechas y el
ntmero de semillas de ostibn introducidas en cada siembra,se

indican en la Tabla I.

Se utilizaron balsas flotantes de 3.0 x 3.0 m construidas
con tubos de ABS de 4" de di4metro,rellenos de hule espuma vy
una red tipo anchovetera de 0.8 cm de luz de malla de nylon
alquitranado. Las balsas fueron sumergidas en dos puntos de la
Bahia de San Quintin, denominados Mina Vieja y La Boca,a un
metro de profundidad por debajo de Lla superficie del mar,

ademés se utilizaron anclas tipo "tornillo" ( Fige 2 ).

La semilla fud proporcionada. por el Instituto de
Acuicultura de Bahia Kino, de la Direccibn de Fomento Pesquero
en Sonora,con excepcibn de las Ultimas dos siembras La cual se
obtuvo de Lla Cooperativa '"Bahia Falsa" S.C.L. en Bahia San
Quintin. La talla promedio de siembra fué¢ de 3 a 10 mm.
Inicialmente Lla semilla se colocd en cajas de madera con una
cubierta de malla de pléstico de un mm de Lluz, este tipo de

cajas solo se utilizd para La primera siembra en todas Llas

14
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a).- Red onchovetera de08cm. de luz.

a

b).- Cuerde de nylon sujeta ol anclaje

¢).- Sistema de anclaje

FIG. 2= Vista general del sistema de cultivo utilizado en Iq experimentacion. (modificado de Acosta-Ruiz,1985)
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demhs introducciones se usd la canasta tipo Nestier, poniendo
en su interior una cubiqrta de malla de pléstico de un mm de
Luz por ser mds segura Yy mads resistente, Mensualmente se
redujo La densidad de ostiones en lLas canastas HNestier a un 50
% para evitar alteraciones en las tasas de crecimiento debidas
a competencia. Al alcanzar tallas de 30 a 40 mm de Llongitud

los ostiones se transfirieron a las balsas de experimentacibn.

fMensualmente se midieron lLas siguientes variables:

temperatura (% ), salinidad (o/oo) y seston total.

La temperatura se midid con un termbmetro de cubeta, con

rango de -2 % a32% y con precisibn de £+ 0.1 € La salinidad
con un refractbmetro de precisibn de + 0.1 ppn. EL  seston
total se determind por el mttodo gravimé&trico quimico

(Zeitsechel, 1970), durante ochc meses de junio de 1985 a
febrero de de 1986, exceptuando el mes de julio. EL muestreo
e =otien consistid en colectar woua Ge mar en un recipiente de
plastico con un volumen de 3.785 L conservandose a baja
temperatura en una hielera.En el Llaboratorio del CICESE se
procedid a filtrar las muestras utilizando una bomba de wvacio
acoplaeda a un equipo de filtracibn.Se utilizaron filtros de
microfibra de vidrio, marca-WUhatman de 4.7 cm de di&metro y 1.2
micras de retencibn. Se wutilizaron dos filtros en cada
muestrayun original . y una repeticidn y en cada uno de ellos se
filtraron 1000 ml. Los filtros de cada muestreo se pusieron en

cajas de Petri y se congelaron para su posterior andlisis.Se

e

.~



14

secaron en un horno marca "Blue-M" a 60 C por 72 hrs y se
registrd su peso. Para ‘obtener el material orgdnico se
gquemaron en una mufla a 4800C por 11 hrs.Después de éste tiempo
se enfriaron en un desecador por 15 minutos y pesados de nuevo
en una balanza analfitica MNettler HL-52 de precisibn 0.0001 g
EL contenido de material orgdnico del agua filtrada se reporta
como porcentaje de sblidos volétiles segln la fbrmula descrita
por Uord y HMearns (1979),donde
% sblidos volstiles= (a=-b)/a X 100

a= peso seco de la muestra, b= peso seco de las cenizasa.

Los datos biométricos del ostibn se obtuvierbn de
organismos extraidos al azar. EL tamaho minimo de muestra fué
N=50,el cual se tratdb de mantener en todas Llas muestras

mensuales.

En Los organismos colectados se determind La Llongitud
antero-posterior, la Llongitud dorso-ventral de la concha (mm),
el peso total,el peso htmedo del tejido blando y de La <concha,
el volumen total y de la cavidad intervalval, y el factor de
condicibn, La longitud de La concha (L1) se eligid como Lla
maxima dimensibn desde el umbo al margen ventral de Lla concha y
el ancho (L2) <como Lla mixima dimensibn perpendicular a lLa
longitud (Fig.s 3). En el peso total estd considerado el peso
del organismo, inclulda Lla <concha, excluyendo el material
incrustante. EL peso hlmedo es el peso de L organismo

desconchado y el peso seco es el peso del organismo desconchado

I3
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y -seco.
.
Las longitudes se midieron con un Vernier con una
precisibn de £ 0.02 mn. Los pesos Se determinaron por medio de

una balanza METTLER modelo HL 52 y expresados en gramos.

Cuando Llos organismos tuvieron cinco meses de edad, de La
muestra extraida cada mes para determinar crecimiento, se
obtuvo una submueétra de quince animales,en Los —cuales se
determind el peso htmedo y seco de la concha, de Llos tejidos
blandos,el volumen total y de Lla cavidad intervalval,para
establecer el factor de condicidbn (F.C.). EL volumen total y
de la cavidad se determind por desplazamiento de agua hacia un
cilindro graduado, técnica utilizada por Bair, 1958 ; Galtsoff,
1964 ; Walne, 1970. Habiendo desconchado Los organismos se
observd a simple vista el desarrollo gonddico gque tenlan Las

ostras.

EL peso seco se obtuvo colocando individualmente a Los
organismos desconchados en capsulas de aluminio,
deshidratandolos lentamente a temperaturas entre 60 y 70 °% en
un Horno marca BLUE M modelo O0V-560A-2, Cada 24 horas se hizo
un control en Lla balanza hasta alcanzar un peso constante. EL
F.C. se calculd por Lla ecuacibn de Hopkins (Higgins, 1938,
citado en Lawrence y Scott,1982), donde el F.C.= peso seco de
los tejidos blandos (g) X 1000/Vol. de la cavidad (ml), y

tambitn por Lla ecuacibn propuesta por Mann (1978), donde

“vw .
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FIG. 3= Ostion japones C. gigas, con las valvas removidas mostrando
la longitud anfero-posterior (L) y dorso-ventral (L,).
a) Vista de la valva izquierda (inferior). b) Vista de la valva
derecha (superior). (tomado de Acosto-Ruiz, 1985).
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F.C.=Peso seco del tejido blando (g)/peso seco de la concha (g)
X 1000. Se hizo una cowparacibn de La precisibn Llograda por

ambos métodos.

EL tratamiento estadistico consistid en wun analisis de
varianza no parametrico de tres vias, segln el enfoque de
Wilson;para determinar si existian, diferencias en <crecimiento
entre Los sitios de experimentacibn, poblaciones (fecha de
siembra) y meses }de muestreo. Se ajustaron ecuaciones de
regresibn para Llas diferentes poblaciones vy sitios de
experimentacibn a datos de Llongitud anterg-posterior (L1),
longitud dorso-ventral (L2) y peso total(Pt), por el método no
parambtrico de tres grupos de Bartlett (Sokal y Rohlf, 1969).
EL ajuste se hizo —con datos de incrementos promedio de.las
ostras, transcurridos ocho meses después de Lla siembra. Los
datos de peso se transformaron a Llogaritmo base diez para

linearizarlos. La comparacibn de lLos mttodos de Mann y Hopkins

se hizo por medio de una prueba F (Zar,1967).

Se obtuvo una matriz de correlacibn de Kendall (Sokal vy

Rohlf, op.cit.) entre Los datos biom&tricos.

En el analisis se utilizaron Llos paquetes estadlisticos
PECS, MINITAB, y ESIMSL del centro de cadlculo electrbnico del

CICESE.

Para estimar de manera aproximada el impacto en La

i
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mortalidad causado por organismos depredadores, se cubrid la

mitad una balsa con una malla del mismo tipo colocando ostiones
:

en toda la balsa,transcurrido un mes,por observacibn directa se

contaron aquellos organismos muertos que presentaban sus

conchas destruidas por depredadores.

“vwe
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III .- RESULTADOS.

La tabla I,muestra la periodicidad mensual de las siembras

realizadas.

Las estimaciones del crecimiento de la ostra, se basd en
Los cambios de ta longitud de La concha y el peso.Galtsoff
(1964) define ésta medida como lLla altura de La concha vista por
su eje ventral, pero debido a que es La mayor dimensibn de La

concha es comunmente referida como la longitud.

Las Llongitudes promedio de siembra estuvieron entre 3.02 vy
6.99 mm y Llas desviaciones estandar varian de 0.31 a 1.59 mm

(Tabla I).

EL valor mas alto de temperatura (22.50 ) se registrd en
La estacidbn de Mina Vieja en el me§ de Julio y Lla minima en La
Boca (13.40 %) en Junio. En general se observan _siempre
temperaturas.mds bajas en Lla estacibn de La Boca que en Mina

Vieja (Fig. 8).

-
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L1l = T «— SESTOW TOTAL

Los mayores valores de seston total en [Mina Vieja se
presentan en junio ( Fige 4a ) ( en julio no se determind
tsta variable ). Posteriormente disminuye al digual que Las
cenizas y materia orgdnica. EL porcentaje de sblidos
volbtiles tiene un valor m4s alto cuando el seston alcanza

el valor més béjo.

En Lla estacibn de La Boca ( Fig. 4b ) el seston total
tiene un comportamiento similar,solo que en general Llos

valores son mds bajos.

I11 . 2 o= CRECIMIENTO

111 . 2 . 1 .- Longitud antero-posterior

Las tasas de crecimiento y sobrevivencia de Las
poblaciones VI 'y VII fueron bajas y ademds traslapan
practicamente con las fechas en que se hizo Lla primer

siembra ( poblacibn I ), por Lo que se optd en no

presentar sus ecuaciones de regresibn.
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La figura 5a muestra las lineas de regresibn y sus
respectivas ecuaciones de lLas cinco poblaciones
.

introducidas en lLa estacibn Mina Vieja.

Las regresiones se hicieron por el método no
paramttrico de tres grupos de Bartlett con Los datos de
Longitud (L1) promedio mensual, contra el tiempo en un
periodo aproximado de ocho meses, contados a partir de Lla

siembra.

Solo se consideran ocho meses de muestreo con el fin
de determinar diferencias en crecimiento en un tiempo
aproximado al requerido por las ostras para alcanzar Lla
talla comercial, vy por que lLa poblacibn VvV, tenla esa edad

al concluir La experimentacidn de campo.

Las pendientes de las ecuaciones de regresibn dan

una estimacidbn de La inclinacibn de las lineas y describe

la velocidad del crecimiento de Los organismos.

La pendiente de La ecuacibn de regresibn en La
poblacibn IV tiene el mayor valor 0.412, seguida por
valores similares entre si de las poblaciones III y V;
0.311 y 0.303 respectivamente, con Los valores m&s bajos

0.191 de Lla poblacibn I y 0.231 en la poblacidbn II.

EL andlisis de varianza no par&metrico de tres vias

'
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F. DE VARIACION G.D.L. VALOR DE J12 PROBABIL I DAD
Factor | 1 0.394 ' 0.5297 (NS)
Factor 2 4 88.082 0.0000 (%)
Factor 3 7 1873. 306 0.0000 ()
Int. 1 x 2 Ly 177.688 0.0000 ()
Int. 1 x 3 7 33.755 0.0000 (%)
Int. 2 x 3 28 132.631 0.0000 (%)
In. 1 x2x3 28 125.356 0.0000 (#%x)

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA DE ANCHO (L2)

F. DE VARIACION G.D.L. VALOR DE J12 PROBABIL IDAD
Factor | ] 0.181 0.6704 (NS)
Factor 2 L 97.666 0.0000 ()’n‘n‘r)
Factor 3 7 2214.873 0.0000 ()
Int. 1 x 2 4 105.214 0.0000 (#%%)
Int. 1 x 3 7 25,123 ' 0.0007 (%)
Int. 2 x 3 28 122.807 0.0000 (:‘::'n‘:)
In. 1 x2x3 28 93.584 0.0000 (*#x)

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA DE PESO

F. DE VARIACION G.D.L. VALOR DE J12 PROBABIL IDAD
Factor 1 1 0.348 0.5552 (NS)
Factor 2 b 102.656 0.0000 ()
Factor 3 7 2051,.559 0.0000 (%)
Int. 1 x 2 h 209.174 0.0000 ()
Int. 1 x 3 7 28.297 0.0002 ()
Int. 2 x 3 28 184, 421 0.0000 (***)
In. 1 x2x3 28 71.719 0.0000 (#k)

23
TABLA 11.- ANALISIS DE VARIANZA NO PARAMETRICO
DE TRES VIAS SEGUN EL ENFOQUE DE WILSON.

FACTOR | = ESTACIONES ANCLADAS; FACTOR 2 = POBLACIONES
Y FACTOR 3 = MESES DE MUESTREO.

L}

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA DE LONGITUD (L1).
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seglin el enfoque de Wilson, determina diferencias
altamente signiTicatﬂvas (p < 0,001T)), ¢ Tabla 11 ),
entre poblaciones, es decir entre Los meses de siembra y
entre Los meses de muestreo. No se encuentran
diferencias entre estaciones experimentales al 5 % de

significancia.

Los valores de las pendientes de las ecuaciones de
regresibn (?ig. Sb ) de L1 en La estacidbn La Boca son
m4s bajas y en general presentan menor variacibn que en
liina Viejaa EL mayor valor Lo tiene la poblacibn II,

0.258 y el menor Lla poblacibn I, 0.193,.

II1 . 2 « 2 .- Longitud dorso-ventral

EL.crecimiento en L2 de C. gigas en la estacibn de [ina
Vieja (Figy. 6a), sigue el mismo patrdbn que en L1, el
mayor valor de la pendiente Lo presenta la poblacibn 1V,
0.239 seguido por Lla poblacidbn III y VvV, 0.158 y 0.139

respectivamente, con Los menores valores de Las

poblaciones I y II.

Aunque el crecimiento es menor en L2 que en L1 La

diferencia entre poblaciones en términos relativos de sus

pendientes se mantiene.
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EL analisis de varianza ( Tabla II ) muestra La
misma tendencia que en L1. Es decir presenta diferencias
entre poblaciones y entre Los muestreos mensuales, pero

no entre estaciones experimentales.

En La estacibn La Boca el valor de L2 sigue La misma
tendencia que L1, solo que sus pendientes son mas

pequenas (Fig. 6b).

I11 . 2 & 3 .~ Peso total

Las ecuaciones de regresibn del peso promedio
mensual contra el tiempo ( Fig. 7 ), se ajustaron
después de una transformacibn logaritmica de Llos datos

originales para linearizarlos.

EL crecimiento en peso de Los primeros tres meses
despué¢s de Lla siembra es lento, &sto se expresa en Llos
valores negativos de lLlos interceptos en las ecuaciones de

regresibn (Fig. 7).

Las pendientes de las ecuaciones de regresibn siguen
una tendencia similar a la de las longitudes y las lineas
son mas parecidas entre si en la estacibn La Boca que en

Mina Vieja,solo que pareciera gque hay un mayor incremento

!
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en el peso en Lla estacibn La Boca, contrario a lo

ocurrido con Lla Llongitud.

EL analisis de varianza ( Tabla II ) muestra
diferencias entre Las poblaciones y entre Los muestreos

mensuales, no as! entre las estaciones experimentales.

IIT & 3 . = FACTOR DE CONDICION (F.C.)

Los resultados del factor de condicibn,se presentan por
poblacibn resaltando Los méximos y minimos por estacidn
experimental. Se calcularon <con Lla ecuacibn de Hopkins

(Lawerence y Scott,1982) y la ecuacibn de Mann (Mann,1978).

LI o 3 . 17 .= Poblacibn I

Se analizd el factor de condicibn mensualmente
durante un ciclo anual. Los valores obtenidos con La
ecuacibn de Hopkins en la estacibn de HMina Vieja fueron
97.60 en mayo y 45.20 en octubre, m&ximos y minimos
respectivamente. En la estacidn de La Boca se observan
en julio 155.90 y diciembre 57.90, en el mismo orden

(Tabla II1I). Cuando &stos c&lculos se hacenl con La

)
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ecuacibn de [ann, Los valores cambian en [fina Vieja a
76,80 en mayo y 32.20 en noviembre; y en lLa estacidn de

La Boca 89.30 en mayo y 38.70 en febrero (Tabla 1IV).

En La estacibn de [HMina Vieja se mantienen Los
valores de condicibn relativamente altos al finalizar
primavera y los meses de verano (mayo-agosto) (Fig. 8a vy
13a) disminuyendo en otoho y permanecen bajos hasta
prjncipios ae invierno en que se observa una tendencia de
recuperacidbn. En La estacibn de La Boca se mantienen
valores altos del factor de <condicibn_ por un periodo
mayor de tiempo, de fines de primavera, verano y otoho,
(mayo-noviembre), con excepcibn de Los meses de dinvierno
y principios de primavera ( Fig. 8a y 13b ), con una

rapida tendencia de recuperacibn,

Las figuras 8a (ecuacibn de Hopkins) y 13a (ecuacibn

de Mann) se calcularon con el mismo juego de datos.
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111 . 5 . 2 .- Poblacidbn 11

Los andlisis de factor de condicidbn en &sta
poblacibn cubriercon seis meses (junio-noviembre), en Lla
estacibn de Mina Vieja y ocho meses en lLa estacibn de La

Boca (Tabla III y IV ).

Los valores mhximos y minimos obtenidos con La
ecuacibn de lHopkins, en Lla estacibn de Hina Vieja se
observan en julio 99.20 y septiembre QB.?O; y en La
estacibn de La Boca 166.70 en julioy 39.90 en enero.
Cuando se hicieron Los cdlculos con La ecuacibn de [lann
en La estacibn de IHina Vieja el valor m&s alto se observa
en julio 66.50 y el m&s bajo en noviembre 32.90.La
estacibn de La Boca presenta el mismo patrdbn ©1.50 en

julio y 31.00 en noviembre.

En Lla estacibn de Mina Vieja se observan valores
altos de factor de condicibn, a fines de verano
presentandose una calda brusca a principios de otonho,y se
mantienen valores bajos hasta noviembre en que concluybd
el analisis de muestras de é&sta poblacibn (Fige 9a vy
T4a). En Lla estacidbn de La Boca el factor de condicidn
tiene un comportamiento similar al de Mina Vieja,solo que

a partir de diciembre,en &sta estacibn,ya se observa una

ligera recuperacidbn (Fige. 9b y 14b).
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I11 . 3 . 3 .= Poblacibn 111

En ésta poblacibn Llos analisis de factor de
condicibn cubriercn cinco meses (julijo—-noviembre) en la
estacibn de Mina Vieja y ocho meses (julio—-febrero) en La

estacibn de La Boca (Tabla III y IV).

Los vaiores mds altos de factor de condicibn en La
estacibn Mina Vieja se observan a fines de veranojal
entrar cotoho empiezan a decrecer, alcanzando su valor méas
bajo a fines de esta estacibn con una ligera tendencia de
recuperacibn (Fig. 10a y 15a). En Lla estacibn de La
Boca hay un comportamiento similar al de Mina Vieja,solo
que en ésta estacibn la disminucidbn es mds pronunciada,de
un valor de 167.20 en julio disminuye hasta 62.50 en
enero (Fide. 10b), en seguida se observa una ré&pida
recuperacibn.Los cidlculos realizados con La ecuacibn de

Mann, ¢tsta disminucibn no es tan evidente (Fig. 15b) .

ITIL « 3 &« & ,— Poblaeibn IV

EL andlisis de factor de condicibn cubrid cinco

meses (agosto- diciembre) en la estacibn de Mina Vieja y

cuatro meses (agosto- noviembre) en Lla estacibn de La

v~ -
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Coca (Tabla II1 y IV).

Los valores maximo y minimo del factor de condicibn
obtenidos con Lla ecuacibn de Hopkins para la estacibn de
Mina Vieja fueron 97.60 en agosto y 80.00 en septiembre,
En La estacibn de La Boca fueron 110.60 en octubre y
82.00 en ayosto (Fig. 11 » Los valores maximos vy
minimos seglin la ecuacibn de Mann, fueron en MHina Vieja
70.70 en agésto y 50.80 en septiembre;en lLa estacibn de
La Boca, 55.90 en octubre y 44.20 en noviembre. En
general se observan valores altos durante Los cinco meses
de muestreo en las dos estaciones experimentales y una
tendencia a mantener valores mbds altos de factor de
condicibn en Lla estacibn de Mina Vieja que en la estacibn
de La Boca, contrario a Lo que se observa en Llas

poblaciones 1,111,111 y V.

111 - 5 . 5 .- pPoblacibn Vv

‘EL analisis de factor de condicidn se Llevd a cabo
por cuatro meses (noviembre-febrero) en Las dos
estaciones.Los cadlculos obtenidos <con La ecuacibn de

Hopkins en Mina Vieja da un valor maximo en febrero 74.00

y un minimo en diciembre 29.40. En la estacidbn de La

cvva
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Boca 100.60 en enero y 45,60 en febrero. AL hacer Los
chdlculos con La ecqacibn de Iann en La estacidbn de Mina
Vieja se obtiene un valor maximo de 44.70 en febrero y un
minimo de 33.30 en noviembre. La estacibn de La Boca
presenta 53.60 en febrero y 30.30 en noviembre ( maximo y
minimo respectivamente ). En Llas dos estaciones se
observa una tendencia de recuperacibn conforme pasa
invierno (Fig. 12a y 17a,b).

Las poblaciones VI Y VII,por ser lLas bltimas
siembras para cuando &l experimento concluyd se hablan

generado solo dos valores (Tabla III y IV).

Westley ( 1959 ), citado por Walne ( 1970 ) propone
una clasificacibn para el F.C. en L. gigas y ordena los
valores como sigue: abajo de 60 pobre, de 60 a &0

regular, de 60 a 100 bueno y mayores de 100 excelentes.

En &ste trabajo se obtienen wvalores en un amplio
rango y varlan entre poblaciones y entre estaciones de
experimentacibn ( Tabla III ). Los valores de La
poblacibdn IV tanto en Mina Vieja como en La Boca entran
en la categoria de buena y excelente. En general lLos
valores del F.C. en Mina Vieja a fines de primevera y
verano son buenos, nunca excelentes, con valores ubicados

en pobres o regulares el resto del aho.
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En ls estacibn de La Boca lLlos valores del F.C. se
mantienen por todo el aho y en todas las poblaciones en
lLa categoria de bueno y excelente, solo en algunos casos
en La categoria de regular, con excepcibn de los valores
registrados en noviembre diciembre vy enero de La

poblacibn II, que caen en le categoria de bajos.

LIL @ 3 « 6 .- Ecuaciones para el factor de condicibn.

Los valores de factor de condicibn obtenidos con el
indice propuesto por Hopkins (Lawrence y Scoot,
1982) ,tienen un rango de variacibn mayor que Los wvalores
obtenidos con el indice de condicibn propuesto por [iann

(Mann,1978) .

La tendencia de haber valores m&s altos del F.C. en
la estacibn de La Boca, se mantiene cuando se hacen Los
chlculos por cualquiera de lLas dos ecuaciones (Tabig II vy
I111), sin embargo, es més evidente esa diferencia con Lla

fbrmula de Hopkins.

Los valores absolutos de condicibn obtenidos por
ambos métodos no pueden ser comparados, por que
involucran una variable diferente. Se hizo una prueba F

para comparar Llas varianzas de los valores obtenidos por

'
14
’



ambos métodos, por fecha de muestreo y por estacibn
experimental. La prueba resultd altamente significativa

( P < 0.001T ), con 562 grados de Llibertad.

EL coeficiente de correlacion de Kendall entre Los
m&todos es dgual a 0.5745, y es significativo (P <

8..00%) .

La mat}iz de correlacibn entre Las variables
morfonttricas ( Tablas V 'y VI ) no presenta un patrbn
definido. En general Llos coeficientes de correlacibn
indican valores bajos entre las longitudes de las ostras
de las dos estaciones y todas Las poblaciones, .con

algunas ligeras diferencias.

Los valores mbds altos de correlacibn se presentan
entre el peso total y peso de Lla concha, y entre

voltmenes total, de Llas <conchas vy de La cavidad

intervalval.

tl peso seco del tejido Dblando tiene un bajo

coeficiente de correlacibn con todas las variables,

e -
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I1T = 4 o= MORTALIDAD

La mortalidad se observa relacionada a tres causas
principales: gentticas, asolve de sistema de cultivo y

depredacibn.,

La informacibn gendtica inherente a wuna poblacibn de
semilla, es un factor importante que influye en l»= incas de
crecimiento y sobrevivoncia. En una misma talla de semilla
un porcentaje de ¢sta tiene bajas tasas de crecimiento; el
espacio y c¢l alimento Lo aprovechan Llos organismos mls
fuertes ocacionando despuds de un tiempo la muerte de Llos
m&s debiles.

N

La segunda causa se relaciona con 1incrustaciones de

organismos y/o precipitacibn de sedimentos.lLas _canastas

liestier y balsas sirven como trampa de sedimento.

La depredacibn por cangrejos probablente Cance

1=3

antennarius (Stimpson ),es una fuente importante de

—— e e e

mortalidad. En diciembre y enero de 1985 se encontrd que

fué superior a un orden de magnitud en el area de la balsa

'

descubierta que en la protegida. Esta relacidn se mantiene

e
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en las dos estaciones, pero en diferente magnitud. En La
estacidbn de La Boca fué.de 17 a 250 ostras y en [lina Vieja
de 1 a 12. Esta evaluacibn se hizo para organismos de una
Longitud promedio de 48 & 20 mm y 41 + 11 mm en Mina Vieja y
la La Boca respectivamente, y no es valida para otras tallas
o &pocas del aho. Transcurrido dos meses en lLa estacibn de
La Boca el total de ostras del area descubierta de la balsa
hablan sido depredadas.

Se observd que la depredacibn es mayor sobre lLas tallas
pequenas y que la abundancia de cangrejos no es lLa misma en

las estaciones del aho.

Las tallas de las ostras promedio en el area protegida
y descubierta fué aproximadamente Lla misma al dinicio del
experimento, después de dos meses se observan mayores tallas
promedio en el area protegida que en La descubierta. No se

hicieron pruebas estadisticas al respecto.

PES T
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IV.. - DISCUSION

Las bajas tasas de crecimiento y sobrevivencia de Llas
poblaciones VI 'y VII podrian estar asociadas a Llas altas
densidades en que}se les mantuvo antes de ser puestas en
condiciones experimentales, & tambitn a Llos bajos 1ndices
gonddicos de los reproductores de donde provenian. Es probable
que hayan sido Llos bltimos desoves de lLa temporada y
posiblemente el desove se haya forzado. Lannan (1980) evalud
la sobrevivencia de larvas hasta la fase de asentamiento en (.
gigas y observa una reduccibn en la sobrevivencia de juveniles

cuando el acondicionamiento de lLos reproductores no es odbptimo.

En Llas Llineas de regresibn de longitud (L1) contra tiempo
de La estacidbn MNina Vieja (Fig . 5a ), las poblaciones I y II
presentan las pendientes menores 0.19 y 0.23 respectivamente,
Lo yue se asocia a tasas menores de creciminto en el tiempo.
Fué en otoho cuando se hicieron estas siembras, y de acuerdo
con Lara-Lara y Alvarez-Borrego (1975) a medida que avanza el
otoho, declina la produccidn primaria hasta alcanzar un minimo
ge 0.2 g €/ W/ dla, adembds tienden a dominar las condiciones

atmosféricas de invierno caracterizadas por Las bajas

temperaturas del agua. Estos dos elementos combinados podrian

i
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afectar negativamente las tasas de crecimiento.

La poblacibn III y V presentan pendientes intermedias vy
similares de 0.31 y 0.30 respectivamente., La poblacibn III se
sembrd a fines de enero y la poblecibn V a mediados de julio.
Esto suyiere que Lla poblecibn II1 mes y medio posterior a su
siembra, tuvo les condiciones favorables de primavera y que Lla
poblacidbn V desde el momento de su siembra crecid bajo las
condiciones propiEias de verano. Despudés se presentaron Las

condiciones poco favorables de otoho.

Esta combinacibn de condiciones apropiadas y desventajosas
bajo las cuales estuvieron Las dos poblaciones podria explicar
el yrado de similitud en sus pendientes. Adem&és de su posicidbn
intermedia entre Las pendientes bajas de otoho de Las
poblsciones I ¥y II y Lla pendiente m4s alta (0.42) de La
poblacibn IV Lla <cual crecid durante primavera y verano. Esto
sucede justo cuando el fitoplancton de acuerdo con Lara-Lara vy
ALvarez—borrego.(19?5) alcanza su climax de produccidbn ( 0.9 g
C / w/ dla ) traducido como una alta disponibilidad de

alimento para organismos filtroalimentadores.

En Lla estacibn La Boca no se observa wuna diferencia
marcada en Las pendientes de regresibn entre poblaciones (Fig.
5b), en longitud (L1), lo que podria atribuirse & Llos bajos

valores de temperatura. Los valores de seston medidos son

similares en las dos estaciones de experimentacibn. Lara-Lara

e
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y Alvarez—-Borrego (1975) en una estacibn de muestreo cercana a
la boca encuentran Los mayores valores de clorofila "a" y de
produccibn orgdnica primaria de toda La Bahia y sus mediciones
se hicieron en un ciclo anual. Alvarez-Borrego y HNbjera de
lfufnoz (1979) reportaron La mayor concentracibn de fitoplancton

en la boca comparada con lLos extremos internos de Lla bahia.

ELl crecimiento promedio de las ostras en la estacibn de La
Beca, 0.92 cm/ meg alin cuando es menor que en la estacibn [ina
Vieja, es mayor que el crecimiento reportado 0.70 cm/mes en el
estuario La Atanasia, en las costas de Sonora, (Ochoa-Araiza vy
Fimbres-Peha,1984). ELllos consideran esa 4&rea bptima para

crecimiento de esta especie.

Los altos valores de seston total detectados en el mes de
junio y Llas mayores temperaturas en la estacibn de Mina Vieja
parecen tener influencia directa sobre las tasas de crecimiento

del ostibn, sobre todo aquel que se sembrd en el mes de julio

(poblacibn V).

Widdows, et al. (1979) quienes discuten en términos de
disponibilidad de alimento para un organismo filtroalimentador
como [lytilus edulis, la cantidad de carbohidratos proteinas vy
Lipidos contenidos en el seston total, no Lo relacionaron con

las tasas de crecimiento, pero encuentran que en

concentraciones de seston menores de 5 myg / L este animal

inicia la produccibn de pseudoheces. En Bahia San Quintin se

S T



56

detectd hasta 48 mg/l de seston en el mes de junio.

Gendrop-Funes & Islas-Olivares ( 1979 ) estudiaron en

Bahfa de San Quintin Lla factibilidad del cultivo de Ostrea

edulis y determinaron que en primavera el incremento ganado en

— e . .

peso, significa un porcentaje considerable del peso total
alcanzado. Loosanoff y Nomejko (1949) reportan que en mayo,

junio y julio (Crassostrea virginica aumenta su masa el 63.7 %

e e e En e e e L

del crecimiento total anual en las costas del oceano Atl&ntico
en Los Estados Unidos de Horteamérica. EL crecimiento de (.

gigas en Bahia San Quintin, (poblacibn III), de julio a octubre

aumentd su peso un 84.7 % y la poblacibn IV un 86.7 7% en el

mismo intervalo de tiempo. Transcurridos entre cinco y seis
meses después de Lla siembra se observa ¢ste pronunciado
incremento en peso en tooas Llas poblaciones. EL Llento

crecimiento en peso es mas evidente durante los primeros tres
meses a partirl de Lla siembra. [lann y Taylor (1981) observan
que Argopecten irradians crecen solo de 1.12 a 3.03 g, durante
las primeras diez y ocho semanas y de las diez y ocho a las

treita y dos semanas, tienen un marcado incremento con_ valores

terminales de 9.98 gy de peso vivo,

Halne (1972) +trabajando en condiciones de Llaboratorio
correlaciona positivamente Llas tasas de filtracibn de Llas

ostras, Ostrea edulis y (rassostrea2 gigas, con las razones de

flujo de agua y observa que se incrementa el crecimiento a 180

ml/sey, comparado con flujo de 70 ml/seg. La velocidad de La

e
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corriente en Lla estacibn de La Boca es mas répida que en [lina

Vieja. Sin embargo, el crecimiento es superior en Mina Vieja,
L

por Lo que es probable que est® m&s relacionado con las mayores

temperaturas en esta estacibn.,

Quircya y HMejuto (1933) observan claras diferencias
estacionales en el crecimiento de Lla vieria Pecten maximus L.
y Lo atribuyen a lLas variaciones de temperatura y de La
cantidad de fitobtancton presente a Lo lLlargo del aho. [anzi,
et al. (1977) encuentran una correlacibn positiva entre
produccibn primaria y el crecimiento de ostras en Bahfias y

Estuarios. EL crecimiento de C. gigas en Bahta San Quintin

parece depender fuertemente del alimento y de la temperatura.

Epifanio (1979) trabajando con (Cras

n
Ic

strea viry

| =
1=
1=
o
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<

Mercenaria mercenaria en condiciones de Laboratorio, Llas

alimentd con cuatro especies de microalgas concluyendo que el
crecimiento fué minimo cuando se ofrecid como alimento Carteria

chui, vy un mejor con Isochrysis galbana b Thalassiosira

pseudonana. Cuando se ofrecib wuna dieta combinada de I

galbana y T. pseudonana en Lla misma concentracibn el

- e o e e e

crecimiento fué mejor, 1indicando sinergismo en Los valores

relativos alimenticios de estas algas. EL asume que (. ¢

=

o

1=-
e
7

mas dificil de digerir.

Aunque se sabe que en primavera y verano se da una mayor

abundancia del fitoplancton en Lla Bahfa de San Quintin se

Caw—
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desconoce la sucesibn especifica. Alvarez-Borrego y Najera de

Muhoz (1979) reportan que en verano, la mayor abundancia del

fitoplancton en Bahia San Quintin La compohen lLas diatomeas, Lle

siyuen Llos dinoflagelados y los microflagelados, Milladn-Nuhez
et al, (1982) encontraron que La abundancia de celulas del

fitoplancton en verano es hasta un orden de magnitud menor en

Los extremos internos de La Bahia al compararlos con lLa boca.

Se desconoce}si en el campo se presenta sinergismo entre
especices de fitoplancton & si la mayor abundancia de diatomeas,
algunas de las cuales tienen cubierta de silice, crean algln
problema de digestibilidad a Llas ostras. Ademb&s no se ha

estimado la contribucibn de Llos pastos Zostera marina en el

= e o B o N

seston total, y es probable que sea dimportante por La
defoliacibn continua de ¢&sta fanerbygama (Ibarra-Obando vy
Huerta—-Tamayo, 1986). Farfan y Alvarez-Borrego (1983)

encontraron que solo el 23.5 % del carbono orgdnico particulado
en La boca de Lla Bahia es de origen fitoplanctbnicoe y que
probablemente La descomposicibn de lLos pastos gygenere un buen

porcentaje del carbono restante.

Los valores mas altos del F.C. observados en La estacibn

de La Boca comparados con Los obtenidos en [lina Vieja,pueden

0

estar relacionados con Llas bajas temperaturas (15.6 (o) B

promedio que prevalecieron durante todo el aho. Esto concuerda

con Mann 'y Ryther (1977), quienes reportan valores mbs altos

. . ' 0
del F.C. en Crassostrea gyigas vy JTapes Jjaponica a 15 ¢

- e e S A e e e e e - e = e
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comparada con 20 <T. Adem&s por el aesarrollo gonadico

observado en la estacibn de la Boca, un porcentaje reducido de
organismos pudo haber desovado, mientras en Mina Vieja al menos
Las yeneraciones sembradas en octubre y noviembre desovaron
casi en su totalidad. Hughes-Games (1977), reporta que Lla
escasa gametogénesis y por tanto La falta de desove es

parcialmente responsable de la alta condicibn en (. ¢

| =]

9as- En
este experimento se observd gametoglnesis y desove parcial y
probablemente reabsorcibn gonddica, por Lo qgue no se puede
atribuir La alta condicidbn a estos factores. Ging (1977)
encuentra una relacibn estrecha entre el crecimiento gonddico y
el posterior desove con una alta y una baja condicibn

respectivamente.

Si se considera por separado los valores altos de F.C. en
lLa estacibn de NMina Vieja, estos podrian estar asociados con el
maximo desarrcllo gonddico y la disminucidn brusca a causa de
un desove masivo,lo cual parece confirmarse con las fijaciones
de juveniles de ostras encontradas sobre La concha de adultos vy
sistemas de cultivo, un mes y medio después, Askew (1972)
relaciona la actividad del desove cén la disminucibn brusca del
F.Ce y sugiere como confirmacidbn Lla fijacibn de juveniles al

sistema de cultivo algln tiempo después.

Los valores del F.C. en La siembra de larzo que fueron

més altos en Mina Vieja que en la estacibn de La Boca, podrian

relacionarse con una mayor concentracidbn de alimento al

'
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interior de Lla Bahfia. Lara~Lara y Alvarez-Borrego (1975)
mencionan que en Primavefa se observa La sucesibn de L
fitoplancton y es en Verano cuando estas poblaciones alcanzan
su climax de produccibn (0.9 g C/w/dia). Ademhs el crecimiento
de C. gigas es considerablemente menor en La Boca que en Hina
Vieja. En el muestreo lLlevado a cabo en octubre de 1985, Llas
tallas promedio fueron de 53.22 y 82.82 mm respectivamente.
Los organismos de Lla Boca presentaban un desarrollo gonddico
incipiente despugs de siete meses, Lo que podria sugerir que
son organismos juveniles que comparativamente crecieron muy
poco. La intensificacibn de las surgencias en Llos meses de
verano genera bajas temperaturas principalmente en la estacibn
de La Boca, lo cual podria producir efectos negativos sobre Las

tasas de crecimiento y retardar Lla primer maduracibn gyonddica.

Gendrop=Funes & Islas-0Olivares (1975), determinaron el

factor de condicibn en el ostibn Europeo Ostrea edulis,
cultivado en Bahia San Quintin y reportan Los valores mas altos
de condicibn en el mes de Julio, mientras que en C. gigas
sembrado en las mismas fechas, la condicibn m&s alta se observa

en Agosto, lo cual puede atribuirse a que son diferentes

especies o tambitn a las diferencias en tallas de siembra.

La variacibn del método propuesto por Hopkins se atribuye
a la imprecisibn en La determinacibn de Los vollmenes por

deplazamiento. Ademlds el método resulta tedioso vy menos

prdctico. EL método propuesto por Mann (1978), no considera

cew. -
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posibles cambios en el volumen de Lla cavidad de Lla concha,

causados por cambios en .La forma o el ygrosor de las valvas vy
solo toma en cuenta el peso total de las valvas. Ostras que
crecen en un medio de fuerte rigor ambiental; oleaje por
ejemplo;canalizan mas energla a La proteccibn

(Acosta-Ruiz,1985), engrosando m&s La <concha. Al estimar el
factor de condicibn, el cociente peso seco desconchado/peso
seco age Lla concha, se hace mds pequeho Yy entonces se
subestimaria el E.C; Lo inverso ocurrira en medios ambientes
de oleaje tranquilo, ya que Las valvas serfan mbs delgadas.
Lucas y Beninger (19865),tambi&n recomiendan La utilizacibn del
indice de Tann (1978), como el mejor estimador estdtico del
F.Co en Los moluscos bivalvos, solo que debe hacerse La
aclaracidbn correspondiente de las condiciones medio ambientales
y/lo sistema de cultivo wutilizado de donde procedan Llos

organismos analizados.

Loosanoff y Homejko (1949) reportan La posible presencia
de diferencias dindividuales en el crecimiento, peso, contenido
de glicdbgeno y mortalidad en una poblacibn de semilla de
Crassostrea virginica, atribuyendolo a factores genéticos

e - ) - e o

aunque no determinaron La magnitud de ¢stos, Aun cuando es
dificil medir dicho efecto se puede limitar con una seleccibn
cuidadosa de los reproductores (caracteristicas fenotipicas vy
alto fndice gonddico), (Lannan, 1980) . Mantener altas
densidades de ostras juveniles en las canastas y/o balsas de

cultivo enmascaran é&ste problema, contribuyendo a la mortalidad

ww—
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incrementando el porcentaje de enanismo en una poblacibn.

Las incrustaciones de organismos a los sistemas de cultivo
reducen el flujo de agua y. facilitan Lla precipitacibn de
particulas en suspensibn. Adembds la sedimentacibn se favorece
por La malla plastica de 1 mm que cubre a lLa canasta cuando La
semilla es pequeha. EL asolve persistente del sistema de

cultivo tiene efectos letales sobre La semilla. Mackenzie

citando en primer orden de importancia a la depredacibn por Llas

estrellas de mar(Asterias forbesi), barrenadores de ostras

— e e e e e e - e e e o

(Eupleura caudata y Urosalpinx cinerea) y cangrejos (Cancer

e e e e e o e e e e — s oo = e e e e e

irroratus y lNeopanope sayi), en segundo término a La

S e e o e e e

competencia y en tercero al asolve por arena.

Elner y Lavoie (1983), midieron en condiciones de

Laboratorio, las tasas de depredacibn de la langosta Homarus

americanus (Milne-Edwards) y Llos cangrejos Cancer irroratus

. e B e e e - - - . o

leopanope sayi (Smith) sobre Crassostrea virginica y

- - P e L o e e e

encuentran una preferencia por las tallas més pequehas,. Lo cual

es congruente con estos resul tados. EL cangrejo de roca (

irroratus - consumid un promedio maximo de 4.5

ostras/depredador/dia, y la langosta H. americanus un promedio

maximo de 28 ostras/depredador/dia.

ialne y Davies (1977) encontraron que La mortalidad

decrece conforme aumenta el tamaho de las ostras y el grado de

14
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recubrimiento de los sistemas de cultivo. La presencia de una
red evita la incursibn del cangrejo Carcinus maenas L. Estos
investigadores experimentaron recubrir a las cajas de cultivo
con una red de 36 y 12.5 mm de luz de malla, y descubierto.
Utilizaron cuatro tallas promedio durante un ciclo anual, En
esta investigacibn no se evalud la mortalidad por tallas y solo
una area protegida y otra descubierta de la balsa durante dos
meses, por Lo tanto Los resultados de ambos estudios no pueden

'

ser comparados,

Las mayores tallas observadas en el &4rea protegida de La
balsa comparada con La descubierta podria atribuirse a que Llas
Ostras se alimentan continuamente al excluirse el disturbio

generado por los depredadores.,

Abn cuando se identificaron otras especies de canhgrejos

colectados sobre La balsa de cultivo: Callinectes bellicosus

D I e e e e

(Stimpson), Pilumnus stinohirsutus ( Lockington ) Cancer

— e o Eme e - - e e e . @ e e e e

antennarius (Stimpson), creemos que es Cancer el depredador de

e e G G e Sas = e e = s e e e

las ostras por Llas caracteristicas morfoanatbmicas . de sus

gquelas. Warner (1977) establece una relacibn entre La
profundidad de Lla quela y Llos hlbitos alimenticios cel
cangrejo, Sin  embaryu Ucnca-Araiza y Fimbres-Pena (1984)

atribuyen la depredacibn de las ostras en las costas de Sonora

al género Callinectes sp.

o - e E e e e e S

La depredacibn en Llos sistemas de cultivo en sartas,

!
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mtétodo comunmente utilizado por los acuicultores de Lla Bahia de
San Quintin debe ser menor, ya que la balsa utilizada en é&ste
experimento, ofrece a los cangrejos wun Lecho horizontal de

asentamiento.

v
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V.. ~ CONCLUSIOHNES

Las ostras sembradas a fines de invierno, primavera vy
finales de verano crecen mbs répido.
. EL crecimiento es mhs lLlento en Lla estacibn La Boca pero

lLas ostras mantienen valores de factor de condicidbn mas altos.

EL crecimiento en Longitud & en peso en el interior de La
Bahia estd fuertemente influido por la &poca de siembra, no asi

en La estacibn La Boca.

EL indice de condicibn propuesto por [Mann (1978) tiene una
menor variacibn que el indice propuesto por Hopkins (Lawrence y

Scott,1982).

Se observa que el factor de condicidbn depende
principalmente de Lla actividad pre b post reproductiva, Lla

temperatura del agua, el alimento y la &poca de siembra.

La depredacibn en La estacibn de La Boca es mayor hasta en

un orden de magnitud que en Mina vieja.

ve.- -
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VI « = RECONEHDACIONES

llacer La introduccibn masiva de ostras para crecimiento
comercial de febrero a julio, para aprovechar Llas condiciones
apropiadas de la temperatura y el alimento en La Bahia y con

&sto reducir el tiempo de cosecha y costos de operacibn.

Cubrir Las balsas del mismo tipo a las utilizadas en este
experimento, durante Llos primeros meses de crecimiento para
evitar la depredacibn, sobre todo cuando Lla inmigracibn de

cangrejos a la Bahia sea mds notoria.

Limpiar peribdicamente las incrustaciones y sedimentos del

sistema de cultivo para mantener el flujo de agua.

[fantener ostras para mercadeo en areas cercanas a_la boca
de La Dbahia para tener factores de condicibn apropiados en Los
meses en que en el interior de La Bahla son bajos, y poder

cubrir Llas necesidades de los mercados més exigentes.

Poner en puntos cercanos a la boca de Lla Bahia un stock de
reproductores protegidos de depredadores para prolongar el

tiempo en que tengan 1indices gonddicos apropiados para ser

'
’
’
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inducidos al desove,

Seleccionar de manera cuidadosa Los reproductores, que
édstos tengan caracteristicas fenotipicas apropiadas y un alto
indice gonddico para mejorar La sobrevivencia de larvas vy Las

tasas de crecimiento.

Utilizar el findice de Mann (1978) como un mejor estimador

del factor de condicibn en Las ostras.

Estudiar el impacto en La mortalidad de ostras causado por

organismos depredadores.

-
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VIII.~- AWEXO

ESCRITO PARA LA SOCIEDAD COOPERATIVA "BAHIA FALSA S.C.L."

Presentacibn .-

Las experiencias y resultados producto del desarollo de
dsta Tesis se c&njuntan de manera sintetizada en &ste escrito
para los acuicultores Cooperativistas que todos Los dias wviven
de y para btsta actividad. Ojallb sea dtil en sus quehaceres de
siembra, cosecha y acondicionamiento de progenitores para
obtener semilla suelta y cultivo de &sta en canastas tipo

"Westier".
Implicaciones Técnicas:

I.- La secuencia y &tpoca de siembra en sarta, hasta ahora

se ha definido por 1.- La disponibilidad de larva,que era o es

de importacibn; 2.- Por La capacidad instalada _en el
Laboratorio en estanques de fijacibn, vy 5. Por La
disponibilidad de fuerza de trabajo para Llas Llabores de
siembra.

II.- La &poca de cosecha en &stos momentos se define por

Los requerimientos de un mercado mbs o menos establecido y todo

el producto se consume en fresco; Lo que plantea un problema

13
’
3
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de calidad del recurso. La calidad de Las ostras estéd
directamente relacionada con el factor de condicibn (F.C.). EL
FoCa para fines practicos, se puede definir como el porcentaje
de Lla cavidad de Lla ‘concha que estd ocupada por el tejido

blando, el resto es por agua.
’ | Y

EL F.C. en un ostibn con un porcentaje mayor de tejido
blando con respecto al de agua tendrd una condicibn mayor,

.I
mejor calidad y mayor aceptacibn en el mercado.

La &poca de cosecha deberd establecerse, de manera méas
estricta cuando el productor se vea en lLa necesidad de ofrecer
al mercado su producto en otra presentacibn
(ahumado,enlatado,etc.),b incursione en mercados extranjeros

donde el control de calidad sea mis estricto.

III.- Una necesidad que ya se presenta a la Cooperativa es
lLa disponibilidad de reproductores aptos para desove; durante
un ciclo anual. - Este problema es comln a todos Los

Laboratorios de produccibn de larva o semilla.

SUGERENCIAS:

La siembra se inicia cuando lLlega la larva de 1importacibn
o se produce en el Llaboratorio de la Soc. Cooperativa. De

acuerdo a estas experiencias no todas las estaciones del aho

tienen Las mismas condiciones en alimento y un bptimo de

»
(4
’
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temperatura, Lo cual se traduce en mayores o menores tasas de
crecimiento. Se anexa una tabla de incrementos porcentuales
(Tabla 1 y 11), por fecha de siembra y por estacibn anclada.
Pe acuerdo con esos incrementos parece ser mbs recomendable
sembrar masivamente en Llos meses de fines de invierno primavera
y verana. Los mayores incrementos sostenidos se observaron en

la siembra hecha en primavera.

La mayor canéidad de fitoplancton en Bahta San Quintin,
como un indicador de disponibilidad de alimento se reporta para
primavera y Vverano. Todos los organismos tienen una ¢&poca de
reproduccibn, en el ostibp se inicia con la expulsibn de sus
broductos sexuales, lo qgue hace que la gonada se vacie y el
organismo se observa mbs "flaco'", y se dice que tiene una
condicibn baja. La reproduccidbn en Bahia San @uintin de
acuerdo a esta investigacibn se produce de mayo a octubre
principalmente, y tiene mucho que ver con la temperatura del
agua, observandose més altas en el dinterior de la Bahia en esos
meses y ademds con la &poca en que se siembran Los organismos.
En La tabla 1III se anexan los valores déL factor de condicibn

por &poca de siembra y por estacibn anclada.

EL acondicionamiento de reproductores fundamentalmente
estd en Tuncibn de las condiciones de alimento, temperatura y

actividad pre b post-reproductiva.

En Bahia San Quintin hay organismos aptos para desove a
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mediados de primavera, en el area donde siembra la Cooperativa;
parte interna de ODahla Fplsa y se observa un desove masivo a
principios de verano. Ya para mediados & fines de verano es
dificil encontrar organismos en el interior de la Bahia que
tengan madurtz suficiente para ser inducidos al desove. En La
estacibn experimental de La DBoca de la Bahia, se observan a

mediados de otoho todavia organismos en buenas condiciones para

desove,

Ln La boca de La Bahta se observa a Lo largo de todo el
eho un factor de condicibn alto; lo que no necesariamente
quiere decir que tengan un alto desarrollo gonddico, y més bien
tiene que ver con Llas bajas ‘temperaturas de esa zona, Yy
posiblemente mayor constancia en condiciones apropiadas de

alimento.

En Llos meses de verano en el mar adyacente sucede un
fenbmeno de surgimiento de agua fria (surgencias) que se
introduce nor Lo corriente de marca a la UBahic. pcro es tambitn
en esos meses cuando las temperaturas atmosflricas son altas vy
provocan el calentamiento de las aguas, siendo mbs evidente en
las partes internas de La Cahla por tener un mayor tiempo de
residencia; y exposicibn a la radiacibn solar. Los ostiones
ubicados en el dinterior de La bahia han desarrollado sus
gbnadas con el aumento de Lla temperatura que Lllega con-fa

entrada de primavera y mayor disponibilidad de alimento. En

verano se produce el desove. En La estacibn anclada de La

-
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Loca, la temperatura es mbs estable y relativamente baja y en
lLos meses de verano se presentan precisamente las nbs bajas, Lo
que retarda el desove en &sta zona. A mediados de otoho las
temperaturas son mas uniformes en toda la BahYa aproximadamente

.0 :

15 €. Esto podria provocar algln desove parcial ylo
reabsorcibn de Llos productos sexuales, en Los ostiones puestos

en La boca de Lla Bahia.

Viendo el esquema de conjunto podria haber disponibilidad
de reproductores  apltos para desove;  si se tienen ostras en el
interior de Lla Bahla y en La Boca; durante un periodo

aproximado de siete meses en el aho.

Esto permitiria Lla administracibn de LlLos espacios del
Laboratorio tentativamente:Siete meses de actividad
(acondicionamiento de reproductores, desove, desarrollo Llarval
y fijacibn para su posterior siembra); un mes antes de Lla
operacibn de cada aho para Llavado, acondicionamiento de
estanques, tuberias, saneo de instalaciones y correccibn de
algunos detalles que surgieran en Lla instalacibn; _un mes
posterior a Lla actividad de <cada aho en sacar las Ubltimas

""camadas'" y Llos tres meses restantes en mantenimiento Y

reparacibn.
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