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CICLO REXRODUCLLY G, Bt R G U L Lyds POSLACLON ¥
CRECYEL ENYO Ll babid £ 10 Cad Judd el b i (CONLKLY

(B IVALVIA=RYLILILAK) B LA BAHTA DE LGS BHGUELES, LNSENADA, b C

1. LtrrobuCCcLon

Ly lkxico las condiciones pare ¢l wesarrollo ue La
Acuiculturs son excelentes, Las  2b mdllones ae uecblirecs oo

cuerpos e agua ulstribotuos en el dnterior wel walfs y 9« lo

lagyo we Los Jitorales, ovrecen uwnag Luse wuy anpll

B gedtpar L
produccibn airecta de protelua de origen animal (Urkinge, Lubu),

lara producic  alimento e bajo  costo, 25 negesario
aprovechar wmejor  los recursos naturales y buscar Las Lormas ug
explotacibn cowercial e especles auvtbetonas eloponibles g

susceptibles ce cultivar,

Bin ewbargo, para el Gesarrollo de la  Aculculbura Jde
cualquier copecie se requleren estudiocs previos sobre aspectos
biolbyicos y ccolbyicoy, lus cuales constituyen la base de  una
industria acuicultural viable o de una cuplotacibn adecuacs we

las poblaciones naturales,

En el caso de las poblaciones de moluscog, el anklisis del
ciclo reproauctive de lag espegies " wenlante el estuaio

histolbéyico del desarrolleo gopaasl es de ung gran wbilidad para

»



conocer las 4pocas ue uisponibilicvad de larvas en el aubiente,
aspecto gue incide -directamente en  los procedimientos de
captacibn ue gemille y en el potencial e cultive de un

orgahlismo. Aunado a lo anterior, el conocimiento de las tasas

de crecimiento we estos organismos es fundawmental en 1la

politica ue explotacibn de las poblaciones naturales,

Los cultivos warinos ae algunas especies e mejillones de
la ramilia Mytilidae, gque tienen una gran ericiencia para
convercir la prodiuctiviuad primaria Gge  los gcosistemas
ocednicos en protelna e bajo costo para el cConsumoe Livwano, han
llegado a constituir parte wuy importante en la producibn
alimenticia en algunos palses como Espaha, FPraneia, Holanda,

Ttalla y otres (Korringa, 1v%746).

bn Les wmares wmexlcanos existen algunas especies e
wytilicos, y entre &stos lodiolus capax (Conrad), que en el

Golio we California forma bancos abundantes en la % ona

intermareal de Bahla de los Anyeles.

Bete trabajo,que es parte de un proyectc del Laboratorio
ae Aculcultura wdel Centro de Investigacibn Cientifica vy
Bducacibn Buperior de Ensenada para conceer el potencial
acuicultural de Modiolus capayx , €S un andlisis de aspectos

biolbgicos bdsicog sobre la reproduccibn y el crecimiento de

Capai ue bahla de lous Angeles,

o

Be




Low  objetivus particulores ue ente  investlyacibn Ldsron:

de = Lsbuular el ciclo reprovuetive ael ey illitn

Loz (Conroa) we daida oe oy dagelos, weoeianbe el ausligis

niscolbyico wel wesarrolle gonaual e Febréio e 1465 o bugro

e = Dedtefmibag Lo eutruoetura poplacional v el  @reclaicnto

WU Lo liedvicbes en uwln pancen naburoed oo ool ol CAalsize allaic.

el niswe perlouww e ticmpo.



I1I.~ ANYTLCEDERYES,

Bl swep illén  dowdiolus  ecapas o5 un Livalvo weld oraen
Andgomyaria de la Panilia wycilicac,uescrito por primecrc v
por Conrau en lud? cowo JHoujola capay, ¥ rewgocerito ot

soot=lyen en 15 waju su nosbre cientilico actual (heen,

Ly 1),

Ltee mejyillén Liene una concha pesaua e dloancga ue 1y
150 e ve longitug, generalwente oblicua en Lorwa o LaGhigs il
wabgen worsal es recto, Lusionfindobe suavemence con ol wmabgen
posterior, Lormando &ngulos de Y0°a 1207 ¢l waryen posterior
venbral ¢ redondeaun o subtruncawo, bn los especluencs  vivow
la concha ¢s de color castahiv oseurv, cuya porcibn posterior
ettd poblaua por ceruas aserradas, Lat  concuas Qi 1o
vrganiswos wuertos con el periovstraco cvaroliauwo , ticnen una
coluracibn rosa tuerte sobre la wsuperiicie posterior, ¥ son

pblancos en la superiicie ventral (Olsson, luvl).

La uistribucibn gecyrbiica oue este wejilidn ba £ido

wwoableciaa desde el sur de Calicornia B, I UsU., Laskta el Pert

y las Islas Gallpagos (Oluson, op, cit,) ineluy endo  boue ol
Golro ve cCalitornia (brusca, 1Yt0), scgtin . Coan y Carlton
(1Y75), los reyistros de Caliiornia k. b U, U, requieren  ser

cont iomaaos,



La biwlicgracsla recetente o andecedentes Lbiolbgicos §
coodbgicus wel meyillon bouloluy by 08 reciente y cagabd, o

comparacibn con wotras especies e wejillones como  lyfilug

goulis Le oy Lytilus calirerpigpus (Conraa).

Keen (1971) wenciona ue este organisme se¢  cija  con su
biso a  los  sustrabos rocosos oy arenosus  wesde la wona
intermwareal basta Log 50 m de prosundicac,  Urauhia-Rojas (Lvow)

acscrivid por primera ves el aesarrollo emuwriolbyico y  iarvel

we esta  cupecic  en condicones controladan, y Ayulrre=Hinejosa

(lyt?) analiz& las preferencias de su rijacity, crecluieice  y

“
subrevivencia sopre sustratop artificiales suspendiacs en
balsas e Dalila de Lo Angeles, BOLL D 1a actiividau

reproducliva oo Leaiolus  Lalos sSe conoce el cutuulo [tuiizQuu
por Ochoa=lLley (lquu) en la Bahla de l1a DPap, bBJC L., quidn
sefiadla ue este weyilldn  se reprodujo en Primavera, Verano y
parte del Otoho, cun doy desoves warcados, uno en hbril, y otro
by intenso ue Julio a Septiembre ae 1%80, los cuales relaciond
coil ascensos en la tewperatura superxicial del nar, mEta
autora tambi®n wenciona (ue los  priweros  Hlgnos de waaurew
sexual se pueden constatar en orgyaniswos entre 30 vy 40 ww  ue

longituau,

Al igual que Howiolus capay, tawnbién bhay otras especies
ael wismo gnero gue han sidow poco esbudiadas, cowo es el Cano

ue boojeluy wmodjolus (Lo), sobre cuys desatencitn, comparada
“



col bytilue euulis, brovn y Seea (1977) scholon gue guisby we
weba a su uistrivucidn preuowinantemente  sublitoral, &l wajo
reclutamicnco y crecimiento por 1o general wds lencto we esto
@epuele, ¥ a su wayor intolerancia @ las  aguas  Cuosterasn o
reduciug salinluau, Letos  autores CLambidn nacen relerentia a

podiolus vewdssues bLillwyn, babitante we Llos  pantanos sl inod,

come una especie poco investiyaua,

sobre el ciclo reproductive ve uwne poblacibn  wt ocdol L
wosiolus en Moruegy,  wWilburg  (lb4o, citsuo por  Seed X
Browly 1975) nenciona yue esta  especie 1liberd  sus G Lo
euvtacionglwente e MHarzo vy abril, pero  Jue  probableancule
transcurricron wos o tres ahos entre perloucs  sucesivor  we
reprouucceibn. Cowwibn  Wilson (1577) al cubtuaiar una poulucibn
de este moyilidn en el Worte de dales, sugirib que la emisibn
We gaielbos  probablomnnte ucurfu @ intervalos irregulares, con

dbentamicutos larvales espuciacoy por varios ahos,

Seed y Brown (1979) estudiaron una poblacibiu submareal o
boujoluy podiolus de Irlanua del Norte, y sugirieron que esta
¢opecie ticne una lenta pero continua liberacibn de gametos a
lo largo we todn. el aho, asy como un  reclutamiento poco
abunaante pero  similarmente  extendiad, - detectado por la
distribucibn de rLrecuengias de tallas ue la poblacibn.
Continuanao con el estudlo anterior (Broun y Sceq, 14775 Saed

y Brown, 147%) avribuyeron a las condiciones whg estables el
L



SUbkiereal 1la ausengia de un  pronuncicae  paccb anbal  en @l
ciclo reprosuctive wg  cuta  wspecie, o ulbercocia ae w ciclo
s noveriv en el dnbteruareal, wonde Hodiolug podiolbs  liwerd

BUg gamecos princlpalmente en Otoho baruilo ¢ Iuvieruo,

Comely (19748) btanbibdn invectigd poblaciones oo pocdells
wodjoluy ue dirersntes habitats cubmarcales we bBscocla, ontre

las cuales puservd uba grah variabilicaa ootre la estructura

poblacionald, el reclutamiento y el ciclo . gonaail. isd
reclutamicento rud deticience, pero aparentemente  continuo  en
dreas ue  corrlentes Luertes, donde la poblacibn Lud

relativamwente joven, & diterencia de un reclutamiento uulo e
las poblaciones de aguas Ltrangullas y protundas, dominadas pol
organismos wmayores de YU e, Bl ciclo gonadal, deterniuado &
parcic we los cawblos en el peso de la gbnada, sb&lo tud bien

geriniav en las wonag de corrientes Luertes y o e aluas

procundas, Fosteriormente, Cowmely (1941) sehaldb que las
poblaciones de esta especie en Shetland y kococia son pur 1o
general similares en su  biocloyla, vy Jue egstén sujebas a una
consbluerable variacibn enctre Yy dentro e las  poblaciovnes,
responalenco o variaciones wmedioamblientales de extensibn muy

local.

kn rilipinag, Lbpez y Gbuez (1lHb2) analivaron curante os
alios ¢l desarrollo geonagal qe Meodiolus webcaliod, U

resultaaous mostraron gue la liberacibn ue yametos rud  conbinua

3



auranhte tuwao el who, ¥ Jue el ciclo we ullerenciacibn celulan
we Lo gbnaad, SU mooures ¥ liberdacibn  owue  ganelds  suceue el

Cuatro a  GeLo LEINGNHES, r 51 La tewperatura el  agua o

L &S5

s

relacivanente baja, evte proceso se exbicnac por  perfoacs  wbe

lLargos,

prown ec als  (1Y76), cowpararon en Irlanca el Lorte, ol

Creclmivnco celativo we  los  weglliones de una poblacibn
gubliareal ve poaioluy ool olls, Gl G G poblaciviicu

interinarcaley e Cerastodgrpa cdule vy bylilus condis, ¥
vbservaron yue hubo una menor variabilicaa e los  parlwetros
tales como el peso y largo de la concha y @l peso seco ae la
carne ¢ boololus, asi como un mayor auuento en el peso  asl
tejiuo con  respecto al peso de la conciia en esta especie,
vYales resultawos cueron atribuldos o Jlay dicverencias en  la

gutakbllivau ve Los dosg hhbitats.

sobre el crecimiento de by wodiolus on el norte ue Yrlanda
Seca y Browvn (1Y%78) consiceran gue el répide creciniento
somditico ue Los dwejillones mls pequehos (nenores de 45 ) es
una estrateygia we escape a la intensa vepredacibn a gue estdn
sometidos en  esas tallas, y que el desarrollo reproductivo ge
retarva hasta pasaua esa talla critica (4-6 ahos). Wright vy
Francis (1lub4) aemostraron experimentalmente que las ceruas del
periostraco de esta especie obstaculizan la depredacibtn causada

por Whwis lapiliug, principalmente en Los wmejillones peguehios,

U



log cuales cutdn cowpletamente cublertos por esas  cerdas,
Lstos autores consiueran gue este tipo e pregibn selectiva
uebid haber ravoreciovo la evolucibn de estas cstructuras contra

la depreuacibn,

kn relacibu & las tasas de dreciudento tel género
Loul ol us, Kodrigueg-Ortega y bay (15%78), encontraron gue
d0uiolls Cenissls yrapossiesinug en Lousiana By BeUe Us p  Grece
£ Lopit Bty YL g=ge N IS '
0,8 Win por wmes, v que el crecimiento we cvslba especie rub nhs
(] I b} 1

rhpico aurante los meses mys chlidos ael ugho,

Parulehar et al. (1978) schalan a  Jesdoluy wnetoalicd
(Hanley) como un recurso potencial de eaplotacibn, aebiao o la
gran abunuancia ug esta especie en algunas costas ae la  India,
y a las caracterlsticus de su crecimiento en un banco natural y
en tamnbores metaléguu de un o sistema ue cultivo de Pelha
yj;jgjy. Los wejillones fijadog en las balsas Ctuvieron Casas
de crecimiento wensual promedio ﬁhs bajas (2,13 wm) yue los de
los bancos naturales (3,35 ww), Sin ewbargo, el incremento en
el contenido de carne respecto al.peso total Lut wmayor para los

wejillones ve las balsas,

Bn general puede apreciarse gue el estudio de este gbnero
(£F] relativanente reciente, Vv gue regquiere de  una mayor
investigucibn, ya que a pesar de que especies como podiolus

wodiovly no  tienen muchas o perspectivas  para ser explotauas,

»

w



exloten otras

(Barulesar,

1562) yque

cxplotacibn

ue

la dinhuica ue

mis  promeceaords,

el Ule i

pueden Llegyar a ser
comercial  bajo cultive
VI

wr

an b

COmnO

recuruon

O wediante el buen wanejo
poblaciones naturaloes,

ey

Houl ol

=

weltoaliel
19748) vy b puitlippiboruve (Lbpes vy Gbcs,

potenciales Ge
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1.5 DESCRIPCION Ll AREA DE HSTULIO.

Banla ue los Angeles se encuentra sgituasoa en la patte
Oeste cel Gulio ue California, en la interseccibn de los 29 de
Latitud Morve y los 113° 13" ae Longituu Ueste, Comprenae  un
Yrea  aproximaca  ae 40,225 b 5 K ‘ SUentrada estd

proctegiua por varias islas, entre ellas la isla Angel de 1

Guaraa, la seyunua mls grande vel Golio (brusca, lysl),

Playas ue arena y grava tipiticah las costas bste y sur ue
la Bandla , wlentras gue el Sureste y la mayoria wde lay lulay
estdn borweadas por acantilados, Las pendientes ovel lauo Este,
produciuat por esbrusiones volcelnicas, alcanzan ariiba ve los

n . ' . .
lo , mientras que las playas arenosas wel lado Oesbe  tichen
penaientes we  un poco mas de un grado (Barnaca y Grawy, Lobl).
La costa Lute estd dominada por arenas y Lango archosoe  con  un
alto contenivo wue Lragunentos ae concha y roecas, bn las costay
Oeste y Sur ocurren arenas Jrises aesde la playa Lasta
profunuidades de 20 a 25 wm, Los sedimentos whs prolunaos son
pregominantemcnkbte ue color pardo micsceo, CoL Lango e

particulas gruesas y arenas Linas (Barnard y Grady, op. cit.].

Lxiste una gran tfluctuacion temporal de la temperatura de
las aguas superiiciales costeras en la parte superior uel Golto
we Calitornia, yue en Bahla de los Anygeles puede exceder a los

15 % (beusaa, op. @it ),
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Figura 1.- Ubicacidn geografica de la Bahia de los Angeles y
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La parce MHorte del Golzo peribuaicanente tiene vientos
trios escepcionales gue bajan la temperatura -de las aguas
costeras hasta 6 yv. v °C, provocando mortalidaues wasivas de
alyunas algas macroscobpicas y ve la rauna estenovcerma tropical
y subtropical, Lurante estos periodos, la produccibn primaria
litoral se reouuce dr&sticamente vy uucrucé la abundancia ue
sspecies, womihanao el hébitat los organismwoes euritéranicos
(Brusca,l%ul)e Ln DBaula de log Angeles 1los cerLectos e lao
corrientes e wmarea y 1os ruertes vientos en el canal e las
Ballenas, entre la isla Angel de la Guarda y la peniusula,son
de particular interés, ya que generan regiones ae wezclé, wué
cgcasionan teanperaturas anormales en todas lay proiundiliaaues

(Brusca, op. cit. ).

Barnand y Grady (1908) registraron en salla de log Augeles
valores minimos de tewperatura en el agua de 15 C en Febrero ue
1962 y 1563, y valores mbximos de 26.5 y 29,8 °C en Agostoe de
1961 y 1962, y ue 28,7 °C en Septiembre de 1Y3. Debicao a los
ruerces wescensos ue la temperatura wurance el invierno estos
autores consiceran a esta Bahla como una provincia chlido

templada wls que una regibn puramente tropical.

La salinicau superficial del mar abierto del Norte del
Gulro varla entre 35%y 367’..,mientras que en las aguas costeras
fluctta entre, 30 ?4.._~_~.:11 Invierno y 3% en Verano (Brusca, op.
cit.), Los valores reyistrados por parnanu y Grady (op, cit.)

<4
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para las aguas superciciales we la fahla de los Angeles tueron
we 35.2% ¥ 35.5% para Abril de 1lY%2 y Occubre e 1Yod

respectivamente,

La walacorauna we los  Lonuos blancos de la 5 Ona
intermnareal we 1la Bahlia estd repreaeutaudlprincipalmehte por
los gtnerus Yellina, Cavulus y Huculana, los cuales son tipicos
ce las Banlas protegivas y semiprotegiocas de la provincia

pandica (Coan, LY.



IVe — HATERIALSS ¥ LBYODOS,
IVe1ls UBICACION DE LAS ESYWACTIONLES Y HUBESWREG,

Se euvtbavlecieron wos estaciovles uwe muestreo en la sona
intermareul de la Banla we los Angeles, acuiue se colectaron los

mejillones yue rueron analizavos en este estudia,

La princra estacibn  (Bl) ueud slouaca Lroente al

Callipamenco el proyrama de estuaio de la tortuga marite ae 1a

secrecaria aue Pesca, eb la Zona boroeste, y la scyunua (E2)  en
la sona conociua como Bl Rincobu, al Sureste e la Bahla de los

Angeles (Fig., 1),

Bn la cena intermarcal de ambas  localidaues exlste  una

estraticricacibn uwel sustrato primario y we la epilbiosis. La
Lranja interior Je esta estratiticacibn ge compoue de un
sugtrato wixto e iragmehtos de pieara y arena densamente

colonizaca por Modiolus capay, Y €8

la zoena el intorwmarecal

cuyo ticupo wue imwersibn es wayor al tieanpo ue ¢aposicibi,

Las almensiones e las dos estaciones se establecieron
arvitrarianente, Ambas tuvieron una lonygitud de 200 w paralela

a la linca de la costa, y un ancho aprosimaco de 30 m en la
escacibn 1, vy de 15 wm en 1la estacibn 2, dinensiones gue

curresponuen al aucuo e

la rranja wlis vensawente colonizeaua



pur Ly capax. Lobico a la ligera penciente we la estacibn 1,
la Linea «we la costa waurantce 1o warea wég alta gueus
aprosiwauamente a fu m e la estacibn. En la estacibn 2 esta

wistancia es aprosimacvawente de 30 n,

pn Mebrero we LYbS ge bizo  un muebtréo inicial en  Lua
¢stacibn 1, wonue oe colectaron los mejillones encontracos ol
dazar enl 10 cuaurantes e S0 u 50 Cue A vstos andiwales  Se Lles
miuiv la longitua anteroposterior, el alco,el ancho, y peso
hlheao total, e esta muestra inicial G0 Gunard la
distrivucibn e 1recuencia oe tallas basacag en la longicud

anteroposterior,
IVe d ANALLISIS DLEL CICLO REPRODUCYIVO
IV, 2,1, Anklisis histolbgico del uesarrollo gonaual,

Bl andlisis histolbglco de las ybnauas ce Modiolus gcapax

se llevd a cabo gblo con aniwmales colectados en la estacibn 1.

mensualwente, de Pebrero ce lubdb a  Enero de 1lYbto, a
excepcibn del wmes de Julio, se colectaron para el andlisic
histolbyico cel desarrollo dgonadal, dies organisinos de cada uno

de los siquientes intervalos de longitud anteroposterior:

43-69,Y9 wm, 70-8Y9,Y mn, y wmayores de YU uu, El intervalo
intermceoulo constituye ta reagrupacibn e las tallag

*

le



17
numtricaimente was  aominhantes dJde la estacibn, y los intervalos
inicial y tltimo contienen las tallas wenog abundantes, segtn
la aiscrivucitn ue Lrecuencia e tallas., Aumgue inicialuwhte

se colectaron organismos menores e 43 tstos 0o Lrueron

ubilizados para el anhlisis histolbylce, dewido a4 gue la
mayorida de ellos eran indlrerenciados sexuvalmente, acende del

agravante we ser muy escasoe en la poblacitn,

Las ybaauas e los Oordganlisncs se fijarun en cormcl al
4 ) o
neucral izauvo coir Bhrau, Por causas ae Lustuea mayor Lag gdhavas

golectacas en Marso we lY65% no puaieron utilicarse para

nadeyr
los cortes histolbyicos.
La ybnaua - ue caua OLGallgno se uesCribit

macroscbpicanentce, La parte wbs proainente de la  yduewa,
sitctuaua ventralmente entre el wtisculo auuctor posterior y la
glianaula wel viso, &si cowe la regibn de este brgano localicada

alrededor wel recto, rueron las porciones gue- se utilizaron

para lag preparaciones histolbgicas, WPodas las wbestras de
gbnadas se  deshiarataron en  soluciones de alcohol cuyas
concentraciones se aumentaron progresiviamente de un  30%  hasta

alconol absoluto, y despubs se incluyeron en cubog de paraiina.

Posteriomwente s¢ uicieron corces histolbgicos longitudinales y
transversales e & micras de espesor con uh  microtomo de

rotacibn (Americal Optical, wodelo 620), los cuales se montaron

eh portacbjeton y se tiheron con bLhematoxilina y eosina

parca j,



vespubs protegerse wverlnitiveawente con resina siutécica,

)

pesputs e analizar 1los cortes al wicroscopic, L
estanlecld una escala arbitraria e wadures, adaptaua ceglin low
criterics uwe clasiiicacibn we Seea (1y75), Kenncay (1Y77) y
Kelley et al. (1%u2), bLasaua principalmunte en el tipe vy
proporcibn ue ceklulas germinales presentes en los #uliculu; Ve
la gbnava. Con el '£tin ue simpliricar la descripeibn ce los
mEtodos yue pusterioruente se assceriben, se wmuestra b la Labla

I un esgquema ue esta escala,

Adents, la escala de madurez descrita en este estudio

Le

comparb con la propuesta por Ochova=-Baez (1lYbd) para pogiolu

£3
cayas de la Banla de La Pag, BeC. 8. hesw.
i) r r
Para uctectar uiterencias en el ntero de  organiswus @

las diferentes ebapas oe wmwadurez . entre los Ltres rangos de
tamaho , se aplicaron wmensualmente andlisis de variansa no
paranttricos de Kruskall Wwallis (Siegel, 1%uU). f“Qanbién s
crectuaron mensualwente pruebas U' de Hann wittney (siegel, op.
cit,) para detectar esas diferencias entre los sehos  ue

oryganiswos,

~



Tabla I. Esquema de la escala de madurez gonadal del mejilldn Modiolus
capax utilizada en este estudio.

DESCRIPCION BREVE DE LA GONADA ETAPA DE MADUREZ Y RANGO
* NUMERICO ARBITRARIOQ.

Indiferenciada o en reposo. -0
Crecimiento:
Inicio de la gametogénesis. C1
Presencia de los primeros gametos maduros. c2
Igual proporcién de gametos maduros e inmaduros C3
Predominancia de gametos maduros. C4
Gonada completawente madura.. Ch
Liberacion de gametos:
Inicio de la emision de gametos. D4
Aproximadamente la mitad de la gdnada vacia. D3
Menos de Ta mitad de la gdnada con gametos maduros. D2
Solo gametos residuales, procesos de citolisis. D1
Etapas Combinadas:
Igual que la etapa C4 pero con evidencia de C4/n
liberacidn de gametos.
Igual que la etapa C3 pero con evidencia de C3/D
liberacidn de gametos.
Igual que la etapa D2 pero con procesos de Dz/C
gametogénesis.
Gonada con gametos residuales y reinicioc de la D1/€

gametogénesis.



Ve 2424 Dotenwinacibn el Ihuice Proacdio Qe bievdiu res

CLs 2 bk X5

£l rango numbrico de caca etapa e wadurez (Labla I) se
utilig® para celceular wensualwmente el Indice Proweaio ae
Badures (Chipperrciely, 1Y53) de la &iquienté maneras; Lo Po iy, =
s(Axd) /b, conde &= nUwero de oryaniswos en la wiswa erapa de
mwaaurez, bB= rango nwakrico arbitrario uwe la etapa we paaures, Yy

= nbwereo e mejiliones en la muestra anal luaada.

De acuervo a los rangos we las etapas e wmwaourcs,; el
I.P. ks puede tener valores desdae 0, enh el caso en ue las
gonauas ue  touwws log  indiviauos e la  wuestra  estuvieran
completamente vaclas (etapa U), Lasta b5, sl touos log
orgyanismos se encontraran wmortolbgicamente maauros fetapa ).
vsf, los increwentos we este indice inuican un auwento wel
aaésarrolio goanadal, y 1los a«ecremencos un OV nce € L3

liberacibn ue gawneclos,

Con la misma rbrmula se calcularon tawbién los Inuices ue
Crecimientoe Gonadal (L.C0G.) y de Liberacibu  de  Ganetos
(L. L. G, ), consiverando el rango nunérico e las etapas e
crecimiento cn el primero y el de las ctapas de liberacibn e
Jametos en el segundo, asi como el rungQ nunbrico ue lLas etapas
combinacas ue crecimiento y liberacion ae gameLos en anbos.  En

¢l cslceulo ce estes indices no se incluy® la ctapa e repusc.



IV. 2.3 Dectotminacibun del Incice Gonddico (L.6e1.

Bl Inuice Gonkaico (Sastry, 1lY7v); ge calculd en caca uno
ue les 30 orgasiswmos (10 ue caaa incervalo de tamaho) de lis
muestras mensuales colectadas para el andlisis niscolbgico, uwn
bage a la sigudente Lbruulac: Lo Ge = (Pﬁmu MUyuuo we  Lla

gbnoua/ Feso nbneco de la carne) ¥ 100

hensualwente se calculd tambibn el valor promecio wed 1, G
para el totel de los inaiviouos y para las hewbras y wachos por

separaad, '
IV. 3 LoLRUCYURA DI LA POSLACION POR YALLAS,

Para cveterminar la estructura ae la poblacibtn por tallas
se realizaron nmuertreos en la estacibn 1 en Febrero y hMarzo de
1965, y en las estaciones 1 y 2, alternando una cada wes, aesue

Abril ace 195 (a cncepcibn del mes e Julio) hasta lPebrero

G
1986,
Las muestras e tomaron al azar con 11U ¢uadrances de |
HUXL0 cwy colectando todog los wejillones incluldos en ¢llos, '

§

Desputs de separar la epibilogis de las valvas, los crganisnos

5@ mantuvieron uurante su manejeo en piletas con agua de mar. A

continuacibn se wmidib la longitud anbtercposterior de cada
indiviuuwo y cou ef£0s datos se hicieron les histoyramas de cada e |

4
.



MUELBLLEU,
IV. 4 CRECIMIENYO,

Bl ankdlisis del creciwiento de podiolus capay se  eiactud
con ulrerenter wEiowos comunes para los mytilicos y ue Lueron

lus siguientes:

IVed.1 Aphlicis e Lla distribucibin we Erecuciicia Le

Eadlas.

Los watos de la lonygitud anteroposterior we los organifanos

tambitn se utilizaron para analizax la uistribucibn ue

Lrecuencia ae tallas en awbas estacioneg, Las modas Jgue
representan a las clases ue tamaho ae 1a poblacitn L

obtuvieron por el wétodo de Cassie (1l%4), el cual consiste én
graxicar las rrecuencias acumulativas porecentuales e la
longitud anteroposterior sobre papel de probabilidag, para
iueuticicar los puntos de inrlexibn entre las modas y seyuir el

uesplazamnicnto ue &stas en el tiewpo.
IV, 4,2 Crecimiento de organismos marcados,

Cinco grupos we mejillones de airerentes tallas iniciales

se retuvieron en- pcho cajas experimentales para wmedlir su

G

creciwlento aesde barzo de 1985 hasta PFebrero ue 14986, Lab
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cajas e cabrlcaron we nmadera (S5UKLORY, 5 cw), con bases
walla ancunovetera y tapas e walla we plastico corl 1 ¢ ue lus,

Los grupog we indiviauvs se cormaroh en oabe o las clases e

¥

tawaTios encontracas en  rewrero de 1lYbd, y se wistrivuyeron de

la gigyuiente Lormasz 5 oryaniswos  entre U=43 1y, v Lo
organismos en  caua wo e los sigulientes inturvulug, d3=01 1uhiy
61l-60 g, BU=Y5 i ¥ wayores de Y5 . Bl primer incervaloe cu
el reagyrupawmicnto e las primeras «os closes e tawaho (-2 vy

23=43 1aw) , debicvo al poce ntero ce wejillones we entas tallas
en el banco natural curante la colccacibn de lag cajas.

Las cajas experiwmentales se ulspusiceron en deos niveleg
horizontales we la zona intermareal en la estacion 1. bn el
nivel wlds superior se instalaron cuatro cajas con mejyillones, a
una aistarncia aprozimaga de 70 w we la linea ae la costa
aurante la marea was alcta ael aho, Cuatro cajas wmls se
ubicaron en la parte whs interior del intermareal, o 30 w  oae

las primeras cajas melclonadsds,

Los oryanismos de uos we las cajas dg cawa nivel oe
enumeraron coln  tinca laborrable, y Se midieron cuata aoL Meses,
A lous ilndividuos de las uwos cajas restantes en cava nivel e
protundiuvau, se les marcd con un utiero, ewncavanao ligeramente
el perliostraco con una segueta, con el itin e asegyurar la
permanencia cde la marca, va gque estos animales slo se wiocleron

a weawiauvs y al tfinal del euperinento,
L



3

se aplicaron pruebas U* de MHann Wittoney (Siged,lubu) pare
comparar lus increwentos en longitud entcre los wmejillones e
caua par de incervalos de tamahos de cauva par ae  cajas
dispuestas en el wiswo nivel y wediaos on el wiswo 1ntervalo ue

Cien 140

Al final el experimento se utiliuaron. anhlisis ae
varianta no parawmkiricos ue tres vias (Wilson, 1Y50), para
uekbectar direrencias en el creciniento entre log organismos ae
los diversos intervelos ae tawaho, entre los distintos niveles

¥y eltre los dilerentes periodos ae medicivn,
IV. 4.3 Crucimiento alomktrico,

Bl creciwiento alombtrico de JModiolus capax se estiwb
usanuo les wdatos de lonygitua anteroposterior, peso nlmedo
Lotal, alto, y ancho de 1los organiswmos colectaaos e las

ol

muestras para cdeterminar la estructura poblacional por tallas.

tistos parbmelros se relacionaron e acuerdo & la relacibn
alomé&trica Yqub r O en su forma logaritmica log ¥ = log a + b
1oy ¥, Las constantes a y b se estimaron por regresiones e

minimos cuadrados (Sokal y Riholi, 146Y).
Se utilizaron pruebas t -we Student (4ar, 1Y74), para

COMParar las peadientes de regresibu con  las

L

penclaentey



Ltoricas ue lisomceria (1 cuanao anba g variabl es tienen
ulmensiones ue Llongitus, Yy 3 cuando una variable tiene

uimensiones e lonyitua y la otra de volumen).

Yambitn se aplicaron pruebas t de Stucent (Zar, op.eit)
para comparar los pares e pehdienbes de regresibn ue las
estaciones 1 vy 2,

IV . IJ V J.“Al .L IIU.S .[J )‘.:Jb [‘Ij.'u‘.'l lmi‘]‘l‘l\l—l L‘-l‘t.i )

De lebrero e 15 a Enero wve 1986, se hicieron wmediciones
mensuales ue la temperatura y la salinivau ael agua en  ambas
estaciones, usando un termbuwetro de cubeta con un ranyo ae =25

a 60%, y un refractbuckro de la warca American Optical.

:W



Ve = RESULTALOS,

V.I CICLO REFROLUCLIVO DE loulolus caplibii.

V.l.1l bescripeibn de la gbnada de lmoaioluy Capal.

lwoiolls capax es un orgyanismo dioico, EL  reconccimiento
wel cewo meclante la coloracibn de la gbnawa ey posible sblo en
animales con un alto yrado we madurez, ya que los sexos suh
rhcilmente conrtuncibles en las etapas Lempranas ue La
gametogtunesis y en las etapas rinhales oe la liberacibtn ue

gaetos.

La wayor parte e la gbnada se ehcuentra llenanuo el
espacio entre el wtisculo aaguctor posterior, los nbsculos
retractores wel pic y el biso y la glhndulsa ael biso, tn la

parce vencral, trorma entre el mbsculo aductor posterior y la

gléndula el biso, una masa o lobulo, gue puede llegar o ser

luy voluwinosw § prominente eh  organismos conplecamente
mauuros, o wuy delgado y rlhcico en  indiviauos con  escaso
uesarrollo gonaual o gue han liberado gran parte e sus

gametos,

Hacia la regibn anterior del animal, la gbnada s¢ extiende
cubriendo worsal y ventralmente @ la gllndula. aigestiva y  al

intestine, variando su volumen con el grado oe madurez. ror la

20



region posterior worsal, la gbnava se localiza alreaevor uel

recco llegyanuo en vcasiones a rouearlo pur cowpleto,

El color ue la gbnaua es variable., burante las prineras
grapas de  la  gawetogdnesis awjuicre un  color  crema, 1)
ocasicnes con tonal ivaves anaranjadas, Lo lbs organismos  con
Wa wadlurez  gonauwal avanzaua o gue coamtensan a liberar sus
gametos, la gbunada se torna a ur coler anaranjauso en  las
hewbras y  c¢rewa brillante en los wmachos., b Llos organismos en
cLapas avanzadas ve liberacibn ce gametos la ybnaua vuelve

auguirir una coloracibn crema pero opaca ¢ calesliced,

Los roliculos o alvkolos con paredes de fibras musculaces
Jue conticenen las celulas germinales son f&ciles e observar al
microgcopio. Su tamalio varla con el grado de wadurez , pero no
necesarianente todos lus organismos waduros tienen foliculog
was grandes Gue leos inwaduros, Ll estroma e la gbnaaa Liene
paguetes we ctlulas con granulaciones en cantcicades variables,
y estas cklulas son sostenidas por numercsas Libras. En el
tejiuo conectivoe © wentro de los senos venosos vien deliniuos
taumbitn sun rrecuentes los fagocitos libres,

Vol,2 Descripeibn de las etapas de madures.

2l exbue ae las preparaciones hist yicas ermitib
El exbmen @ Jlas preparacior histbolbyicas permitcid

reconccer 14  etapas de wadurcz. Cuatro ue cllas sen

Clapdan

o

1



combinagas de creciwmilento y liberacibin ue gawetos al wicwo
clempo en un  wismo toliculo. La descripeitn microscopica y

liaCroscopica ue estas ctapas es la siguiente,

Ltapa U o ue reposo,- Incluye animales gue wno tienen
inuicicvs ue sexualicac (Pig, 2).  Comprenac oréanismog virvenes,
o agquellos gue nan liberadu completamente sus yamekbos v yue atin
0o uall  reiniciauwo la vawctogtnesis. Ln los animales virgenes
el wmaterial repruquﬁtivo es  escaso 1o Lay ol iculoeos
uistinguibles 0 &stos  apenas comicnsgan & rorarge,
lhacreoscobpicamente , el waterial reproauuctivoe se concentra casid
por couwpleco en el 1lobulo ventral, el cual es awuy pequeho,
delgado , ¥y we color crema casl transparente, Lin Las
organismos activos sexualimente gue ya aan liberauc Lotalaente
sSus gawmetoy, los roliculos (L) generalwente se encuentral
colapsados, sus pareues soll gruesas (p, i.), y no cvienen ctlulas
germinales en el luwen. La gobnada wvarla de color crema a
anaranjauo tenue, pero es opaca, bl lobulo es aelgado, de poca
altura, rlécido, con los borues transpacenteg, y en ocasiones
colapsauo, extenditndose hacia los lados. En el resto del
cuerpo del animal donde tambitn se distribuye la gbnada, bsta

suele encontrarse ¢l capas delgadas sblo en la parte dorsal.

Btapas de crecimiento (C).

“«
.

Etapa Cl.- Iniciacibn de la gametogtnesis, Al comicnzo de

2%



esta etcapa sblo se encuentran gonias en log Lolliculos, Yy €5

b
uiLfcil reconocer ¢l ceno, mientras yue en  eubacos whs
avalzawos el lumen we los roliculos 1o ocupan e¢stadios
Cewprancs ae la cametoyénesis, B log wmachos eziste una
preaominancia  we lag eospermatogonias (cg) v e los

esperimacocitos (en) (Fige3), y en las nembras e oogonias (ug)

y wocitos primarics (0. p. ) (Figed), pero en ninglin  caso
enisten gaelos wworiclbglcamente WiQulod, Loy roliculos en

general son un poco alargauos y angyostos aebiao a que apenas
comiecnean a lleaurse. Ll aspecto wacroschpico de la gbhauwa el

esta etapa eg similar al ue la etapa we reposo, aungue el color
W
A}

we la gbdnaua Nho slenpre es opaco.

Etapa C2.,~- 1Tamiikn es una etapa Lenprana ue la
gametogtnesis, Lkn los wmachos abundan los ecpermatocitos (es),
pero ya se  distinguen lous  primeros espernios (&)
mworrolbgicamente waduros (Fig.5).  Bn las heuwbras los ovocicos
primariocs (v.p.) ¥ secunuarics (o.s8.) son los whg abundantes
v oalygunoes bvulos maouros (ov) se encuentran libres en el luwen
tolicular (Fig.6). Como resultado de las coptinuas divisiones
celulares los toliculos se aistienden, auwentanao el volumen
disponible, y en counsecuencia se observan mnds reuonueanos, LI
Lobulo comienza a enyrosarse y a ser wbs firwe (aungue a veces
permanece uelgadao), su color es crema 0 aharanjado tenue, L&
masa gonaual en la regibn anteroventral es celqgaaca, ¥y en la

regibn worsal oculta casi por completo a la glhnaula digestiva

E
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y @l recto.

ttapa C3.- Enh esta etapa la mayoria e los coliculous estdn
OCUPAUOs aproximacanente por una proporeitn  igual ae  gamecos
MauUros ¢ LIMaulCoye. Las yonias son escasast. Los roliculos
aliora son redondos y  sus  lbuenes  son gunéralmente pedguehos
debicoo a la abundancia ae ;hmutou. Ln log Lollculos e log
wachos logs espermios (e) se disponen radialwmente (Fig.7). En
Las uewbras, los ovocitos secundarios (o.s.), que se distinguen
se los priwarios {o.p.) por ser pirirormes y porgue ¢stén
sujetos a la pared Lolicular por un delgado peatincul o
citoplasmbitico, ocurren en mayor proporcibn gque los priwariog,

gue son whs peguenios y adinerides Lotalmente a la parea ael

tellculo {Pig, 8l. La apariencia de la ¢gbnada eg gimilar a la

ue la etapa anterior, pero el lbbulo siempre est& engrosaao,

Btapa Cd.- En e¢sca etapa la wayoria ce log follculos estén

vcupaaos principalwente por bvuloes y espermios morrolbgicamente

WMeuures, bn los wacuos los gametos ilnmaauros ocupan bna Lranje
3 . ) . » 3 V" ‘ 1 i . . ¥ .L\
perirtrica bien velinitawa (Fig. 9 b,es.), Lob espacios vacios
. ’A -~
en el luaen rolicular son  wuy pequelios, ¥y se observan cowo

w

estrias en el interior de los roliculos, En las henbras, los

dvulos maduros (ov), libres ya ue la pared del tollculo ocupan-

casl todo el lumen iolicular con peguelios espaciog entre ellos
(Fig,10), y - los ovocites primarios (0 120 ) Y (0. 580 )

secundarios se ehcuentran en menotr cantidad, Brteriormente el

31
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Looule vy por lu yeneral veluminoso.  bBn los machios el color e
la gbnaua varla ue crewmae a Crema anaraljauo, Y en las henbras
ue anaralijaGo tehue a intenso, con peyguelios puntos ahalan]auog
mls tehlaos, anacbuicamente la gonade ue los machos y we las
hembras cubre esteriormente por completo la glandula digestiva

v el recto.

Etapa CY ¢ ue completa wmaaures,- Los iloliculecs e Lan
uilatauwo mnasta cl mb;imo, contenienuo bvulous o0 espernllos
WOrLolbylcaente laduros, L los machios, los espermios (e),
ulspuestos rauialmente, llenan por completo los coliculos
précticamente sin aejar espacios vaclos entre ellos, Loy
gawetus ilnmaduros 500 wly escasos o estén ausentes (Kiglall),
En las uewbras lus bvulos wmorrolbgicanente ladurog (ov)
awjuieren rLoriias poligonales como resultauo de su compactacibn

en ¢l rtoliculo, comprimiendo tambitn a log gametos ihwaduros,

wue soh  muy  pocos (Figel?2) El 1obulo alcahza en esta ctapa su
MAER L0 Vol uel, en los wachos adguiere ur color crewa

brillante, y en la

-

o

Llewbras es anaranjado intenso. El material
reproauctivo en la regibn anterior ventral, es decir alrevewor

ve la glénuula uigestiva es generalmente abunaante, pero iorwa

capas wbs  voluwinusas en la regibn anterior dorsal el
Organisiio.



Ecapas ve Liveracitn we Gamscos (D).

Btapa D4.- Aparecenh los primerocs signos uwe liberaciba  ue
yadlietos. n los roliculos e los wachos g¢  proauce una
reauccitin general de la uensidaa ae los espermios (e), los  abe
céntrales pieruen su arreglo radial vy uﬁaruceh pstrias ©
pequefios espacios vaclos (Fig.eld e.velds EBn las hembras alygunos
Gvulos (ov) cowiengan a redouuearse por el efecco g La

uisminueibn de L

i

presibn entre ellos (Pigel4), Bl dspeacto

Macroscbpico we la gbhzua es similar al we la  ecapa anterior,

Etapa b3.- La liberacibn de gametos ha progresado, ya que
los roliculus e log organiswos ae awbos  sSex05  cohnservan
aproxlnadanente A witaw ue 1og gametos waduros, Yy los espacios
vaglos entre ellos Qun mayores (Pigs.e 15 y - 16). Bl LEébulo,
anora wls  uelyado, es ue color crewa anaranjaao en 1os wachows,
f anaranjauo tenue o intensc en las hewbras y en alyuncs casos
€S opaco. Ln el resto el cuerpo donge se distribuye la

gbligua, tsta Lorma capas delgauas,

Etapa L2.- La mayoria de los rfoliculos en los wmacuos y n

las hewbras, conservan aproximacamente una cuarta parte ae los

yametos wmaduroes (Figs.17 v 1), Los Yoliculos coniensan a
colapsarse un  poco,  probablenente como regultaaw e Lla
sisminucion de la densivad we los  gueetous. kL lébule wes

velgauwo, y a vecep tlacido su color e crewma amarillento o

L
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aparahjawo claro, con les boraes wds tehluos ¥y  delyawog,

Tamibl n pucue ser  opacu ¥y con  wdhthdsd  card ‘eun la reglbn

avterior, Lbn las aemds reyiones uel cuerpo conce se uistribuye

la ybuaua enlste weo waterial raproauetiveo.

krapa Ll.=- Solo permanecen en los toliculos ue 1cs  wacnos

17 | £:2

¥y owe  las  newbras espermios (@) vy bvulus resiauales (1gs. 18 y
2U0). Cowilensan los procesos uve ecitblisis ue gametos por weulo
we los ragocites  (fy), yue en esta etapa sou comunes en el
tej ivo conectivo y uwentro we los roliculos, vonue se ougervan
mactrices amarillentas o© carty, resultauo we diciioer pProcescn.
Bl lbiulo es turgente, celgauwo, ilhciuo, y tehido de color cait
en 1a regibn anterior, el resto es awmarillento o© anaranjaag
claroe, pero wuy opaco, Existe poco materlal reproaucktivae en la

regibn worsal y anterior ventral del organismo,
Btapas Combinadas (C/D).

ttapa ge crecimiento-liberacibn we gawetos C4/7b, =

L
apariencia ue los roliculos es muy parecida a la descrita en la
etapa C4, pero 41a mayoria de ellos Ltienen sighos ue nalber
comenzauwo a liverar gametos, En los wmacncs los cospacios libres

en el luwen son concomitances con  une  aisminucibn  de  la

aehsicau de los egpermios, ¢ue han perdido su disposicibn

raaial en el centro do los ieliculos, Se observa Uné

.

separacibn entre la banda perirbrica de gaweloy lnmaduroes vy log

»
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espermios.  Las  hewmbras todavia tienen ovocitos secundarios en

la parea Lolicular, los espacios vaclos en el Lolfcule son  muy
conspicuas, y a diterencia de una etapa de creciwmiento hay una
menor cantidad de bvulog y de ovocitos primarios y gonias. La

descripcibn macroscdpica de la gbnada es similar a la de los

organismos enh la etapa C4.

ad

Ltapa de crecimiento-liberacibn de gancbos C3/D.-  Bst
etapa se¢ caracteriza porgque la wmayoria ce los Lolicules ue la
gbnaca presentan signos de liberacibn de gametos pero cuntimn@ﬁ
atin upronimaaamente la mitad del radiec tolicular ocupava por
gametos inmaourog. Su apariencia macroscbpica cs similar a la

desicrita en la etapa C3.

Btapa de redesarrollo D2/C.- Los toliculos atin Con
espermios u bvulos maduros por liberar (aprozimadamente una
cuarte parte del tolicule) tienen una gametogbnesis evidenbte en
sus paredes. En logs machos se observan tolficulos con  espermas
ucsarreglauos en el centro y con paguetes de ganetos inmaduros
en la parcu‘ folicular, los cuales en algunos cus0s se
encuencran intercalacdos entre pagquetes ue esSpermios que tambitn
contactan la pared rolicular. In las hembraﬁ, los paguetes de
oogoniag y alyunos ovocitos primarios se distinguen Lbcilwmente

en las paredes foliculares.

Ltapa de redesarrolle HL/C, - Los fLeoliculeos con Gvuloy o



I
£

espernios resiwualey Ctlencn kkiuetes @ Junlas @ LUsh Pareuds

Se ulrvrencla coca etapa de la Cl en gque atiy ewiscen ganebos

resiuuales y  procests Cictolliticos y e el melor glauo ue

colapsamicnco e los roliculos,

bn base a la lnrormacibn anterior, oh la wigure 21

me
muestran las ebapas sucesivas de wadures a partir de las cuales

se uerine el ciclo reprouuctivo de Houlolis Ciapéi.

Vele3d Comnpiracidn ve la escala ce nacures Propudsca paca

Loulolus cabaxr en o este estudlio con la vescrita por Oclwa-Blcs

(Luub).

La wscala de wauures de Moujolug capar descrita en este

crabajo ¢s olrerente a la escala propuesta  por Ochoa~Baby
(19L5) para esta wiswa especie ue la Bahia e la Paz, B.C

“tle

Aungue lLa autora no define claramente algunos de log escacloes
de su escala, la prebable correspondencia entre los estadlos o

etapas ue wacures ve awbas se presenta en la tabla II.

Las etapas combinacas eguivalences a las C4/D, C3/D y LZ/C

no iueron registrawas por Ochoa-Bhes (op. cit.).

Lags etapas ue reposo (0) y de creclimiento Cl ¥y Cb we este

sutuulo puedel corresponuerse a loe estaulos U
(IndiLcrenciaao), L (Gamctoybnesiy Inicial) ¥ LEl



@O@@.O
@
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Figura 21.- Etapas sucesivas que definen el ciclo reproductivo de Modiolus

capax.
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Tabla II. Probable correspondencia entre las etapas de madurez de Modiolus
capax descritas en este estudio y las propuestas por Ochoa-Baez

(1985).

ESTE ESTUDIO OCHOA- BAEZ (1985)
0 0 Indiferenciado
G I Gametogenesis Inicial
Ce,C3,C4 I Gametogenesis Intermedio
€5 I Gametogenesis Avonzadg
D4,03,D2 I Desove
01,01 )€ - Y Desovado
ON XX Postdesove



(Gameltogdnesls Aviangaaal. Las caracteristicds e las etapas
C2y C3 y Cé estarian conteniuas en el estadio IT (Gametogbnesis
Inktermevial), al igual gue las etapas Ld, L3 y b2 en ¢l estacio
v (besove) pEUPUthOSI por la  autorea. Lgualiwente, las
caracteristicas de las ecapas D1 y D1/C podarian aplicarse ambas
a las eriniuas para cl estaclo V (Desovndo); La etapa bl de
este estucio es  tawbitn similar al  estaulo VI (Postdesove)

propuesto por Ochoa-bBbez (op., @it.).

Sin enbargo, on base B los resultcanos e esba
investigacibn, es necesario consicerar una nueva escala ue
maaurez sintetizaoa en varias etapas fhcilwmente identiricables,
¥ de uso whs préctico cuando no  interesa colwcer  con mueho

detalle el ciclo reproauctivo de la especie (Laola 11I).
Velod Atroillamiento we la gbnada.

Los casos en ue se observd un atroflamiento de 1o
gametos rueron muy Lrecuentes, Bn las gbnadas e las hewbras,

se opservaron gvocitos y bvulos mauuros con signos ae

reabsorcibn (0o r) wentro ae los roliculos (Fig,22), Bl

actroriamiento generalmente fud parcial, v particularmnence en
las ctapas ue crecimiento C3 a Cb y en etapas de liberacitn ae
gametos D4 & DZ2. bn los machos el atrotfianiento no Luk  tan
contin, ¥y se caracterizd por un desarreglo total de las ctlulas

germinales y  por la rormacibh  de nuwerosos congloneradou

[i=

[ 5



Tabla III. Nueva escala de madurez con algunas etapas sintetizadas del

desarrollo gonadal de Modiolus capax.

C1-C2
C3-C4
€5
D4-D3
D2-D1
C4/D-C3/D

b2/c-b1/C

REPOSO

CRECIMIENTO TEMPRANO
CRECIMIENTO AVAN&ADO

MADURO

LIBERACION TEMPRANA DE GAMETOS
LIBERACION AVANZADA DE GAMETOS

CRECIMIENTO AVANZADO CON
LIBERACION DE GAMETOS.

REDESARROLLO



Figura 22.- Gametos en reabsorcidon dentro de los foliculos, or.- ovulos
en reabsorcion; ov.- ovulos maduros normales.
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constitulaos por wos o Lreg esperinics., L algyunos cas

Al d

encontrd tawbitn una actrly coard o damarillenta wéntro wve 1ot

5
roliculos, producto we los procesos e citblisie, La
apariencia macroschbpica e estos OT GaNL 808 fudk Canmbibn
oilrerente a lo norwmal. Segln el grauo ue acroLiamienta, La

gonaca ruk wmenos voluminosa gue en  Las ctapas noriuales
correspondicntes, ¥ en alyunos casos bu apariencia iud siwilacx

a la we lug orgyaniswos en etapas avanzadas de  Liveracidn

e
guielton,
V.1lsb Aspectos Generales.
En general el tejiuo conectiveo we la gbnaca Lud  wlc

abunuante vy conpactbo en las ebapas de reposo y we Crecluiento
temprano (Figs. 2 a 10) que en las restantes (Figell a 20), Las

g

granulaciones en este tejiuo, identificadas cowe Lipiues vy

carbonicratos por Ocpoa-Baes (1uehb), ¥ que son probablemnente
Luente we alimento para el desarrollo ae  log  gawctos, Lueron
muy abuncantes en las etapas ae crecimiento C2 a C4 (Fig.3 a
lu), y variaron cuantitativamente en el resto de las elLapas;
sin embargo, en  wuaclhos organismos, principalmente agubllos en
ctapas cinaleg de liberacibn de ganetos, las Labla ‘en poca
cantidaq, aproxinadamente una cuarta parte ae lo obgervaoo en

las etapas C2 a C4,



Vol.t. Cic¢lo kReproductivo.

Bn la tabla IV y la figura 23a se muestra la aistribucitn
we los  oryanismos en las uvirerentes elapas we mauures udrante

¢l periodo uwe estudlo,

~
En Febrero we 1oubh, el 5% uwe los orgahismos se
encoutraron el ctapas de  creciwiento, principalmente el

crecimiento temprens Cl y €2 (41,2%) y coupletamente waauros
Ch » 8% l oedte nisno wmeg, el 4l.4% e los inaividuos se
(C5) (13,8%) Ji 1 lsmo el 41,4 los inaividuo

observaron en las etapas dve liberacibtn de yametos b4, D3 y DI,

(Paila III, Fig,23a).

En Abril y hayo, la wayoria e los oryanismos estaban cen

Lases ue  cCrecimiento vy en etapasg combinauas ae
crecimienco—-liberacitn de ganeros {Pig. 23a), En Abril

wominaron enn htuero los organismos en creciniento temprano C2
(31s) y en la etapa combinaca e c¢recimiento avanzadao ¥
liberacibn ve gawetos teaprana C4/D (27.0%), nientras que en
May o rueron wls crecuentes los inaeividuos en etapas ue
crecimienco avanzaﬂo Ci y C4 (34.5%) y en la etapa combinacda

C4/D (31%) (rabla III, Fig.23a).

Ln Junio tueron muy frecuentes (33.3%) los orgyanismos en

cstaun avahdado e crecimloento  gonaaal (etapa Ce) y

completamence mavuros (Cv), ast comoc ios organiswos en  ctapas

.
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Fabla IV. Hamero mensual de mejillones Modiolus capax de cada sexc y de la wwestea total
en 1as  aiterentes etapas de madurez, y resultados de la prueba U' de Hann
khitcney (siegel, 1980) sobre las diferencias entre hewbras y machcs (p=.05}.
Valores del Indice Promedio de Madurez (1.P.M.) y del , promedio det lodice
Gonddico (1.G.). M: machos; H:hewbras; I: indiferenciados; W.T.: nuestra total
n: nomero de individuos; «: diferencia significativa; D.E.: desviacion estin-

dar,
MES SEX0 ETAPAS DE MADUREZ N P05 LBM. LGID.E
R Ct €2 €3 c4 €5 p4/C D4 D3 D3 D2 D2/C DI DI/C
FER M i 14 3 i 12 3.5 148 *8.7
1945 H I3 2 2 3 I 2.2 2.7 t6.8
1 4 | 6 0.4 11.3 %59
MT | 6 5 I 4 5 2 5 29 2.5 183 214
ABR M 6 12 8 I | 8 32 22.21%16.3
H iR 3 10 29 22.1 t4.4
I | : [ 1.0 12.8 £ —
M.T, | 9 2 4 8 4 | 29 3.0 218 *5.8
MAY M 4 6 8 2 20 36 28.8 14.6
H 3 i1 % 9 3.2 27.5%8.4
M.T. 3 4 6 |1 9 3 3 29 3.5 28.1 6.1
JUN M i1 4 2 3 ji% x 39 282 ty.2
H 2 3 6 2 4 35 20.4%6.3
I 2 2 00 8.6t 7
MT. 2 2 & |+ 4 §5 3 6 2 | 2 34 22.7%9.9
AGO M I 2 3 10 161 " 20 Ly ey
H 9 9 | L0 8.821.8
I 5 5 0.0 6.1 %12
MT. 5 2 3 0 9 30 LT 9.7 t2.9
SEP M 2 | I 4 9 29 1.8 234
H 3 4 3 I 4 1 2 19 28 9.9 122
I [ i 2 1.0 2.51%0.4
M.T. I 3 6 3 0 1 2 1 8 2 2 30 2.7 100 13,3
ocT M T 6 | | | |6 4.1 9.1 t3. 5
H 5 2 i 1 5 13 3.0 8.313.6
o g ' I 0.0 79 t-—
M.T. | 12 8 . [ 2 5 30 3.5 8.1 154
NOV M 6 6 | I | 4 4.1 10.3t5.3°
H | 3 5 2 3 1 0s 2.9 8.7%3.2
I | | 1.0 3.0¢%f-
M.T. 2 9 Il | 2 4 I 30 34 9.2%4.4
DIC M | 5 4 4 3 4 21 3.0 93 4.5
H | | 2 2 1 8 20 114 162
I [ | 1.0 6.2t~
M.T. 3 5 5 6 4 6 | 30 2.7 9.7 %50
ENE M | | 2 7 2 | 14 3.5 124
1986 H 3 5 1 5 14 30 187 t4.4
1 2 2 10 T4 11,9
M.T . S 5 12 3 | 5 30 3.1 13.816.0



Lenpranas de cisiotn ae gametos D& y b>5 (2Y.b%).

En el wes we Agosto hunbricamente Lreaominaron los
inuiviauos en la etapa we reaesarrollo bL2/C (33.3%) y en la
ctapa tarula uve cuisibn ve gamecos D1 (3U%), y tambi&n se
observé ¢l  wayor nUwero a¢ organismos en répuso (Q) (17%). A
parcir ue este mes, los organiswos ¢n  crecimlento gonadal
tenprano ¥y avansauo Lueron muy escasos (wenos  del 13%), a
excepcidn we Septiembre, cuanuo coustituyeron el 33.3%, con
uominancia ve la etapa C& (Tabla IV, Fig.23a). 6£n Septiemire
se encontraron géunauas en todas las etapas de liberacibn de
EQMELUS Yy ue redesarrolle, dominanao la etapa uwe redesarrollo

DG (2%} .

A partir ce Octubre de lY85 los  organismos completamente

mawuros (Cb) v cowenzanhdo a Jliberar gametos (D4) fueron wuy

apbnaantes: o7% en Los meses de Octuwre y Noviembre, 33.3% en

Liciembre ue 1l9bb, y 7% en Enero de 1966 (Labla IV). Sbio e
¢l wes we Diciewbie los organismog en eskas etapas rLueron
puperacos en nbuero por organismes en etapas W4S avanzadas de
liberacidbn ue gametos L3, D2 y D1 (53,3%), los cuales junto con
las ctapas ae reues#rroliu no cpnstiﬁuycron whs del 30% en  los

weses restantes (Labla 1V, Fiy, 23a).

Seglin la prueba U' ve Mann Nittney;(Siegel, lybU), séle en

los nmesen we Junio ¢y Ayosto we 14dd  eniscid una wiierencia

N =T b

=1

z



signirjcaciva en el ntueero e organi@anmos  on las vliecentes

Crapas e wauklee entre las hewvras y log macnos (Tabla Iv).

L Lus dlebes e lewrero, Abril, dayo y loviewbre we  1%dd
el an&lisis we Kruskall Wallis (sSiegel, 1%u0), aecectl
ulierencias signiticaivas enh el htimero e Qruuniumu: en  Lag
uistincag evapdas de waourez entre los intervalos uwe tamaho ue
los vrganiswos (Labla V). Seglin las prucuas o posteriori e

este andlisis, Loy inuividuos we Llas tallas wenores (U 4

0YsY ) rueron los gue proaujeron esas diLerenclas,
Vel.7.  Casoy Anormales,

Levue Agustu e 1Yud se encontraron organismos ¢l cuyas
gbnauas £¢ observb un atrofiamicnto ae les gamelos. Bl Agositu,
Octubre y Hoviewbre, estos indiviauos rormaron el £3.3% wel
total wensual, en Septicwmbre el 33.3% ¥y en biciewbre g lubd ¥
Enero ae 1b4bb el 20,0 y 38,.0% respectivamente, La mayorle ae
sstos inaiviauos fueron hewmbras (2 en Agosto; Y en Septiemire y
Lnero, 7 en Octubre y Noviewmbre, y 6 en biciembre), y oen casi
touos ellos la  atrocia rud parcial. Sblo  en los meses de
Agosto (L crganismos) vy Septiaabre (un indiviauo) se observaron

megyillones wachos con una atroblia we casi Lodos sus gameLon,

SRy




Tabla V. Namero mensual de mejillones Modiolus capax de cada intervalo de ta-

MES

FEW.

ABR,

MAY,

JUN

AGO.

SER.

OCT.

NOV.

DIc.

ENE

mafios en las diferentes etapas de madurez, y resultados de la prueba
de Kruskall Wallis (p= .05) de las diferencias entre los tres inter-

valos de tamanos, n: nGmero de individuos; *: diferencia significa -
tiva.

Iﬂuf ETAPAS DE MADUREZ L
mm
Ci C2 C3 C4 CH5 C4p D4 C¥y DI D2 02/ DI Dl

40-699 | % ¢ | | )
70-89.9 2 2 2 | 2 9] #
> 90 o | 3 I 3 10
40-699 | by | 2 | 10
70-89.9 3o | 3 2 16} %
=90 | [ 5 9
40-69.9 y 3 | 2 9
10-89.9 [ ] [ 2 [ 10} #
=40 | 5 2 2 10
40-699 2 1 - 3 | 10
70-89.9 I I 2 2 2 | 9

=90 | I3 | | 8
40-699 9 2 | 2 10
70-69.9 I | 4 q 10

=90 Z 5 3 10
40.69.9 | 2 2 | 2 | 10
70-89.9 2 2 I 2| | I 10

=90 2 | 5 [ 10
40-69.9 3 3 [ |2 10
70-899 | I 2 10

>490 | | 10
40°69.9 2 5 2 I 10
70-89.9 2 ] | | 2 10} X
>90 2 4 2 i 10
40-69.9 3 2 2 I 0
70-89.9 i 2 | 4 10
>90 4 3 I | 10
40-69.9 P ] | | 0
70-89.9 2 4 2 2 10

=30 3 q

ol



Vel.bU Indice Yrowmeaic ce Maaurez (L. P ko).

EL I, Pl (Fige 23b) denotd dos periocos we aumenco, el
primerv we Februro a Mayo, ¥y el segundo de Ayovstco o Ockubre, de
1965, Log valores nlximos alcanzados en log  wos  periowuos
rueron wmuy Similares (3.52 y 3.47), y estuvieron intercalawos
POr unn decrecimiento gue en Agosto we 1YuLh alcanst el valor whe

|JU.JU {lo"l;"))u

Bl uesyloce uel I. P M. en Indices we  Crecimiento y e

Lieracitn ue Ganetos se sehala en la figura 23 c.  Le Pebrero a
hayo da 15 awbos indices se incrementaron asjuiriendo valores
hs alteos los aue Liberacibn ve gauwelos, yrihcipalmentu en Abril
Yy hay o, Sin  ewnbargo, e Agyosto a Octubre, aungue Lambitn log
wos fnaices aunentaron progregsivamnente, log valores whs gitmu
gurrumponuiurun al  Inuice e Crecimiento, conservhinacoze asl

Lhastea Diciembre ue 1Yub.

i particular, en el I, P, L. calculauo para las hewbras ¥

los wachos scparavamente, se observaron valores wbs altos en

los wachos wurante todos los meses (Fig., 24).
Velald JIHdice Gonhdico (I, G.).

Al igual gue los otros inaices los valecres promedcico el

el

i (Fige 25) se incrementaron gradnalwente uvesde Febrero
»

b
Dol



ETAPAS DE MADUREZ
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Figura 23.- a) Porcentaje mensual de mejillones Modiolus capax en las

diferentes etapas de madurez. b) Fluctuacion mensual del
Indice Promedio de Madurez (I.P.M.) de Modiolus capax.
¢) Fluctuacion mensual del Indice de Crecimiento (I.C.)

(—) y del Indice de Liberacién de Gametos (I.L.G.) (—
de Modiolus capax.
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INDICE PROMEDIO DE MADUREZ
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Figura 24.- Fluctuacion mensual del Indice Promedio de Madurez de los
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Figura 25.- Fluctuacion mensual del valor promedio del Indice Gonadico
para el total de los individuos (—) y para las hembras
(%) y los machos (o) de Modiolus capax separadamente.




Nayo ue 1Y98b, y despubs disminuyeron hagsta Agocto vel  wdsno

aliv. Yosteriormente ocurrieron valores menos rcluctuantes, que

©y
en promedio tueren bajos comparades con logs  de  los meseu
anteriores. bkl wvalor mhs alto del promewio e eskte Indice
ocurcid en taye, ¥ el whes bajo el Octubre de LUub, & csveneibn

de log meges de Diciembre de 1uidb v Enero de 1966 los machos
i

tuvieron valores promedio mhs altus gue las hembras (Figs 25).

Vol.1l0 liermotroaltlsmo,

Sblo se encontrl un organismo liermakrodita ¢n el weo  de
Hayo, cuya longitua £ud de 43.2 nm, y su gbnaaa gse hallaba en

cetapas tempranas ue desarrollo (C2).
Ve 2, B WRUCLURA PO WALLAS DIE LA POB3LACLOLL.

En los histogramas de las longituces anteropostericres e
Los mejillones ve la estacibn 1 (Figel y Fige, 26) se cbservt gue
los cupeclmencs mayores de S0 wmw son  les  gue conkornan
principalmmnté a la poblacibn.- kn Febrero, harzso y  liayo e
19tb, constituyeronn el YU, 80 y b64% uel total de la powulecibn
respectivamente; co¢n Agosto y Octubre el wismo &he el 10
HO%, v -eh Dicicmbre de 1965 y Febreie de 186b el 75 y 67%: bn
todos los megces, los organismos (que miuieron entre 0 vy Y0 m
tueron los why  abundantes, Los organismos con  longituo

antercposterior mener e 50 w reprevsentaron el 10 al 16% we la
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Figura 26.- Histogramas de la longitud anteroposterior de los mejillones

Modiolus capax de la estacién 1 en los diferentes meses de
muestreo.




poblacibn ue lFeorero a Hayo uwe 1Ybb, ¢l 24 y 34% en Agosto y
Octubre respectivamente, v el 25 y 32¢% en Dicleubre we 145 y

Febrero ue 1Yo,

En Pebrero y llarzo de 1Y s&lo se encontraron wos
organismos menores ae 15 nn por mes (U.5% wel total), ¥y en bayo
guince indiviauos (5%). A partiy de Agosto ocurrid un auvwento

consluerable ve reclutas henores Qe Lb 1y tog cuales

Y

conscituyeron el 12% en Agosto, el 17% en Lctubre , el 6% cn
Diciewbre ae 1445, y en Pebrero de 14bb el 1us. La talla

mbnllla encontrada «n esta escacidin rud ae 126 .

kn la estacibn 2 (Fig,1l) los organismos mayores ae 75 mm
representaron el porcentaje whs alto de abundancia (Fig. 27).
b Abril de lYbth estcos individuos contormaron el bb% del total
ue la poblacibn, en Junio el 8l%, en Septiewbre y Noviembre el
7% y en Enero we lYbb el 65%. En consecuencia, los mejillones
menores wue 71b wm constituyeron el 15 y 1Y% del total en Abril y
Junio, el ZaSen Septicwbre y Eoviembre, y el 35% e¢en L[Lhero og
lYuw6., Las wejillones con longitua anteroposterior entre HU y

luu i cueron los mbs abundantes en esta estacibn,

Bl nbthero de individuos menores ue L5 niw amnent v
progresivawente en el tiempo, aungue sblo en loviembre de 1465
y kEnerov ue 1966 rueron relativamence abundantes. bkn Abril ue

1ybb sblo se enconblraron dos organismos (0,0% uel total), en ¢l

bo 6
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Figura 27.- Histogramas de Ta longitud anteroposterior de los mejillones

Modiolus capax de la estacion 2

muestreo.

en los diferentes

meses de



mes we Junio estas tallas representaron el 3%, en Septiembre el
4%, ¥ oh loviewbre ae 1%65 y Lhero e 1460 el 10 y 1lb.bs. La
talla maxiune obteniua ue las nuestras ue esta estacibn ifud e

130 uie
VoS CRECIMILERTO,

Ve3.1l Anklisis de la distribucibn e rrecuenciasg we tallas

we la poblacitbn,

Debicwo al alto grauvo de traslape y poco uesplazaumiento uwe
la mayoria we las clases de tamaho uveterminadas por el mbtouo
ue Cassie (1Y54), el estudio del crecimiento we Houilolus capag
por este wétodo sblo se llevd a cabo con lous organismos recitn
adentauos en el wes  de liay o ue 1985, sigulenao el
aesplazawiento vue su moda hasta Pebrero we 1lY%bo. Las tullas
promedio alcanzacas en los direrentes meses y sus  wesviaciones

escdhiaar se wuestran en la tabla VI.

Ll cesplazamniento total uve la moda de esbos oryaniswos

GUrante nueve weses rcud o ae 11 La Lasa de increwento

mensual prowedio we la longitud anteroposterior rué de 1,03 ma

ue layo a Agoste de 1885, y disminuybd a 1 wm centre Ayosto y
Diciembre el wismo aho, y a 0,75 wwm entre bDiciembre ae 1ubd vy

Febrero ae 1YLo,

00



Tabla VI. Valor promedio de la longitud anteroposterior alcanzada por los
mejillones Modiolus capax recién asentados en el banco natural
de la estacion 1. n:

estandar.

MES

Mayo 1985
Agosto 1985
Oclubre 1985
Diciembre 1985

Febrero 1986

namero de individuos;

|5
38
73
62

49

X (mm)

9.0
10.5
12.5
14.%

16.0

;8 3

3.25
4.00
4.50
4.75

6.25

kg %

desviacion

61



V, 3.2 Crecimiento ue lcs OrganisSuos MarCaoOs,

Las pruebas U* de hahn Wittney (8iegel,lubu), indicaren

que no nubo wirerencias signiricativas en los increwmentos ae la

i

longitua anteroposterior entre los uwejillliones ue caaa par
3| L 3 &

intervalos we tamdlios pertenecientes a caua par e cajus us ¢

(RS

widiceron en los niswos intervalos ue ticwpo en caua ivel we Lla

cscacibn 1. For eska razbn las observaclioilea Lueren
Fedgripdaa s,

El andlisis de varianga no paramétrico ue Lres vias
(Wilson, 1956), cemostrd que hubo diterencias signiricacivas
encre los incrementos de la longitud ge los mejillones e - Gada

intervalo de tawabio reagrupadod, y entre los wejillones weuliuos

en wlcerences intervalos we tiewpo (Wabla V1Y),

Los incrementos en la longitud anteroposterior de los

organismos nedicos aproximadamente cada A0S  weses,  Lueron
menores yue lLos de los wmejillones meuildos s0lo wes veces

auréantce el experimento (Tabla VIII), Ein  gyeneral, los
incremnentos mayores sucedieron en los oryganismos ael intervalo
ae 15 a 43 wme ‘Yodos los mejillones de tallas menores a 15

murieron,

A

£ 2

i



Tabla VII. Andlisis de varianza no paramétrico de tres vias (Wilson,
1956) del crecimiento de los mejillones Modiolus capax
mantenidos en las cajas experimentales en la estacion 1.
N.S.: diferencia no significativa; ***: diferencia signi-

ficativa.

FUENTE DE 4

VARIACION 6.0 L VALOR DE X PROBABILIDAD
- NIVEL | 2.623 0.1053 (N.S)
2- TIEMPO | 17.760 0.0000 ( *%**)
3= TAMANOQ 4 172.939 0.0000 ( *%%)
INTERACCION 1x2 I -0.542 0.0000 (N.S.)
INTERACCION %13 4 6.6048 0.1533 (N.S5.)
INTERACCION 213 4 5.231 0.2644 (N.S.)

INTERACCION I1x2x3 4 3.207 0.5238



Tabla VIII. Incremento medio de la longitud anteroposterior de los

mejillones Modiolus capax de las cajas experimentales.
a) organismos medidos aproximadamente cada dos meses,
b) organismos medidos dos veces durante el afio. n: ni-
mero de mejillones; D.E.: desviacion estandar.

Rongo de

Tamuho n X 0. E.

(mm) (mm)
15-43 6 10.79 4.44
43 - 61 37 4.95% 2. 11
a) 61-80 36 2.09 1.67
80-95 40 i .23 0.86
= = 95 39 0.5% 0.53
15-43 17 14.16 5.43
43-61 35 7.49 3.87
b) 61-80 15 3.97 2.08
80-95 34 1.98 I 32

>~-95 30 a.a7 0.98



V.3.3 Alonecria,

En la tabla IX se encuentran 1os valores de los
coellcienctes ue las regresiones de las varlables moriouwttricas
para los organismos we la estacibn 1. Youas las reyresiones

rueron signiricativas a una p=U.05,

La prueba t de Stuwent (4ar, 1474) para aqetectar las
uirerencias sighiricativas entre las pendientes teoricas de
isomecria y las observadas, resultd ser no signiiicativa
solawente para 1la _relacibn entre el alto y el peso hlnewo
total, Los resultados inaicaron due la longitud aulienta
ralativawente whs rlpico gue el alto y el ancho (aloumetria
positival), uwientras (ue el ancuo crece relativawenbe un  poco
mds r&pico  que el alto (Fige28, wabla IX). Bl peso htiweao
total rue alounttricamente negativo con respecto o la longitua y

al ancno, pero se relaciond isom&tricamente con el alto.

En la estacibtn 2 se mantuvieron las miswas relaciones (ue
en la estacibn 1, a excepcibn uwe la existente entre el alto y
el peso htuwedo total, ya ue esta tltima variable describid una

relacibn alomttrice negativa con respecto al alto,

La prueba t para detectar direrencias signibicativas eéencre
lag pendientes wwe regresibn de auwbas estaciones, proau;o

virerencias signicicacivas (p=0,05) entre couos Los

pPares



Tabla IX. Relaciones alométricas entre las variables morfométricas de los
mejillones Modiolus capax de las dos estaciones de

de

ferencia significativa; N.S.: diferencia no significativa.

Longifud
Anteraposterior

Longitud
Anferoposterior

Alto

Longitud
Anteropostarior

Alto

Ancho

Alto

Ancho

Ancho

Pgso
Humedo
Total

Peso
Humedo
Total

Peso
Humedo
Tofal

1575

1250

1571

1250

18571

1250

1149

765

1149

765

1149

765

EST.

.885

.903

Bl

. 983

«02e

.045

.604

.372

.956

.642

. 834

446

0.6496

0.7965

0.5702

0.5070

0.6950

0.6607

0.0006

0.0019

0.0009

0.0031

0.0032

0.0120

0.99

0.99

0.99

.99

0.98

0.99

0.99

0.96

0.98

0.95

0.98

0.96

muestreo, y
prueba t de Student (Zar, 1974) sobre la significancia

pendiente tedrica. X: variable independiente; Y: variable depen
diente; N: ndmero de.individuos; EST.: estacion; b y a:
cientes de la regresion; r: coeficiente de correlacion; *:

la

coefil
di-

b t
Teorica fc .001=3.29

LO =37.9 (%)
L0 =36.94 (%)
1.0 -26.6 ()
.0 =-18.65 (%)
1.0 571 (%)
1.0 12.45 ()
3.0 -40.83 (%)
3.0 -27.32 (%)
3.0 ~=3.19 (NS)
3.0 11.89 (%)
3.0 -13.29 (%)
3.0 -220 (%)
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Figura 28.- Relacidn entre las diferentes variables morfométricas de Modiolus
capax en cada una de las estaciones de muestreo. Estacion I: T
Estacion 2: II; a) relacion longitud anteroposterior-ancho; b)
relacidn longitud anteroposterijor-alto; c) relacién alto-ancho ;
d) relacion Tongitud anteroposterior -peso himedo total; e) rela-
cion alto-peso himedo total; f) relacidén ancho-peso himedo total.



COrLesponGlelies Conparados,
Ved VoaRIABSLES Al TENTAL LS,

La salinidaw del agua varid en las dos estaciohes ae

muestreo ehcre 35 y 50 % uwurante towo

el periouc ve estuuio.

Lous valeres mensuales oo Lo Lemperatura ¢h Conldodd 1

estaciones se 1ndican en la figura 2. En las aog estaciounes
la tewmperatura aumentd gracdualuwente wvesce el inicio ael estudio

Lhasta Agosto we 1Ybh, cualido alecanzd sus maxiwos valores de

2 - ' o . « . e . -
2%.3°C en la estacion 1, y de 24,6 C en la estacibn 2

A partir ue Agosto la tewperatura aisminuyd hasta alcanzat
en bhero ue 156, 14.8°% en la estacidbn 1, y 1o °C

en la

estacion 2.
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Figura 29.- Fluctuacion mensual de la temperatura en las dos estaciones de

muestreo en Bahia de Tos Angeles, B.C.

El: estacion 1;
estacion 2.
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v i, LISCU8TIUL.
VI. 1 Cicle Reprouuctive.

Bl antlisis ailstolbyico wel wesartolle gopauwal es el

-
wtouwo wirecte wés contlable para rucoudcur con decalle gl
ciclc ceprouuctivo e leé invertebrauos warinos, LoLre towo  LHi
¢s practicaco roegularwencte o trav

8 wel &, © durance ahes

sutesivuwn,

El contraste we la egcald ue waoures we hodiolus capas

uescrita en etce estudio con la propuesta para cglba especie por
Cchoa-Bhes (l%ed) indicd yue no fueron igyuales (rabla I1I)., Uaa

u@ las principales olrerencias fudé Jue el estaaio Iv (Desove)

W

ueLinico por la autora, abarca las  caracteristicas de lad

Scapas L4, RBI ¥ DZy lo cual puede ocasiunar una péraida de

inLcruueibn lnportunce para conocer la intensidau we la wuwilsibdu

Ge los gawetos en la pollacibh. Otra aicerencia resalcante,

e
wue las carecteristicas e la etapa de liberacibn ue gamutos w1

correspohdicron a lay de los estadlos V  (Desovado) y VI

(Postaesove), cebide a gue la autora vefine al priwero cowo
ajuel donue los roliculos ae La gbnaua tignen wenos wel 10% ae
Los yaweros waulrus, lo cual en c&tu'txabaJo es cunsiaucrado
como “"gauwetos resicauales®, cuya pregencia es caracterlstica,
suntco con les procesos de  citdlisis, e la ctapa D1 de este

Cs5EUGL Q. Auambe la aucoera Lambisn bace recsréencia 3 gue o3

g,



combiln wheoncler amecoglnesis inieial ¢ iInceowewla <o el
ecsbadle vy proceso yue wistingue a Ya ekapa DL/C we  este
trabajuo, Ll cetauloe VI, seglin  Ocuca-uhes (op. Clty dy B
caracterisa por la preseficia ue algunos gamebos residuales, 1o
cual tauwbiln cortespounde o ia dedinicibn we la ctapa bl ue easte

trawa) o,

Eu copsccuepncia, una escala ve mavurez gonacal gue revela
colr whe easctituu el deveniy de wete proceso et la indicdua en

La sapla 1dls

Del anklisis ui&CUiU‘-_jiCO ue las gbllacas  wel e ilibn
BOLICLUY Capas wse  Ghuervaron evidencias we uwina liverscibn
continua uve gawetos wesue Feprero ae lYsd hasca bnero we Lbbe
en la Bawla we 1los kngeles (Yabla IV, Fiyg, 234), ye JJue Lus
oryaniswos en las etapas de liberacibn de gamebos (Consiueranuo
Cambibn les ctapas _combinauas), constituyeron del 41 al 524 ael
total, de¢ Fewrero a dunio de 1565, y del 57 al 713% ue Ajyosto e

1YL & buero ae 1Yb66.

Aungue en algunos meseg la macurez e los aniwales
colectauos cubria casi todas lag etapas vericicaadas en esta
investigacitn, en vtros, el ntmero de etapas (ue representaban
la situacibn de Lla poblacibin era ks feuucido, por lo cual, o
lo largo ue esce ¢€studio hnubieron tendencias claras en el

sesarrolle gongdald de eskta especie, be Yebretlo a Junlo

L

e ] S6h

-



existit una wowinancia e orgahlsmes gue e encopnlbraron en

gtapas ue crecimievnto gonacal. La gamctogénesis; en  proceso

Lo b

caranice lewrero we 1l4bh, evicvenciasva' por la abungancia de
veapas Cl y CZ2 (Fige 23a, Yavla Iv), concinud aasta Junio uwe
1565, cudldo  s¢ encontrd una proporcibn  consiusrable de

organismos en ecapas we crecimiento avansauo (Cd) y  organiswos

complecamente wmaduros (C5) (Fiy, 23a, Tabla IV), Lksta tenuencia

=y

s@¢ reclejd  camwida en el Indice Prowedlio we hadures y en el

Iinulce we Crecimlento, los cuales se increwentaron aurante este

Feclouwo nasca dlcangar los valores wmbas alcos aurante hayo v

Junio ue 1565 (Fig.23L y c).

]

Aufue Gesue L0S weses de Abril y mMayo ae 19bb se observt

una gran proporcibn e organiswos conensaneo a liberar gametbos

{principaluwence en la etapas C4/D y C3/D) (Fig. 23a),; este uecho
cud nbs evicence en ¢l wes de Junio awe 1Yeb, continuvdncose

watkba Agosko del wismo aNc, (Piye.23c, T.LGeys ¥y 2Z3a)l,

Cuanuo la
mweyorla ve los crganismos vustaban en etapas we Lliberacibn we
cametos avanszauas, y 'en ctapas de reposo (Fig. 234, ‘vabla Iv),

En consccuencia o lo anterior, ¢l Indice Promedlo de kauurez

uecrecid a partir we Juniv y alcansd su valor wls bajoe en
Agosto we 13905 (I'ig. 23uL). tste nheebho indicd claramente que

@xisci® una emisibn ue gaweros whs intensa, probablemente 4

partir e Julio we 1YL5. Aungue por causas e LUSLLA wayor

A Ho

cue posible captar una eviaencia nistolbaica e este rendumeno

en ¢l wese uwe Julio, el juicie antervior

concuerua con log



resbleados e sculirre=-hinojosa (147), yuibta cwservt en ¢l  wes

we Agosco we lbes uwa  reclutamiento  G@ pwodolus

g Capds sobre

i

suscratous articiciales wontados en una Lalea experilamental wn io

Aabila e Lus gelys. Kogmds econpiraan &sto Lleoe  resultsaos

patlsdacecorlos w2 lnowuceibn  al LenoVE @yscubauos [AOr

Cruuhoa~kojas (lYbe) en Julio de 1Yb5, cun wejyillones e LA

cipecie volectuawss en la wisma esbacitn (BL),

La aluva crecuepclia Ge organismos en ctapss we revesavrrollo

wrante Agusbo vy Sepolauure e L9bL5 suglere 4 e la

gawetoydnesis se reinicibt répidamente y Gue Lo wmayorta e los

oryaniswos no geclinaron a una ctbapa de reposn,; W gue

Leta

gcurri® eun un perlodo we Liewmpo wuy Corkto, COmMe L@ L& OUBRLVIU0

@i alguase otras poblaciones de egvecie

5 e wej lllones
(Kenneoy, 197%; . Kelley et al, ,1942; Lbpes y Gowes,lY¥b2), Boty

puede ser la causa e la baje proporcibin ae gfyaniswos en

etapas ue creciwiento y la alta  proporclbn de  organisaos

mauuros ¥y oen <tapas de livegracibn e gawetos en  los

HEDE Y

siguiences,.

Las teneenciles reproductivas indicacgas antericrmeance, ge

observarcn caumbitn en el Indice Promedio we saaurez (Fig. 23L),

y w4s clarawente en los Indices de Crecimienco y de Liberacibn

Ge Gamecos (Fiy. 230}, a partir de Agosto ae Lu65,

Los promeaiocs mensuales el Indice wonkuico

L3

coltinieron

1.3



A

Leatlsiactuslamehbs ¢d ©Curse wel clcolo reprucuctive watance 1os

WMESRS (e FOuLGLU 4 Aosto e 1%eh (#Flg. d5). Ll docrowsbicus  én

cace fnoice wesai beorere a mhayo wue 1l4ud, corresponuid al

crecimiento  yondwal Gho@bv auy wistol Lyl cament , ) o

wecreelanlenro wutante Lot mescy we Junio o ayosbu e 1Ybd, a Lo

liberacibn wle 1lntensd Ge  (am@tos durance e85 aesey. Sin

ewbargo, lus valores courrespondientes a  ius '

wesesb  Slyulencas

Luerci wlhy kajus,  algunos  abn wenores ol valor optenlac on
AYLELY we 1 Yikbh, L  wuy proocavle gue es0e  GeCNo  tenga Sl

-
gaplicacidin en la ¢ran Lrecuencia e crganisuos cuvas ywbnadas
prescictabal Clectoy ygrauo e reabsorcibn Ge sus gametos curance

QLOE wetes, LeCno gue Lawbitén fud coniitwawo wacroscdpicamncnte

al ouscrvar Jue las gbnawas we es808 0organismes eran  als

Gelgauas, Lldcivas y opacas que lag uwe log orgdanisuwos @n buen

estauc ue wegarrollo.

Alngue s¢  ua  cowprobauwo en algunos bivalvos yue las

conudicicnes ue estrés e tewperatura y adianenco disaminuyen ol

crecimlienco ue la ¢bnava o provoecan la regresibn y reabsorcitn

e les  gawetos recibn cLormados,  porgue las  reservas ue la

gbnaua e ubilizan paca wancener el wetaboliswo, mky que panas

el creciwianco ¥ la proauccitbn ue Ganeees
(Sastry,1%/b;8ayne, 157L), las causas we la reabsorcitn we Llos
gametos en  fpouloluy capax noe puewen ser velerwinacas a partic

ue esce estuuia,



Las caracceriscicas vel ciclo reproauctive we jfwedolus

tavay en sadle we los Angeles soll Léwéjalites o las uwescritas
por Ocuca-phcz (1%bd) para esta wiswa etpecic en la Balbla we la
Pad, D.'Ce8ee b wmibas localivaces, el creciwiento gondaico mbs
lenteo veurrib en Iuvierno, e¢xtencitncoss uasca la Primavera
01l en - Beaala ue Los Angeles, La lip¢ruciéu G@ 195 unmuuQm w1
Primavera en ewva locallded no cud  tan  iptensa  conu &
reportaua pobt  Couva-Beez (up. Cit. ), sSinh wwobargo, €h awbas
localiuwues la iliberacibn we gamebtes whs locensa ocurrib  en

Verano, continuaca por una ré&pica recuperacitn e ifa ydunauva.

Aungue la cubtora reporta una liberacibn we gametos adiciuvnal

el
wenot Lntensicad en Otoho, en Baonla e Les Anceles é&stas se

[

gsUuceuiereon wurante toaos los weses a parcir we septiswbre nasta

&l tinal del estuuio.

Auigue se sugiere que som varlos leos Laccores gue  pusuen

incluir sobre el cicle reproductive de Los Lavercebrados

merinos, la cemperatura ha sido uno deé los gue ua recibico la

ey or atencidig Ln varias poblaciones we especies de

mejillones escudiacas  (fiytilus edullis, Ferng perpal, las

relaciones entre La tewperatura del agua vy  las &pocas ue

liberacidn we los gyametos unan sido evidentes (Coippertfiely,

1953; Berry,l%/t), sin ewmbargo,. en algunos casgs (como en
byiilus eeulis ae Cohnecticut, Fell y Balsawmo,1%65) no pacece

paber -tal relacitn, : s



b
et

B oty del bl s obbervarol  alogunas Ced atlones
CeupelotUls dugg 0L cielo réeprouunctive, Ll ¢ perlouwo

cameboctneeis correspPonait a2l inctowento ue La  Cedparubura  we

: o B e ok . . {4 B e men . 5 3 .
Ldob C & Yowresro & 295.9°%C e Jundv we LYby; el

wéy O dncensiudu e La liberacibn we yametos suceuit cuanuo Lo

Lemperatura alcanast sus  abkiwos valoras (it *0  an Juhio 3
2Y,3°C cn Agosco we 1Ybb). bkl reinicio ue ba qametogbnesis e

Ayoito ¢  Sepcluuure, cuanac se enconcrt ol wayor stwero ue

cbapas e Leuebarrollo, se ovbservd cuanan el syua el

fua L e

encontrava atin  con  cewperacuras altas  (2¥.5 %

ted el Agosto ¥y
7 o o | — " T (g ’
20,9 C en Sepclembre we 1%5), 4 el perlouo puscericr e

liberacibn ue geanwetos e menor incensicvac ceinciauilb con la

wiswinucion e la cewperatura de 24.4°C en Octubre ae 14y,

&
14,6° en Vreorerov we 166, Las relucicnes e la cewperacura
con respacto a la incensioad de la liberaclibn we gametos y  al
creclumicinco gonaual cfueron siwmilares a las olservauas por

Ocnoa-Btes (19L5) en esta especie,

La uicterencia entre el periodo de crecimicnto gonaual wss

prolongauo en los primeros wmeses del aho, we los wejillones de
Banla de lus Angelewn, con el de rupido redgesarrollo a parcir we

Agyosco we 1965, podrian ser explicados por los dilLerentes

amblences cdrmicos en gque suCeULeron ambos Procasas, como S ad

perlaue we

l! N

i

OLLArVauo para algunas egpecies we wivalvos (Asyuipecten |

|

drragiang, Cerastodesrmsa edule), donue 1la reduccibtn e la 1

tenperatura na retarvado la gawmetogbnesis (Sasvry, 1% 0, LY7U; B k
. R

1

4



Glmaaone, 1972, c¢litauos por Bayne,ls/t).

Igualwence, pacece yue la incensivau wicerencial we la
liveéraelbu we gaetos wstd en relacibn con la temperatura, Ya

ue el process cud whs lncenso cuanao &sta aumentd whs rapiao y

clecans los valores mhs wltos.

Fuowe et enconces, como linaica Culipperciela (1li03)  e¢n
telacitn a Lbroilus sdulls we las costas uwe Granh Bretdhia, yue
las cas&e we lucredento ws la teuaperatura no Sblo determinen
Girecte ¢ dnairectamente la liberacibilt we dawetbtos, s1ino yue

Cawbity incluencilen zu intensiuaa,

hNO OLstanbe, we los resultacos ovteniuwos en este  trabuje
0o pueue conclulrse ue La  Lteamperatura sea el zactor gue
cecermine en cerinitiva el ciclo reproductivo, ya ue #&ste no
s& wa relacionaao con algln otro racktor (& excepeibn we la
saliniuag, con la ue ne se observaron relacliones lwporcances)
yue pueda ingcluir en &l, auvembs oae gue las relaciones agui

encontracas puecen variar en otros ahos, ¢ incluso variar encre

giterentes localicaaes.

Sin cuwargo, ¢l patrbdn del ciclo reproductive ue fpaiolus
Sepbas el la Babla ce los Angeles parece ajustarse al e la
wayorla ve las especies ue origen weridional, las cuales al

Lrpamwierse pacia el lorce bienden a reprouucirse en los medes

-

i



we Yeralio (o Pgalel, 147 23 %
VI 2z sSURUCLrURA DE La FO3ILACION.

El an&lisis e la egbructura por tallas de sgoulolus capss
ingicd que la poblacibn se elncuencra LofmaQa.prinuipaLmontu [alebd
vrganisnos rcelativawenkbe ygrandes, wayores & 50 mw en L&
escacibn 1 (rigs 26), y wayuvres we 75 am eh la escacibn 2
(rige 27), ¥ que 1los wmejillones whs peguelios forman un Yrupo

reauciuo y variavble en el tiewmpo.

L yeneral, aungue el asentawiento ue reclutas s obseryvd
Gurance casi towo el aho sienao wlds nUMeroso a partir ce Agosco
ee 16, Lub wugy webiclente, ya gue lus wmejillones wmenores e
1Y e punca ewceulieron ¢l 20% ael cotal e La poblacibn, bute
valor resulta wwy bajo en cowparacibn coh otras especies e
mejillones como myibilus calirorniapus uel ejiao e brénaira,
BeCo pluen, , (Garcla et als, 1%62), donde el 55 al b65% de la
poblacibn corresponue a 0Organiswos wenores e U k. sin
embargo, la westructura poblacional y el patrdn e asencamliento
ue picaiolus copex ss wuy similar a los yue caracterizan las
poblaciones de pogjoluys woujolus en Irlanda del Norte y en la
costa Oeste ue Bscocia (Seea y Bruﬁn,lbt?; Comely, 147b).

Con respecto al reclutamiento, se encontraron Giierencias

notables encre las acs estaciones de mwuestrec. A excepcliun ael
"



heE wd Lo tio ye .LLLG; el sseovawilento e gaudvo: inulvivuges ok
waL Cavamente meaur &n la estacit 2 (Pigwe 26 ¥ 27), incleanud
la varlawid ivaw ve tsbe encre las powlaclones csctudiduas. Loeoa

variaswilicdu es ey impurunntu, da due fevtin e Luserve

w L

estruccura we talias we la powulacibu, en la wscacibn 4 al

W

parecer &l reclutawlentu ua sivo wuy wLajo en los fltimes oTwos,
Fo que 1os  oryarismos wenoreés we YU wal Son wuy pOcos.e B las

costzg we Becoglz, Comely (197L)  enconcrd  cambibn siwmilares
ulrterencies wn ¢l  reclutamiento gncre poblaciouss veckuus, 4
cUuglrib gue las conciciongs plcrogricicas PUuLuel en o il parcs
sef las causalees we ¢lior b8Co podria tumidds Ser ¢l Cuse e
Bandla o los Angeles, aunfue vobous Lactores  cone uika LUET B

weprecicion en das tallss peyuenias poutian cambibn

consiaerarse,. Sin @ubargo, € e&8tée &ocuulo £

Cafiee W LUacap

que ayuuen d esclarecel esas ulrerencias.

Otro aspecto .ue uebe destacarseg, es la dirxcrencia due
exlste en el nlnero we organismwes recitpn asepcawos  <on la
eotacidbn 1 en los weses dge Febrero uwe 1lusd ¥y Fowrero uwe Yo
(Fig. 20), LcEcuo que evivencla gque no sdlo culsten variaciones
ein ¢l  esencawiencto larval de un &ho a wtro, sino Jue

provaclenence tamuitn en el ciclo reproducitivo ue la especie

entre uwiferentes ahos.




VI3 LELACIOL b LA LBSYRUCEU A L¥E bs s PG LACTOn G 150

CICLO WEFRCGLUCLYIVU.

Aungue las obaervaclones e asenlbanmiencos
4

OLIECO Gatos muy 1Linos cebliuu & yue No se consiuera
la taga we worcalidau awe los organi smes, Lekbag PUEue
utilizarse para escawlecer posikles relacleones con el cicels

Ceproauctivo,

£l ctaelico we las cijaclicnes e reclutas welegtaan on o4
WES L& Ayoste e " lvus (escacibuy 1) (Fig, 26), eobresponelil
Juisds a Lo liberascibn g gawebos awbks  ilutéensa  prestuiaa  ue
Junio &4 Agosco e lbib seghin los Gatos aiscolbyicos (Pig. 23),
Durance les siguientes wmeses el erecto scumblative we nuevos
asencawlentos ve wejillones, principalawencs en la escacitn 1,
tambitn se pueden relacicnar con las liberacicnes conclnuas  we
yawetos ocurridas durance 108 weses Ge sSeptlownbre e 1Yo a

Enero e 1Y%6o (Yabla 1V, PFig. 23).

hay ue considerar que las relaciones anktes indicadas

Sl

concoruantes, a pesar wae Jue los dacos Gel asentamienco no

pueuen indicar airectamente ¢l curso del ciclo reproductivo de

las poblaciones estuciauas, depiao a yue 0o existe la segurivad

ge Jque es0s  1ndiviouos proveugan de la wiswa local idad, v que

00 se consiceran leos evencos Lisicos y  wiolbyicos sopre los

£ [l

Rt

Lancos naturales gue pueaen deternainar el tienpo vy

]



intunsiuse wel agceptamivato (bSeew, LYfa),

VIegs CRECIEIEGHTO,

En general, la tasa ue crecimiento ae poalolus capiy  Lud

lenta. Luos wgyillones recléen asentacus lacrementaron sy
lungitua anceroposterior 11,0 mw en ¥ weses (122 sa/wes  ¢n

promeaio) a parcii ue una talla promedio we 5 e Sin

Gl o,
este valor puao sor supestimaco, ya Jque «il Llus weses ue Junio vy
Jullio ue 1lYLd cuando no Lud posible wedir Los we)illchnes de L&
escacivn 1, pudlieron waber oecurricao NwueEosas Lijaciones,

consiveranuo yue la Jliberacibn ae gametos cowenzaba a ser wdhs

intensa, que corresponaieran a la woda inicial el escuwic wel

crecimiento ue escos organiswmos (cowmpace . en  Filg, 20 dayo y
Agosto).
resulcauos siwilares ae crezciwienco leutu grecontrd

Agulrre-tiinojosa (LY87) para los wejillones de oesta wisma

especie, L1jauos en cuerdas ue red anciiovetera Ssuspenuidas oe
cetructuras tlotances en la Babhla ue los Angeles. El
creclimienco e e¢so0& wejillones con vallas iniciales prowewio
encre O/ y Usb mun Lub de 17,060 a 20,6 wan ¢ 0 wesess Aunjue
csba tasa de crecimliento es wayor dJue Lla observaga por los
organismos en el banco natdral, como habria e esperarse, su

valor es muy bajo al respecto ae la wayorla e las especies e

me,illones en coauiciones sewilares,

»




La pocCa cantluad e wejillionas paguelos enconlbraucs eh el
Lanco natural al coleoecar las cajas esperiwentales sl inicio wel
escuuio, nu  permitib  compdarar  su o creclwlenco  con el de los
wejyillones recitn ciljauwds en Mayo ce lyib. in los wejillones
e las cajas caperiwentales se owservd el ececto jue causan las

mealiciones concinuas sobre el crecimienco, ya Jue los

wejillones weuwlwos en incervalos e clewpo wenores, crecleron

signicicativamente WCNos =) Longicua anteroposterior.
Fropavlewencs incluy® en el creciwmienco, esdenls co la tensibn a
que rueron sowoelbicgos wurante lag meulceiongs, el aayolr gastd e

energle cn la rormaeibn wel ©is50 pdra volver a cljarsa,.

Ei crecCimiuvncy wbés ilntenso en las cajas suceult en loo
wejyilliones con una longitud anteroposterior encre 1Y y 43 g
en 1l weses auscncaron 14,2 wiw (resultagos de las
pericdos e weaicibn whs largos), Este valor, yue ¢n pronvaio
rué qe l.25 a/wes, es8 ligerawmete wmayor que el incremenco
mensuval (1,22 aw/wés) ae los organiswos recién Lijacuos en el
Lanco natural. bkst2 resultaco es contrario al que webiera
ceperarse para organismos dentro de ese intervale we tamaho, si
Be Cconslaera gue los incrementos en la lonygituu anteroposcerior
SOn wenores conLorwe aumenta el tamaho ce los wejillones, segln
los resultaduos aqe las cajas de crecluiente, Lllo nace pensar,
ae nuevo, que el crecimiencto de los wejilones recién asentados
en la poblacibn cué subestimade, © que las conuiciones de las

cajas. tavorecieron el crecimiento ue los organismos.

5.



Al asi, en comparaclibn con cbros mitilicos, le

& Lddd ot
creclwmichto we wmoulolus Capan LUE L3]S hejilloncs e la
especie Pernad cagpicculus cecikn asentauos en los | wancos

naturales ve wnueva Zdelanca alcansaron una tasa we creclmiento
anual awsoluta we 31w (Hickmany 1474); en  la Replulica
ropular cel Congo, Frerpa perna crecit :pro;imauampﬂtu 21,6 udu
en 9 woses (4432 /ues) (Cayré,1878). Lasas we crecimienco
attn wbkes  alvas se registraron para wytilus coliivrpiapus en
bBréndica, B.C., €l cual comenzd con 4.0 mw/wmes en ol primar &ho
Lue viwa, LeLra uacerse casl conscante (0.2 aw/aies) despuds el
tercer ahliv (Gacela etk al, ,lyb2).

ho owstance, tamoibno se han regiscraac  bajas tLasas e

crecluwienco para  oiras especies e e@ste alsuwe génerovy, Cono
bouliolus woojiodus we Irlenca el Norte (Brown y Seed, LU ;
Seca y Brown, 1577,1970), y Loglolus tewissuss granossissinug

en Louisiana, E.E, U, U, (Roedriguez-Ortega y Day,lb78),

Lesabortunacawente no hay otra incormacibn del crecimiento
e hoclolus capar que permitan uwacer cowparacicnes con  las

poklaciones we otras latituves.

Bl paktrdbn e creciwmiento relativo de pociolus capax indicd
yue los increwcentos en la longitud anteroposcerior son  ds
rdpivos que Los incrementos ¢h alte y ancuo, y (ue €l anchoe de

CELUS CEGANLONOSs atientd was rhpiuo  Jue el

L

4lio, nacitiiuose

o3



@E8CaSs wllbcrencias wmlés warcadaas en los organiswmos uwe tallas

My Ules.e kbbda Lonmd de crecer wudetermina yue les  organismos
way olel £&dn Lelativamence wds  ancuoes aujuicrdn LOLWa s ids
cilludricas, OUroanisios con estas caracterdisticas rueron wls

notacles en la estacibn 2, aqebiue a la wayor proporcibi e

mejlllcnes grandes,

Un patrbn e crecilwmience con las caracteristicas antes
mencicnacag 7 similares a @ las e podiclus capay encuntraron
Goerclae er al. (1l962), en el mejillon wyrilus calirorniopus &n
la zona Llntermarcal superior e las costas de Erénaira g.C.  en
el Ockano Pacliicu, y Brown et al, (1576) en pogicliy pogiclus

e Irlanae uel horte.

bute cawpblo grawual en las proporciones corporales con el
auwento e¢n la longitud anteroposterior, es un raccer iwmporcvante
que sxplica las uwlferencias en la worrxoleogla e los inuiviavos
wentro ue poklaciones con variae clages de edau o o entbre
poblaciones con direrencues estructuras ue Luaucs

(Jorgensen, 1Y70).

Las aiterentes estructuras ce tamahos de foujolus capax en
las 00s estaclones ae wuestreo estuuiadas, es probablenente la
causa ae Jlcs ulstintos valores e la pendiente uwe regresidn
encre lLas wvariables wortowmktbricas anteriormente mencicnauas

(lengitbuu anteroposterior, alto » ahcud)
»

¥oenth.E balag Y €l



peso awbmewo total (Lavla IX,
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VII. - CONCLULIUNLS,

lo= 8¢ esvablecieron l4 gtapas ue waulrez jpara wedsCriuirc
el vesarrclle gonaual e MOdilus Cabiua Cuatbtro e @flac cueron
GLApas comuilauas e crecimdlento gonaual ¥ we Liberaceibh e

gawetbos, L& westala we waocurés propuesca én  eskbe  estudio

cescrive clarawence ¢l clelo reprouwnctivo ue eSca @gpecie.

2.— bl clicl¢ seprouuctivo e Rodlolus capsx se caracterizb

I
b

por una concinua liweracibn e gametovs, we intensivac variable

uesue lewrero Ge lYebh & bknero de lbbo; un  perfoco  ae
crecimienco gonaual grauual ue Febrero a Junio ae 18t il

periooo ue liverwcibn intensa we gawelos encre dJulio y Agosto
uel miswo aho; y un perlowo e redesarrollo gounawal en  Agogto
y Septiewbre <e 1lYtd, al yque 1le sucecieron liberaciones
continuas we camelbos e wenor intensidad en gran patte de  los

organismos, desce Sepbtleabre de 1YL5 a Fewrero ae 1lulo,

Je= bulscid una evicente relacibn enbre la Lemperaturs wel
cckuanv y los procesos reproauctivos, ya yue las liberaciones de
gawekbos wbs intensas, y los periodos @ r&pido creciwmienco
gonaual, sucedierun cuanao la temperatura uel octano alcanzb
valores alcos, wmientras gue las liberaciones de gametos ae
wenor intensivaa y  los perlodos ae creciwmiento gounaval lento,

sucealeron ¢n los meses con tewperaturas wenos elevadas,

WO



#,=- La wayoria ve los organiswos cen la escacitn 1 tuecon

mayOLes we SU ey 3 ue 75 i en la escacibn Z.

S.= Los inaiviauos wmds granaes tienuen & Lonmar  concunas

mbs cllinaricas weplauo & un wayor incremento del dncuo con

respecto al alvo we la concia.

Go= Bl reclutamiento fué bajo y casi concinuo aurante el

perioco we ecbuuic.

te= Ll creciwiento de [oaioluyg capax es lento., Las tallas

=

wbs peyuehas cuvieron las tasas we crecimiento wmds elevawas,

uisminuyenuou en la weaica Jue aumentd la longitua de Los

inuiviuuos, bl escrés e lasg contcinuas wediciones e  Llos

we) lllones arectd negativawmente el creciunientao.

i.- Lkl lenco c¢recimiento y bajo reclutamiente ae esta

especle lnaican ue la poblacibn pueue Ser severamente aLectada

por cualyuier tipo de explotacibn que o g¢a culuauosamante

velineadua.
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