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CRECTNI EWro Lib futTitaGi hoeGdug apy (CONRAD)

(BIVALVIATHYEILIDAG) bi LA BAHTA Dir LOS ANWGHLNS, LNG RNADA, Lb. Cy

I. TivtRObUCCTOL

Bo hesico Las condiciones para el caesarrollo ce La

Acuicultura son excelentes, bas 20 willones de ueckAxveas «

cuerpus Ge agua aistrdibatues en e] interior wel pado yok he

laryo ué@ fos Jiteorales, orrecen una base wuy ampli. para La

preducciou airecta Ge protedua de origen abimedl (Urbina, Looud.

bara producir  olimento ae bajo costo, ag necaserio

aprovechar mejor los recursos naturales y buscar Las Lcormas vsASS

explotacibn comercial , ae especies autbctonas alsponibles

susceptibles we cultivar,

sin elubaryo, para el Gesarrello de la AcvWicultura de

cualyuier cspecie se requieren estudios previos sobre aspactos

bioloyicos y ecolbyicas, los cuales constituyen La base de una

industria acuicultural viable o de una Guplotacibn adecuada ue

Las poblaciones naturales,

kn el caso ue las poblaciones de woluscos, @l an&lisis del

ciclo reproauctive de las especies ~ weniante el estuaie

histoléyico del desarrolle gonaual es Ge una yran ubilidad para
.

 



conocer las &pocas ue uisponibiliaad de larvas en el aibilente,

 

agpecto que incide - directament en los procedimientos cde

captacibn ue senilla y en el petencial ae cultivo de un

organismo. Aunado a lo anterior, el conocimiento de las tasas

ue crecimiento ce estos organismes es tundawental en la

politica ge explotacitn de Las poblaciones naturales.

Los cultivos marinos ae algunas especies ae mejillones de

la ramilia Mytilidaae, que tienen una yran eticiencia para

convertir la productividad primaria de los ecosistemas

oced’nicos en proteLna de bajo costo para el consumo buliane, han

ilegado a constituir parte muy importante en la producitn

alimenticia en algunos paises como Espana, Francia, bholanda,

Italia y etres (Korringa, 1976).

En los mares Mexicanos existen aigunas especies de

wytiliaos, y entre &stes Modiolus capax (Conrad), que en el

Golto de Calitornia forma bancos abtundantes en la Zona

intermareal de BahLa ae los Angeles.

Hete trabajo,que es parte de un proyecto del Laboratorio

ae Acuicultura cel Centre ue Investigacibn Cientitica y

Educacibn Superior de &S&nsenacda para conocer el potencial

acuicultural de Nodiolus capax , es un andlisis de aspectos

biolbgicos basicos sobre la reproduccibn.y el crecimiento de By

aban ae Bahia de Los Angeles,  



LO Ojectivob particulareés ue este invescigacibh Lueron.:

wee bLstualar é€l ciclo reproauctive vei eyidien bociolus

 

(Conraa) we wbadhta ae los Angelus, moalante el ank&ilisis

niscoltyico vel uesarrollo ygondual ce Fevrero ae loos a bunero

ue 1Sbo.

Wer DetetMdnac La estructura poplauional y el creciuiento

ue bus Lowdiviauos en ub vanco natured GUY HOUpolus oe QU bite

 

cl wiswe perLouw ae ticwpo.



PLT. - ANVECHEDENWVES.

bl meydilon boutolus

 

es un bivelvo aed oraen

  

Midsomyeria de la Faewitia tyctiliaae, weccrito por primera vou

por Conrau on Lbg7 como hoajolea

 

yo v@uescritu pur

soot-hyen en 1955 Gayo su nombre clenthiico actual (heen,

LVL).

uMBote mejidlGa tiene una concna pesaua gue abcanza ae

 

150 wa ce Longditua, generalwente oblicua en Lorma Ge hacia. jad.

lmargen Gorsal es recto, Lusiondndose Guavemencte Con OL mabgen

posterior, Lormando Angules de 90°a 1205 el wargen pouterior

ventral cs rouondeauo a subtruncaao, bn los espechwenes vivou

ta concha es ue color castaho oscuro, cuya porcibn posterior

estdé poblaga por cCeruas aserradas, hati concnas ae Lbs

oryganisnos muertos con el periostraco earclhiawe , tienen ina

coloracion rosa cuerte sobre la superticic posterior, y son

blancos en da Supeckicie ventral (Oluson, lol).

La aistribucita geoyrhtica oe este wejyillon ta Lido

astableciaga desde el Sur de Calicornia Loy U.Ue, basta el Pert

y las Islas Galbpagos (Olsson, oy cit.) ingluyende touo el

Golko we Calizornia (brusca, 19b0), Segth Coan y Carlton

(1975), Los registros de Caliiornia bk. kU. U, cequieren ser

cont irmaaos,



La bibliograsfa rercevente & uneeceuentes wiolbgicos 4

ecolbyicus Gel weyillea foclolus Gopck recientu y eseasad, en

coWiparacion con otras especies ue wejyillones como bytidus

  coulis be oy bybilus cadisorpianus (Conraa),

keen (1971) wenciona que este organiswo se Lcaja con su

biso a& los sustratos rocosos y arenosos uvsde ta wona

interwareal basta los 50 i de prokundiuan  UruutacRkojyas (loou)

ucserivi® por primera veae @1 agsarrello cmuriolbyica yo darvel

we esta especie cn condicones controladas, y Aguirre-Ninc

 

(1yo7/) anulizo& las pregerencias de su tiyaciou, crecimieuce yy

subrevivencia sovpre sgustratop artitriciales suspendiaos en

bulsas en balla de Los Angeles. SObr a La activ ideu

reproductiva oe bedpolus Gapos. se conoce el estuule realiv ade

por Ochoa-baca (19u5) en La Bahla de la Pax, BeaAb&, quien

sehala que este weyillén se repredujo en Primavera, Verano y

parte del Otohe, con Gos desoves warcados, uno en Abril, y otra

wis intenso ae Julio a Septiembre ae L9uv, los cuales relLacion®

con ascensos en la temperatura sSuperzicial cel iar, hsta

autora tanbien weneiona que los primeros bignos de wadures

sexual ge puecuen constatar en oryganiswos entre 30° y 40 mu ue

Longitua,

Al igual que Hoaiolus capas,, taabien lay otras especies

wel wismo g&énero que han siago poco estudiadas, como es el caso

ve Hodjulus wocdbolus (L.), sobre cuya desatencitn, coimpariude
‘



con bytidus brevn y S

 

na (1977) setalon Gue quighs se

 

ueba a su Gistrivucion prewominantcwenke sublivoral, a1 Layo

reclutawiento y crecimiento por Lo general mis Lento we esta

especie, y &@ Su Wwayor intolerancia a das ayuas Costeras Gu

reducluad saliniaaa kstos autores tambien wacen reLerencin a

boupolus ocwissus Willwyn, babitante ae bos  pantanos

 

Lah,

cone und ebpecie poco investiyaua

bobre el ciclo ceproductive ae una poblicibn ue

 

Modpodus en Noriega, Wilbury (1lb4o, cituuc por seea y

Brown, 1975) wenciona que esta especie Liberb sus gawetos

estaecionalmente en Nareo y Abril, pero yue probablemente

tranuscurrieron wos o tres ahos entre perLouos sucesivor ue

reproaucciobn. Wawvibn Wilson (1977) al cetudiar una poulactin

de este moyillon cu el Norte de Galey, sugirib& que La emioion

we yawelos probabiennte ocurre a intervalos irreyulares, con

abentaniontos larveales espuciagos por varios ahos,

Seed y Brown (1975) estudiaron una poblacibil submareal de

 

houioluy wodielus de Irlanua del Norte, y suyirieron que esta

especie tiene una lenta pero continua liberacibn de gametos a

do bargo ue toda _el afho, ash come un reclutaniento poco

abunaante pero similarmente extendiao, Ggetectado peor la

distribucibn de xkxrecuencias de tallas ce la poblacion.

Continuancdo con el estuaio anterior (Brown y Seea, 1977; seeq

y Brown, L9?7)  atribuyeron a las condiciones whs estables cel
,



GUbletedl ba ausencia Ge un pronunciuao pacrém anual on et

Ciclo reprouuctive ue esa especie, a alle

 

neéda ag un cliche

m&s notverLo eh cl ainkermareal, uonde bHoudlolus moubolug  diver&

BUS gametos principalmente eh Olone tarulo © Tnviorne,

Comedy (1978) tambien lnvestigo pollacioues ue pooodus

ogous ae aditerentes habitats suumarcales we kscocla, entre

las cuales opserv® una gran variabiliaaa entre da estructura

poblacional, él reelutamiento y el ciclo Gonadile wl

reclutamiento cue deticiente, pero aparentenente continue cn

&reas u@é corrientes Luertes, donde la poblacibn Lue

velativawente jyuven, a diterencia d@ un rveclutamiento nulo en

das poblLaciones de ayuas tranguilas y protundas, dowinadas por

organismos mayores de 90 fu, lL ciclo gonagal, determinacde

partir ae los caabios en el peso de la gbnada, slo rue bien

agetiniao en las uwonas Ge corrientés tuertes y ae aguas

protundas, vosteriormente, Cowely (19t1)  sehalo que las

poblaciones Ge esta especie en Shetland y Bscocia son por lo

general similares en su bioloyla, y yue est&n sujyetas a una

consiuerable variacion entre y dentro ae Las poblaciones,

responaicnaG au variaciones medioanbientales de eatensibn muy

local.

tin Filipinas, Lopes y Gbneg (19b2} analigaron Gurante dos

ahos el desarrollo gonadal ce Nodiokus wotcalrod. Bus

resultagos wostraron que la liberacion ae yametos Lub continua
.



durante todo el uaho, y gue el ciclo ae ulterenciucitn culular

ue La gonuaa, su iwddures. Yo diveracien ue Ggurebos succuc ch

cuatro a ocho semanas, y si La temperatura cel agua cs

 

relativanentea baju, este proceso se caticenae por perkhouus —ivhs

Larcgos,

Brown et al, (1970), Compararcon ch Irlanua cel Worte, el

crecimiento celativy ae los weydliones de una poblacibu

Subureal ue poabobus goedody, Coil on ue poblacioucs

interwareales uc Cereptougrma caule y dius coulis, y

 

observaron que hLubo una menor variabiliaaa ae tos pardmetros

tales como el peso y largo de la Concha y Gl peso seco ae La

carne Gh ky Wouolis, ash como un mayor aumento en eb peso al

teyiuo con respecto al peso uae La concha en esta especio,

Wales L£esultacos cuaron atribuldos a das Ginerencias cn la

establiiuaa we los dos habitats,

Sobre el crecimiento de fb, wodiolus en el norte ue IrLanda

Seca y Brown (1976) consSiveran que el rapide creciniento

somitico ue Los awejillones m&s pequehos (wenores de 45 mm) es

una estrateyia ae escape a la intensa aepredacibn a yue estdn

someticgos en esas tallas, y que el desarrollo reproductivo se

retarua hasta pasaua esa talla critica (4-6 ahos). Wright y

Francis (1¥t4) uemostraron experimentaluente que Las ceraas del

periostraco ue esta especie obstaculizan la depredacion causada

por Yhois lJapillus, principalmente en los weyillones pequehos,
.
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dos cuales cstdn completamente Ccublertos por sas cerdas,

Lstos autores consiaeran ygue este tipo ue presibn selectiva

cebio haber tavoreciuo la evolucion de estas estructuras contra

la dvepreaacion,

iin celaclon a&@ las tasas de crecimiento vel genero

bocgiolus, Kodrdyueg-Ortega y bay (1974), encontraron que

Hoaiolus ocnissus yranossissimwus en Lousdana, EY, hy Ue Ue, Greece

O,8 wii por mes, yy gue el crecimiento ue cesta especie rue mas

rdpiao durante los meses mais calides del ano,

Parulekhar et al. (1976) sehalan a Poaholus wetsadaod

(lianley) como un recurso potencial de eaplotacion, aebiao a La

gran abunuancia ug esta especie en algunas costas de la India,

y a dos caractertLsticas de su crecimiento en un banco natural y

en tambores wetaticos de oun sistema ue cultivo de Perha

vii, Los weyillones £ijados en las balsas tuvieron  tasas

ue crecimiento mensual promedio ake bajas (2,13 om) que los de

los bancos naturales (3,35 mu), Sin eubarygo, el ineremento en

el contenido de carne respecto al peso total Lué mayor para Los

wejillones ae las balsas,

Kn general puede apreciarse que el estudio de este gbnero

es celativauwente reciente, y qee rejuiere de una wayor

investigucion, ya que a pesar de que especies como podiolus

boddeubiy mo tienen muchas. perspectivas paru ser explotauas,
e

ba
g



   eadsten otras m&s proweceuoras, Como Houle

(Parulenar, et ale, 1970) y by phidbippinarue Chopes y Gbues,

1462) gue pueden ileyar a ser recursos potenciales ae

explotacionu comercial bajo Cultivo, o mouiante el buen matey o

ve La dindwica ue sus poblaciones naturales,
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II. DESCRIPCION UGh ARLA DE BS VUDTO,

fauda ue los Angeles Se encuentra situaga en ta parte

Oeste ael Golo ae California, ch la intverseccibn de los 2Y de

‘ e 0 +! : . : .
Latitud Norte y los 113° 13 ae Longitua Veste, Comprende un

. 45K: a 4 ‘
&rea apronimada ae 40,225 hid (Fig.l). Su entraua est&

protegiaa por varias islas, entre ellas la isla Angel we da

Guaraa, La seyunda whs grande del Gulto (iurusca, lyst),

Playas ue arena y grava tipizican las costas Kste y bur ue

ba Banta , wientras que el Sureste y La mayordha de das tal

 

estan borueadas por acantilados, Las pendientes ael lauwo Wate,

produciuas por cxlrusiones volcknicas, alcangan acriba ue Les

° . , , :
lo , wientras que Las playas arenosas cel lado Oeste tienenY

pendientes ae un poco tas de un grade (Darnara y Grauy, LSob),

La costa bute est& aomwinada por arenas y Lango arenosu con un

alto conteniao ue iragnentos ae concha y rocas, bn bas costas

Oeste y Sur ocurren arenas yrises desde La playa laasta

profunuidades de 20 a 25bos sedimentos whs proLunaos son

preaominantemente ue color pardo wiciceo, con Lango we

particulas gruesas y arenas Linas (Barnard y Grady, op. cit.).

hxiste una gran Lluctuacion temporal de Lau temperatura de

das aguas superficiales costeras en la parte superior del Golto

ue Calitornia, Yue en BahLa de los Angeles puede exceder a los

15°C (Brusca, op. cite).
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estacion 2.



La parte Nortu del Golro peribuicawente tiene vientos

trios excepeionales que bajyan la temperatura ‘ae las aguas

costeras asta b y.¥ °C, provocando mortaliuaues wasivas de

algunas algas macroscbpicas y ue la rauna estenocerma tropical

y subtropical, Lurante estos perdodos, la produccibn primaria

Litoral se reauce ur&sticamente y Gecrece la abundancia ae

especies, Gominanao el habitat los organiswos euritérmicos

(Brusca,15u0), kn Laisa de los Angeles los erectus ce las

corrientes ae marea y lo ce ruertes vientos en el canal ae Las

Ballenas, entre ia isia Angel de la Guarda y la peninsula, son

de particular interés, ya que generan regiones ae weszcla, yue

ocasionan temperaturas anormales en todas las protundiasaes

(Brusca, op. cit.).

Barnand y Grady (1968) registraron en Balta de los Angeles

valores winimos de temperatura en el agua de 15 °C en Febrero ue

1962 y 1963, y valores w&ximos de 26.5 y 29.8 °C en Agosto de

ls6l y 1462, y ce 28.7 °C en Septiembre de 1463. Debido a los

ruertes aescensos ae la temperatura durante el invierno estos

autores consiaeran a esta Bahla como una provincia chlido

tenplada wks que una region puramente tropical.

La saliniaaa superficial del mar abierto del Norte cel

Golro varLa entre 35%y 36%,mientras que en Las ayuas costeras

tluctha entre, 36%en Invierno y 35% en Verano (Brusca, op.

cit.), Los valores reyistrados por Barnanu y Grady (op, cit.)a

°
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para las aguas super£iciales ué la Bahda de los Angeles cueron

 

ae 35.2% y 35.5% para Abril ae 1462 y Octubre ue Lyed

respectivanente,

La walacorauna ae los tLonuos blanaos de da gona

interwareéal de da Bahia esta representada principalwente por

los géneros Yellina, Caoulus y Nuculana, los cuales son thpicos

ae las Baitas protegiuas y semiprotegqidas de la provincia

pandwica (Coan, L900).
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IV. - HAYERTIALES ¥ LEWObOS,

Tv.1. UBICACTON DE LAS ESYACIONLS Y WU ESYKLO,

Se estavlecieron aos estaciones ue fttestreo en tla Zona

intermarceul de la Baila ae los Angeles, caonce se colectaron Los

meyillones que rueron analigzgados en este estudica

La pediiaera estacibn (bl) yucdh sicuaga rrente al

Caiipamenco uel proyrama ae estuaio de la tortuga warine at ia

secretaria ue Pesca, en la zona Horoeste, y la Seyunua (£2) en

da sona conociua como Bl Kineba, al Sureste we la Bahia de los

Angeles (fig. 1).

bn la vena intermareal ae ambas localidaues eaiste una

estratizricacién uel sustrato primario y ae la epibiosis, ba

“tanya interior ue esta estratiticacibn se compone ve un

sustrato mixto ae Liragiwentos ae pleara y arena densamente

colonizada por Modiolus capax, y @es la «zona del intermareal

cuyo tiempo ae inwersibn es mayor al tiempo ue eaposiciby,

Las dimensiones de las dos estaciones se eStablecieron

arbitrariawente., Ambas tuvieron una lonygitud de 20U im paralela

ala linea ce la costa, y un ancho aproximaao de 30 m cu la

esctacion 1, y de 15m en La estacibu 2, Gimensiones que

currkesponuen al arcio ce la rranja w&S Gensanente Ccolonizaua

15
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por ix Capax. bebico a la ligera penuiente ae ia estacibn 1,

La linea cae la costa aurante la marea wae alta queua

aprOsaimauamente a Um ae la estacibn. kn la estacibn 2

uistancia eS apresimauauente de 3U nm,

bh Febrero u@ 14¥t5 se ise un WUeStLeo inicial en la

estaciobn 1, waonde se colectaron Los teyiilones encontrawos al

asar en 10 cuaurantes ue 5U yu 50 Che A GStOUS Animales se Les

wituio la dongitua anteroposterior, el alco,cl ancho, y

httueuo tutal, be esta muestra inicial Bc genera La

aistribucioh ae xrrecuencia ae tallas basaaas en la longitud

anteroposterior,

IV. 2 AWALISTS bea CICLO REPRODUCLTIVO

IvV.2.1. Ant&lisis histoLbyico uel uesarrolly gonaual.

BL an&alisis histologico de las yonauas ce Modiolus capax

se llevO a cabo solo. con aninales colectados en la estacion 1,

ensgualiente, de Pebrero ce Lyb5 ai Enero de LYbb,

excepcibn del mes ae Julio, se colectaron para el andlisis

histolbgico del desarrollo gonadal, “diex oryanisnos de cada uno

de los siguientes intervalos de lLongitud anteroposterior:

43-09,9 wi, 70-b9.b mo, Yy wayores de YU tm, fl. intervalo

intermeaio constituye La reagrupaci6én ue las tallas

  



nunericawente mis dowinantes ce la estacibn, y los intervalus

inicial y titino contienen las tallas wenos abundances, segtn

da Gistribucién ue ¢recuencia ae tallas, Aumpue iniciadmcnte

se colectaron oryganismos wenores cae 43 my &stos no Lueren

utilizados para €) andlisis histolbyico, wuebido a que La

wayorda de ellos eran ingirerenciades sexudlmerte, oemks del

 

aygravante ue ser muy escasos en la poblacibn.

Las yonagas ce Los organismes se fijaron en sorwel al

neutraéalizaco con Boras, Por causas ue fuerza mayor Lan qonauas

colectacas en Maryo ue 1465 no puaieron utilivarse para nacer

los cortes histoltyicos,

ha gonaua » ue caua organieuo se uescribit

wacroscbpicamente,. La parte hs prominente de la yoneua,

situaua ventralmente entre el titisculo aductor posterior y la

glonaula ach vise,

 

asi cono la region de este organo localiszada

alrededor ek recto, tueron las porciones que se utiligaron

para Las preparaciones histolbgicas, Yodas las muestras de

yonugas se deshiarataron en svluciones de alcohol cuyaso

concentraciones se Aumentaron progresivamente ae un 30% basta

alconol avseluto, y cespubs se incluyeron en cubos de pararina.

Posteriornente se ticieron cortes histologicos longitudinales y

transversales ue 6 Wicras de espesor con un microtome de

rotacion (Americal Optical, wodelo 820), Les cuales se meontaron

eh portaobjetos y se tiheron con hematoxilina y eosina para



Gespues protegerse aerainitivauwente con résina sintetica,

besputs Ge andlizar los cortes al iwicroscopic,

 

  estaplecib una escala arbitraria @e wadurez, adapta gon Los

 

criterios we clasizicacibn ue eeu (1975), Kenneay (1977) y

Kelley et al. (1962), Lasaua principaluente en el tipo y

proporcitn aa cblulas yerminales presentes en Los é el fewlos ace

da gonaua, Con elciin ce simpliricar la aes¢ripcitn ce los

wetodos Yue posterioriiente se Gaescriben, se mueStra cn La tabla

I un esyuema ue esua escala.

Aceuds, La escala ue wadurez descrita en este estudio se

comparoé con la propuesta por Ochoa-Baez (1965) para bocdiclus 

  ax de la Bahnla de la Paz, BC,S., Nex.

Para ue@tectar dizerencias en el ntmero, cde oryanismes en

Laas ulierentes etapas ae madurez entre los tres rangos we

tawaho , s@ aplicaron mensSualmente andlisis cde variansa no

paramétricos ue Kruskall Wallis (Siegel, 180). Wambién se

erectuaron wensualwente pruebas U' de tiann Wittney (Siegel, op.

cit.) para detectar esas diferencias entre los senos ue los

oryanismos,



Tabla I. Esquema de la escala de madurez gonadal del mejill6n Modiolus
capax utilizada en este estudio.

DESCRIPCION BREVE DE LA GONADA ETAPA DE MADUREZ Y RANGO
~ NUMERICO ARBITRARIO.

Indiferenciada 0 en reposo. nt)

Crecimiento:
Inicio de la gametogénesis. Cl
Presencia de los primeros gametos maduros. C2
Igual proporcién de gametos maduros e inmaduros C3
Predominancia de gametos maduros. C4
Génada completarente madura... c5

Liberaci6n de gametos:
Inicio de la emisién de gametos. D4
Aproximadamente Ja mitad de la génada vacia. D3
Menos de la mitad de la génada con gametos maduros. D2
Solo gametos residuales, procesos de citélisis. D1

Etapas Combinadas:
Igual que la etapa C4 pero con evidencia de c4/0
liberacién de gametos,
Igual que la etapa C3 pero con evidencia de C3/D
liberacién de gametos.
Igual que la etapa D2 pero con procesos de D2/C
gametogénesis.
Gonada con gametos residuales y reinicio de la DI/C
gametogénesis.



IV. 2.2 Determinacibn «el LThaice Fbrowedie de hadures

(Lees thle)

Bl rango numérico ae cada etapa ce aduresz (vabla 1) se

utilis®& para calcular mensualmente el Indice Proweaio ae

Nadurez (Chipperriela, 1953) ue La siguiente Wanera; I. Pl =

T(Axb)/h, conde A= hthero cde organiswos en la miswa etapa ce

waaureaz, B= rcanyu iWiatrico arbitrario ve la etapa ae wadures, y

he nawero ae wejiliones cn la muestra analiuaaa,

be acueruo a los rangos ae las etapas ce wadures, el

 

IL Pb. puede tener valores desde 0, en el

 

50 en yue las

JOnauas ade touos los indiviuguos oe la’ wuestra estuvierany

compl etawente vachas (etapa U), le

 

5, si toaos Los

organismes se encontraran mortologicamente waduros (etapa 95).

Asi, los incrementos we este dndice inaican un aumento wel

Gesarrella gonacal, y los aecrementes un avance en la

diberacion ue gametos.

Con La wisma rormulLa se calcularon también los Inaices ue

Crecimwiento Gonadal (1.C.G.) y de hiberacion ue Ganetos

({1.L.G,), consiaerande el rango numérico cde las etapa ae

crecimiento cn el primero y et de las etapas ude Liberacibn ue

gametos en el segundo, asi como el rango numerico ue las etapas

combinagas ue crecimiento y Liberacion we gametos en ailivos. bn

el chiculo ae estes indices no se incluyb® la ctapa ae reposo.
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IV. 2.3 Determinacion del Tiuice Gon&aico (1.G,).

tl Inuiee Gonkhaico (Sastry, 1976), se calculo® en caaa uno

ue Los 3U oOrgaiismos (10 ae caaa intervalu ve tamatio) de Lis

muestras mensualés colectadas para el anklisis iistolbgico, en

albase a la siguiente coraula: {.G. = (Peso itineao ue la

gonaua/veso hdmedo aa la carne) KX 100

hensualmente Se calculdé tambien el valor promecio uel I,G.

para el total de tos inaiviaues y para las hembras y machos por

separaud, |

IV.3 LSYRUCYURA DE LA POBLACION POR WALLAS,

Para ceterminar la estructura ae la poblacita por tallas

se realizaron wuertreos en la estacitn 1 en Febrero y Marzo de

1905, y en las estaciones 1 y 2, alternando una cada wes, aesce

Abril ae 195 (a excepeibn del mes Ge Julio) hasta Febrero «ae

19s6.

has inuestras se tomaron al azar con 10 cGuadrantes de

SUX5U cu, Colectando todos los wejyillones incluides en clilos,

bespués de separar la epibiosis de las vaulvas, los organismos

se mantuvieron Gurante Su manejo en piletas con agua de far. A

continuacion se midib ia Jonyitud anteroposterior de cada,

indiviaue y con’ esos datos se hicieron Los histegs we cada it |
¥

.
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IV.4 CRECIMIENTO,

Bl an&lisis del creciniento de pouiolus capa se ckectubi
e

con uirerentes mbtouos comunes para les mytiliaos y que rueron

los siguientes:

IV.d.i An&lisis de La distribucibu ce trecuencia Ge

btallass

hos watos de la lonyitud anteroposterior we Los oryanisaos

tambien se utilizaron para analizar la Gistribucitn ue

rrecuencia ae tallas en ambas estaciones,. Las wmwodas yue

represenctan a las clases de tamaho de la poblacitn se

obtuvieron por el wktodo de Cassie (1954), el cual consiste en

graticar las rrecuencias acumulativas porcentuales de la

Longitud anteroposterior sobre papel ce probabilidaa para

lueutiricar los puntos de inrlexiobn entre las modas y seguir el

Gesplagaiicnto ae estas en el tiempo,

IV.4.2 Crecimiento ue oryanisnos marcados, |

Cinco grupos ce weyillones de airerentes tallas iniciales

se retuvieron ens ocho cajas experimentales para medir su

ereciniento aesde Nargo de 1945 hasta Febrero ue 1586. Las



cajyas s@ cabreicaron uve madera (SUKSUK7,5 cud, Con bases ve

walla ancuovetera y tapas ae walla ae pl&astico con 1 ch ue lus,

Los grupos ve ingiviaueos se Lormaron en vase a Las clases Ge

tamahos encontracas en Fewrero de 1¥o5, y se Gistrivuyeron ue

da siyguience Lorma: S oryanisuwos: centre U-43 Tala, ¥ 10

organismos en cada uno oe ios siguientes intervalos, 45-04 why

61-60 in, GU-95 una y mayores Ge 95 wm HL primer intervale es

el reayrupdmicnto ce Las primeras cos clases Ge tamatio (U-ds yJ L

45-43 tau), Gevico al poce ntiwero ae wejyillones ue es

 

en el panco natural Gurante la colecacibn de las cayas.

Las cajyas eaperimentaLes be uispusicron en dos niveles

horizgontales ce la gona intermareal en la estaciobn 1. kn el

nivel whs superior se instalaron cuatro cayas con meyiliones, a

una aistancia aproximaga de 70 w ae la linea ae la costa

aurante La marea w&s alta ael anho Cuatro cCcajas wa&s se

uvicaron en la parte wks interior del intermareal, a 3U iw ue

las primeras Cajyas mencionauas,

Los oryanismos Ge vos ae las cajas de caea nivel xe

enuweraron com tinta inporrable, y se widieron caua aos meses.

A les inaividues ge las uos cayas restantes en Casa nivel ce

protundiaau, se les imarcd con un ntiiero, encavando Lligeramente

el perivstraco con una seygueta, con el tin ae aseyurar la

permanencia de la marca, ya que estos animales sélo se wiaieron

a wediaaos y al rinal del experimento,
.
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o
Se aplicaron pruebas Ut ae Hann Wittney (Siged,lst0u) para

comparar lus incrementos en Longitua entre los wejyillonues ce

caua parc de invervéalos de tamahos ae caua par cae cajas

aispuestas en el wisuwo nivel y wediaos en el iiisino intervalo ae

tieiipo.

Al tinal cel experimento se utilivaron andlisis de

varianua no paramétricos ue tres vias (Wilson, 1956), para

uetectar dizerencias en el crecimiento entre Los organismos ue

los diversos intervalos de tanaho, entre los distintos niveles

y entre los giLerenses perLodos ae medicibn

IV.4.3 Creciniento alowetrico,

Bl crecimiento alomttrico cde WNodioelus capax se exscimb

usanuo les datos de Llonyitua anteroposterior, peso nrtmedo

total, alto, y ancho de los organiswos colectaaos uae las5

muestras para wueterminar la estructura poblacional por tallas.

hstos parhweltros se relacionaron ae acuerdo 4 la relacibn

alométrica ye ax r © en Su Lorma Logaritmica log ¥ = log a + b

dog «& Las constantes a y b Se estimaron por reyresiones Ge

Winimos cuadrados (Sokal y Rholz, 1464).

Se utilizaron pruebas t -ae Student (%Zar, 1974), para

comparar das pendientes ue reyresibir con las penaulentes
.



teoricas ue isometria (1 cuanao abas variables tienen

uinensiones we songitua, Yy 3 cuando una variable tiene

Gimensiones ae Lonyitua y la otra de volumen).

Wawbien se aplicaron pruebas t de Stuaent (Zar, op. cit)

para comparar los pares ae pendientes Ge regresibn ue Las

estaciones 1 y 2,

IV.9 VARTABLES Abb TENVAL ES.

be Febrero ce 1465 a Enero ue 19b6, se hicieron mediciones

inensuales ue la temperatura y la saliniuau adel agua en ambas

estaciones, uSando un termbmetro de cubeta con un ranyo ae -25

aout, y un reéractbwetro ae La warca American Optical.



Ver RESUL'ALOS,

Ve. I CICLO RERROLUCYIVO bDE Hoajolus

 

Ve1.1 bescripeion ae la gbnada de boajolus capax.

bogiolkus Capax es un organismo dioico, kL reconecimiento

cel sexo weailante La coloracibn de la gbnadaa ¢s posible sélo en

animales con un alto yrado ae wadurez, ya que los sexos Son

chcilwente conruncibles en las etapas tempranas ae dy

gametogénesis y en las etapas rinales oe la liberacitn ae

gauetos.

La wayor parte ae la gobnada se encuentra llenanao el

espacio entre ¢l atsculo aauctor posterior, les wiscules

retractores uel pic y del biso y la gliénaula ael biso, in ola

panies veneral, Lorma entre el misculo aauctor posterior y la

giandula ael biso, una imuasa © Lobulo, que puede llegar a ser

luuy voluminoso y prominente en organismos conpletanente

maduros, oO muy Gelyado y rlacico en indiviauos con escaso

aesarrollo gonaual o que han Jiberado gran parte aa sus

gauetos,

Hacia la regibn anterior del animal, la gonada se extiende

cubricndo versal y ventralwmente « la gl&nduba: aigestiva yal

intestine, variando su volumen con él grado ue inadures. bor La
.

a



region posterior corsal, la gdnaua se lecaliza alreaeuor del

recto Lieganuo cn oCasiones @ roueario pur coupleto,

El color ae La gonaua es variable. Dburante Las prineras

evapas ue dau gawetogtnesis aujguiere un color crema, en

ocasiones con tonaliuaues anaranjyadas. i los organismes con

Una wodures gonuual avangaaa o que comtenzan a Liberar sus

ganetos, La gonaua se torna a un cooler anaranjyanoo en Las

hembras y crewa brillante en los nachos, tn los organisnos en

etapas avansadas ve liberacibn ce gawetos fa ysnaaqa vuelve 6

aaguirir una coloracion crema pero opaca o calesacea,

Los roliculos .o alvéoles con paredes ae Libras musculares

que contienen las cblulas germinales son rhciles ue observar al

nicroscopio, Su tamatie varfa con el grado de wadurez , pero no

necesariauente todos los organisnos waduros tienen roliculos

m&s grandes.que los inmaduros, 4&1 estroma ae la gbnada tiene

paquetes ae células con granulaciones en cantidaues variables,

y estas células son sostenidas por numerosas Libras. kn el

tejyiuo conectivo o dentro de los senos venosos bien dekiniaos

también son rrecuentes los’ Eagocites libres,

V.1.2 Descripeibn de las etapas de madurez.

Kl exhmen cae las preparaciones iistolbyicas permitio

reconocer 14 etapas de maduresz. Cuatro ae ellas son etapus



cowbinagas ue Creciniento y liberaciba ae gainetos al wiswe

ticipo en un wisno Loliculo, La descripeibtn icroscépica y

Wiacroscopica ue estas etapas es la siguiente,

Etapa Uo Ge reposo,- Incluye animales que no. tienen

inuicios ue sexualiaaa (Pig. 2). Comprenae oryanisnos virgenes,

o aguélios que nan Liberado completanente sus yametos y que atin

no van feiniciauo la yanetogtnesis. En los animales virgenes

el waterial reproductive GS escaso + no hay roliculos

aistinguibles o ¢stoS apenas comilens an gi rormarse,

hacresgcépicawente , el waterial reproauctive se concentra casi

por completo en el Lbbulo ventral, eh cual es inuy pequeno,

delyadqo , y woe color crema casi transparente, tah los

organismos activos sexualwente gue ya nan liberaua totalwente

sus gametos, dos Loliculos (£) yeneralwente se encuentran

colapsados, sus pareues son yruesas (p,i.), y no tienen cblulas

gerwinales en él luwen, La gonada varla de color crema a

anaranjauo tenue, pero es opaca, bl loébulo es aelyado, ue poca

altura, ulscido, con los bordes transparentes, y en ocasiones

colapsauo, extenditndose hacia los laaos, bn el resto del

cuerpo del animal donce también se distribuye la gonada, &sta

suele encontrarse eh Capas delgadas sélo en la parte dorsal.

Ltapas ue crecimiento (C).

N~,

Etapa Cl.- Iniciacitn de la gametogtnesis. Al comicnzo de

26
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esta etapa sbio se encuentran gonias en los tLoliculos, ye

ailiieil reconocer ¢€l Geno, fientras que en estacos wis

avangaaos el dumen oe los roliculos le ocupan estauLos

tenpranos ae la canetoyénesis. kn dos machos existe una

preaoninancia ae las espermatogonias (eg) y ae los

espermatocitos (es) (rig.3), y en las nembras ae Gogonias (uy)

y ovocitos primarics (o.4.) (Fig.4), pero en ningtin caso

existen yuwetos morkolegicamente mwaauros, Los volfculcs en

General son un poco alaryauos y anygostos aebiao a que apenas

comiengzan a llenarse, kl aspecto macroscbpico de la gbnaaa en

esta etapa es Similar al ue la etapa ue reposo, aunque el color
y
v

ve da gonaua ho siempre es opaco.

Btapa C2.- Vambién es una etapa tewprana ue da

gawetogénesis, En los machos abundan los espermatocitos (es),

pero ya se aistinguen los primeros espernios (e)

worLoLbgicawente madureos (Fig.5). Sn las hembras los ovucivos

primarios (ap.) y sSecunuarics (o.s8.) son los was abundantes

y alyuncs vulos macaures (ov) se encuentran Libres en el lumen

tolLicular (Pig.6). Como resultado de las continuas divisiones

celulares Los toliculos se aistienauen, aunentandao el volumen

disponible, y en consecuencia se observan mas reuondeados, kT

Jobulo comienza a enygrosarse y a ser wis firme (aunque a veces

permanece aelgaao), su color eS crema oO anaranjado tenue. La

Masa gohadal en la regibn anteroventral es aelyaaa, y en La

regibn aorsal ocuita casi por completo a la glancula cdigestiva
°
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c
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y al recto.

Etapa C3.- En esta etapa la wayorfLa ae los colliculus estan

ocupagos aproximaauiente por una proporciba igual ae yanetos

Waaures eG Inmauucog. Las yonias son escasas. Los roliculos

ahora son redonaos y sus ltienes son generaliwente peg vehos

uebiao a La abundancia ae eis, in los g£oliculos ae los

wachos Los espermios (e) se disponen radialmente (Pig.7). En

Las nembras, los ovocitos secundarios (o.s.), que se Gdistinyguen

Ge los prinarios (o.p.) por ser piritormes y poryue estan

SuUyeclOS ¢ da pared foljcular por un delgado peatinculo

citoplasm&tico, ocurren en mayor proporcibn gue los primarios,

que son wis peqguehos y adueridos wotalmente a la parea cael

rolLiculo (ig. 8). La apariencia de la gonaca es similar a la

we la etapa anterior, pero el lbbulo sienpre est& engrosaao,

Btapa C4.- ba esta etapa la mayorda ce los toliculos estén

ocupados principaluwente por bvulos y espermios worrolbygicaiente

laauuros,. kn los Wacuos los gauetos Samieenied ocupan wna Lranya

periizérica bicn celintheda @ia.9 bees). Lob aspacios vaclos

en el lumen #01 Lent ar £0n wuy pequehos, y se observan cono

estrfas en el interior de los Zoliculos, kn las bembras, los

ovulos maduros tom!» libres ya ue la pared del toliculo ocupan

casi todo el Lumen itolicular con peq uehos espacios entre ellos

(rig.10), y:.los ovocitos primarios (oO. Pe.) y (o. 5.)

secundarios se encuentran en wenor cantidad, Bateriormente el

31



F
I
G
.

6
.
-

E
t
a
p
a

C
2

H
e
m
b
r
a
.

a
p
.
—
o
v
o
c
i
t
o

p
r
i
m
a
r
i
o

3
OS

.
o
v
o
c
i
t
o

s
e
c
u
n
d
a
r
i
o
,

o
v
.
—

o
v
u
l
o

m
a
d
u
r
o
,
;
n
.
-

n
i
c
l
e
o
.

F
I
G
.

8
-

E
t
o
p
a

C
3

H
e
m
b
r
a
.

o
v
o
c
i
f
o

s
e
c
u
n
d
a
r
i
o

m
o
a
d
u
r
o
.

ap
.—

o
v
o
c
i
t
o

p
r
i
m
o
r
i
o
;

o
s
—

ov
.-

o
v
u
l
o
m
o
r
f
o
l
o
g
i
c
a
m
e
n
t
e

-

F
I
G
.

7.
-
E
t
o
p
a

e
s
p
e
r
m
i
o
s
.

FI
G.

9
.
-

E
t
a
p
e

p
e
r
i
f
é
r
i
c
a
C
4

M
a
c
h
o
.

C
3

M
a
c
h
o
. e
-

e
s
p
e
r
m
i
o
s
,

de
e
s
p
e
r
m
a
i
o
c
i
t
o
s
.

 
e
s
_
e
s
p
e
r
m
a
t
o
c
i
t
o
s

,;
e
-

 
b.

es
.—

b
o
n
d
a

32



dosule es por Lo general veluminoso. bn LoS machos el color ae

 

la génaua varia ue Crema @ Crema anarcany auo, y en las hembras

ue anaranjyaaco tenue a intenso, con peyuehos puntos anaranjyaaoe

wis tehidaos, Anatomicamente la gbnada ue Los machos y ue las

heubras cubre exteriormente por completo La gl&ncdula digestiva

y el recto,

Etapa Cb © we colipleta waaures.- Los ioliculos se han

Gilatawco wuasta cl mwakimo, contenienao Oovulcos o esSperiios

worroLeyicamente tiaauros, kn los machos, los espermios (e),

aispuestos rauialmente, lilenan por completo los toelfculos

pr&cticamente sin aejar espacios vacilos entre ellos. Los

yauetos inmaauros son mwuy eEscasos o est&h ausentes (rig.ll).

Bn las uemwbras los évulos worrolbgicamente Waduros (ov)

aujuieren rorwas poliyonales cono resultado de su compactacibn

en el coliculo, comprimiendo también a los gametos inmaauros,

que son way pocos (Fig.12) El ibbulo alcanza en esta etapa su

fidxinwo voluwen, en los wachos auguiere un color ereua

brillante, y ¢n las hewbras es anaranjado intense. El material

reproauctive en la reyitn anterior ventral, es decir alreueuor

ae la gl&naula algsatine es yeneraliwente abundante, pero Lrorma

capas wis voluminosas en la region anterior dorsal cel

organisno,



Ecapas ue Giberacion ae Gawecros (Db).

Beapa b4.- Aparecen les primeros signos we lLiberacibsa uc

yale cos. bn dos coliculos ae Lus WachosS se produce una

reauccibiit general we La uensiuaa ae los espermios (e), los inks

céntrales piercen su arreglo radial y aparecen estrias ©

peyueios espacios vaches (Fig.l3 ave). &n las bembras algunos

ovules (ov) condensan a redonaearse

 

por el efecto ae da

 

giswinucitn de da presi®u entre elios (Fig.14). Bl aspen

macroseépico ue La gbtigaa es Similar al ue la etapa ant

 

AOL.

brapa D3.- La liberacibn de gametos ha progresado, ya que

los roliculos «ae los organisyos ae ambos sexos conservan

aproximadauwente ia witaua ae los gametos waduros, y los espacios

vachos entre cllos son nayores (Pigs. 15 y° 16). blo Lbéibule,

auora ws aelgauo, es ue color crema anewranjado en Los wachos,

¢ anéranjyaauo tenue o intense en las hembras y en algunos casos

és opaco, bn el resto «cel cuerpo donae se distribuye la

gonaua, esta corma capas delgauas,

Htapa b2.- La wayorfa de los goliculos en los macies y en

Las hewwbeas, conservan aproxlmaaumente una cuarta parte ue los

yanetos wadures (Figs.17 y 1b). Los tolicules comienean a4

colapsarse un poca, probablemente como resultadu «ae 1a

Giswinucibu de La Gensiadad ce Los yaumetos, Bo LObule es

uelgauo, y a veces rlacido, su color e& crema amarillenco o
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anaranjauo claro, con los boraes whs tehiuos y uelyauos,

Vainvbiren pueue ser opaco y Con mahenas care ‘en da region

anterior, kn Las uew&s reygiones uel cuerpo ugnue se Ulstribuye

la gonaua eniste poco waterial reproouctiva

btapa bl.- Solo permanecen eu los toiiculos ue Los iwacnos

y ae das hembras espermios (e) y bvulus residquales (figs. 1% y

ZU), Cowlenzan los procesos ue cit&lisis ue yawetos por weuato

 

we los Lrayocitoes (ig), yue en esta etapa som conunes en el

tejiuo conective y uentro ae los reliculos, uonue se Guservan

matrices anarillentas oOo carks, resultauo ae dichos procesds,

fl Lobulo es turyente, aelgauo, ilhciuo, y tetidao ue color care

en la region ancerior, el resto es amarillento © anaranjaao

claro, pero wiuy opaco, Buiste poco waterlal reproauctive en la

region aorsal y anterior ventral del organismo,

tapas Combinaaas (C/D),

bhrapa ae crecimiento-liberacibn woe gametos C4/b.- ba

apariencia aé los coificulos es muy parecida a la descrita en la

etapa C4, pero ita mwayorfa de ellos tienen signos ue naver

cowenzauo a Liperar yametos, kn los wacnos Los cspacios Libres

en el lumen son concomitances con una aisninucibn cae la

aensiuag de los espermios, que han perdido su disposicibn

raaial en el centro ae los roliculos, be observa una

separacion entre la banda peritrbrica ge qgametos innadures y Los
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espernios. Las henbras todavia tienen ovocitos secundarios en

la pared tolicular, ios espacios vacios en el tolfcule son muy

conspicucs, y aGiferencia de una etapa de crecimiento bay una

menor cantidad ae bvulos y de ovocitos primarios y yonias. La

des

 

cedpcion macroscbpica de la gbnada es similar a la de log

organismos en la etapa C4,

Ltapa ae crecimiento-Lliberaciobn de yanmetos C3/D.- Esta

etapa s@¢ caracterizga porque la mayorLa ce los £oliculos ue la

génada presentan signos ce Liberacion de gawetos pero Seiniad dines

atin aproximadamente la mitad del rauie fLolicular ocupaca por

yamnetos inmacuros, Su apariencia macroscbpica es similar a la

degcrita en la etapa C3.

Kkapa de xedesarrolloe Db2/C.- Los toliculos abn con

espermios u ovulos maduros por lLiberar (aproximacdamente una

cuarte parte del trolicule) tienen una gametogénesis evidente en

sus paredes. Mn Los machos se observan Loliculos con espermas

Gesarreglauos en el centro y con paquetes de ganetos inmaduros

en la pared kolicular, los cuales en alyunos casos se

encuentran intercalados entre paquetes de espermios que tambitn

contactan la pared rolicular. kn las hembras, los pejuetes de

couenlas y alyunos ovocitos primarios se distinguen thcilnente

en las paredes toliculares.

Mtapa de redesarrollo DI/C.- Los tolficulos con btvules o
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especies resiwuales tienen paguetes oe yonlas ¢ fy GUS Barcadcs,

se ulzerencla esca etapa de la Cl en gue ath exisven caietos

resluvales y proceses cCivoliticos y en e@1 menor yrauo ue

colapsainiento Ge les rolicules,

bh base @ la ingormacioén anterior, en la Ligure Zl re

muestran Las

 

va6B Sucesivas de wadures a partir ue las cuales

se aerine el ciclo reprouuctivo ae Houjolus capan,

Ve1.3 Cowparacion wa la escala Ge Wacures propuesca para

Uoujous Capay en este estudio con la aesecrita por Ochou-baez

(1su5).

La wscala de waaures de Hogiolusgcapaz uescrita en este

trabajo es alrerente a la escala propuesta por Ochoa~bats

(195) para esta wisiwa especie ue La Bahia de la Faz, BCS,

Annan la autora no aetine claramente algunos de los estautlos

de su escala, la probable correspondencia entre los estadlos o

etapas ue macgurez, ce anbas se presenta eh la tabla II.

Las ecapas combinaaas eyuivalentes a las C4/D, C3/b y D2/C

no Lueron registraaas por Ochoa-bhes. (op. cit.).

Las etapas ue repose (0) y de crecimiento Cl y Cb ae este

2stualo pueden corresponaerse a lose estaulos U

(Yndinerenciaae), L (Gawetoygbniesis Tndbeieal) ¥ Lua



VOOR?
(0)

9-0-0

3} 6
Figura 21.- Etapas sucesivas que definen el ciclo reproductivo dé Modiolus.

capax.
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Tabla II, Probable correspondencia entre las etapas de madurez de Modiolus
capax descritas en este estudio y las propuestas por Ochoa-Baez

(1985),

ESTE ESTUDIO OCHOA- BAEZ (1985)

0 O Indiferenciado

Ci I Gametogenesis Inicial

C2,C3,C4 IL Gametogenesis Intermedia

CS IL Gametogenesis Avanzada

04,03,D2 I Desove

Di, D1/C VY Desovado

D1 UE Postdesove



(Gameroygtnesis Avansaua). Las caractertsticas we

 

{pas

C24, Cs yy Cé estardan conteniaas en el estadLo TI (Gamevoytnesis

Intermeunia), aL igual que Las etapas D4, D3 y b2 en ci estauto

Iv (Desove) propuestos por da autora. Igualwente, las

caracterdsticas ue las evapas Dl y DI/C podrian aplicarse aibas

a las aetviniuas para el estaaio V (Desovado). La etapa Di de

este estuaio es también similar al estaulo VI (Postdesove)

 

propuesto por Ochoa-Baes (op, cite).

Sin embargo, On base a LOS resultacos ae esta

livestiygacibn, es necesario consicaerar una nueva escala ue

maaurces sintetizaaa en varias etapas chcilmente ilaentiricables,

y de uso uis pr&actico cuando no interesa conocer con mucho

decalle el ciclo reprouuctivo de la especie (favia IIT).

Ve1.4 Atroiiamiento ae La gbnada.

Los casos en que se observ® un atrofiamiento ce Los

yametos rueron muy trecuentes, tn las gonadas ue las hewbras,

se opServaron ovocitos y bvulos waduros con signos ae

reabsorcibn (o.r) dentro ae los roliculos (Fig, 24), LL

atrorianiento generalwente fue parcial, y particularmente en

las etapas ue crecimiento C3 a Cb y en etapas de liberacitn ae

gametos bé &@ D2, En los nachos el atrotiamiento no Lue. tan

contin, Y Se caracterizd por un desarreglo total de las cbhlulas

germinalLes y por da xormaciobn de nuweresos congloweradas
°
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Tabla ill. Nueva escala de madurez con algunas etapas sintetizadas del
desarrollo gonadal de Modiolus capax.

C1-C2

C3-C4

C5

D4-D3

D2-D1

C4/D-C3/D

D2/c-D1/C

REPOSO

CRECIMIENTO TEMPRANO

CRECIMIENTO AVANZADO

MADURO

LIBERACION TEMPRANA DE GAMETOS

LIBERACION AVANZADA DE GAMETOS

CRECIMIENTO AVANZADO CON
LIBERACION DE GAMETOS.

REDESARROLLO



 

Figura 22.- Gametos en reabsorcién dentro de los foliculos,
en reabsorcién; ov.- 6vulos maduros normales.

or.- 6vulos
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constituLaos por aoS o tres eSperinios. bn algunos casos se

encontcb tawbitn una matric care o amarillenta cencro ve los

Loliculos, producto ae Los procesos ae cithlisis. La

apariencia macroscopica de estas oryganisnos rue tambien

Gizerente a lo norwal. Segih el grauo ue atrorianuicnto, La

yonaua rue wenos voluminosa que en las eta pas noruales

correspondienres, yoo en dlgunes casos su apariencia tub similar

@ la ue lus orgaiismos en etapas avanzadas ue Liveracitn ae

GUaWeloOo.

V.1.5 Aspectos Generales,

bn general ei tejiuo conectivo ue la gbnawa Lue mas

abunaante y compacto en las etapas ue fYeposo y ue creciidiente

temprano (Figs.2 a 10) gue en las restantes (fig. 11

 

20). Las

granulaciones en este tejiuo, identibicadas como ILkipiaos y

Carbohicratos por Ocnoa-Bbhey (1%t5), y que son probablenente

fuente ae alimento para el desarrollo ae los gametos, Lueron

muy abunaantes en las etapas ae crecimiento C2 a C4 (Fig.3 a

lu), y variaron cudntitativamente en el resto ce las élapas;

sin embargo, en wuchos organismes, principalmente aqguélios en

etapas tinales de liberacibn de gametos,, las tabla en poca

cantidaa, aproximadamente una cuarta parte ae lo observauo en

las etapas C2 a C4,



Vel.6. Ciclo keproductivo,

En la tabla IV y la figura 23a se muestra la aistribucitn

ue los oOryganisnos en las ulrerentes ctapas a@ wauurez uurante

el perfodo ue estudic

Bn Febrero ue lysos5, el 555 ue Los orgahisnos sé

encontraron en etapas de crecitiento, principalisente en

crecimiento tempreno Cl y C2 (41.28) y completamente waaures

(Cb) (13.88). En este tismo wes, el 41.4% ae los ingividuoes se

observaron en Las etapas de Liberacién de gaietos b4, D3 y bi.

(fabla ILI, Fig. 23a).

bn Abril y hayo, La mayoria ae Los organismos estaban en

rases ue crecimiento y en etapas combinadas ae

crecimiento-liberacion de ganetos (Big. 23a), en Abril

aowinaron en ntiwero los organismos en creciniento temprano CZ

(318) y en la etapa combinaaa wae creciuiento avangzaao y

diberacion ae ygawetos temprana C4/D (27,68), mientras que en

Mayo Lueron whs krecuentes los inaividuos en etapas ae

crecimiento avanzado C3 y C4 (34.9%) y en la etapa combinacda

C4/b (31%) (vabla III, Fig. 23a).

kn Junio tueron muy Erecuentes (35.38) los organismos en

estaag avansade de crecimiento gonaaal (etapa Ca) y

completamente maauros (Cb), ast come los organiswos en etapas
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Tabla IV. NGmero mensual de mejillones Modiolus capax de cada sexo y de la muestra total
en las aiterentes etapas de madurez, y resultados de Ja prueba U' de Munn
Whittney (Siegel, 1980) sobre las diferencias entre heubras y machos (p=.05).
Valores del Indice Promedio de Madurez (1.P.M.) y del, promedio det Indice
Gonddico (1.G.). M: machos; Hihembras; I: indiferenciados; M.7.; muestra total
ni ndwero de individuos; x: diferencia significativa; D.E.: desviacion estén
dar.

MES SEXO ETAPAS DE MADUREZ NH P5005 LPM. LGt0.E

R Cl C2 C3 C4 C5 Da/C D4 D3 DS D2 D2DI DI/C
FEB u ‘12 14 3 \ (2 3.5 14.8 £8.7
1995 H 13 2 2 3 i 22 12.7 16.8

I 14 \ 6 0.8 11.3 $5.9
MT 1 6 5 1 4 5 2 5 29 2.5 13.3474

ABR M 6 1 2 8 \ 18 3.2 22.2 26.3
H 3 1 2 3 10 2.9 22.1 t44
I to \ 1.0 128f-

MT. 1 9 2 4 8 4 4 29 3.0 21.8 25.8

MAY u 4 6 8 2 20 3.6 28.8 14,6
H 3 1oto3 4 9 3.2 27518.4

MAT. 394 6 | 9 3 38 29 3.5 26.1 46.1

JUN M bot 4 2 3 WE yy 39 28.2 41.2
H 2 3 6 201 af 3.6 20.4%6.3
I 2 2 00 8.6ti7
MT 2 2 4 | 4 6 8 6 . 2 4 27 34 22.749.9

AGO M i 2 3 : 10 ley. 27 ths t2.7
H . 9 9 10 8.8216
I 5 5 00 61 tle

MT 5 i 2 3 10 9 30 7 97 t29

SEP u 2 | 4 9 29 9 3.1
H 3 4 3 toto 4a toe 19 2.8 9.9 $2.2
I \ \ 2 10 2540.4

MAT. \ 3 6 3 1 4 2 1 8 2 2 30 27 1O1t3.3

oct M 7 6 to \ 16 at 9183.5
H 5 2 . 1 56 13 3.0 6.3 23.6
I \ \ 00 794
wT 12 8 to 2 5 30 3.5 G7 t3.4

NOV M 6 6 \ | 14 4.1 10.3453
H \ 3 5 23 1 15 2.9 B87 t3.2
I \ \ 1o 30f-

MAT, 2 9 VW \ 2 4 | 30 34 9.2%4.4

plc uM I 5 4 43 4 21 349.3 £45
H \ \ 201 2 1 8 2.0 14 t6.2
I ! | 10 62t-

MAT. 3 5 5 6 4 6 | 30 2.7 9.7 +50

ENE Mu 1o4 2 7 2 ! 14 3.6 128
1986 H 3 5 1 5 14 a4 167 t44

1 2 2 10 74 41,9
MT 34 5 12 3 I 5 30 3.1 13.8 46.0



tempranas de emisioén ce gametos D4 y LDS (49.60%).

Bn él mes Ge Agosto hunbricamente preaoninaron Los

inuiviauos en la etapa ue reaesarrollo b2/C (33.3%) y en La

etapa tarufa ae emisiobn ae gametos bl (30%), y también se

observs cl wayor  ntmero ae organisiwos en reposo (0) (17%). A

partir ué este mes, los organiswos en creciniento gonadal

temprano y a@vVanwyauo Lrueron muy escasos (imenos del 13%), a

excepcion ae Septiewbre, cuanuo constituyeron el 33.3%, con

aominancia ce la etapa C4 (Yabla IV, Fig. 23a). kn Septicnbre

sé encontraron génadas en todas las etapas de lLiberacibn de

gawetos y ue reaesarrolic, dowinando la etapa ue reuesarrollo

b2/C (27%).

A partir ce Octubre de 1965 Los organisnos completamente

maagnureos (Cb) y cowenzando a Liberar gametos (B4) Lueron muy

abundantes: 67% en los weses de Octuvre y Noviembre, 33.38 en

Sielembre ae 1lybs, y 57% en Enero de 19b6 (Yabla IV). solo en

el wes ue Dicieubre los organisnos en estas etapas xrueron

superaavus en nero por organismes en etapas WMS avanzauas de

diberacion ue gametos b3, D2 y D1 (53.3%), Los cuales junto con

das etapas ae redesarrollo no const ituy eron wis del 30% en los

weses restantes (abla IV, Fig, 23a).

Segin La prueba U' de Nanna Wittney (Siegel, 1960), solo en

dos mese. ae Junio y Ayosto we sts exiscib’ una airerencia

c
e



signizricactiva én el namero Ge organismos en Las uilecentes

evapas we waakres entre las tembras y los macnos (vabla Iv).

LN LOS itepes Ge Fewroro, Abril, ayo y boviembre ae Loud

el an&lisis ue Kruskall Wallis (Siegel, Lev), aecect&

alierenchas signiticaivas en el nimero ue urganiswos en Las

aistincas evapas ue wmaaurez entre Los intervalos ue tawahe ue

los organiswos (abla V). Segttn las pruebas a posteriori ue

este an&lisis, dos indivievos ae tLus tallas menores (eu a

oO¥.4 iu) Lueron Los que proaujeron esas dicerencias,

Ve1l.7. Casos Anormales.

besae Aygusto ue Lovo se encontraron organismos en Cuy as

yonauas se observo un atroriamiento ue los gawetos, Lin Agosta,

Octubre y Wovicubre, estos indiviauos Ltornaron el 43.3% del

total wensual, en Se

 

piembre el 33.5% y @n bicienbore ae Lybs y

  

 

Enero ae Lobo el 20.0 y 30.0% rcespectivaments, La inayorla ue

estos inaiviauos fueron hembras (2 en Agosto, ¥Y en Septiemure y

Enero, 7 en Octubre y Noviembre, y 6 en Diciembre), y eh casi

touos ellos la atroria Lue parcial. Sblo en Los meses de

Agosto (% organises) y Septiembre (un inuiviauo) se observaren

weyillones machos con una atroria ue casi bodos sus gameros,

Du



Tabla V. Nimero mensual de mejillones Modiolus capax de cada intervalo de ta~-
mafios en las diferentes etapas de madurez, y resultados de la prueba
de Kruskal] Wallis (p= .05) de las diferencias entre los tres inter-
valos de tamanos, n: namero de individuos; *: diferencia significa -
tiva.

MES a ETAPAS DE MADUREZ NP2.05
mon

R Ci C2 C3 C4 C5 &4%D4 CH) D3 D2 Ge Di DY

Feu. 40-699 | ° “ | | 10

70-89.9 2 2 2 \ 2 9} #*
>90 1 ' | 3 | 3 10

ABR. 40-699 | 2 \ 10

70-89.9 nn 3 1G) *
>90 \ | 5 9

MAY, 40-69.9 303 \ 2 9

70-89.9 1 4 4 2 od 10} *
>90 \ 5 2 2 10

JUN 40-699 2 | oto 3 \ 10
70- 89.9 \ 12 2 2 \ 9
>90 \ 134 \ \ 8

AGO. 40-699 5 2 \ 2 10

70-89.9 \ \ 4 4 10

90 2 5 3 10

SEP, 40-69.9 12 2 \ 2 \ 10

70-899 2 2 \ 201 \ 1 10

>90 2 \ 5 1 te

OCT. 40-699 3 3 \ 12 10
70-899 \ 12 10
>90 1 1 40

NOV. 40°69.9 2 5 2 \ 10
70-89.9 2 4 \ \ 10) x
>90 5 1 10

DIC. 40-69.9 3 2 2 \ 10

70-89.9 \ 2 I 4 10

>90 4 3 io \ 10

ENE 40-699 2 2 4 \ \ 10

70-89.9 2 4 2 2 10

>90 3 4



Ve.1.8 Indice Promeaie ae Maaureg (1. BRK).

EL Ie beh. (Pig. 43b) denote des pearfoaes ue aumento, el

primero ue Febrero & Wayo, y el segundo ae Agosto a Octubre, ae

l$od. Los valores m&sxinos alcanzados en ies aos perLoaos

xueron muy Similares (35.52 y 3.47), y estuvieron intercalauos

por un aecreciniento que en Agosto uve 1l¥ud alcansl et valor wis

bayo (1.73).

bl aesylocé uel IL. BM. en Indices ce Creciniento y» we

Lieracion ue Ganetus se sehala en La cigura 23 c. be Febrere a

hayo de 195 ainbos Indices se incrementaron auyuiriendo valores

whs alcos los ae Liberacibn ue ygaietos, principalmente en Abril

y ayo. Sin ehbargo, ae Agosto a Octubre, aunque tambitn Los

eos Lnaices aumentaron progresivanente, log Walores ths abbas

corresponaulieron al Indice ce Crecimiento, conservindose asl

hasta Diciembre ae 1945.

bn particular, en cl ILbei. calculauo paru las uembras y¥a

dus wachos separadamente, se observaron valores mis altos en

los machos aurente todos los neses (Fig, 24),

Vei.o Tnuice Gondiaico (I,G.).

AL igual gue los otros §naices los valeres promeaio «acl

i. Ge (Fig. 25) se inecrementaron gradwlwente wesde Feurero
,
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Mayo ue 19u5, y despues disminuyeron hasta Ayosto cael iiisno

aT1O« Posteriormente ocurrieron valores menos rluctuantes, que

en promedio Eueron bajyos comparados con los cde Les meses

anteriores, bl valor wm&s alto del promeaio ce este Inaice

ocurrid en hiayo, y el whs bajo en Octubre age Lybo. AK cucepcibn

de Los meses de Diciembre de 1945 y Enero de 19b6 los machos

tuvieron valores promedio m&s altos que las henbras (rig. 25).

Vel10 terwarroaitisne,

Sblo se encontro un organismo liertakrodita en cl wes ue

Hayo, cuya lLeongitua Lub de 43.2 ny, y su gonaaa se hallaba on

etapas tempranas de desarrollo (C2).

Ve2es ESWRUCTURA POR YALLAS Dk LA POBLACLOL.

in los histogramas de las Longituaes anteroposterieres ae

los meyjyillones oe la estacion 1 (Fig.l y Fig. 26) se clservle queZ | gl i

ies sspecLinenes mayores de SU Wu son Los que  cong£orinan

wincipelwente a La poblacion, En Febrero, harso y hayo ceL aL

19b5, constituyeron el %U, 86 y 48 uel total de la poulecibtn

res  ctivanmente; en Agosto y Octubre Gel mismo «he cl 76

6603, y en biclembre de 1965 y Febrero de 19be el 75 y O75. bn

todos los meses, Los organismos que miuieron entre b0 yy 80 hm

tua

 

fueron dos why gabundantes, Los organismos con longi

onteroposterior menor ae SU da representeron el 10 al 16% ac La
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poblaciobn ue keorero a hayo ue 19b5, cl 44 y 348 cn Agosto y

Octubre respectivawente, y el 25 vy 328 en bicienbre ae Lots y

Febrero ue 190.

bn Febrero y Margo ae 1965 sblo se encontraron wuos

 

organismes menores ae 15 wa por nes (U,5%6 Gel tote

 

y ch kayo

quince indiviauos (56). A partir de Agosto ocurri6é un auwento

conSiuerable ae reclutas menores ae 15 iin, Log cuales

coustituyeron el Lt N
Y 6 en Agosto, el 17% en Uctubre , el &% CH

Diciembre ae 1465, y en Febrero de lLbbo el Lbs. La talla

maaduwa encontraua en esta escacibn rué de 126 wn.

En la estacién 2 (Fig.1) los organismos wayores ae 75 mn

representaron el porcentajye wis alto de abundancia (ig. 27).

Bn Abril de 1405 estos individuos contormaron el 65% del total

ae la poblacion, en Junio el 61%, en Septieuwbre y Wovienbre e1

7os y en Enero ue 1¥bs el 658. kn consecuencia, Los mejillones

menores Ge 75 wi constituyeron el 15 y 19s duel total en Abril y

Junio, el Za%en Septicubre y novi entire: y el 35% en Enero ce

1l%v6. Las weyillones con longitua anteroposterior entre uu y

LUU wi cueron Los m&s abundantes en esta estacibn

El nowero Ge individuos menores ae 15 in aumento

progresivamente en cl tiempo, aunque solo en Noviembre de 1965

y bnero ae 1966 Lueron relativamente abundantes. bo Abril ae

19b5 sble se encontraron dos organismnos (0,0% Gel total), en el

Sb
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wes ae Junio estas tallas representaron el 3%, en Septiembre el

4S, Yo en wovienbre ae 1$%85 vy bLnero w@ lyto el lu y Lb.5s,. La

talla w&xiima obteniua ue las muestras ue esta estacibn, Lube ae

130 sua

V.3.  CKECINIENLO,

V.3.1 An&lisis ue la distribuciobn ae rrecuencias ue tallas

ae La poblacibn.

bebico al alto grauo de traslape y poco uesplazaniento ae

la wayorfa ae las clases de tamaho ueterminadas por el metouo

ue Cassie (1954), el estudio del crecimiento ue fiocgdolus capax

por este wetodo solo se llevoé a cabo con los oryanismos recién

asentauos en el wes de hay o de 1965, siyuilendo el

aesplagamiento ue su moda hasta Febrero ae 1¥b6. Las tallas

pronedio alcanyauas en los ditrerentes tieses y sus cesviaciones

estdnaar se wuestran en la tabla VI,

bl Gaesplagauiento total ue la moda ue estos oryanisnos

Gurante nueve weses cue ae 1 mn La tasa ae incremento

mensual prowedio ce La longituu anteroposterior tue de 1,63 la |

ae mayo a Agosto de 1985, y disminuy6 a l am entre Ayosto y

Diciembre cel wisno aho, y a U,75 im entre biciembre ae lybs y

Febrero ce 1b6.



Tabla VI. Valor promedio de la longitud anteroposterior alcanzada por los
mejillones Modiolus capax recién asentados en el banco natural

de la estacion 1. n:
estdndar.

MES

Mayo 1985

Agosto 1985

Oclubre 1985

Diciembre 1985

Febrero 1986

numero de individuos;

15

38

73

62

49

X(mm)

9.0

10.5

12.5

14.5

16.0

D.E.

3.25

4.00

4.50

4.75

6.25

Deka 2 desviacion

61



V.3.2 Crecimiento ue les organismos marcaaos,

Las pruebas Ut de Mann Witteney (Siegel,lyou), indicaron

que no hubo uarerencias signiticativas en los increwentos ae La

longitua anteroposterior entre los wejiliones ce caaa par

intervalos ue tamahos pertenecientes a@ caua par ue cayas ques

widieron en los mismos intervalos ue ticupo en caua iivel ue la

estacion 1. kor esta caebn las observacloines rueren

reagrupaaas.s

Bl an&ilisis de varianua no paramwetrico ue tres vias

(Wilson, 1956), cemostrb que hubo diterencias signizicacivas4 |

entre Los incrementos de la lonyitud Ge los mej illones  

intervalo ue tamaho reagrupados, y entre los wejillones meaulcos

en aigerences intervalos ae tieuwpo (Wabla VIL).

Los incremwentos en dla longitua anteroposterior cde Los

oorganismes mediuos aproximadamente cada aos weses, Lueron

menores que los de los mejillones mecuidos slo «acs veces

aurante el enpecimento (Yabla VIII). iin yeneral, Los

incrementos mayores sucedieron en los oryanismos del intervalo

ae ls oa 43 wi, YWodos los mejyillones de tallas menores a 15 isu

wurieron,

 

bedeeb
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Tabla VII. Andlisis de varianza no paramétrico de tres vias (Wilson,
1956) del crecimiento de los mejillones Modiolus capax
mantenidos en las cajas experimentales en la estacion 1.
N.S.: diferencia no significativa; ***: diferencia signi-
ficativa. ,

FUENTE DE

VARLACION 6OL VALOR DE x® PROBABILIDAD

Le NIVEL ! 2.623 0.1053 (N.S)

2- TIEMPO \ 17.760 0.0000 ( ***)

3- TAMANO 4 172.939 0.0000 ( ***k)

INTERACCION [x2 I -0.542 0.0000 (N.S.)

INTERACCION [x3 4 6.608 0.1533 (N.S.)

INTERACCION 243 4 5.231 0.2644 (N.S.)

INTERACCION In2u3 4 3.208? 0.5238 (N.S.)



Tabla VITI. Incremento medio de la longitud anteroposterior de los
mejillones Modiolus capax de las cajas experimentales.
a) organismos medidos aproximadamente cada dos meses,
dD) organismos medidos dos veces durante el afio. n: nd-
mero de mejillones; D.E.: desviaci6n estdndar.

Rongo de
Tamaio nN x O. €.

(mm) (mm)

15-43 16 10.79 4.44

43-61 a7 4.95 2.11

a) 61 - 60 36 2.09 1.67

80-95 40 (.23 0. 86

> -95 39 0.53 0.53

15-43 \7 14.16 5.43

43-61 35 7.49 3057

b) 61-80 35 3.97 2.08

80-95 34 1.98 I. a8

>-95 30 Qa.87 0.98



vV.3.3 Alowetria,

fn fa tabla IX se encuentran los valores ae los

coeticientes ue las regresiones de las variables wmorgonetricas

para los oryanisuos ae la estacibn 1. Youas las regresiones

rueron Siygniticativas a una p=uU.05,

La prueba t ue Stueent (4ar, 1974) para aetectar las

uiterencias signizicativas entre las pendientes tkoricas ue

isometria y das observadas, result® ser ho signiiicativa

solamente para l@_relacibn entre el alto y el peso htimeao

total. Los resultauos indicaron que la longitua cuuent &

ralativawente whs rckpiao que el alto y el ancho (alonetrta

positiva), mientras que el ancho crece relativawente un poco

mas r&piao que ek alto (Pig,26, Yabla 1x), BL peso utimeuo

total cue alowbtricamente neyativo con respecto a la Longitua y

al ancno, pero se relacion®é isowétricamente con el alto.

bn la estacion 2 se mantuvieron las mismas relaciones que

en la estaciobn 1, a excepcibn ue la existente entre el alto y

el peso htiedo total, ya que esta Ultima variable describioé una

relaciobn alombtrica negativa con respecto al alte.

La prueba t para detectar direrencias signilicativas entre

las pendientes ue regresiobu de ambas estuciones, proauyo

agisercencias sighisicativas (ps0.05) entre vodaos Los
.

pares



Tabla IX. Relaciones alométricas entre las variables morfométricas de los
mejillones Modiolus capax de las dos estaciones de
prueba t de Student

muestreo, y
Zar, 1974) sobre la significancia de la

pendiente tedrica. X: variable independiente; Y: variable depen
diente; N: ndmero de: individuos; EST.: estaci6n; b y a:
cientes de la regresi6n; r:

Longitud
Anteroposterior

Longitud
Anteroposterior

Alto

Longitud
Anteroposterior

Alto

Ancho

Alto

Ancho

Ancho

Pqso
Humedo
Total

Peso
Humedo
Total

Peso
Humedo
Total

1575

1250

1571

1250

1571

1250

1149

765

1149

765

1149

765

EST, b

! 0.885

2 0.905

\ 0.912

2 0.953

' 1.022

2 1.045

' 2.604

2 2.372

| 2.956

2 2.642

| 2,834

2 2.446

0.8496

0.7965

0.5702

0.5070

0.6950

0.6607

0.0006

0.0019

0.0009

0.0031

0.0032

0.0 120

0.99

0.99

0,99

0.99

0.98

0.99

0.99

0.96

0.98

0.95

0.98

0.96

coeficiente de correlaci6én; *:
ferencia significativa; N.S.: diferencia no significativa.

b {
Teorica te .001= 3.29

1.0 -37.9 (*)

1.0 36.94 (x)

1.0 -26.6 (x«)

10 -15.55 (x)

10 5.71 (x)

1.0 12.45 (*)

3.0 -40.83 (x)

3.0 -27.32 (*)

3.0 =3.19 (NS)

3.0 11.89 (x)

3.0 -13.29 (x)

3.0 -22.0 (x)

coefit
di-
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0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130
LONGI TUD ANTEROPOSTERIOR (mm) /ALTO (mm) / ANCHO (mm)

Figura 28.- Relacién entre las diferentes variables morfométricas de Modiolus
capax_en cada una de las estaciones de muestreo. Estacién I: T ;
Estaci6én 2: II; a) relacién longitud anteroposterior-ancho; b)
relacién longitud anteroposterior-alto; c) relacién alto-ancho ;
d) relacién longitud anteroposterior -peso himedo total; e) rela~
cién alto-peso himedo total; f) relacién ancho-peso hdmedo total.



COLFECLpONGLENLES CoOnparados.

Ve4 VkiAs LES Abi TENYAL ES.

La salbiniuaa gel agua varie en las dos estaciones ae

mwuestreo envre 35 y So % Gurante touo el perLouo ae estuuio,

Los valores mensuales «ae Li tenperatura en duds

estaciones se indican en la tigura 29.) bn Las aos estaciones

La temperatura aument® yradualmenté uescae el inicio del estudio

hasta Agosto we 1$b5, cuando alcangt&Q sus whiximes valores uae

26.3°C on la estacion 1, y de 28.6 C en la estacibn 2

A partir ue Ayosto la temperatura aiStinuy& hasta alcanzar

en Enero ae 19b6, 14.8% en la estacidn 1, y le % en la

tacion 2.Ge
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Figura 29.- Fluctuacién mensual de la temperatura en las dos estaciones de
muestreo en Bahia de los Angeles, B.C. El: estacion 1;
estacién 2.
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VI. DISCUS TION.

VILL Ciclo Keprouuctive.

Bl antilisis «wiscolbyico uel cesarrolle ygonaual’ es ahcy e

wécouo uirecto wis conriable para reconocer con cecalle el

ciclo ceprouuctive oe les invertebragos marinas, sobre touo oi

es practicaco regularciwente a través wel ale, Oo durance anes

sucesivus.

bl contrasce ve La escalad ué waaures ue bodiolus

 

wescrita en esce estuaio con la propuesta para cesta especie por

Ochoa-Bhea (105) indice que no fueron iyguales (tabla II). Una

ve las principales cirerencias cue gue el estaaho Iv (Desove)

wetinico por la attora, abarca las caracteristicas ue Las

ecapas D4, DS y b2, Lo cual puede ocasionar una péraiaa ce

inzormeciobnu importance para conocer La intensidau ue la cuision

ce Los gawetos en La poblacion, Otra Gicerencia resaltante, eS

yue Las caracteristicas ae la etapa ae liberacién ue gametos bl

correspondieren a las de los estadios V (Daesevauc) y VI

(Postaesove), Gebice a que la autora aefine al primere como

ayguél donae Leos Loliculos ae La ybnaua tignen inenos cel 10% ae

dos yamecos wadures, do cual en este trabajo es consiucrade

como “gawetos resiauales", cuya presencia es caracterLstica,

gunto con los procesos Ge citblisis, ae la etapa bl vie Gske

estuaio, Adewhs La autora también hace rekurencia 4& ue es a
.



comln enconcrac yeuwecogénesis inicial e aUntéerneuia en eb

estadic v, proceso gue uistingue a la ebapa B1/C ue este

trabajo, bl cetaufLo vI, segtin Ocnuca-ubhes (op, Gltivly Be

cCaracterisza por la presencia ue algunos gametos residuales, lo

cual tasiblén correspoide uv ta deginicibn ce La ctapa bl ue esce

trauajc.

bn consecuencia, una escala ae mwauurezg gonacal gue revela

coh whs Gaactituu el aevenix de este proceso es la inaicaua cal

da tabla Lil.

Del anhilisis nistoloyico ae las yeénacas uel wejyiliona

 

Healolus capax se observaron evidencias we una liverecitna

continua oe gawetros aésue Fevrero ce 1Lyb5 hasta Enero we Abo

en la Banta cae Los angeles (Wabla IV, Fiy. 43a), ya que lus

oryanisuos en las etapas de Lliberacitn de gametos (consiueranuo

tambien Las etapas combinauas), constituyeron Gel 41 al 528 uel

total, de Feprero a Junio de 1965, y del 57 al 73% ue Agosto dea

1$t5 o bnero ae 196.

Aungue en algunos iieses la‘ waaurez «ce los aninales

colectauos cubria casi todas las etapas veriricaaas en esta

investigacién, en otros, el niiwero de etapas que frepresentaban

da situacion ae ta poblacion era whs beduclam, por lo cual, a

fo largo Ge este estudio nubicron tendencias claras en el

uesarrollo gonaual de esta’ especie, be Febrero a Junio ue loses
.

Va



ealstié una ucwinancia ce organismes yue Se encontraron en

etapas ue crecimiento gonaaal. GLa gametoytnesis; en proceso

Gurante keprerc ue 1Sos, eviuenciaua’ por La abunaancia de

etapas Cl y Cé (ring, 25a, avla IV), concinu’ wnasta Junio ue

 

Lbbs, cuanuo se encontr& una proporcibn colsiuerable de

Oryaniswos en ecapas ue crecimiento avansado (C4) y organisuos

couwplecamente macucos (C5) (fig. 23a, Yabla IV). sta tenuencia

se rerlej& tawvita en el Indice Proweaio we hadurez y en el

Inaice ce Crecimicnto, los cuales se incrementaron durante este

Eerhoao nusca alcansar los valores wis altos aurante Mayo y¥

Junio ue 1505 (rig. 23b y c),

Aungue GeSue 105 weses de Abril y Mayo ac 1965 se observe

una yran proporcibn ce organismos comensanao a Liberar gametos

(principalwencte en la etapas C4/b y C3/b) (Fig. 25a), este iuecho

cue whs eviaence en Gl mes Ge Junio uae Les, continudndose

etiBia Agosto Gel wisno ahc, (Fiy. 23c, ILL.G., y 23a), Cuanao la

weyorcta ae los crganismos cestaban en etapas ae Liberacibn ae

CawWetosS avVansauas, ¥en etapas de ceposo (Fig, 23a, wabla Iv),

bu consecueneia a Lo anterior, el Indice Promedio de mauures

wecreci® a pactir ue Junio y alcanzo su valor whS bajo en

Agosto ue Lous (Pig, 23u). Wste necho inaicbs claramente que

exisctio una emisivbn ue ganeros wis intensa, probablemente a

partir we Julio ae 19b5, Aunygue por casas. od fuerga wayor no

fue posible captar una eviaencia nistoltgica aé este rendmeno

en el wes ue Julio, el juicico. anterior concuerda con Los



resulvauos ué Aguirre-hinojosa (19u7),

  we Agosto ae Lobos un veclutawiento We vobre

custcatos artiriciales wontades en una balea eaperimental en le

Sabla ce des Angelus, Agemis continian esto Los resultiuvs

batiseaccor1oes we dmuuccitn al Lenove eyecutauos por

Gruufha-he,as (loto) en Julio de 1405, com weyillones Ge esra

especie coleccaugs en la Wiswa estacity (bl).

a alva crecuencia ce ofryanismos en etapas ue reuesarrolleLa al recuencL @ Ofrygahismos e t S Ped yeroll

Gurante Agosto y Sepcicuore ue Loud sugiere yue La

gawmetoytnesis se reinicit r&picanente y gue La wayorta ue Lose

Organiswos no ueclinaron a una ¢€tapa ue reposo, wv yue teste

ocurriO en un perLoae ae tiewpo muy corto, como se us observado

en algusacs otrage poblaciones de

 

pecies «ae wej Lliones

(Kenneay, 1977; Kelley et al.,1962; Lopes y Gbwes,1¥b2), Beta

puede ger la Causa ue la baje proporcibs ue GYrganisuos en

etapas ae creciwiento y ila alta’ proporcibna de organisuas

maauros yen etapas de liberacivh ee gametes en los &WES

siguientes.

Las tenwenclées reproductivas indicaaas anteriocrnente, se

observaron tawbitn en el Indice Prowedio Ge waaurey (Hig, 23L),

y whs claramente en los. Indices de Creciwiento y de Liberacion

. Sn gh ryGait 2 ‘ 5
ce Gamecos (fig. 23C}, a partir de Agosto ae 1465,

Los promeaios mensuales del Indice Gonktdico
°

eetinieron

 



Sdbiseactcriawentes: cl Curso vel ciclo reprecuctive uurance los

weses Ge Feurero 4 Aygosta ae 1lyeb Gilg, 25). ul

 

‘Tneraucheu 2

este Anaice Gesue Freurere a ue LSe5, corresponuid al

crecluiento yorndual observ aau uistoleyicauents, L su

Gecreclalento uurance Los meses ue Junie

 

Oootu ak Lois, a ia

diberacion whs intehsa Ge

 

yank S&S GUrante Geos weses Sin

ewbacgo, Los valores curresponaientes a ios weseS siyulences

Luerci muy bkayos, algunos abo weneres al valor ootenius woh

Agueco ue Llbud. bs muy

 

oOvbable yue este wecno ter sl

 

€aplicacioOy eh La gran crecuencia ue erganisinos Cuyas younadas

presentvabal clectyu yrauo Ge reabsorcibn ue sus gametos cursnce

e506 weeus,

 

wecno que Lambiéa rue contirmaao wacroscbpicana

al opservar «ue las gtnauasS ue e805 organismos eran wks

celgauas, il&ciuas y opacas que las ae Los organismos en buen

estaao ue uesarrollo,

AuNQgUe SE ua Couprobauo en algunos Livalvas ue

condiciones ue estrés wae temperatura y adimento cisminuyen eb

crecimiento ue la gonaga o provecan la regresibn y reabsercidn

ae los gawetos recién corcmados,. porgue Las reservas ue la

gunuga be utilisan paca wancener el metaboliswo, who que para

el crecimiento ¥ la produccitnyu ae Yyanetes

(Sastry, lbo/bjsayne,1$7i), las causas ue La reabsorcita ue iosue s

ganietos en boujolus capex no puewen ser ceternwinacas @ partir

ué este estudio

 

 



Las cataccteristicas del ciclo reprowuctive ue oadolus

 

‘en asada ac Los Angeles son sémejyances a las uescritas

por Ocnuoa-bice, (1965) para esta wiswa especie en la Baula we la

bad, beSe. bn awivas Localiaaaes, eL creciwiento gonkcico maisv ’ a :

dento ocurribé en LTuvierno, ecatenditnaovse uasca La Primave

 

sole en Banta ue Los Angeles, ba liberacitn ce los yametos en

Primavera en e

 

Localidad no cub tan intensa conu Le

reporraaa por Ccuoa-Bhes (opcit.), sinh cabargo, sn alban

lucaliuices la Liberacitn ue yanetos whs incensa ocurrib en

Verano, continuaga por una r&piaa recuy

 

rdclen we ia yonaua.

Aungue La autGra reporcta una liberacién ue gametos adicional ae

 

menor intensiaad en Otoho, en Babla ae Lo

 

suceaiéron uurante toaos los weses a partir ue se

él rinal del estudio.

Aungue se suygiere y

 

som varioslos Laccores que pueuen

ingluirc sobre el ciclo feproductivo ue ios invertevraacs

macinos, La temperatura ha sico unv de los que na recibidco la

lwdy OL etenciou. f£n varias poblaciones ue especies ae

wejillones estudiacas (tytilus edulis, Perneg perpad, lasLa

relaciones entre ta temperatura del agua y tas tpocas de

liberacion ae los yametos: aan sido evidentes (Chippertield,

1453; Berry, 197t), sin enbargo,. en algunos casos (como en

bytidus caulis ae Connecticut, Fell y Balsamo,1%65) no parece

haber-ctal rcelacion,



dil,

BH Gate Setualo se observaron alqguawe febaclunes ce abcd

Cewpercture eon OL ciclo reprouuctive. bio * perLouo ae

Gawectogénesis cerresponait al increwento ae ta tegwperutura ue

14.t°C en kevcero a 25.5°C en Junio we lbods; el pectouo ue

mayor incensiuaw en la liberacitn ue yametos suceuit cuanuo 1.

temperatura alcanst sus w&kimos valores (zd.> °C en Juaio a

2¥.3°C eh Agosco ue 1bb5). bl reinicio we La gawetegénesis en

Agosto y Geépeienure, Cuanao se encontr& ol mayor nuwcro we

ebapas Ge reucsarrollu, se ebserv6 cuguao Gl ayia Gael tar se

encoutraba atu con cewperacturas altas (49.5°C en Agosto y

 20.5 °C en Sepedembre ue 1905), yy el ferfous pustericr «Ge

Liberacion we ygenmetos ae menor intensiuau coinciaib con La

uiswinucién ae La temperatura de 24.4°C en Octubre de lbsbo, a

14,8°C en Fesreco ae 1lsb6. Las reluciones uve la cemperacura

con cespecto a la incensiaad de la liberaciobn we gametos y al

crecimicncvo gonaual cueron similares a las \aS observacas Por

Ocnoa-Bhes (1965) en esta especie,

La uirerencia entre el perilodo Ge crecimiento gonadal wks

prolongawo en Los priteros meses Gel aho, ve Los wejillones we

Banla ue los Angeles, con el de rhpido recesarrollo a partir ue

Agosto ue 1965, pourctan ser explicados por los diLerentes

ambientes cérmicos en que suceaieron ambos procesas, como BE wa

observauo para algunas especies ue wivalvos ¢&   ipecten

ditecgionge, Cerastocerma edule), donae 1a redauccibn ae ta

temperatura na retardado la gametogtnesis (Sastury,1 60,1970;
°

1a



Gindgone, 1972, citauos por Bayne,157b),

Tyualwence, ¢

 

cece yue la inctensiuauw wircerencial ce la

Lipecacitu us yanetos est& en relacioba con la temperatura, ya

ae ‘ 4yue el process cue ths incenso cuanao ésta auments whs rhpiao y

alcanzt los valores m&s ultos.

 

bueue ser enconces, como inaica Culipperri (1453) eh

Celacion a

 

we Las costas ue Gran Bretdha, yue

das casas aé increwento ue la teaperatura no sdelo ceterninen

uirecta G ingirectamente La Liveracibin Ge yametos, sino que

Camoiea inzluenchen su intenusiuaa,

hO Obstancte, we Los resultados ovteniaos en este trabaje

no puéae concluirse yue La lewperatura sea el wzaccor yue

ceterwine en Getinitiva el ciclo reproductivo, ya yue ste no

se ua relacionaao con algtn otro etactor (a excepcibn ue la

salLiniaaa, con La que no se observaron relaciones importantes)

yue pueda incluir en 6&1, auenmts ae que las relaciones aguf

encontraaas pueagn variar en otros ahos, & Lotbinat vaciar entre

airerentes Localiaaaes.

Sin Gubarge, el patron ael ciclo reproductive de hodiolus

fapas en da Bahfa cae los Angeles parece ajustarse al cae la

wayorts ae Las especies ue origen meridional, las cuales al

ehpanderse uacia el norte tienaen a reprouucirse en Los meses
.

ti



we Verano (uatgaber, 1972),

VI-2@ bSvkUCrubA DE LA FOSLACION.

bl an&kilisis ce la estructura por tallas

inaicb gue La poblacibn se encuentra rormada principalmence por

organismos velativawenté yrandes, wayores ae 0 am en 1a

escacionu 1 (Fig.20), » wayores ue 75 wn en la escacibn 2

(wig. 27), y gue los mejillones wis peguehos Lorman un grupo

reauciao y variable en el tiempo.

Ln general, augue el asentamiento ue reclutas se observo

Gurante casi touo e) aho sienao wis nuwerogo a partir ce Agosco

ve 1l$os, cue muy ueticiente, ya yue los wejyillones wenores ce

15 wi nunca exzceadercon el 20% ael cotal ae La poblacion. Lote

valor resulta woy bajo en comparacion con otras especies ce

mejillones como mybtilus calizornianus uel eyiao «ae brenaira,

B.C.,hex., (Garcia et ale, 1$02), donde el 55 al 65% de la

poblacion corresponae a organismos weneres Ge 6 41, sin

ewbargo, La estructura poblacional y el patron ue asentanienco

we Woaiolus cupaxn as muy similar a los yue caracterizan las

 

poblaciones de foaiolus moaiolus en Irlanaa uel Norte y en la

costa Oeste ae Escocia (Seea y Brown, 1477; Comely, 1978).

Con respecto al reclutamiento, se encontraron alierencias

notables entre las Gos eStaciones de wuestreo, A excepcibn del
.
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wes ue nere ue Leoo, ei a

 

ntandencte uve wuuever inaiviaues ut

WabCauduente menus en La estacion 2 (rigs. Zo y @/), incicanuo

la variaviliuaa ue este entre las powlaciones estudiauas., hers

Variaviliuau es wuy ingportante, ya que wuserva ue la

 

estructura we cailas ce la poblacitu, en la wstacion « al

pacecer @l reClucamientoe ua siuo muy bajo en los tltines «twos,

yu que dos Oryanismos menores Ge 7U at SU muy POCO. bit las

costas ue Hscocia, Couwcly (1970) enconcro tambita similares

uitecencies en el reclutamnieute encre poblaclones vecluas,

 

Suygirio& yue tas Condicicnes uicrogr&i:icag pueuen en gral parte

Ser LaS Causances ue clio. beto pourla ctaumbita ser el cuss ak

Banha Ga Los Angeles, auajue orros wactores come Wid wcuUErte

 

Geprecicion en las tvallas peyuehas pourtan veil d a

consiaérarse. Sin eubargo, en @ste escuuio se carece ue actos

   
ue ayuuen a esclarecer esas uircrencias.

Otro aspecto .ue uebe des  tacarse, cs la dGixergencia «que€

existe en el ntiigro ue organiswos recitn asencagqos eu la

estacion 1 en los meses de Febrero ue lysds ¥ Feorero ue Lbybo

(rig. 20), kiecuo que eviaancla yue no solo existen variaciones

en el aSentauienco larval de un aho «4 stro, sino Que

 
probavlewence tambitea en el ciclo reproductivo ae la especie

 

entre Giferentes ahos,

 



VI. 3S BEOG&CLOM be bA BSYRUCLUBA DE bA  rGsbACIOu COm bb

CICLO khprRGLUCIIVOG,

Bungue Las observaciones ue asentamientos ue woatolus4 :

 

no OLrectn Gatos auy Linos cebiauy & yue nO se CONSiuEra

   &@ tafa ue woOrcaliucau ue Los oryanisncs, tstas pucuen

utilizar  ata estavplecec posikbles relacion con el clolsei

reprocuctivo,

th cuiaunco ue las cijacicnes ce reclittas veri

 

200 Of ool

wes u@ Agosto ae “lbsds (escaciby 1) (Fig. 26), curresponeit

yuighsS @ ia liberacion ue gametos mhs intensa presumica ue

Junio &@ Agosto Ge Lsed segth Los Gatos aistolbyicos (iy. 243).

Durance los siguientes meses el erecto aAcuwulacivo ue nuevos

asentamilentos ce wejillones, principalwencte en la estacitn 1,

cawbitn se puewen relacionar con las Liberaciones concfauas ue

yanetos ocurridas dur wenee los weses Ge Septieubre ue lbod a

Hnero ae 1466 (Wabla IV, Fic. 23).

hay que consiuerar yue las relaciones antes indicadas son

concoraantes, a pesar ae que los datos Gel asentauienco no

pueaen indicar cirectamente el curso uel ciclo ceproductivo ce

las poblaciones estuaiauas, debiao a yue no existe la seguriuaa

ae gue esos indiviauos provenyan Ge la wiswa localiaau, y quea

no se consiaeran los eventos tisicos y Liolbyicos suvre Losa

bancos maturales yue pueaen determinar el tiempo y
.

Oo



intensause wel agentamiento (Seeu,ly7u).

Vi, CRECTAIGULO.

in general, ta tasa ue crecimiento

 

ae NOGLOLUS capex Lub

denta, Los wetjillones reclén asentacos inerewentaron su

dongitua anteroposterior L1.U wi en 9 (1.22 fiw/ines cnhe Ses

promeaio) a partir ae una talla promeuio uc 9 ime Sin euwargu,

este valor puao Ser subestinaco, Ya que en los weses ae Junie ya

Julio u@ L%ods cuanco no fue posible wedir Les weyilicnes de ia

estacitén l, puuleron wuaber ccurriao humerosas Lijaciones,

consiuerance gue La diberacion ce ygametcos cowensaba a ser w&s

intensa, gue corresponaieran a La woda inicial ael estuaic cel

creciniento ue estos organismos (compare. en Fiyg.20 Mayu y¥

Agosto).Y re

kesulcauos Sinilares ae crechluienco Leuto encontro

Aguirce-Hinejosa (1987) para Los wejillones de esta wisma

especie, Lijyauos en cuerdas a@ red anchovetera suSpendidas Ge

estructuras tlotances en ia Bahtla ue Los Angeles. bd

crecliuwienco ae esos mejyiliones con callas iniciales promeuto

entre O./ y Uey fan fut de 1l/,6 a 20.6 wu en o meses. Aunyue

esta tasa de creciniento es mayor que La observaaqa por los

organismos en el banco natural, como habria ae esperarse, su

Valor @S muy bajo al respecto ae 1a mwayorla ue las especies Ge

wejilicnes en conuiciones sewilares,
.



 

La poca Cantiuaa ue wejillones peguenios encontrauos en el

banco natural al colocar 148 cayas Gaperimentales al inicio uel

escuaio, ho permitib comparac su creciwienco con el de Los

mejillones recitn sijaaos en mayo ae Lobo. En los wejillones

  ae Las cajas eaperimentales se opservb el erecto yue Causan las

weaiciones continuas soore el creécinienta, ya que Los

wejillones weaiaos en incervalos ae cl@upo wenores, cCrecieron

signicicativamente wCnos en Longituc    foposterior.

Peobablewence inzluy& en el crecimiento, eagmss Ge la tensVv

 

Lon &

yue L£ueron vowetiaos aurante las meuiciones, el iwayor ygaulto ue

energta en La cormacitn uel oiso para volver a cijarse.

bi crecimiento wks intenso en las cajas suceaib en LosS

meéjiliones con una longitua anteroposterior entre lo y 43 wn;

  

en ll weses aumentarcn 14,2 wi (resultaaos de las cajas con

periecos Ge meaicibn wis Laryos), &ste valor, que en promedio

kue ve 1.25 an/wes, es Ligeramece wayor que el ineremento

mensual (1.22 wi/wes) ae tos erganismes recién cijaaos en el

banco natural. BhEts cesultaco es contrario al que uebiera

€sperarse para organismos dentro de ese intervalLe ae tamaho

 

se considera gue los incrementos en la Lonyitua anteroposcerior

Son mwenores concorme aumenta el tamaho ce Los wejillones, segtn

 

dos resuitagos ae las cajas we crecimiento. bilo nace pensar,

ce nuevo, que el crecimiento ae los wejilones recién asentados

en la poblacitbna cué subestimade, o que las concuiciones de Las

cajas.cavorecieron el crecimiento ue Los oryanisnos.

R



Abn abi, @n comparacibn con otros mitilicos, da tasa ae

crecimicnto ue woulolus caparn Cue vaja fejyillones ae la

éspecie Perna Canpjicculus cecitn asentauos en los | vances

 

naturales ue wueva “Zelanaa alcansaron una tasa ue crecinienta

anual apsolLuta ae 31 iwi (Hickman, 1979); en tba kephblica

Popular cel Congo, -kerpa perna crecié& aproaimacamente 21.6 tin

en S weses (4.32 tw/ies) (Cayré,1 578).

 

ae creciniente

ati whS alvas se frfegistraron para mytilus calizornisous en

brenaira, &.C., €L cual comenzd con 4.0 wi/ikes En GL primer cho

Ge Vida, hasta uacerge casi constante (U.2 wa/ies) a

 

tercer atic (Guccha et al.,15b2).

ho obstante, tambibn se nan registraao bajas tasas Ge

Crecimiento para otras especies cae este mwisno género, cono

Boaiolusg woaiolus ae IrlLanaa cael Norte (Brown yy Seea, Lov;

Seca y Brown, 1577,14976), y fogiolus ce

 

én Louisiana, BEU.U. (Rodriguez-Ortega y Day,1%76).

besarortunaaaente no hay otra intormacién Gel crecimiento

beciolus capaz que permitan wuacer cCouwparacicnes con lasa

poblaciones ue otras Latitudes.

Bl patron ae crecimiento relativo de Noaiolus capax indicd

yue Los increwentos en La Loengitud anteroposterior son whs

c&apiuos yue Los incremencos en alto y ancno, yy yue el ancho de

estos “vrganiswos auwent& was rhpiuo gue el alto, nacitiuose

os



estas aiferencias Was warcagas en les organismos ae callas

Way OLes. bsta Lorna Ge crecer uetermina yue Les oryanismos

mayores sean Lelativamence was anchnos y aayuleran Lorwas itas

cilincricas, OGrganiswos con estas caraccterdsticas Lueccon whs

notables en da estaciobn 2, aebiuo a la wayor proporcibi cae

wejyilicnes grandes,

Un patron Ge crecimiento con las caracterfsticas antes

wencicnacas / similares a-+las Ge pouiolus Gapay, encontraron

Gercla et ale (1962), en el teejillon peeidus colirornionus en

da gona interwareal Superior ue Las costas de Hrenaira b.C. en

el GUcéano Pachiico, y Brown et al. (1576) en Hodiclous woalobus

Ge Irla@naa uel Worte.

Este Caubio graaual en Las proporciones corporales con el

aumenco en La lLongitud anteroposterior, es un Lracvcor imporcante

que eaplica las cirerencias en la worrologla ae Los inaiviauos

Gwentro ce pobluaciones con varias clases dae e@dau o- entre

poblaciones coh airerentes estructuras ue euaues

(Jorgensen, L970).

Las Girerentes estructuras Ge tamahos ae Hodjolus capes en

las aOs estaciones ae muestreo estuaiadas, es probablemente a

causa ae ics uistintos valores ue La pendiente ae regresibtn

enere Las variables worrowétricas anteriormente mencicuauas

(lengituu anteroposterior, alto yy ancne) 3y entre stays y el
.



peso atimeco coral (avila Is,

cone da oisponiviliacau ue

aikeréencias,

Fig. 2b),

alinento

auny ue

pueuen

otros cactores

provocaer Chas

  



VII. - COWCLUS TUN bs,

 

d.- $e Estvablecicron 14 etapas ue wauuree para wescrivir

el GesarreLlo gonaual ce focitlus

 

dudes Cuatro ae ellaés cueron

etapas compinagas ae crecimiento gonaual y ce liberacibn oe

cuclo

 

gawecos, La escecala aa wauuréé propuescra en este

cescribe Clarawence el ciclo reprouuctivo ue esta especie.

2e7 bi ciclo reprouuctivo ae houtolus ca

por una continua Liveraciobn ce gametos, we intensiaad variable

uesue Febrero ae L¥ts & Enero ce Lb; un perfoao ue

crecimienco gonaual grauual we Febrero a Junio ae 1b; ui

pectooo ue dLiveracioén intensa ue gametos entre Julio y Agosto

uel mismo aho; y un perfLouo de redesarrolloa gonaual en Aygosca

y Sepeiewbre ce 19s5, al yue Le suceuieron Liberaciones

conctinuas ae cametos ae wenor intensidad en gran parte de losS

organisuos, Gesue Septieubre ae 19b5 a Fevrero de Lys,

3.- baisciO una eviaente relacion eulre la cCewperatura sel

océano y los precesos reproauctivos, ya que las Liberaciones ae

gametos whs intensas, y los perfodos ae r&pido creciniento

gonagal, sucedieron cuanao la temperatura cel octano alcanzd

valores altos, mientras que las Jliberaciones ade gametos ae

wenor intensiuaa }. Los perfLodos ae crecimiento gonadal lento,

gucedieron en Los meses con temperaturas menos elevadas.

bo



4.- La wayorlLa oe Los organismos cen la escacibn 1 cueron

mayOLES we DU iy ¥Y Ge 75 wi en La escacion Z.

5.- Los indiviauos m&’s granaes tienuen aA xkormar concnas

wis cilinaricas Gebiao a un wayor incremento cel ancno con

cespecto al alvo we da concha.

ceo.- BL reclutamiento cue bajo y casi continuo caurante el

perfoao ae estuaic.

ver kL creciwiento de Mogiglus capax es lento. Las tallas

wbs peguehas cuvieron las tasas ace crecimiento meas elevauas,

Gisminuyenao en ta weaiaa que auuent®O® La Longitua de Los

ingiviauos. bl eserés ae Las continuas wediciones ce Las

wejilicnes arects negativamente ¢l crecimiento

7e- bl Lenco ereciniento y bajo reclutaniento ae esta

especie inaican que La poblacitn pueue ser severawente arectada

por cualyuier tipo ce explotacibn que no Sea cuiaddosamente

welineaua.
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