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Se estudiaron las variables morfométricas longitud
dorso-ventral vy antero posterior, los pesos total, htmedo v
seco; el factor de condicibn y andlisis calbricos en concha,

tejidos blandos,'mﬁsculo-branquias ¥y seston total, para conocer

la eficiencia nutricional del ostibn japonéds Crassostrea gigas

(Thunberg), Los experimentos que duraron un alo se iniciaron




con ostras de 3,0 wmm do longitud antero=posterior, Luas
estaciones de estudio fueron en diferentes localidades de una
bahia semiencerrada (Bahia San Quintin, B.C,, México) y un
sitio en la Isla San Martin D.C, Se diseflo wun sistema de
cultivo en suspensibn con tubos-de ABS rellenos de hule espuma
y una red semi-rigidal El sistema se anclbd a 1,0 n

aproximadamente por debajo del nivel del mar.

Las ostras ubicadas en el interior de la bahia tuvieron un
crecimiento en longitud y peso, mayores que en la Tsia San
Martin, sin embargo, el factor de condicibn en esta hltima fué
mhs alto, Los incrementos mAximos del reso de los organismos

en las estaciones de la bahla coinciden con 1la tpoca de

surgencias,

El valor promedio en c¢alorlas por gramo de material
combustible en 1a <concha fué mayor en la isla gque en el
interior de 1la bahla:; lo mismo ocurrid con 1las branquias v
los mhsculos:, El valor «calbrico en 1los restos de tejidos
blandos tuve ana tendencia a aumentar con el tiempo wexcepto

para una estacidbn del interior de la bahla donde fuéd irregular,

En dos estaciones del interior del sistema se determind
que el porcontaje de material no combustible en el soston total
y los biodepbésitos fueron mayores, comparativamente comn una

estacibn cercana a la boca de la bahia y otra ubicada en 1la




isla,

La tendencia del equivalente calbrico en los tejidos
blandos de 1las ostras, fué similar en las oestaciones del

interior de Bshia San Quintin e Isla San Martin,

Esta investigacibn indica que los cultivos podrlan rotarse
para aprovechar mejor la energla del seston en la nutricibn de

las ostras,
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EFICIENCIA NUTRICIONAL DEL OSTION JAPONES
Lrassostres gigas (THUNBERG) EN BAHIA.
SAN QUINTIN E ISLA SAN MARTIN,

BATA CAL1FORN1A.
I INTRODUCCION

qu‘cuerpos de agua éosteros- en. ;a-_Peninsula de Baja
California, han Sido-‘oqutOj_de  ¢gtudi0s ‘sistematicos pgra
"entender su dinamicé dg#&é ai’pﬂntoffde. vista fisi?o-quimico.
Los resultados dgT ?ftas. infeéfiéééidﬁés;contribuyen_ en gran
medida a una mejof'ﬁiénéacibn de una bahia; parsa usa:la- en el
futuro en el cultive dewgfggnismos con potencisal acuicultur#l v
para tomar decisiones3én"lqé hépectbé aé.dgsarrollo industrial

turistico y demogrhfico,

La alta productividad orghnica pri@aiia que se genera. en
los cuerpos de agua. costeros, aunada. a-'la presencia de
surgencias locales, cont;ibuyen';al: enriéugcimiento de las
bahias que las’ hace  de inta?&s_ éara él cultivo de moluscos
rfiltro-alimentadorés, qué_con sus Qltqs'rendimientos concurren

a la produccibn nacional de alimentos, .

La creciente demanda de alimento prevocada por factores




¢eomo la explosibn demogrdfica sobre todo en paises en
desarrollo, hace imperativo producir alimentos con la menor

energla posibley

De acuerdo con Milne (1979), los moluscos ¥y en este caso
los ostiones, tienen una demanda muy alta en el mundo, Estos
organismos marinos se cultivan comercialmente en mis de 40
pralses, Las especies mis reproducidas son de dos grupos, el
géneroigggggg de las cuales sdlo dos son comerciales O, edulis

¥y Q¢ lurida y del género Crassostrea con siete especies, siendo

las mhs cotizadas Gy gigas, Gy virginica y Cu angulata.,

La tendencia mds reciente en hidrobiologia es el estudio
de los sistemas ecolbgicos., La investigacibn de los sistemas
ecoldbgicos permite describir fendmenos biolbgicos de gran
escala en un cuerpo de aguna, por ejemplo la energia solar
utilizada por el fitoplanqton vy la +transferencia del primer
nivel autotrbdfico a 1los subsecuentes niveles de 1a cadena

alimenticia (Odum, 1969).

En cada uno de los niveles, una parte de la energia es
liberada en forma de restos no digeri§os y otra es asimiladay
La energia asimilada se utiliza parcialmente en el metabolismé
de los organismos para el crecimiento Y reserva energbtica y
otra porcibm es incorporada a los procesos de maduracibn de los

brganos reproductores’ Con este patrdn blsico de la




distribucibn de 1la energia en la cadena alimenticia, se puede
considerar que uno de los principales problemas en el estudio

de los ecosistemas, es la eficiencia de la utilijizacibn de la

energla (Petipa, 1967):

Estudios enfocados a determinar el valor <calbrico y
equivalente caldbrico de la masa del cuerpo de los organismos
aculfiticos, son dé vital importancia para investigar la
nutricibn, el metabolismo, el crecimiento y ademids anslizar la
estructura trdfica y 1los patrones de desarrollo de los
ecosistemas acufticosy Lo mis conveniente ¥ facil de
determinar, es el equivélente del peso seco, definido como 1la
energia equivalente (en calorias), de 1a masa del cuerpo, o
sea, las calorias contenidas en el cuerpo de un solo animal
(Shushkima y Sokolova, 1971): La composicidn bioquimica en

diferentes partes de los tejidos de Mytilus californianus, han

sido objeto de estudio por Giese (1966), quien encontrd
diferencias en el contenido de proteinas, carbohidratos y

lipidos totales para el rie, manto, visceras y ovarios de este

organismo’,

Loosanoff y Nomeijo (1946}, investigando el ostibn

americano Crassostrea virginica, que estd generalmente ubicado

en &reas cerca de la costa donde la accibn de las corrientes de
marea son bastante fuertes y la regularidad de estas estd Dbien

definida, demostraron que estos moluscos viven en condiciones




cambiantes continuas. Esto incide en un cambio bien especifico
en el comportamiento.da estos organismosy Las oscilaciones
peribdicas del mar, aunadas a fuertos corrientes, modifican
procesos vitales en 1las ostras, como ia alimentacibn,
provocando un estado de ingestibdbn méis acelerada durante

determinados estados de la marea.

Nelson, en 1921 reportd que no se rresenta ninguna
correlacibn entre el contenido de alimento en el agua ¥ los

periodos de alimentacibn del ostion Crassostrea virginica.,

Estudios de laboratorio han demostrado que para diferentes
concentraciones de fitoplancton, L gigns regula su actividad
de filtracibn aumentando su aétividad al decrecer 1a
concentracibn (Gerdes, 1983), Esta conclusibn se basa en datos
experimentales, y seghn el autor, ningtn cambio en la
temperatura, salinidad, turbiedad 6 cantidad de alimento en el
agua, afecta 1la razdn de alimentacibn de los ostioﬁesv
Resultados de investigaciones mas recientes sobre los efecto;
del medio en la alimentacibn de las ostras, no concuerdan con
lo observado por Nelson 0ps eit. Loosanoff y Nomeijo (194¢)
deducen de sus eoxperimentos que en Long Island y Milford
Harbor, las otras. comen activamente, durante los perlodos de
flujo y reflunjo, sin diferencias significativas durante estosy
Horton (1977) encontrd que los procesos. de alimentacibn ¥y

digestibn de Crassostres pgigas, aunque estdn fuertemente

asociados a la wvariacibn de 1a marea, se ven afectados por




cambios ambientales locales o estacionales y tambidn por el

florecimiento de fitoplanctony

Las razones de alimentacibn y digestibn estdn también
relacionadas con 1la disolucibn del estilete cristalino, que es
una estructura no permanente dentro del estbmago que se
disuelve cuando el organismo gqgueda expuesto a condiciones
anaerbbicas durante 1la bajamar, produciendo unsa disminuecibn del

pll de los liquidos internos (Galtsoff, 1964)

Alvarez—-Borrego y Nhjera-MuNioz (1979), investigando series
de tiempo de fitoplancton en grandes grupos taxondmicos
(diatomeas, dinoflagelados y microflagelados) en Bahlia de San
Quintin y Estero de Punta Banda, concluyen que en ambas lagunas
se observa una gran variabilidad en 1la abundancia de
fitoplanctony, Esta wvariabilidad puede ser causada por
fendmenos como la marea, irradiacibn solar, cambios enl la
temperatura & eventos de surgenciay Lara~Lara et al: . (1980),
menciona que la Bahia de San Quintlﬁ €5 un sistema raltamente
productivo y que el grupo méis abundante de fitoplancton son las
diatomeas, seguidas por los dinoflagelados ¥ 10;
microflagelados, No encontrb diferenc%as significativas entre
las concentraciénes medias de estos organismos durante el flujo
v reflujo, indicando que las concentraciones altas y bajas se
distribuyen al azar durante las dos fases de marea para 1la

estacibn de 1lIa Boca de San Quintin, Millln~Nuflez et sl




(1982), no hallb un patrdn definido en la distribucibn de estos
grupos fitoplanctbaicos en la misma Bahta, La razbdbn puede seor
la distribucibn por parches mencionada por Lara-Lara, op., city
Bahia San Quintin exporta calor al ocdano adyacente en p¥omedio
de 1.2 x 102° EKcal por cada medio ciclo de marea, Xndicando
adembs que 1a alta productividad de 1a Bahia se fortalece por
la degradacibn de 1los pastos marinos que se¢ desprenden de los

fondos de 1a laguna (FarfAin y Alvarez—DBorrego, 1983):%

Islas—Olivares (1975) llevb a cabo en el sitio denominado
Campo Ostionero en Bahia Fﬁlsa un experimento piloto con el
ostibn japonés C, gigas cultivado en balsas tradicionales y
determind una sobrevivencia del 30% Yy un crecimiento continucy
La investigacibn no contemplb aspectos energbticos relacionados

2 este trabajo,

En Bahia San Quintin, el cultivo comercial del ostibn
japonés se inicid a una escala pPiloto en 1973i Actualmente los
métodos gque se utilizan para este fin sonrbAsicamente tres:
balsas tradicionales de madera con flotadores, sistemas da
lineas (long~line) y sistemas de estantes (racks)i Con estas
artes de cultivo, la produccidn basada en dos cosechas anuales

suman un total de 1340 x 10° organismos, correspondientes a 2.6

x 10% toneladas de ostras con conchay,

La Bahia de San Quintin tiene un Area de 5300 hay en




marea alta (Ocampo-Torres, 1920) y la superficie actual de

cultivo es de 18,4 ha; lo que representa aproximadamente el

0,347 % del totalsy




Il OBJETIVOS:,

Esta investigacibn se hizo con el propdsito de encontrar
un 4rea de cultive con mayor eficiencia, que se refleje en los
andlisis biométricos, factor de condicibn ¥y contenido calbrico

del ostibn japonés Crassostres Zigas (Thunberg), en Bahia San

Quintin, Baja California, Méxicoy




I.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO,

Bakia San Quintin es una laguna costera localizada
entre 30°24' 'y 30°30' latitud N y 115°57°'W y 1i6°01’
longitud W, en la costa del Pacifico de Baja California
(Fig, 1). La laguna estd ubicada aproximadamente a 200 kn
al sﬁr de la ciudad de Ensenada. Tiene forma de "?" con una
sola entrada permanente al pie de la misma, con una
orientacibn Norte-Sur y un 4rea de aproximadamente 41,6 km.
La laguna es muy somera y en marea baja, el 20% dei fondg
queda al descubierto. Tiene canales con profundidades
raramente mayores dew 8.0 metros, El brazo Oeste se conoce
comoe Bahla Falsa y el brézo Este éspecificamente Bahia San

Quintin (Bernard, 1962)

Fuera de Bahia San Quintin la plataforma continental es
muy angosta y la energlia del oleaje es muy alta en la costa

abierta (Lankford, 1976).

De acuerdo con Monreal*Gbmei (1980), 1la hidrodindmica
de Bahia San Quintin es gobernada principalmente por 1as
mareas astrondmicas y la circulacibn inducida por el viento,
siendo los gradientes de densidad de poca significancia, En
base a estos andlisis se <calcularon los tiempos de

tesidencia en un orden de tres dilas a tres semanas que
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resultaron depender de las condiciones de 1la marea ¥y de 1a

ocurrencia de Surgencias)

El carlcter Principalmente somero ¥y lodoso de 1a Bahia,
mantiene dos tipos de vegetacibn dominante: uno es la flora

marina que consiste dei rasto Zostera marins, que forma

mantos densos que ocupan una gran parte del fondo lodoso de
la laguna y la otra es la flora de marisma que se desarrolla
extensamente a lo largo de aproximadamente la mitad de 1las

mirgenes inferiores de 1la laguna, sujetas a inundacibn por

mareas (Dawson, 1962).
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IT'y MATERIALES ¥ METODOS,

Durante un aHo (noviembre, 1981 a noviembre, 1982) (Tabla
I) y en tres 1lugares distintos dentro de 131 Bahia, dos en el
brazo de Bahla Falsa, denominadas como Mina Vieja (punto A) vy
Campo Ostionero (punto E), otroe en el brazo de Bahia San
Quintin conocido como K1 Seis (punto B) y uno en 1a Isla San
Martin (punto C) (Figy 1), se experimentd con sistemas de
balsas sumergidas a un metro del fondo (Figse 2)s Las balsas
fueron construidas con tubos plisticos de AéS rellenos con hule
espuma, formando un marco de 640 x 3.0 metros (18 metros
cuadrados)., A los marcos se les uﬁib un; red semi-rigida de
plhstico c#n luz de malla de 0,78 cmy, sobre la cual se
colocaron 1000 organismos por balsaf En ei runto LE, se tomaron
muestras a un metro de profundidad de una balsa de madera del
cultivo comercial, instalado por 1la Cooperativa Bahia Faisa,
S«+C.L. 4 meses antes de iniciar esta investigacibny Las
mueét?as que se obtuvieron fueron para compararlas conulas de

este experimentoy

Para hacer esta investigacibn, la’ semilla de ostibn se
obtuvo del laboratorio de produccibn comercial de Pigeon Point,
California, E.E;U.ﬁ% siendo trasladadas en avibn hasta.San
Diego Califorﬁiév” ias semillas fueron enviadas en una bolsa de

Plhstico con cierre herm&tico (tipo zip—loc) dentro de una caja




Tabla I.-

Calendario de

estaciones estudiadas,

Punto 'A'

12

17

10

25

26

01

01

12

09

06

23

enero
febrero
marzo (I)
marzo (IT)
abril
junio
julio
agosto
septiembre
octubre

noviembre

Punto 'B?

12

17

10

23

26

01

01

enero
febrero
marzo {I)
marzo (II)
abril
junio

julio

colectas en

Punto 'C!

23

23

11

29

18

08

14

enero
febrero

marzo (I)

abril
junio
julio

agosto

13

las cuatro
Punto 'Ef
10 marzo (I)
25 marzo (II)
27 abril
01 junio
01 julio
12 agosto
09 septiembre

La instalacion de las ostras fud en noviembre de 1981,

y las colectas durante 1982,
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de espuma plhstica con hielo seco El tamafio promedio de 1la
semilla fué de 3.0 mm, Como la luz de malla de las balsas era
nks grande que la.semiila, se prepararon.xecipientes de madera
de 27,0 x 27,0 x 540 ¢m, forrados con malla Plastica de 140 mm
de luz, donde fuer;n colocada aproximadamente 1000 ostras por
recipiente manteniendose en 1a estacibn de Mina Vieja por un
periodo de dos semanas (10-25 novi, de 18582)i, Posteriormente
se transfirieron a un recip;ente de madera de
5440 x 54.0 x 5,0 c¢cm colocados en las estaciones del estudio
donde alc#nzaron una talla entre 30 y 40 mm de longitud
antero—posterior, para luego ser transferidas a las balsas de

experimentacibn en 1a Bahia Yy on la Isla,

Durante un a¥o y aproximadamente cada mes se tomaron
muestras de todas 1las balsas, excepto en marzo en que se
tomaron dos muestras (marzo I y I1), tratando de cubrir en un
dia las del interior de la Bahia y al dia siguiente la.de 1a
Isla, Las variables medidas fueron las siguientes:
morfometria, peso total, peso htmedo desconchado, peso seco,
factor de condicibn, contenido calbrico de los ocrganismos, la
cantidad de Dbiodepbésitos de ostras de 6788 mm de longitud

antero-posterior asi como el contenido calbrico de ellosy

El nlmero de organismos utilizados para determinar las
medidas morfombtricas Y peso total fué de 254 De estos se

extrajo una submuestra de 5 ostras en forma aleatoria, para los




16

anhlisis calorimétricos, y el resto de la muestra se utilizb
para determinar los pesos hbmedo Yy seco vy el factor de
condicibn’, El valor calbrico de los biodepdsitos (cal/gr) se

determind a partir del sédptimo mes del experiment oy

Las mediciones del crecimiento de las ostras en c¢ada balsa
se hicieron en base a los cambios de las longitudes
antero—~posterior y dorso~ventral de 1la concha y de los pesos

total, htmedo y seco.

La longitud antero—posterior de la concha (L) se tomb
como la mhxima dimensibn desde el umbo atl margen ventral de 1la
concha y la longitud dorso-ventral (L2) como la mixima
dimensibn perpendicular a L1 (Figy3)i. Ei peso total (Wt) es el
reso del organismo completo, inclﬁida la concha, el htmedo {(Wh)
es el peso del organismo desconchado ¥y 1 peso seco (Ws) es el
peso del organismo desconchado y seco, Para estas variables se
estimbd l1a razbn de incremento por dia”entre fechas de colecta
de muestras obteniendo la diferencia entre muestras sucesivas y
dividiendola entre ol nhkmero de dlas entre colecta?’,y Ademhs se
calculd el incremento total de cad; variable por estacibn.

Las longitudes fueron medidas con un Vernier «con una
escala de 0,00 a 170,00 mm y una precisibn de + 0,02 mmy . Los
pesos fueron determinados con una balanza METTLER modelo ﬁLSZ ¥

expresados en gramos, coan una precisibn de + 002 mgy Para




1 L 1 L J
CERTINETROS

T ALY

lc-)i

’ Plasgre .

Hanlbe del
weneele |
- natracter
I \iD{JRSALl
LI i
{VENTRAL)§

F——aHeelit dui
ruktule
adeglor

A
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medir el peso seco los organismos desconchados se pusieron en
cipsulas de aluminio Previamente pesadas y numerada s,
Posteriormente se secaronm en un horno marca BLUE M models
OV-560A~2, a una temperatura que fluctud entre 60 y 70°C, Cada

24 horas se revisd el peso hasta que se mantuvo constante-

El factor de condicibn de las ostras se calculd en base a

la ecuacibn de Hopkins (Lawrence ¥ Scott, 1982), donde:

F, de Cond, (FC)= peso seco (gr) * 100/vol. de la cavidad(ml)

El volumen total de ia cavidad se estimb por
desplazamiento del agua hacia un cilindro graduado, similar a

la técnica utilizada por Galtsoff (1964) y Walne (1970):,

Para determinar el valor caldrico de las diferentes partes
del tejido del ostibmn, se utilizd un calorimetro de bomba marca
Parr modelo 1341y Los anilisis de las muestras fueron hechos
de acuerdo gl método descrito para combustibles sdlidos, de 1la
American Society for Testing and Materials (ANSI/ASTM - D2015
- 77) descrito en el manual 130 (Parr Inst& Co., 1960). Los
tejidos fueron preparados en tres Qategorias.parausu andiisis:
Hisculo—- Branquias, Resto de tejidos blandos y 1a Conchaiy La
finalidad de esta separacibn fub poder asociar las categérias
con 1la energla que pudiers acumularse en el proceso de

crecimiento y madurez gonadal de los organismos:,
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Después de separados los organismos en las categorias
nmencionadas, fueron molidos Yy pesadosy Debido a gque el
anhlisis calorimétrico requiere de un t#maﬁo de muestra de
alrededor de un gramo, se mezclaron las muestras de Branguias y
Mhsculos, para cada organismo, Yy er los casos de ostras
pequefias en las que no fub posible separar los tejidos blandos

se consideraron en conjuntoiy

Para el an&lisis calorimbtrico se mezclaron las muestras
de cada tejido correspondiente a las ostras de 1a misma
estacibn y fecha, obteniendo una submuestra de alrededor de 045
gr, a la cual se le agregd Hkcido benzoico (Ce1, -coon) y ;e

prensd para formar una rastilla de un gramo aproximadamentes

Para el andlisis de l1a Concha se siguib el procedimiento
anterior, haciendose ademis una correccibn por la cantidad de
cenizas, para lo cual se tombd una submuestra de un gramo-que'se
colocd en una mufla marca Lindberg, modelo 51894 g una
temperatura de 500°C durante 2 horas, procediendo a pesarla
Posteriormente y multiplicando el peso de cenizas por 140, que
es la cantidad en calorias requerida por un gramo de carbonato
de calcio para su descomposicibn en Ca0+€C0, gpn 1a bomba

calorimbétrica (Paine, 1971):,

Para el seston total se hizoc unsa estimacidbn de sbdlidos

volatiles en muestras colectadas en las estaciones, para lo
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cual se filtraron 500 ml de agua de mar, en filtros de fibra de
vidrio, secindolos posteriormente a 60°C hasta peso constante y
colocdndolos por 2 horas en la mufla a 500°C,Seguidamente se
pesarony, El contenido de sélidos volhtiies se obtuve
sustrayendo el peso de cemnizas del peso seco,utilizandose estos
resultados para hacer una estimacibn del valor calbrico del

seston total  de acuerdo a los resultados obtenidos poer Platt e

Irwin (1973}

Para tener una idea mis completa del balance <calbrico se
hizo un  experimento para conocer la cantidad de leos
biodepdsitos producidos por las ostras en todas las balsas
experimentales, que consistid en colocar 5§ ostras en un
recipiente de plhstico de una capacidad de 34,0 litros. Cada
recipiente se abribd en 1la parte superior }rse cubrib'con una
malla de pléstico para minimizar el efecto de las corrientes y
la intromisidbn de otros erganismosy Esta operacibn se realizb
dentro del agua, evitando manipular“ 2 los organismos en 1lo

rosible,

En la parte central del depbsito se extendid wuna malla
semi—~rigida de plhstico con el fin de’que las ostras quedaran
suspendidas (Fig,' 4), Simultaneamente se instald un testigo
rara determinar 1Ia depositacibn ajena a  las ostrasy - El
experimento tuvo una duracibm de 4 horas; después d; las

cuales se extralan los depdsitos y se colocaron en bolsas de
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plhstico tipo zip-loc rara proceder en el laboratorio 2
centrifugarias y cohgelar ¢l precipitado hasta el momento de su
andlisis con 1la bomba calorimbtrica, Una parte de la muestra
de aproximadamente un gramo, se uéb para determinar el
contenido de material no combustible (terrigenos), con el mismo
mbtodo utilizado para el seston total y al resto se 1le
determind el valor calbricoy Las ostras empleadas en este

experimento se midieron ¥ pesaron en el laboratorioy

La informacibn obtenida de las medidas morfombtricas vy del
factor de condicibn, se les aplicé la prueba de Kruskal-Wallis
para determinar si habia diferencias espaciales y/o temporales
an las medidas morfométricas, pesos y factor de condicibny En
los casos en que se pPresentaron diferencias significati;as se
contrastaron con la prueba de ¢omparaciones mhltiples, para
conocer entre que muestras se encuentran e¢sta diferenciasy
Adembs se hicieron correlaciones entre las mediﬁaé
morfométricas, pesos y datos calorimbtricos., Para todos los

andlisis estadisticos, se utilizaron los métodos descritos por

Sokal y Rohif (1969):
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ITI RESULTADOS.

IT1T:y1 Variables morfombtricas,

ITI'v1%1 Lomngitud Antero-Posteriory

El anélisis.de las variables morfombtricas para 1los
organismos de las distintas estaciones, indicd 1la misma
tendencia a incrementarse con el tiempo, notandose en el
punto *C', un crecimiento mads lento (Figy 5)WEL
¢crecimiento promedio de L1 prara los organismos del puﬁto
"A' fubé de 8.69 mm/mes.s En 'B’ fué de 896 nm/mes, para
el-punto fCY 7,33 mm/maé y de 14,36 mm/me§ rara el punto

'E' (Tabla II),

En 1a Figura 6 se muestra el incremento promedio por

dia para las cuatro estaciones estudiadas, El1 nfmero de
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Tabla

antero-posterior

ENERD
FEBRERO
MARZD f
MARZO 1
ARRIL
JUMig

SUL IO
AGOSTD
SEPTIEMRRE
DCTUBRE
NOV1EMBRE

ENERD
FEBREROD
MARZO I
MARZO 11
ABRIL
JUNTG
JULIo

ENERD
FEERERD
MRRZO ]1
ABRIL
JUNZID
JULIO

MARZO
MARZO 11
RAERLL
JUNTO
JULTO
RGOSTO
SEPTIENBRE

(L1)

estaciones estudiadas,

ESTRCION A
MEDIR

za.892
32.972
3E. 478
43,164
59,926
68.796
Fi.788
B8t.z88
78.480
109,24
187,77

ESTACION B

16.938
38,125
36.719
33,195
58.293
&1.312
7Q.744

ESTRCION ©

i@, 1e4
14,046
29.724
37.285
54,458
58.197

ESTAEION €

27.812
34.824
&1.911
73,355
86.575
129. 59
114,82

en

L. .

DES,EST.

a.41
11.2

11.7

24.9

gigas

IT,~- Promedios y desviaciones estandar de la

para

25

longitud

todas

las
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Figura 6.— Incrementos por dia de la longitud antero—posterior

(L1) en las cuatro estaciones estudiadasy,
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meses én gque se recolectaron crganismos, varid de
estacibn a estacibn, Para el punto 'A’' fueron 10 meses ¥
el incremoento mﬂximé doe L1 se presentd en 1los mesesg de
septiembre—octubre, con 1:098 mm/dia y el minimo ocurrib

en agosto-septiembre con -0,100 mm/dla (Tabla ITI ),

En el punto 'B' el incremento méximo que se registrd
en L1 durante su periodo de estudio (6 meses), sucedid
entre marzo-abril con un valor de 0.755 mm/dla y su

minimo incremento de -0.271 mm/dia durante marzo (Fig., 6

y Tabla IIXI)y

Los valores gque se obtuvieron en el punto '(C'
durante seis meses tuvieron un miximo bpara el perfodo
febrero-marzo I con 0922 mm/dia y un minimo de

0,1512 mm/dla en marzo I-abril (Fighh 6 y Tabla III)i

En la estacibn 'E’ el mhzimo incremento de L1 por
dia durante lds seis meses de estudio fud de 0,846 mm/dfa
parsa marzo II-abril y  su minimo corresﬁondib a
00318 mm/dia en abril-junio (Fig, 6 y Tabia III)w

De acuerdo al andlisis de Kruékal—Wallis (Tabla 1V)
y las pruebas de comparaciones mbhltiples (Tabla V) entre
estaciones por fecha, los puntos - 'A’ ¥y A que

corresponden a Mina Vieja y El1 Seis, no presentan




Tabla

Iiz,.- Razongs de crecimiento diario en

las estaciones estudiadas

0c-NO

EN-FE
FE-M1
MI-M2
Hz-AB
AB-Jh
EIIEN

EuN-FE
FE-#11
Ml+-AB
RE-JU
JN-JL

A-L1

@, 33556
0.26219
B.3124m
8.%2381
&, 23946
¢. 10907
8.22692
-8.1082%
i.898357
~2,83063

&-L1

B.589194
—2.066952
-0.Z71877

B, 755529

9, 871954

@.3a7733

T-L1

Q. 246400
@.922z00
B.1512p0
9.336720
a. 173800

E~L1

Q. 467467
G. 846469
B.3179589
B. 440667
8.470833
8.348929

A-L2

@, 146250
B.892333
£.033867
9.197625
0.858324
B.146133
B.058465
9.195964
@8.456107
-D.02EEMS

B-L2

0.250417
B. 858286
-8, 177538
@.3%zZ647
-0.005162
B,273467

C-L2

a.p8e708
B.6521@D
8,ei8000
@.121509
B.Rc6300

E-L2

@.322933
B. 128406
2.065722
0.494533
-98. 103452
9. 89009

RA-NT
2.82131
9.903410
08.94583
B.12402
©.28859
g.20691
8.25632
-B.11646

1.74489
2.123%8

8-UT

D,824312
8.226210
-0.81756%9
8, 214506
~B.PR5338
2. 35227

C-WT

9. 015400
B.@54300
0. 018108
0.171z00
0.,171ze8

E-MT

8.976233
8. 181156
8.25584%9
2.403200
8.422524
8. 443607

A-KH

9.0883236
B.0zB235

- ~B.813211

B.830407
0.043357
0.047087
0. 846949
-8.937286
B.408275
-B.849125

B-WH

8.0051233
@.2060430
0.0014745
8. 6587409
-9.9821351
a.a990566

L=WH

»
Q.8216000
0. pep406e
B. 419800
2.9354080

E-WH

9.0144947
©.@122891
8,8593733
8.pr6610D
9, p7op9es
-8, PB33E78

B.800320%
@.0011806
~@.beR4PE3
0.ARZ1B14
8. 0022605
@.91175638
2.0046802
-49.9034414
a.04e9183
-0.9£38375

B~-HS

B.9805799
&.0006152
-2.8903235
@.0039953
4.9D09486
B.9:Z5550

C-ues

»®
0. 00250009
0. 26RI0000
2.90890009
2.08% 10000

£--HS

@.8930317
B.da17462
9.BRA38857
B. 0120707
D.2039945
B.0128846

Cy

2igas

28
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Tabla IV,- Resultados de 1la

prueba de

Kruskal-Wallis

esfaciones para Li, L2, Wt, Wh y Ws,

HUESTRA

ENERO
FEBRERO
HARZO I
MARZO 11
ABRIL
JUNIO
JULYIO
AGOSTO
SEPTIENBRE

L1

0.,0000
0:,0000
640000
0.0020
0,0000

- 0,0001

0::0000
00000
0,0000

L2

60,0013
0°,0000
073675
0:,0000
00,0000
00,1061
00,0000
00,0002
0:.2321

Wt

0:,0000
0:,0000
0:.4724
0:,0001
0,0000
0,0013
0:.0000
0.,0000
0,.0000

"Wh

0,0206
0,0035
0:.0100
0:,0025
00000
0:.,0209
0.0714
0.,3158
04,0393

Vs

0.0015
00,0000
0:.0054
0.0000
0:,0002
06,0000
0.,2769
0.3574
0:,0068

29

entre




Tabla

para L1
PARETA A-B
MUEST,
ENERO - NO S81IG.
FEBRERO s1gy -
MARZO I NO SIG.
MARZO I1 SI1Gy
ABRIL NO S1IG,
JUNIO NO S1G.
JULIO NO SIG.,
AGOSTO *
SEPTIEHBRE *

* INDICA QUE AL

V.= Prueba de¢ comparaciones

SIG.

S IG".‘I

SIG,
"

STIG7

516G

SIG
*
*

A~E B-C

* SIG:

* S1G
SIG. S1G
SIG %

NO S8IG. SIG.
NO SIG. NO SIG.
SIG. SIG.
SIG, *

SIG: *

mbiltiples ontre

30

estaciones

B~E C-E

] *

* "
516, NO SIGy

NG SIG., »

NO 816G, S8IG.
551G, SIG.
SIG. SIG.

# *
* ]

MENOS EN UNA ESTACION NO SE COLECTO.
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diferencias significativas en L1 al 5% excepto para marzo
I (p > 04,01) y el de febrero (p > 0.01)4, Para el caso de
marzo II a nivel de 0,001 de significancia no se

encontraron diferenciasiy

En el punto 'A' 1a prueba de Kruskal—-Wallis, mostré
diferencias significativas entre todas las muestras, La
prueba de comparaciones mbiltiples (Tabla VI) agruﬁé a
muestras de febrero, marz& I vy marzo II (inviermo), abril
¥ junio {primavera), agosto y septiembre {verano) ¥y
octubre y noviembre (otofg) indicando diferencias

significativas ontre estos grupos',

En la estacibn 'B’ la longitud antero~posterior {(L1)
no tuvo diferencias significativas en 1las nuestras de
febrero y marzo I ¥y II (invierno)} y entre las de abril y

junio (primavera)i

Seghin 1a Tabla VI no hay un agrupamiento de muestras

para las estaciomes 'C’' y "Ry
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celectas

les entre

ip

Prueba de comparaciones mhlg

VI.-

Tabla

para todas lazs estacionos.

Ht Hh Hs
C& ABCE ABCE

Lz

1

L
RBCE ABCE BB

ESTACIONES
FPRRE,1AS

NMNKNKMKM]NK“MKKHN!SSSSSESSNSSSSSSSSSSXﬂSSSKKNSNKNKKNMN
”XHKHKKKNKNKSSSKNXNKSSSK*NNKKKKXﬂKSSKKMNSKKKKK!HKKKKNXN
SSSSSSKKNNNNSSSKNXxNSSS*NKKSSSXMNKNSKKNMSKKKK!NKKKKKKMX
5555555555555SSS55SN55555SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSNNSSNSSESN

N!ﬂKHKKKXN!KMKKkNNXSSSSSSSSNSSSSSSSSSSMRSSSKXSNHKNXNNHN
NﬂNK&MKKNNNKSSSNNKHKSSSKMKKKKVNXMKSSKN!NSKKKN!NKKKNXNKK
SSSSSSKNHKNNSSSXNXNNSSSXXKKSSSNKXKNSXXMKSKKXNK%KKKN*KKK
5555955555555SSSSSSNSSSSSSSSS5555555SSSSSSSSSNNSSNSSSSN

NKNKKKW&NKMKKKHKNKKSSSSSSSSSSSSSSSSSSSXKSSSM!SSKKNNK“KM
SSMSSSM!xKSKSSSNNKHKSSSﬁXKKkﬂNNKMKSSMXNKSKKNNNMKKKMNNEH
SSSSSSNXNKNNSSSKNKKNSSSKKKKSSSNKKKNSN!NKSKKXXKNKKKNXNKK
5555555555555555555N55SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSNSSSSN

NEMKKKNKﬂKKNKKNNNKKSSSSSSSSSSSSSSSNSSSKKSSSNHNNKNNNKNKK
NSNSSSX%NKSKSSS!MKKKNSSK%KKKXMNKKKSSXK*KNKN!NKNKNKN*KKK
SSSSSSNKMWNNSSEKXKKNSSSK*KKSSSNKNKNSNﬁHKSKKNHKKKKHXNKKK
55555SSSSSNNSSSSSSSNSSSSSSSSSSSSSSNSSSSSSSSSSSSSSNESSSN

ﬂ*MKNKN!NﬂKKKKNKNKKSSSSSSSSSSSSSSSSSSSNKSSSNNSSKKNNK”ﬁK
NSKSSSN*!KSKSSSKNKKKSSSK*KKKNKKKKKSSNK*KNKKXMKKKK”%KKNK
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ITX. 142 Longitug dorso-ventralsy

Las curvas de crecimiento en la longitud
dorso-ventral, fueron similares Parz todas las estaciones

excepto el punto 'E', que tuvo tallas mayores (Fig, 7))

El crecimiento promedio de 1la longitud dorso-ventral
(L2) fué de 4414 mm/mes en ol punto 'A’'+y En el punto 'B’
s¢ obtuvo un incremento de 4422 mm/mes,”en el punto *C’
un aumento de 3,28 mm/mes y‘en el punto 'E', 4,04 mm/mes

{Tabla VII)sw

La razbn de crecimiento de L2 observada en el opunto
"A' (Fig. 8) presentd su valor miximo de 0456 mm/dis en
septiembfa-octuhre Yy el minimo durante octﬁbre-noviemhre
con ~0,029 mm/dia, En el punto 'B’ (Fig, 8) el méximo
valor ée observd en marzo If-abril con ﬁ%353 mm/dia y el
minimo durante marzo con -0&177 mm/ a4 ai |

La mhxima razbn de crecimiento en L2 para el punto
'C’ (Figy 8) fué en febrero a marzo I con 0659 mm/dia y
¢l minimo se registrd en marzo I-abril con-OUIS mm/dtazy

Finalmente los incrementos de L2 pror dia en el punto 'E’




L2 [(mm)

Figura

B0.8 —

50.8

48.6 —

36.8 —

20.9 —
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A EST. A

o EST.C

Tigw Curva de crecimiento de la

o EST. B

+ EST.E

longitud

dorso~ventral

(L2) en las cuatro estaciones estudiadas {(A,B,C y E)+
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— Promedios y desviaciocnes estandar de la longitud

dorso-ventral (L2) en L« 2ipas para todas las estaciones

estudiadas,

ESTRCION A
. MED1A
1]
! ENERD 11,106
! FEBRERD : 16,371
i MARZO i te. e
HMARZO [ 18.818
| ABRIL 25.142
| JUNTO 27.904
i JULIG 31.380
: AGOSTD 35,622
H SEPTIEMBRE 41.19%9
. DCTUBRE 53,880
; NOV [EHBRE 52,494
; ESTACION B
; ENERD 8. 7380
: FERRERD 18,113
HARZD | 19,337
) MARZO 11 17.929
i AERIL, 29.019
! JuN1D 25. 868
; JuLEo 34,072
H ESTACION C
; ENERO 7. 026m
' FEERERD 8. 4608
; MARZD [ 19,665
: ABRTL 20.564
; JUNTD 26.758
: JuLin 29.158
i
i ESTACION E
;
i MARZO | 28.134
i MARZO L1 24,978
! ABRIL 28.831
I SUR LG 31.197
: JULIO 46.933
: AGDSTO 43,425
SEPTEENBRE 44. 376
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la longitud
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T T T T 711

T T1
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dorso—~ventral

(L2) en las cuatro estaciones estudiadas (A,B,C v E)y
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(Fig, 8) presentaron aun miximo en junio-julio con
0,494 mm/dia y su minimo de =0,103 mm/dia durante

julio—agosto (Tabla III):

Para la longitud dorso-ventral (L2) el anilisis de
Kruskal-Wallis (Tabla XV) no indicd una tendencia
definida’, En las muestras de enero, febrero, marzo II,
abril, julio y agosto,. en que las diferencias entre
estaciones fueron significativas, se hicieron las pruebas
de comparaciones mhltiples '(Tabla VIII) observhindose
tamblen una similitud entre las estaciones 'A’' y 'p’,

aungue no tan marcada como en L1 (0,05>p>0,01):,
Los resultados de las pruebas de Eruskal-Wallis vy de

comparaciones mbltipies entre colectas para L2, tuvieron

resultados similares a los obtenidos en L1:

III.2 Pesos,




Tabla VIII,~ Prueba de comparaciones mliltiples entre

estaciones para L2:

PARETA A-B A-C A-E B-C B~-E C-E
MUEST.

ENERO SIG. 816G, NO SIG. * * *
FEBRERO NO 8IG, SIGy sIG, - * * ®
MARZO I - - - - - -
MARZO IX 816 e NO SIG:y " SIey *
ABRIL SIg, 381Gy NO SIG. SIG, NO SIG., SIG.
JUNIO - - - - - -
JULIO 316G, NO SI6, 8iG, 851G, SIG. SIG,
AGOSTO * * 816G, * * *
SEPTIEMBRE - - - - - =

* INDICA QUE AL MENOS EN UNA ESTACION NO 85I COLECTO.
- INDICA QUE NO NIUBO DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS EN LA
PRUEBA DE KRUSEAL WALLIS ENTRE ESTAS ESTACIONES .
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111,241 Peso Total (Wt).,

En-el peso total de 1los organismos (Figy 9) se
detectd un comportamiento similar en todos los puntos
estudiados, con un incremento lento al principieo del

experimento, que aumentd con el tiempoi,

El incremento promedio en peso total (Wt) que se
obtuvo de muestras de las distintas estaciones (Tabla IX)
fué la siguiente: opunto 'A' 7.82 gr/mes, punto 'B' 3.40

gr/mes, punto 'C’ 2,39 gr/mes y punto 'E' 9:.30 gr/mes.

Los incrementos promedio por dia (Tabla ITI) de 1los
organismos oscild de 1la siguniente manera: para la
estacibn 'A' (Figy 10) el méximo se presentéd en
septiembre-octubre.con 1:745 gr/dia y el minimo de —0,,116
gr/dia durante agosto—séptiembrew Para la estacibn 'R’
(Figy 10) el valor miximo fub de“ 01405 gr/dia durante
junié—julio ¥y el minimo se manifestd duranﬁe
marzo I-marzo II con —-0,017 gr/diay En el opunto ‘('
(Figy 10) el mhximo ”ocurrib en-jupio—julio con 0171
gr/dia y su minimo incremento de 0,015 gr/dia Aur;nte

enero-febrero, E1 punto 'E’' (Fig. 10) tuvo el mixzimo.
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Wt (gr)

E F M A M J J A s 0o N D
MESES
A EST. A | o EST. B
¢ EST. C + EST.E

Figura 9y~ Curvas de peso total (Wt) de C; gipas en las cuatro

estaciones estudiadsasy,
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Tabla IXJ/- Promedios y desviaciones estandar del peso total

(Wt) en Cy gigas para todas las estaciones estudiadasy

i ESTACION A
EDIR DES. EST.
Al ENERO @.4292 Q.31
FEBRERG 1.1955 0.78
H MRRZO 1 1.9117 .97
MARZO 11 2.6392 .53
ABRTL 6.6279 4,04
‘ JUNiD 5.9857 4.38
JuLig 16,113 9,74
AGDSTO 27.135 7.3
SEPT [EMBRE £3.874 19,6
DCTUBRE 72.731 29.6
! NOVIEMBRE 78,653 34,2
\
| ESTRCION B )
ENERQ B. 3854 8.29 :
1 FEBRERD 1.2687 8.7z
: HARZO 1 1.8111 1.29
: MARZD 11 1.582% 1.8@
| RBRIL a.8759 4.7z
| Junlo 8.6562 6.63
' JuLIo 20,807 7,94
ESTACION ©
ENERQ ©. 1330 2. 14
FEBRERG 2.3795 Q.44 '
WARZO 11 1.472% 0.73
ABRIL 2. 3792 1.43
JUNIO 11,312 3.99
JuLio 14.708 4.68
ESTACION E
HARZO 1.6763 8.71
WARZO 11 2.8219 1.33
RBRIL 6.8588 3.30
JUNTO 15,242 7.2t
JuLio 27.338 11.1
AGOSTO 46,963 18.2

SEPTIEMBRE 57.585 23.2
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aumento de 0,443 gr/dia en agosto~septiembre v el minimo

de 0L076 gr/dia para marzo I-1ITy

El peso total (Wt) en base a la prueba de
Kruskal—-Wallis (Tabla 1IV) tuvo diferencias altamente
significativas entre las estaciones en todos los meses,
excepto en el de marzo I, en que las difere#cias no
fueron significativas al 5% y el de junio en gque no
fueron significativas al 0,1 % Los resultados do las

pruebas de comparaciones mliltiples se muestran en la

Tabla X

La prueba de Kruskal-Wallis y de comparaciones
mhltiples (Tabla VI) en tiempo, no indica una diferencia
significativa para marzo I y II (invierno), asi mismo
para agosto—septiembre (verano) y octubre—noviembre

(otofo) en el punto *A'"

Para el puntoe 'B! se encontraron diferencias
significativas entre las muestras - de invierno

(febrero,marzo I y marzo II) Yy primavera (abril y junio)

En las estaciones 'E’ y " 'C' 1o hubo un patrdn

definidoy:




Tabla X

p

PARLET A
MUES T
ENERO
FEBRERO
MARZO 1
MARZO I1I
ABRIL
JUNIO
JULTIO
AGOSTO
SEPTIENBRE

* INDICA
=~ INDICA

Prueba de comparaciones mhltiples entre

ara W to

A-B

NO SIg.
NO SIG:

516y
SIG:,

NO 516G,

SIGy
*

*®

A-C

SIG.
SIG.
*®
SIG,
NO SIG.

NO S1G,
*

*

A-E

SIG.
S1Gy
NO SIG.
NO SIG.
SIG
SIG
516G
SIG.

*
SIG-.
NG SIG,
5IG,

#
*

S3I1G,
SIGy
SIG,
NG SIG.
® .
*

QUE AL MENOS EN UNA ESTACION NO SE COLECTO.

QUE HNO

HUBO DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS EN
PRUEBA DE XRUSKAL WALLIS ENTR

LA

E ESTAS ESTACIONES.

44

estaciones
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ITIV 2.2 Poeso HNtmedo desconchado {Wh)

En la Figura 11 se muestran las curvas de Wh en el
tiempo. La tendencia de oesta variable es parecida en
todas las estaciones, sin embargo, las ostras del punto
'B' mostraron una mayor variacibn en el tiempo y las. del
punto 'E’' obtuvieron mayor peso htmedo en 1los tHltimos

meses, comparado con las otras estacionesy

La ganancia total en peso hfimedo (Tabla XI) para la
estacibn '"A' fubé de 1:48 gr/mes, en la estacibn 'B’ de
0.82 gr/mes, en el punto ‘C’ 0,65 gr/mes y en el punto

'E' aumentaron 14,44 gr/mesy

Las raiones de crecimiento en Wh por dia {Tabla III)
fueron las siguientes: en el punto 'A' (Fig, 12y el
valor mhximo se presentd en septiembre—octubr; con 04408
gr/dia y el minimo de -0.013 gr/dla para el mes de ma?zow
En la estacibn 'p* (Figw 12)’ el miximo ocurrid eﬁ
jJunio—julio con 0,099 gf/dia ¥y el minimo con -0:,002
gr/dia entre abrilny junio, En 1l1a estacibn ’'C’ (Fig,

12) el m&ximo aumento ocurribd en abril-junio con 0,419

gr/dia y el minimo en marzo I-abril con 0,0004 gr/dia,




1B.B —

Wk {gr)
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A EST. A

o EST. C

Figura 11,- Curvas de peso htmedo

cuatro estaciones estudiadasy

las
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Tabla XI.~ Promedios y desviaciones estandar del Peso hhmedo

(Wh) en Cy £igps para todas las estaciones estudiadas.

ESTRACION A
HMEDIA DES. €sT.
ENERD B.8463 B.23
FEBRERD Q, 1628 2.13 -
MARZO I 9.5877 Q.37
MRRZD II B. 3895 B8.39
ABRIL 1.3626 2.83
JuNIo 2.9683 1.59
JuLro 4.3889 3.59
AROSTO 6.3993 Z.80
SEPTIEMBRE 5.3553 4.3% -
ACTUBRE 16.787 ia.3 ~
NOV JEMBRE i4.861 6.28
ESTRCICN B
ENERD Qa.ez23 B.82
FEERERO 9,268 9.15
MARZO J 9. 2337 a.z27
MARZO |1 8.3529 .54
ABRIL 2,87e1 .11
JUNMTO 1.9991 1.94
JuLip 4.37BR Z,52
ESTRCIGN ¢
- FEBRERO @, 0806 8.12
MARZO 11 a. 4587 a.z27
ABRTL D. 4779 8,37
JuNID 2.6128 i.12
JuLta 3.3568 1.15 .
ESTACION E
MARZOD 1 2.2888 a.12
MRRZO 11 B.5863 8.27
ABRIL ©.8996 B.63
Junig 3.3970 1.63
JuLio 3.6953 3.3z
AGOSTO 9.0507 3.91

SEPTIEMBRE B. 9564 6.80
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Finalmente para el punto 'L’ (Figh 12) se presentd un
méximo durante julio-agosto con 0,079 gr/dia y el minimo

de 0,003 gr/dia en agosto~septiembre.

En 1la prueba de ﬁruskal—Wallis para Wh se
oncontraron diferoncias saltamente significativas oentre
todos los puntos estudiados rara el mes de abril,
mientras que las muestras de julio y agosto no tuvieron
diferencias significativasy Este parfmetro fué el que
varib menos entre 1las esgaciones (Tabla IV), La prueba
de comparaciones mhltiples muestra una diferéncia entre
1as estaciones 'A' y 'E' con el punto 'B', excepto en

febrero para 'A’' y en marzo I para 'E' (Tabla XIX )t

El andlisis de los datos de VWh (Tabla- VI) en el
punto 'A' indica diferencias significativas ontre las
colectas de inviermo (marzo I y 1II), verano (julio,
agosto y septiembre) y otolo (octubre ¥y noviembre), pero
no entre las de una misma estacibn del afo. En los demis
puntos se observam tambibén diferencias éntre colectas

correspondientes a distintas estaciones del aflo,




Tabla XII.~ Prueba de ¢omparaciones mhltiples ontre estaciones
para Vh,

PAREYA A-B A-C A~-E B-C B-E C-B
MUEST,
ENERO 516G, * * * * *
FEBRERG NO SIG. SIG. * * SIG. *
MARZO 1 SIGy: NO SIGy SsIgy NO SIG, NO SIG. NO SIG.,
MARZO 11 831G * NO SIG ® S1igG, * :
ABRIL SIG, 331G, 8IGy SIGi, SIG, SIG.
JUNTIO SIG. NO SIG. NO SIG, NO SIG. SIG. NO SIgG:
JULIO - - . - : - . - - :
AGOSTO - - - -
SEPTIEMBRE * * * * *

S1G,

50

* INDICA QUE AL MENOS EN UNA ESTACION NO SE COLECTO.
= INDICA QUE NO HUBO DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS EN LA
PRUEBA DE KRUSKAL VALLIS ENTRE ESTAS ESTACIONES:,
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IIT,2%3 Peso Seco (Ws)i

Las curvas de peso secco para todas 1as astaciones
(Fig'w 13) son similares a lo observado en el peso hfimedo
desconchado (Wh), aunque con variaciones menores para el
punto ’'B'% El incremento obtenido en 1la estacibn *C' fue

cdmparahle al del punto 'E’'y

El aumento promedio de pPeso seco para las distintas
estaciones (Tabla XIII) fud como sigue: Punto "A' (.139
gr/mes, punto 'B' 04,096 gr/mes, punto 'C' 0,133 gr/mes y

el punto *E' 0,201 gr/mesﬁ

El incremento por diﬁ en el peso seco (Tabia III 3’4
Figh 14) para la estacibn 'A', mostrd un mdximo valor de
0?049 gr/dia para septiemhre—dctubre ¥y un minimo de 0,000
g;/dia durante el mbs de marzow En la estacibn 'B; el
valor méximo de 04012 gr/dia ocurrib en junio-julio y el
minimo de 0,000 Aen el mes de marzo, La estacibn de. la
Isla San Marf!n (punto *C’') tuvo una “m&xima ganacia en

peso seco de 0,009 durante junio=julio y un minimo




2.5
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A EST. A

o EST.C

o EST. 8

+ EST.E

Figura 13.- Curvas de peso seco (Ws) de Ey gigas en las cuatro

estaciones estudiadas’
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J—_— . —_— g

Peso seco

ones estandar del

T&Bia XiIif—rbemédios y desviaci

(Ws) en €y opinas para todas las estaciones estudiadasy

ESTACION A
MEDIA DES.EST.
ENERO e.0erivse 9.ea538
FEBRERO 0.218959 8.0122
HARZD I B.B43919 a.8252
MARZQ Lt 9.837785 Q.8234
AERIL, @.18759 8.09698
JUNIO 0.15123 8.8934
JuLIn B.544912 B.¢47
AGOSTOD 2.74537 9.258%
SEPTIEMBRE 8.845@1 @.503
GLTUBRE 2.010% 1,33
NOVIEMBRE i.3927 8.77s
ESTACION B
ENERD 0.0034z280 @.20292
FEARERO ©.0232705 9.0129
MARZD 1 @.03e825 0.9278
MRRZO I B.8326Z0 @.08413
RBR1IL 8.1&540 a.pe2z
JUMEO 2.Z2B050 D, 164
JuLio B.57715 @,231
ESYRCION C
FEBRERD 0.9671Z00 0.80855
MARZO 11 B.956495 - 9.ezo1
ABRIL a.e7148e B.0623
SUNID a.48084 B.198
JuLlo a.6724@ 9.237
ESTACION E
MRRZD 1 B.027745 a,8159
MARZG [I 9.073240 0.9376
ABRIL . @.129iz ©.0901
JunNi1o B.34104 8. 155
JULIO a.7031¢6 B. 264
AGOSTO B.B7R93 a.391

SEFTIENBRE 1.2317 .74
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Figura 14,- Incrementos por dla del peso seco (Ws) en 1las

cuatro estaciones estudiadas (A, B, C vy -E)
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durante febrero-marzo I en un orden de 0,003 gr/diay El
mhximo incremento para el punto 'E’ ocurribd en
agosto—septiembre con 0:,G13 gr/dia y el minimo de 0::002

gr/dia para los meses de marzo-abril:,

El andlisis de EKruskal—Wallis entre estaciones
(Tabla IV) para Ws no mostrd diferencias significativas

al 5% en los meses de julio y agostoy

La prueba de c¢omparaciones mfiltiples separa las
muestras del punto 'C’ de las correspondientes a los
pﬁntos 'A', 'B' y 'E'yY Tamblen hay diferencias entre los

puntos 'A' y 'E' {(Tabla XIV):

Los resultados de peso seco en las ostras, indican
en general diferencias entre estaciones del allg, pero no

entre muestras de una misma estacibdbn (Tabla VI)i.

Las correlaciones obtenidas entre las cuatro
estaciones estudiadas para las variables morfombtricas Vv
los pesos fueron altas, mostrando en general los valores

menores entre la estacibn 'C’' con 'B’' y 'E' (Tabla XV)u
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Tabla XIV.,- Prueba de comparaciones mhltiples entre estaciones

para Wsi

PARETA A-B A-C A-E B~-C B-E C-E
MUEST.,

ENERO SIGY * * & * *

FEBRERO NO SIGy SIG, SIGy * * *

MARZO 1 NO SIG. NO SIG, SIG, SiG, NO SiG, SIGy
MARZO II NO SIGiy: b - SIGy * SIG., & .
ABRII, SIG. - SIG NO S1IG+ SIG, NO 51G, SIG.
JUNIO NO S5IG, SIGy SIG. SIG SIG, - SIG,
JULIO - : - - - - -

AGOSTO - - - - fo- -

SEPTILEMBRE * * S1G, * * b

* INDICA QUE AL MENOS EN UNA ESTACION NO SE COLECTO.
— INDICA QUE NO HUBO DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS EN LA
PRUEBA DE KRUSKAL WALLIS ENTRE ESTAS ESTACIONES:
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Tabla XV~ Correlaciones entre estaciones para las medidas

morfombtricas y pesos,

L1
lA! 'B' IC!
't 0,967
ree 0.969 0,924
L 0,979 01978 0,928
L2
I‘Al IBI lCl
;L 0.971
rQ! 0,934 0,872
'p 0916 0,871 0,851
vt
JA' lBl lci
L 0,978
T 0,957 0.891
L 0,968 0,964 0.875
¥h
lAi lBl OCI
' B 0:4950
rc! 0,978 0,849
'E’ 0,920 0851 0,882
Ws
IA! !B’ lCl
50 0:,995 '
ol 0.916 0,892

'E’ 0895 05917 0,891
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I11.3 Factor de condicibn (F.C,)

En 1a Tabla XVI se observan 1los promedios y las
desviaciones ostandar de 1los factores de condicibn, en las
distintas estaciones analizadasy El rango del promedio
observado en la estacion 'A' fué"4ﬂ520 a 7,753, en '"B' 44,160
a 19:352, en la estacibn 'C!’ 9?614la 22545 y en 'R’ 4u057 a

134524,

En la estacibn 'A' se hicieron mediciones del factor de
condicibn a partir de marzo II a noviembre, L1l andlisis de
los datos obtenidos determiné tres grupos definidos el
primero formado por 1las muestras de marzo 11, julio ¥y
agosto, en los gque se observan los mayores factores de
condicibn, seguido del grupo formado por septiembre ¥
octubre y finalmente los minimos en abril, junio y mnoviembre

(Tabla XVII)y

En la estacibn 'B' se analizaron ostras de solo 4 meses
(marzo II a julio) (Tabla XVII y Figw 15) en el culdl se
detecta 8 un grupo de organismos en proeceso .de

acondicionamiento durante los messs de junio ¥y julioy

Durante marzo II hubo un méximo y en abril un valor minimo




Tabla

XVI.~ Promedios y desviaciones estandar (b.E.)

factor de <condicibn (F.C.)

las estaciones estudiadasy

MUESTRA ESTACION A

MAR II
ABR
JUN
JUL
AGO
SEP
OCT .
NOV

*

X

T.7527
6,1702
504940
821084
941261
6.,1653
6,6033
4.5204

= No se midio

D"-: E'O'

3,33
277
2,00
3434
2,00
1.76
2,79
1532

59

del

en Cy gisas para todas

ESTACION B ESTACION C ESTACiON E
1 D E, X D, By b D.E.
19,3520 12,40 * * 13,5240 5,67
47,1604 11,20 9,614 4:,2 4:.,3407 0,88
8.2816 4,63 215,904 20,7 5.,9017 1,34
9.1138 2454 22541 2441 475569 1,94
% ¥ * S 4,0573 1,18
* ® * * 6:,1878 2:278
* * 0 * % L
* % * % & %
factor de condicion

en este mesi,
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Tabla XVII.- Prueba de comparaciones mhltiples en tiempe para

el factor de condicibn (FoCu) e

PARETA A B C L
MA YI-ABR NO SIg:, S8IG: * 516G,
MA TII-JUN SIG. - 516 * SIGy
MA II-JUL : NO SIg. S1G, ® 816Gy
MA II-AGO NO SIG. * . * SIG,
MA II-SEP NO SIG. # * 5IG
MA II-0OCT NG 516Gy * = ¥
HA II-NOV SIGy - * * *
ABR - JUN NO SIG. SIG.: S1G, NO 816G+
ABR - JUL ' SIG,: . S1Gw SIiGy NO SIGy
ABR - AGO 5Iq, * . ® NG 516y
ABR - SEP NO SIG, * * NO SIGy
ABR - OCT NO SIG. * * *
ABR - NoV SIGy ® ® *
JUN - JUL Sigy NO SIGy NO SIG. NO 81G,
JUN - AGO SIG. oo * 516,
JUN - SEP NO SIGy * * NO 516y
JUN - ocCT NO SIG:y * * * g
JUN - Nov NO SIG: * * *
JUL - AGO NO SIiG, ® * NO SI1G.
JUL - SEP 816G * ® NO SIG.
JUL - ocCt sIes * * * :
JUL - Nov S51Gy w * *
AGO - SEP 511Gy * * NO SIG.
AGO - OcCT 816Gy * * -
* * #

AGO - Nov 516G.

* = AL MENOS UNA MUESTRA DE LA PAREJA NO SE COLECTO,
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en el factor de condicibny

En el punto '€’ (Tabla XVITI y Figy 15) las muestras se
tomaron solo en tres ocasiones (abril, junio y julio),
encoantrandose en abril el wvalor minimo ¥y las muestras de
junio y julio con valores mayores y sin diferencias

significativas entre sii

El factor de condicibn del punto 'E' (Tabla XVII y Figy
15) fu& tomado durante un perlodo de 6 colectas {(marzo IT a
septiembre) ¢n el cual no se encontraron diferencias

significativas excepto para el mes de marzo II

En general el andlisis del factor de condicibn de los
organismos, no define un patrbn entre las estaciones {Tabla
XVIII), solo en 1las muestras de abril y junio, las
estaciones de la Bahia se agruparon, mostrando diferencias

significativas con la estacibn FCYy

Los datos de factor de condicibn expresados de acuerdo
8 la clasificacidbn de Westley‘ (1959) (citado por Walne,
1970) indican que en la estacibn 'A'i las ostras se 'agrupan
entre "pobre” y “"regular", con una mediana dentro de esta
fWltima categoria (Tabla XIX)4 En el puato "B’ la condicibdn
de los organismos es nuy "dispersa, c¢on una mediana en el

findice de "regular™, En 1la estacibn 'C' la condicibn de las




entre

Tabla XVIIXy~ Prueba de comparaciones mhltiples
estaciones para el factor de condicibn {F.C,)w

PARETA _ A-B A-C A-E B-C B-E C—
MUEST.

MARZO I SIG:.; * SIGy * NG SIG. *
ABRIL SIG. SI1Gi, SI1Gy SI1G. NO SIG, 8SiG.
JUNTO SIigy SIG, NO SIG, S8I1G. NO SIG, SIG¢
JULIO NO SIG. SIGy STG6: - SiG, SIG, SIG.
AGOSTO * - *. S1iGgy % " *

SEPTIENMBRE # # SIig, % * %

* INDICA QUE AL MENOS EN UNA ESTACION NO SE COLECTO.

63
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Tabla XIX,- Distribucibn de los organismos por el F.C. de

acuerdo a la ciasificacibn de Vestley, (1959)i (1

pobre, 2 = regular, 3 = bueno, 4 = excelente *

2

s

= sin muestra) (Los némeros indican la cantidad de

organismos con una condicibdn particular):

MUESTRA A B C E
CONDICION 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
MARZO I1I 3 5 1 111 0 1 8f* % » *]0 1 1 =6
ABRIL 6 1 1 1j11 1 0 o0fo ¢ 1 3 10 ¢ 0 o
JUNIO 7 1 0 114 3 1 2|1 o0 414135 5 0 0
JULIO 3 5 4 212 5 7 610 1 1 181}7 1 1 o
AGOSTO 1 4 7 8% * x & lax s+ » xl1g4 g 0 o0
SEPTIEMBRE 95 1 1 * x x x{x = « x|g 1 ‘5 g
‘1OCTUBRE 10 7 0 2] * =+ * = |#% * 5 % fjx x £ =
NOVIEMBRE 17 2 0 0)*x % % = ‘*"* A B L S
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ostras se agrupd en "excelente” con un 72,9 % de 1los datos
en osta clasificacibny En ¢l punto 'E' se ugruparon‘en la
condicidbn de "pobre” el 66+6 % de las ostras, con su mediana

en esta categorla (Tabla XIX):

IITv4 Valer Calbdrico (VG oy

ITT::4%1 Conchay

Los valores calbricos obtenidos de las c¢onchas de
las ostras, nmo sugieren un patrdn definido en 1los
diferentes puntos estudiadosy En general el V,(C. midximo
acumulado en la concha se 0b£uvo en el punto 'é'; seguido
por el punto 'E', 'A' y finalmente el punto 'B' (Fig,

16):
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ITT4:2 Branquias Yy Mlsculos,

La energia acumulada en las branquias ¥y los mbsculos
rara las ostras del Ppunto 'A', tienen dos incrementos
significativos rara el periodo de junio-julio y
ootubre-noviembroe (Figy 17}, LLos organismos de la
estacibn 'B’ acumular#n péca“energia e¢n estos tejidos en
el perfiodo de muestreo de marzo IT a junio, pero en el
siguiente mes esta aumentb'significativamenta, notdndose
una disminucibn para Julio-agosto (Fig, 17):, El punto
'C’' mostrd una variacibn en la acumulacibn dé energia con
dos valores mlximos presentes en abril y julio, con dos
minimos en junio ¥y agosto (Figy 17)w La energla
presente en branquias y mbisculos pﬁra el éunto 'E’ siéuib
una tendencia g aumenfar ¢on el tiempo con una ligera

disminucibn entre marzo II-abril ¥ agosto~septiembre

(Figo 17):
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II1v4,3 Resto do Tejidosy

El valor calbrico acumulado an el resto de 1los
tejidos . de las ostras para los distintos puntos
estudiados, indican que e1 punto 'A' acumuld energlia en
forma variable con tendencia a incrementarse durante el
tiempo de estudio, bero con decrementos en los periodos
de marzo I y IT, abril-junio y jﬁlio—septiembre {Fig
18)@ Para el punto 'B’ el valor calbrico en el resto dé
tejidos, observd una disminucibn desde el mes de enero a
abril con un aumento registrado en abril-junio y en

julio-agosto (Fig, 18)

La estacibn del punto ’C’' presentd durante febrero a
marzo I una fuerte acumulacibn de energia destinada a los
restos de tejido, con una disminucibn casi en el mismo
orden de magnitud en el mes siguiente y posteriormente
una recuperacibn para el perfodo de abril-agosto (Fig.

18)“07

El valor calbdrico en el punto '"E' tuvo una tendencia
2 incrementar su energia durante ol lapso de marzo JII a

septiembre, con wuaa excepcibn ocurrida en 1la colecta de
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Tabla XX, - Correiacion entre variables morfombtricas,

y valor calbrico do resto de tejidos

las cuatro estaciones de estudioy

L1
L2 | 04,981
Wt 0,897
Wh 0,918
Ws 0.898
v.C, 0:.659
L1
L2 0,983
Wt 0,883
Wh 0,880
Vs 0,832
Ve Cy 0w181
Ll
L2 0:,933
Wt 0,917
Wh 0,924
Ws 0,911
V. C. 0,244
L1
L2 0,932
Wt G921
Wh 049635
Ws 0::990

V. cC, 0,829

ESTACION 'A'
L2 wt
0:,935
0,948 0,990
0,936 0,959
04,600 0,394
ESTACION "B’
L2 WVt
0,395
0893 1,000
04846 0,990
6,047 G312
ESTACION ‘(!
L2 Wt
0,847
04,847 0:v999
0:.828 0999

0,155

ESTACION 'E’

L2

0,661
0::833
0:w953
0 ._{}7 4 8

0+,371

Wt

0,684
04,998
0747

Wh

0,986

Wh
0.991
04308

Wh
0,998
0,182

Wh

0,970
04,690

blandos

Ws

0,411

Vs

0,360

Ws

0.209

Vs

71

pesos

para
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marzo I (Fig, 18):,

En general las correlaciones obtenidas entre las
medidas morfombtricas ¥y pesos dentro de estaciones fué
alta, sin, embargo los coeficientes de correlacibdn del
contenido calbrico por gramo de peso seco del resto de
tejidos, contra 1las medidas morfombtricas fueron muy

bajos, siendo el mayor el obtemnido con L1 para el punto

*E' (Tabla XX)w

IIT. 4,4 Biodepbdsitos

En los experimentos realizados en las estaciones
rara determinar la biodepositacibn de las ostras, se nota
una clara diferencia entre las estaciones del interior de

Bahia San Quintin y la Isla San Marting

Las estaciones ‘B’ y 'E' tienen un mayor porcentaje
(90 y 92%) de sedimentos terrigenos (no combustibles) a
diferencia de las estaciones '"A' y 'C'" con 87 y 79 @,

respectivamentei,

En general el material terrigeno no combustible fud

mayor para el punto 'B’, luego le siguid 'E' y finalmente
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dentro de 1a bahia fubé el punto 'A'i En el punto 'C' se
encontrd la menor cantidad del material terrigeno y fué
aproximadamente de un 13% con respecto al punto *'B’s
Esta localidad tuvo tambiln la menor cantidad de matariai

sedimentado’.
ITIV4:5 Seston total:l

El valor calbrico del seston total en los puntos
estudiados, fud irregular para todas las estaciones (Fig,
19): Los diferentes valores calbricos para el sestoa
tot#l, en base a su mediana, fueron 1los siguientes:
punto 'A' 114380 c¢al/l (durante 10 meses), 'B' 144,387
cal/l (en 7 méses), 'C' 124202 cal/1l (en 5 meses) 7y M'E'

147387 cal/l (en 5 meses)is

En 1a estacibn '"A' se presentd el V.C, mbximo para
el seston total durante el mes de octubre ¥y su minimo en
junio, En *'B’ ol mhximo fud en junio y el minimo en
febrero; 'C' tuvo el mhximo en agosto vy el minimo en
junic y 'E' el mlximo valor en septiembre ¥y el minimo en
junio, Como se observa, en trés estaciones se detectd el
valor minimo durante junio, mientras que on este mes

ocurrid un mhximo en el punto 'B’.
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IIIs5 Equivalente calbricow

ITI 51 Resto de tejidosi:

En el equivalente calbrico de los restos de tejido
en las ostras del punto *'A', se detectd un incremsnto
durante el perfodo de abril-julio y uno relevante durante
septiembre~octubre (Fig. 20}, En el punto *B' 1las
ostras presentaron su ”m&ximan ganancia del equivalente
calbrico durante junio-julio (Figy 20):y, Para la
estacibdbn 'C' se obsérvb un miximo incrémento en el
perlodo del segundo muestreo de marzo =z julio (fig% 20),

En la estacibn 'E’ hubo un aumento a partir del mes de

abril a septiembre, con una interrupcibn para el lapso de

julio—agosto (Fig., 20)x
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IV,~ DISCUSIONES::

El estudio de las poblaciones de organismos hecho desde el
punto de vista morfombtrico, ha sido ampljamente utilizado para
caracterizarlas en espacio y tiempoi Imai y Sakai (1961),
Harger (1970) y Manzi et alsy (1577) tomaron el crecimiento
10ngitu&ina1 como una medida de.comparacibn entre poblaciones

de moluscos bivalvos de distintas 1localidades y detectaron

diferencias significativasy

De los resultados de las medidas antero-posterior (L1)
obtenidas en el presente trabajo, s¢ notan tresreurvaé de
crecimiento, una gue corresponde a las estaciones 'A' y 'B',
otra para el punto 'E' y por hitimo el punto 'C' (Figys 5 y
Tabia V). Estos resultados también se confirman co; los
an&lisis“de las medidas dorso-venﬁrales (L2) (Figi 7 y Tabla
VII) sin embargo, los pesos fueron diferentes entre- todas 1las

estaciones (Tablas X, XII y XIV)y

La razbn de incremento promedio diario de 1las variables

morfombtricas y pesos, «registrd un valor mlis alto en la
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localidad del punto 'E' para L1, L2, Wt, y Ws, en el caso del
pesc hfimedo (Wh) 1las estaciones 'A’ y '"E' tuvieron el mismo
promedio de incremento por diasy Las ostras obtenidas en el
punto 'E' durante el periodé de estudio, resultaron tener un
sesgo en ol anélisis, debido a que el crecimiento
(antero-posterior y dorso-ventral) de las ostras, en este tipo
de cultivo (sartas) tienmen una fuerte irregularidad. Asimismo,
tienen gque competir por espacio y alimento lIo cual ﬁrovoca una

seleccibn de tallas en el cultivo comercialiy

Los incrementos miximos de las variables morfombtricas se
registrﬁron en los ejemplares de septiembre y octubre en el
punto 'A'Y Si se comsideran solamente 1los meses em que se
tomaron mﬁestras en el punto 'B’ (enero—julio) se observa gue
los valores miximos de 1as variables morfombtricas y pesos
ocurren en el mismo periodo en la estacibn 'A’ Yy "B’y Lo mismo
sucede en 1la estacibn 'E’ excepto para L2 (Tabla-III)w Los
valores miximos de los incrementos en Wt, Wh y Ws (Figsy ”7, 9.

11) se presentan durante las ¢pocas de verano y otofoy,

De acuerdo con Lara-Lara et .alw (1980) estas é&pocas
corresponden al perfodo de surgenci;s en el Area adyacente a
Bahia San Quintin, Los nutrientes aportados por este fendmeno
dentro del sistem# de San Quintin, promueven el crecimiento del
fitoplancton, el cual al ser consumido por las ostras, puede

provocar un auwmento mayor, contrariamente az 1la bpoca cuando no
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sucede el fondémenow

Las variables morfombtricas sugieren una influencia
estacional en los puntos 'A' y 'B', mientras que en 'C’ y 'E!?
las variaciones fuéron de mks corto plazoi Durante primavera,
solo se tomaron dos muestras al inicio } al final, 1o que fuéd

insuficiente para observar la influencia en el peso de 1las

ostras,

Los organismos de la estacibn 'B' tuvieron un incremento
lento en peso lo que posiblemente se debe en parte a que &ste
brazo de la bahia tiene una mayor influencia del agua del

ocdano, como lo menciona Monreal-Gbmez (1980)i. Esto concuerda

tambiln con los resultados de la temperatura superficial
obtenidos por Alvarez—DBorrego et alsy (1975) en 1los que se
muestran valores mhs altos para el brazo de Bahla Falsa‘ En

este punto tambiln se observd una gran cantidad de material-en
suspensibn, principalmente inorghnico, com un promedio de
90.54%, De acuerdo con Gerdes (1983), el exceso de material en
suspen#ibn modifica en gran medida 1l1a tasa de filtracibdbn vy
excrecibn deo las ostras; esto conéuerda con lo observade por
Lund (1957) quien ademks clasifica los rrincipales componentes
que pueden causar turbiedad y dentro de estos considera a las
particulas inorginicas que mno aportan energia quimica para. el
metabolismo, Seghn Haven y Morales—Alamo (1970) 1Ia filtracidn

de este tipo de partliculas provoca una pérdida de energla
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debido a gque se debe semidigerir material sin valor

alimenticioy

Los miximos incrementos observados an los valores
mnorfombtricos y pesos de las ostras durante los meses de
septiembre y octubre, para los puntos 'A' y 'LE’ pueden deberse
a valores miximos de clorofila 'a' que se presentan en esta
época del aYo (Lara-Lara y Alvarez-Borrego, 1975)i, De acuerdo
a los resultados de sestom total para los puntosr'A' vy 'E', el
mhximo valor en calorias del agua de mar filtrada, se obtuyo

durante estos meses (Figy 19):i

Los Factores de condicibn (Fi () observados en las
estaciones estudiadas, son mhs altos para el punto ’C’ seguido

de 'B', 'A' y por 'LE'i

Para la estacidbn 'A' en la cual se obtuvo un mayor nfimero
de datos de F.C. se puede observar una disminucibn brusca de
la condicibn enéré los meses de julio y septiembre, esto podria
indicar un probable desove de 1la poblacibn como lo han sugerido
Nascimento y Andrade—Pereira (1980); luego una recuperacidn de
la condicibn en conjunto con 1a regbsorcibn del materxrial

gonddico (Figy, 15)u

La &poca donde se observa un decremento fuerte en el

factor de condicibn, coincide con la época de desove encontrads
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por Leonard (1969) para Qstrea edulis en Bahia de Tomalos,

California, E,LE,U,U,

En las series de tiempo generadas rara el brazo de DBahia
Falsa por Alvarez-Borzrego y Alvarez—-Borrego (1982) 5+ .. corwan
wn mhximo de temperatura durante el mes de agosto y parte de
septiembre, la cual estd asociada al rosible desove ocurrido en
la estacibn 'A'y, La wvarjiacibn del F.C. prara esta misma
estacibn es similar a la encontrada para ia.clorofila *a' por

Lara-Lara y Alvarez—Borrego (1975)-

En los resultados que se obtuvieron para las otras

estaciones estudiadas no se pudo evidenciar un desovel,

Los valores mhs altos de factor de condiclon se detectaron
en ostras pequefias y en aquellas que se encontraron en etapas
avanzadas de desarrollo gonAdico, nmientras que en oﬁros
estadlos los factores de coandicibm fueron bajosy Westley
(1967) menciona que los factores de condicidn éltos estdn
asociados a una alta productividad crginica, Los resultados
del seston total en calorisas por litro, indican ser semejantes
para las condiciones de la isla y de 1la bahia, por 1o que
habria de esperarse factores de condicibn similaresii Sin
embargo, los altos factores de condicibn en el punto 'C'”pueden

estar asociados con la baja turbiedad observada en ese lugar,

mientras que en el interior de la bahfa, a pesar de la alta
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productividad orghnica, las ostras tienen un gasto energético
adicional por la filtracibn de particulas sin valor alimenticio

como se indicd anteriormente:,

El bajo valor del factor de condicibn en el mes de abril
dentro de la bahia estd agociado 4 un crecimento substancial en
las estaciones 'A', *'pB* y 'E', esto puede indicar, que parte de
la energia se utilizd para 1a formacibn de concha y no de

tejidos blandos:

Los meses donde se registraron los mayores indices de
condicibn para las estaciones 'A', 'B’, 'C’ y 'E' fueron en
julio y agosto, marzo 1II, abril vy junio y marzo Il
respectivamente, Westley (1959) (Citado por Walne, 1970)
agrupa los factores en cuatro categorias: pobre (<6),regular
(6-8), bueno (8-10) y excelente (>10) De acuerdo a este
¢riterio en el punto 'C' hubo wuna condicibn "excelente”,

mientras que el punto "E' fub en general "pobre” (Tabla XIX).

El valor calbrico en los tejidos de los organismos varia
de especie a especie seghn la§ condiciones ambientales
prevalecientes (Salonen et aly, 1976)4y Esto concuerda con los
resultados obtenidos para 133 difegentes sitios estudiados,
donde las condiciones ambientales son distintas a pesar de

estar en un mismo sistema’y
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¥
La tendencia mbs definida del valor ca}brico fut el de

incrementarse en 1la estacibn PAT Las ostras tuvieron un
crecimiento acelerado durante su vida temprana lo gque <coincide
con un valor <calbrico bajo en los tejidos blandos, que podria
indicar una canalizacibn de 1la energla a la formacibnm de concha
como estructura de proteccibny Posteriormente disminuye el
ritmo de crecimiento, aument; el valor calbrico de los tejido
blandos asi como el factor de condicibn, indicando una mejor
utilizacibn de 1a energia en 1a formacibn de ostos tejidos

incluido el material gonadals:

Los resultados seTfalan un crecimiento lento en L1 durante
junio-julio, mientras que e1 Ws se incrementa en ese perfodo
aumentando como consecuencia el factor de condicibn de 1las
ostrasiy Este comportamiento puede deberse a la madurez gonadal

lo cual se apoya con el incremento observado en valor calbricoy

La cantidad de emnergla que las ostras utilizan durante el
crecimiento, est4 directamente ligada a la formacibn de concha
incluidos los ligamentos, rerjiostraco y conquiolina, en los que
la energia se acumula principalmenfe en forma de proteinas

(Rodhouse, 1978)y

Los bajos valores calbricos que se observaron en -el
andlisis de las conchas, se deben principalmente a las

reacciones endotérmicas en la descomposicibn del carbonato de
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calcio (CaCOy), o1 cuil requiere teoricamento de 0,43 cal/mg
para descomponer la molbcula, sin embargo, en la prfictica se ha
encontrado que el requerimiento es de solo 04,14 cal/mg al hacer
el andlisis ocalorimbtrico, esto ruede ser debido a una
compensacibn con otras reacciones exotérmicas dentro de la
bomba calorimétrica (Paine, 1970):, Adembhs se presenta una
neutralizacibn del 4&cido nltricor formado, lo cual altera los

chlculos de valor caldbricoi:

En general se puede asumir que las ostras evidencian como
estrategia, una canalizacibn de 1la energia a la formacibn de 1la
concha on sus primeros ostadlos de desarrollo, para utilizarila
posteriormente en la formacibn de tejidos blandos inciuyendo el
material gonadali, Esto no implica un c¢recimiento nulo, sino
solo una disminuéibn. seguida de un periodo posterior en que se

produce la liberacibn de los gametosy

La cantidad de heces y pseudoheces, producidas por 1las
ostras Yy otros organismos filtroalimentadores, estidn
determinadas por las respuestas fisiolbgicas al estimulo del
medic ambienter, La m&s.importanté de estas respuestas, es la
filtracidn de Vlas particulas que al pasar por el tracto
digestivo de las ostras, aumentan la velocidad de asentamiento
en el agua (Haven y Morales—Alamo, 1966 y 1972} Nishikawa

(1978) calculd 1la tasa de asentamiento rara heces y pseudoheces

de €5 zipas en 06 a 14,0 cm/seg en condiciones de laboratorioy
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En base a los resultados obtenidos en los puntos
experimentales dentro y fuera de Bahia San Quintin, se encontré
que las respuestas fisiolbgicas de 1las ostras, estédn

fuertemente asociadas a las condiciones cambiantes del

ambiente'

En los puntos 'B' y 'E', donde el peso total del seston vy
las calorias/litro de agua dg mar fueron 1los mayores, las
ostras presentaron factores de condicibn "regular” y *"pobre”
respectivamente, esto sugiere que a pesar de existir un valor
calbrico altq en el medio ambiente, las ostras no aprovechan al
méximo 1a energiay Una explicacibn probable es que utilizan
una parte de Ia- energla en 1a separacibn de las particulas
alimenticias de los sedimentos, que en estos puntos registraron

los porcentajes mis altosy

En las estaciones 'A' y *'C’ las c¢ondiciones fueron
contrarias, sin embargo, se reflejaron mejores factores de

condicibn,

De acuerdo con Haven y Morales;Alamo (1970) las respuestas
fisiolbgicas de los organismos estén relacionadas a su
ambiente, En el caso de Bahia San Quintin, se podria asﬁciar
el alto porcentaje de particulas sedimentarias con wun nayor

desarrollo del sistoma de filtracibn ¥y de la cavidad paleal de

los organismos, a diferencia de aquellos ubicados en 4reas con
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CONCLUSIONES!

Las variables morfombtricas L1 Yy L2 mostraron diferencias

espaciales, excepto en los puntos "A' y "Bty

El comportamiento de 1los pesos (W, fh y Ws) fueron

diferentes para todos los puntos estudiados

El cultivo experimental en camas, no es comparable ail
cultivo en balsas, debido & quo en este hbltimo las ostras

crecen bajo otras condicionesy

En la estacibn 'C’ se observd un crecimiento lento en 1las

tallas y en los pesos Wt ¥y Wh, pero el factor de condicibn

fué excelente:

Los mhzimos incrementos en Pesos se detectaron durante 1a
época de surgencias y coinciden con los mhximos de
clorofila ’a' reportados rara la zona%

El desove observado, posiblemente coincide con los mhximos

de temperatura del aguay

El porcentaje de terrigenos en o1 material en suspensibn
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probablemente afecta el crecimiento, por el gasto
energltico extra que tiene que utilizar el Oorganismo en 1la

separacibn de particulas alimenticiasy

En las primeras etapas del crecimiento de 2igas se
canaliza una mayor «cantidad de energlia a 1a formacibn de
concha vy _posteribrmenfe a los tejidos blandosy En
crganismos adultos una parte de la energla contribu}e a la

madurez gonadalsy

El valor calbrico ¥y el factor de condicibn observado en las
ostras de cada localidad estudieda, sugiere el grado de
calidad de los organismos, el cual fus mejor en la Isla San
Hartin, por 1lo que seria conveniente cultivar ostras en

€ste sitio para cubrir la demanda de mercados mkhs

exigentes.
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VI RECOMENDACIONES'

Se sugiere estudiar Ias estaciones del allo que faltaron
para tener un panorama mis completo del comportitamiento de las

variables de interésy

Se encontrbd conveniente reducir el sistema de cultivo de
6.0 x 3.0 metros a una dimensibdn de 340 x 3,0 metros, para un

mejor control en el anclaje y el manejo de los organismo sy

Las diferencias encontradas entre los miximos crecimientos
¢ incrementos en peso en las distintas localidades estudiadas,
indican que seria conveniente realizar rotaciones de los

cultivos, con el fin de aprovechar con mis eficiencia la bahia,
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