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Se describe el disefivc de wun Controlador Digital
pata Radiotelefonos desarrollado en base a un
ﬂzcroprocesador El congunto del controlador y el
radioteldfono forman parte de un sistema de radiotelefonia
proyectado para instalarse en aress rurales: con peblacidn
menor a 2300 habitantes y con bajs demanda de trafico
telefdnico.

El sistema radiotelefdnico bésico consta de 100
radioteléfonos atendides por un conctentrador/controlador
llamado radiobase. Entre los 100 comparten un maximo de
16 canales de radio uvtilizando el método de multiacceso.

El radioteléfono consta de un teléfonos comdn de
disco, un sistema de mlcraprocesador, un equipo de radio 'y
ciertos dispositivos per;?erzcos Entre estos ultimos se
incluye un indicador numérico y un generadeor de tonos.

Las principales tareas que realiza el controlador
son verificar el estado de los contactos del disco del
telefono., atender los mensajes que le envza la radiobase.,
descifrar y guardar en memoria los numeros que marque el
usuario y establecer un didlogo con las .radicbase con el
fin de apoderarse de un canal.

. . F .
A continvacion se enlistan los puntos mas
importantes en el desarrollo de este trabajo:

TR 4 . ./
— Definicion del protocolo de comunicacion

. - . . . /
— Disefio de la civcuiteria por modulos




~ Programacion de las diferentes tareas
— Construccion y prueba del protatipo

— Prueba conjunta de circuiteria y programacion
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CONTROLADOR DIGITAL PARA
RADIOTELEFOND

- I.— INTRODUCCION

La importancia del problema de comunicacién entre
localidades rurales del pais, con poblacidén menor a 2500
habitantes: se hace notorza 51 se considera que en 1978
solo el 3 %Z de un nimero magor de 95000 poblados contaba
con servicio telefonico. Este servicio tonsiste en
general de wuna caseta telefdnica, con servicio de larga
distancia por operadora. instalada en cada poblacion rural
y atendida par un empleado de Telmex [Anon.., 19791.

El s15tema de radictelefonia se puede considerar
como .una solucidn para dotar de servicio telefdnico a las
lncal1dades rurales que no estan integradas a la Ted
telefdnica nacional.

‘Comoc el trafico rural promedio es bajo, ( en 1978

. hube 15 conferencias diarias por poblado [CAnon., 19791 )
resultaria incosteable asignar un canal de radio para cada
vsvario. Para superar esta desventaja se wutiliza el

metode de multiacceso: mediante el uso de pocos canales
de radio se puede dar servicio a wun gran numeroc de
usuarios,

Las componentes del aﬁstema de radxotele?on{a
propuesto, en orden de apar1czon segun la secuencia de una
llamada, son: radioteléfona, radiobase, acoplamiento y
aficina terminal rural.

Se tieme un maximo de 100 radiotelefonos que
comparten hasta 16 canales de radio para camunicarse entre
si, & +%raves -de un controlador/concentrador (radiobase)
que se localiza a una distancia adecuada dependiendo de la
topografia del terreno y de la potencia del transmisor.
Las radiobases se concentran en grupos de 10, atendidas
por una oficina terminal rural, cada una con B canales de
radio y sv respective scoplamiento.

Para tener actceso 3 un radiotelefono que perteneica

a otra oficina terminal rural, la radicbase tiene 2
opciones:
“al).~ Comunicarse con la oficina terminal rural a traves de

un acoplador: despues de lo cual se conecta a una central
automdtica de larga distancia y por este medio %iene




acceso a la ved nacionali siguiendo el enrutamiento
disponible se enlaza con la oficina terminal rural

torrespondiente a la radiocbase que mane ja al radiotelefono
deseado

h). Comunicarse con una estacion terrena a traves de un
acoplamxanto y de alli enlazarse por satelite hacia 1la
estacion terrena que pertenece a la radiobase

correspondiente al radioteldfono llamado.

Para establecer una llamada entre un _radioteléfono
y un tele#ono de la ved nacional, la radiobase se comunica
a travds de un acoplamiento con una oficina terminal
rural; la OTR (#) se comunica por medio de otro
acoplamiento hacia wuwna central auvtomatica de larga
distancia y despues se cant1nua la senalzzac16ﬁ como si
fuera una llamada de un teleFonu convencional.

* Ver glosario {(pag. 62)

Una restriccidn muy 1mpnrtante en el disefio de este
sistema es que la sefializacidn debe ser transparente cén
respecto a la usada en el sistema R2 comunmente utilizado
en el pals. con el fin de poderse acoplar a una CALD. El
diagrama general del sistema se muestra en la figura 1,

OBJETIVO

El obyjetivo de este trabajo de tesis consiste en el
desarrollo del sistema de control para la unidad remota
(radiotelefono), utilizandg un microprocesador con sus
respectivos circuitos perifericos.

£l controlador se encarga de detectar el inicio de
una llamada, identificar 195 nimeros que marque el
usvario, establecer ciertos dialogos con la radiobase y
supervisar el desarrollo de las llamadas.
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Las catacter1stzcas tecnicas de operacion del
radiotelefono son las siguientes:

1. -

Funciona con un aparato telefanico comdn.
Esto significa que se utilizan los contactos
del disco y 1la horquilla de uwn .teléfono
convencional.

En el caso de una interrupcidn de energ{a.
puede iniciarse por si solo:, sin ninguna otra
intervencidn  humana que el eventual
encendido.

En caso de falla, el radioteléfono libera el
canal (si 1lo tiene asignado) y le entrega
Tono de Congestidn al usuario, este tono
permanece hasta que el usvario cuelgue.

Tiene sistema de cobro pov adelantado. Al
iniciarse 1la conversacion, se cobra por los
primeros 3 minutos; al terminarse estos. la

radicbase envia una sgﬁal. cada minuto, para
indicarle al radiotelefono que contabilize
una unidad de cabro mas.

No hay canal de sefalizacidn fijo, en su
lugar hay un canal de guardia. Esto implica
que cualquiera de los canales puede ser canal
de guardia en un momento dado. El canal de
guardia es asignado por la radiobase siempre
y cuando exista al menos un canal libre.

E1 ndmero de canales puede crecer
moduiarmente en mﬁltiplos de 2. EI sistema
tuventa, en principio, con 4 canales
bidireccionales, en caso de que se necesiten
mas, se podra auvmentar hasta 16 el ,total de
tanales, ya que la programacion estd
desarrollada psra el nimero mdximo de ellos.

El radioteléfono permanece sin apoderarse de
un canal hasta que el vsuvario haya terminado
de marcar. Esto significa que 1la radigbase
ne se entera de que el usvario inicio una
llamada hasta que marque todos los numeros
lo cual redunda en un mejor aprovechamiente
de los canales disponibles.

Tiene capacidad de responder a sefiales de
prueba. En un momento dado, la radiobase




. . ' . s ./
y envia a cada rad1ote%e¢ono sU 1dent1f1c§cxnn
y una clave de diagnostico. El1 radioteléfonc
correspondiente contesta de la misma manera

7 .
para darle a conocer que esta funcionando
bien.

?.— Es capaz de aceptar algunos cambics a partir
de 1la radiobase. Si en un momento dado. la

radiobase necesita mas nlmeros de  1los
vtilizades normalmente, el radlotele?ono
tiene la capagidad de solicitdrselos al

vsuario y enviarselos a la radiobase.

10. - Puede autorizar o no que el usuvario B cuelgue
g libere 2l canal. Esto se selecciona por
medio de up interruptor, el .cual es leido en
el inicio del programa principal.

ORGANIZACION
La organizacién de esta Tesis es como sigue:

En el capitulo Il se describe brevemente el 51stema
Yy se muestra la sefializacidn empleada para la ctomunicacidn
entre radiotelédfono y radiobase. También se describen las

dzalogos entre radicbase y abonade A y entre radiobase g
abonade B.

En el capitule 1III se describe la circuviteria
gmpleada en la construccidn del prototipo, haciendo
enfasis en el direccionamiento y en las sefiales de Reloay
que manejan al sistema. En el Capxtulo IV se analiza el
Programa Principal que efectia las secuencias de
establecimiento de llamadas y 135 subrutinas mas
importantes que realizan tareas especificas.

Por Gltimo., en el Capftuln V se presentan algunos
resultados obtenidos experimentalmente y las conclusiones
correspondientes.




.II.— DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL

En este capitule se presenta una descripcién a
bloques del funcionamiento de sistema y del protocolo de
comunicacidn empleado por el mismo. En primer tédrmino se
muestran los aspectos generales del radioteléfono y la
radicbase, en seguida se presenta la sefializacidn
gtilizada para la comunicacidn entre los mismos y por
vltimo se describen los dialogos necesarios para
establecer una llamada.

I1.1.~- Aspectos Generales

El controlador para radiotelefono se puede dividir
en 3 partes principales: equipo de radie, sistema del
Microprocesador y equipo periférico, como se muestra en la
figura 2. Cabe decir que el primero consta de un Raceptor
= Transmisor sintonizable a 16 frecuencias, un Modulador -
Demodulador, y varios Dsciladores y Filtros para generar y
detectar la sehalizacidn., El sistema del Microprocesador
consta de la Unidad Central de Procesamientec 8080,
Memorias, Puertos de Entrada y Salida, divisores de
frecuencia, Temporizador Programable Yy circuitos de Reloy.
El equipe periféricn incluye un Adaptador de Pulsos, un
Genegadur de Tonos ., un Cgrcuito Alimentador para el
Microfono y un Indicador Mumérico.

Con el fin de disminuir el consumo de potencia se
vtiliza un tigbre de ngo cansumo de energia en lugar del
timbre del teléfono comun que trabaja con 90 Volts CA.

El radiotelefone cuenta con un indicador numérico
de 8 digitos, en los dos primeros d{gitos de la izquierda
se puede leer el tiempo transcurrido, en minutes, de 1a
O0ltima llamada; en los & d{gitns restantes se puede leer
el costo de la llamada en pesos, con B cifras enteras y
una fraccionaria. Para poder visvalizar esta informacidn:
es necesario oprimir un interruptor.

s, ./

El tiempo maximo para una conversacién es de 99
minutes: al exceder este tiempo se interrumpe la llamada y
se libera el canal de radio, envidndosele al usvario un
tono de Congestidn.
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Para gstablecer una comunicacidn, es necesario gue
un radiotelefono se apodere de unm canal que estd libre Y
. / . .
que ningun otro radioteléfono pueda uvsar dicho canal
mientras qure la 1llamada. Para esto se llevan a cabo
ciertos dialogos entre un Controlador, que se encuentra en
cada radiotelefono, y el controlador de la radiobase.

Cuvando existe un canal libre, la radiobase envia
ciertas sefiales por el mismo para hacer saber & los
radioteléfonos por cuval canal pueden iniciar o recibir una
llamada, este canal es llamado de guardia.

Entre lag funciones mas importantes que realiza el
controlador estan:

a) Detectar condicidn de colgado. descolgado y
numeroe marcado

b) Buscar el canal de guardisa

c) Establecer llamadé como abonado A #

d) Establecer llamada como abonado B

e) Supervisar la llamada

f) Responder a sefiales externas de prueba

g9} Generar %onaos de Ocupadn,, Congestionado,
abonado B sonando e invitacidn a marcar.

* En el-degarrollo de este trabajo se hace 13
convencion de que abonado A es el que inicia
la llamada y sbonado B es el que la recibe.

Los programas y las subrutinas necesarias para
realizar estas funciones se han desarrollado en lenguage
de ensamblador, wutilizando un ejercitador para el
Microprocesador 8080,




I11.2. - Senalizacidn

La sefializacidn utilizada en 1los didlogos entre
radioteldfono y radiobase, con el fin de conocer el estado
de los canales, asignarse cuvalquiera de ellos o establecer
uyna llamada, estd dividida en 2 tipos:

a) Senalizacidn dentro de banda
b) Senalizacidn fuera de banda

A continuacidn se describen las caracteristicas Yy
el significado de ctada una de ellas.

I11.2.1. -~ Senalizacion dentro de banda

Dentro de esta clasificacién se incluyen sehales o
mensajes que se transmiten dentro de la banda telefdnica
de voz (300 a 3400 Hz).

Los mensajes dentro de banda 5010, se- transmiten
mientras no se haya establecido comunicacian entre los dos

. . . . o I
vsuarios, caon el fin de ne interferir con el didlogo entre
ellos. :

Entre las senales dentre de banda se encuentran:

.~ Envio de identificacidon

.— Senal de aceptacion

.~ Envio del nlmero del abonado B
« Costo de la llamada por minuto
Clave de costo

- Clave de llamado ;

- Clave de identificacion

~ Senal de prueba

DN WAL~
I

Todos estos mensajes llegan o salen del
Microprocesador a través del ‘Receptor Serie—Paralelo /
Transmisor Paralelo-Serie’ cominmente llamado USART.

I11.2.2. - Sehalizacion fuera de banda

Para la sefalizacidn fuera de banda se cuenta con 2
tonos de distinta frecuencia y la presencia o ausencia de
portadora (Fp):la combinacion de ellas es 1o gue produce
las diferentes sefiales. Para controlar estas sénales se
vtilizan 3 puertos de entrada y 3 de salida.

Las frecuencias mencionadas son: £1 y f2.

Donde £1
2

3550 Hz.
3700 Hz.
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F1 = presencia de f1
F2 = presencia de £2

Si Fp = 0/ no existe ningdn mensaje; si Fp = 1, se
tienen las combinaciones presentadas en la Tabla i, con

SUsS respectigos significados tanto para radiobase como
para radioteléfono.

Combi. F1 F2 Para radiobase Para radioteléfono
0 0 (3] Respuesta a Solicitud Solicitud de canal
de A v ocupado
1 0 i Senal de guardia # Reservada
2 4] Sefial de guardia #% S5.6.M. o abonado B
modificada sonando
3 i Reservada Reservada
2 + 0 Cobro & abonado A De acuerdo a Cobro
0 llamando a B
Tabla 1. - Sehales fuera de banda
* Senal de guardia.- Es la combinacidn de
frecuencias que envia la radiobase por un canal
de los que estan libres, de este modo, el
radioteléfono sabe por cual canal puede
comunicarse con la radiocbase en un momento dado.
##* Geflal de guardia modificada (S.6.M. ).~ Es 1la

combinacidn de frecuencias que transmite la
radiobase por el canal que esta de guardia;
esto significa que 1a radiobase desea
comunicarse con algun radioteléfono,
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I1.3. ~ Diélogos entre radioteléfono y radiobase.

Existen dos series de Diélogos entre radiotelefono
Yy radiobase los cuales necesitan efectuarse completamente
para poder establecer una llamada, estos SO

1) Diélogo entre radiobase y abonado A
2) Dialogo entre radiobase y abonado B

Para llevar a cabo estos dos didlogos se wutiliza
sefializacidn tanto fuera de bhanda como dentro de banda,
indicadas con (F) y (D) en cada una de las secuvencias de
que constan los diélogos.

I1.3. 1.~ Diélogo entre radiobase y radioteléfono B

El Dialogo entre radiobase y radioteléfonoa B se
inicia cuando, estando en reposo, el Controlador detecta
un cambio de sefial de guardia a senal de guardia
modificada (en el canal de guardia). Las Secuvencias de
que consta este Dialogo son:

Secuencia 1. - La radiobase llama al radinteléfono B, para
esto, envia primere la sefial de guardia
modificada y despues envia la
identificacion del abonade al que gquiere
llamar. Todos los radioteléfonos que estan
libres detectan este Tono Yy se preparan a
recibir la identificacion del que  es
llamado., solop el radiotelefono

: cerrespondiente responde al ilamadg.

RB (F) -3 Aviso de llamada (enviar combinacidn 2) %

RB (D) -> Destino de} la ilamada {enviar
identificacion + clave)

RT {F) ~> Respuesta a Solicitud (senal de guardia
modificada) ,

RT (D) ~> Senal de acgptaciﬁn u Dcupado (enviar
identificacion + clave)

# Ver tabla 1

Secuencia 2. - Sucede cuando el uysuario B descuelga
RT (F) ~> Notificacidn de Descolgado (enviar
combinacidn 0) , ' ,
RB (F} -2 Sefial de aceptacion (enviar combinacidén 0)

Secvencia 3. ~ Estg sucede si el Usuar%a B no descuelga el
telefono en un tiempo limite que figa 1la
radiobase, o si el Usvario A cuelga.

RB (F) -> Orden de colgar (cortar portadora)
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RT (F) -> Sefial de aceptacidn (cortar portadora)

Secuencia 4.~ Una vez establecida la conversacidn entre
los wusuarios A y B, esta secuencia oCcCUTTE
s0lamente si el usvuario B cuelga y estd
avtorizado a colgar. .

RT (F) ~> Notificacidn de colgado (cortar portadora)
RB (F) -> Sefial de aceptacidn (cortar portadora)

II.3.2.— Didlogo entre vadiobase y radioteléfono A

Este Didlogo se inicia cuands el Controlador
detecta que el wvsvario termina de marcar el numero
completo del abonado B y existe canal de guardia.

Secvencia 1.~ E] radioteléFono llama a 1la radiobase.
' Para  esto  utiliza el canal ‘que esta de
guardia. en el momento que la radiobase
escucha el 1llamado. asigna un nuevo canal
de guavrdia. ,
RT (F) ~> Solicitud de atencion (enviar combinacidn
G)
RB (F} -> Respuesta a Solicitud (enviar combinacian
4}

Secuencia 2. - E1 radivteléfono se Identifica. Para esto
envia suv propia identificacidn mas la clave
de identificacidn Yy se espera cierto tiempo
4 recibir respuesta de la radiobase, si no
recibe respuesta se corta la secuencia.

RT (D} -> Envio de identificacidn
RB (D) ~> Seflal de aceptacidn

Secuencia 3.~ En esta secuencia el radioteléfono envia

‘primero su identificacién, en seguida envia
un contador que indica cuantos nimerocs va a
enviar y despuéds envia todos los nimeros
del abonado B. En este punto inicia un
contador de tiempo para esperar respuesta
de la radiobase.

RT (D) -> Envio del ndmero completo del abonado B

RB (D) -> Notificacion de Recepcidn Completa

Secuencia 4.~ Cuando la radiobase necesita mas némgros;
T se ,10 hace saber al radioteléfono
enviandole la clave de N mas y un Contador
que le indica cuantos necesita. Para esta
secuencia no se figja un tiempo 1imite, es
la radiobase la responsable de -hacerlo.
RT (D) -> Envio del ndmero del abonado B
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Notificacidn de MNecesidad de N mas

Esta secuencia puede suceder en cuvalquier
mamento que el usuario A cuelgue, con esto
se termina la serie de secuvencias.

. . ./
Netificacion de tolgadso {cortar su
portadora) '

Aceptacion de colgado {certar su portadora)

Esta sucede cuando la radiobase no tiene
manera de accesar al radioteléfono B, con
esta secuencia se termina la llamada y se
libera el canal que se estd usando.

Orden de colgar (cortar su portadora)
Aceptacidn de colgado (cartar su portadora)

Una vez que la radiobase encuentra en S5US
Tablas al abonado B, calcula el costo de la
llamada , Por minuto 4y se lo envia al
radiotelefona junto con la clave de costo,
En esta secuencia no se figa un tiempo
limite, el Controlador se espera hasta que
recibe el costo o le cortan la partadora.
Informacidn de costo porT minuto

Sefial de aceptacion.

8i ghonadu B esta ocupado, la radiobase
envia primero wuna serie de Sefales y en
seguida corta su portadora, con esto se
termina la 1lamada y se libera el canal.
Notificacidn de Acceso (enviar combinacién
23

Sefial de aceptacidn (enviar combinacidn 2)
Noti?icac%én de Dcupacidn (enviar
combinacian Q)

Sefial de aceptacidn (enviar combinacidn )
Orden de colgar (cortar su portadora)
Aceptacidn de colgar (cortar su portadora)

Esta tiene 3 significados diferentes,
dependiendo del momento en quelsucada:

Si ocurre inmediatamente después de haberse
recibido el cesto de 1a llameda, significa
que el timbre del radiotelefono B esta
sonando. ,

Bi sucede cuande el radioteléfono B esta
timbrando, implica gque el Usuario B
descolgd el teléfono. ,

Si ocurre ya que se estan comunicando los
usuarios A gy B. significa orden de




RB (F)}

RT (F)
RB (F)

RT (F)

-2
-2

14

incremento de Contabilidad.

Notificacion de Acceso (enviar combinacidn
2)

Senal de ageptacién (enviar combinacidn 2)
Notificacion de Ocupacidn (enviar
combinacidn O) :

Sefial de aceptacidn (enviar combinacion O)
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III.~ CIRCUITERIA

f Sy . .

En este capitule se hace un .analisis de - los
circuitos que constituyen el prototipo del Controlador.
Se diﬁcute primero el sistema del Microprocesador y
despues los circuitos periféricos, describiéndose la forma
en que estos Jltimos interactuan con el Microprocesador.

III. 1.~ Sistema del Microprocesador ~

A continvacion se pregenta una descripcién del
direccionamiento, temporizacion y Puertos de Entrada y
Salida del sistema del Microprocesador. El diagrama de
biogques de este se presenta en la figura 3.

I11.1.1.~ Diveccionamiento -

El Direccionamiento de memoria y dispositivos

sl .. . . 7

perifericos empleado en el prototipo es del tipo seleccion

lineal, es decir, se conecta & una linea diferente del

ducto de Direcciones cada entrada Selectora de los
dispositivos (CS).

Cada dispositive es autorizado cuando la linea del
ducto de Direcgiones conectada a su entrada selectora
tenga un nivel légico ‘0.

Para controlar el acceso del ducto de datos a las
memorias, se wutilizan las salidas MEMR y MEMW del
Controlador del ducto de datos (B228). Mientras que para
el accesoc a los Pyertos de Entrada y Salida, al USART y al
Temporizader Programable, se utilizan las salidas I/JOR e
I/0 W del mismo dispositivo Controlador.

En la tabla 2 ge presenta un resumen de los
dispositivos del sistema del Hicroprecesador 7] SUS
direcciones correspondientes {en numeracidn Hexadecimal),

La auvtorizacidn para la memoria de Lectura
Exclusiva es la linea All del ducto de Direcciones;
mientras que para la memoria de Lectura-Escritura se
vtilizan dos lineas de este ducto: la linea All para 1la
entrada CE2 y la linea AIQ para 1a entrada CEilAnon..
1977al.
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Elemento Descripcidn Direcciones

2716 Memoria de Lectura Exclusiva OOOO - O7FF
Reprogramable (MLExR)

2101 Memoria de l.ectura—Escriturs 0800 - OBFF

- (MLE)

8251 Receptor Serie-Paralelo / O0FA - OOFB
Transmisor Paralelo—Serie (USART)

8253 Temporizador Programable , OCOEC - OOEF

82565 Puertos de Entrada y Salida 00F4 - O0OF7

Tabls 2. - Direccionamiento

gi registro de datos del USART se encuentra en la
direccion X'FB’ y el registro de Comandos en X‘FA’., Para
avtorizar el USART, es necesario que l1ls linea A2 del ducto
de Direcciones tenga un nivel cero; mientras estoc no

suceda, el canal de datges del USART presenta una alta
Impedancia.

El registro de Control del Temporizador Programable
se encuentra en la direccidn X’EF’, el contador no. O en
X‘EC’y el contador no. 1 en XED’ y el no. 2 se
encuentra en X‘EE‘. La autorizacion del Temporizador (G5}
esta conectada a 1a linea A4 del ducto de Pitecciones;
mientras la linea A4 este en 1, el Temporizador presenta
alta impedancia al ducto de datos.

Para los Puertos de Entrada y Salida, el registro
de Control se encuentra en la direccidn X'F7’, el Puerto A
se encuentra en X'F4/, gl puerto B en X‘F5‘ y el Puerte C
en X‘Fé&’. La autorizacion del 8255 corresponde a latlinea
A3 del ducto de direcciones, es necesario que A3 este en O

para que el dispositivo acepte datos o comandosLAnon..
1977b1.
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III.1.2 - Temporizacidn

Para obtener la sehial de Reloy necesaria para fijar
ias velocidades de Transmisidn Y Recepcidn del USART, y 1la
sefial de Reloy para el Temporizador Programable, se
utiliza la salida de Oscilador del Generador de Reloy
{8224). Esta sefal, que tiene una frecvancia de 18. 432
Mhz, es dividida primera entre 15 y después entre 14,
vtilizando 2 contadores binarios de 4 bits (74L.8161), con
lo que se obtiene wuna frecuencia de 74.8 Khz._ Esta
frecuencia se usa en el Temporizador Programable para
generar la interrupciones cada 2.5 milisegundos; para
esto se carga el contador no. 0 del 8253 con un valor de
192,

Esta misma frecuencia se conecta a . las entradas de
reloy, de Transmision y Recepcidn, del USART; y
utilizando un factor dg velocidad de 44X, se obtiene una
velocidad de transmision de 1200 bauds,

Para trabagar a 110 bauds: con el mismo factor de
velocidad, se cuenta con otro contador del mismo tipo, el
tual divide entre 11 1la frecuencia anterior 4y se abtiene

asi una de &. 98 Khz.

En esta seccion se utilizan contadores e inversores
del tipo Schottky de baja potencia con el fin de disminuir
el consumo de energia.

En la figura 4 se muestra el diagrama de
. . . -
interconexion de los cantadores, asi como las diferentes
velocidades de transmisidn del USART, que se pueden
obtener vtilizando las diferentes salidas de los
contadores L{Anon., 19751,




19

Veloecidad
bits/seq
2 1200
2600 (2)
—e 300 (2)
. —e 150 (2)
T15 . £ T 16 = 110 (1)
od odl Qa Qb Oc Od heS2
74L5161 r' Ao 7418167 1 A0 7415161 HT
Rj HP

- | Tri

18.'432 Mhz
~—I e o (1)—>% 11

~

*  (2)+ 46

t

Figura 4.- Divisores de Frecuencia

III. 1. 3.~ Puertos de Entrada y Balida

Para el control de laos circuitos periféricos del
sistemar se utiliza un sols dispositive (el 8255), el cual
contiene ,24 lineas de Entrada y Salida programables.
Estas estan divididas en tres grupos: Puerto A, Puerto B
y Puerto €. EIl Puerto ¢ puede separarse aun en 2 grupos
de 4 lineas cada uno,

En este sistema, las 24 1lineas del 8255 se han
dividido en 20 de salida y 4 de entrada.

En %a figura 5 se muestra el diagrama de 1la
distribucion de los Puertos. En la tabla 3 se presenta la
manera como son utilizados estos en el sistema.
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Cant. Tipo Uso

1 salida Poner a sonar el Timbre

1 salida Activar el Generador de Tonos

4 salida Proporciunar el no. de frecuencia al
que se debe sintonizar e} Receptor/
Transmisor

1 ~salida Presentar portadora

2 salida Presentar frecuencias 1 y £2

4 calida EnQiar un dato al Indicador

1 salida seleccionar el d{gito del Indicador

1 salida Enviar el punto decimal al Indicador

i salida Activar compuertas para lectura de
identificacion y autorizacidn a colgar

1 salida Autorizar envio y recepcion Audiop

1 entrada Detectar estado de las confactos

i entrada Recibir portadora {Fp)

2 entrada Recibir frecuencias f1 y 2

B % entrada Leer identificacion _

1 entrada Leer control de colgado para abonado B

Tabla 3.- Utilizacidn de Puertos de Entrada y BSalida

# Estos Puertos se usan de entrada solg al
iniciarse el Programa Principal, despues de
leer la identificacidn y el control de
colgado, se programan como Puertos de salida.
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III.2. - Sistema Indicador Numerico

Este sistema consta de 2 decodificadores y b
dispesitivos que contienen 4 indicadores de 7 segmentos
cada uno. El primero (CD4511) es wun decodificador de
Decimal Cifrado en Binario (DCB) a siete segmentos. El
segundo es un decodificador Uno de Ocho (P3205), este pone
una linea de salida (de orho posibles) a cero, dependiendo
de la combinacidn que tenga en los 3 bits de entrada,

l.os indicadores son del tipo catodo comin (DL34M},
con los Anodes conectados en paralelo dentro del mismo

dispositivo. El diagrama a blogues del sistema Indicador
se muestra en la figura &.

Para manejar este sistema se utilizan 7 lineas de
los Puertos de sgalida, l.os 4 bits de bajo orden del
Puerto C se usan para enviar la informacidn en DCB; para
seleccionar el digito al que se le envia la informacidn se
utilizan los 3 hits de bajo orden del Puerto A.

Por medio de una Subrutina, el tiempo de la llamada
5e envia por los dos primeros d{gitos de la izquierda (en
minuvtos), Yy el costo de 1la llamada se envia por los &
d{gitos restantes, en 5 ciFras}enteras Yy una fraccionaria.
Para visvalizar 13 ~informacion, el usuario necesita
oprimir un interruptor, este interruptor estd conectado a
la Entrada Selectora de un decodificador, por tanto, la

N . 4 . N 4
informacion solo se ve mientras el interruptor este
activado.

Burante todo el tiempo que estéd activo el
radioteléfono, la informacidn se envia a un d{gito‘
diferente cada 2.5 milisegundos; esto significa que cada
dfgito se rvefresca cincueqta veces por segundo, con esto
se logra una buena resolucion en el Indicador.
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III.3. - Adaptador de Pulsos

Este circuito consta de un transistor conectado
como Emisor Comdn: el cual hace las veces de una compuerta

légica, con los contactos del teléfono conectados a la
base,

Cuando los contactos del teléfono estdn abiertos.
el +¢transistor estd en corte Y4 no hay corriente de
colector, en este caso se obtiene una tensidn de 5 Volts a
la salida. Al cerrarse los contactos, el transistor se va
a2 saturacidon y circula una corriente de aproximadamente 5
miliamperes, obteniéndose un nivel de tensidn de cero
Volts (despreciando el voltaje de colector a emisor).

En la figura 7 se presenta el diagrama del
Adaptador de Pulsos. " Haciendo usgo de este circuito se
obtiene un ‘0’ ldgico en la tondicion de colgado y wn ‘1’
logico en la condicidon de descolgado, ademds, se disminuye
el retardo de los pulses. al pasar de un nivel a otro.

+12 V +5V
1 KQ 1 K
Contactos BC7
del
Telefono

Y

BF254

%11‘:&2

Figura 7.- Adaptador de Pulsos

]
[em—
—
.
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IXI.4. -~ Registros de.IdentiPitacidn Yy Autorizacidn’

El nidmero de identificacidn local de cada
radioteléfono se establece pPor medioc de 8 interruptores,
los cuales estan conectados: a travds de 8 compuvertas, a B8
Puertos de Entrada del Microprocesador. Dependiendo de 1la
posicidn, se obtiene un ‘1 o un O légico poT cada
interruptor, con lo que se forms una palabra de B bits gue
es leida por el Microprocesador.

. e —
Para la avtorizacidn & celgar cemo abonado B, s¢
utiliza un  interruptor y una cnmguerta, ton la misma
polarizacion que para la identificacion.

Solamente al inicio del Programs Principal se lee
la ddentificacion y la autorizacidn a colgar como abonado
B, y es-en ese instante tuando se aplica la polavizacidn a
las resistencias y se hahilgtan las compuertas a travds de
un puerto de salida; despues se manda un cero por este
puerto de salida y los 9 puertos de entrada se cambian a
puertos de salida. A partir de este momento 4y a lo largo
de todo el Programa, las compuertas presentan alta
impedancia a las puertos.

El Qiagrama de los Registros de Identificacion y
Avtorizacion se presenta en la figura 8.
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III. 5. ~ Generador de Tenos

Este circvito sirve para simular las sefiales de
abonado que se reciben en un teléfono comin, en la tabla 4
se presenta una descripcidn de cada wuna de estas sefiales.
Se incluye ademds una nueva senal que es el tono de Envia
N Mas. La frecuencia de todos los tonos es, segun lo
especifica Teléfonos de México, de 425 Hz Yy el nivel de
potencia es de -10 Dbm +- 5 [Lara. 1977].

Tono Cadencia Ciclo
Invitacidn a marcar Continuc ——

Abonade B sonando 1+ 4 9 segundos
Ocupado 0.25 + 0.25 0.5 segundos
Congestiagnado 0.125 + 0,125 0.295 segundos
Envia N mas 0.19 + 0.19 0. 38 segundos

Tabla 4. - Descripcidn de los Tonos

El Generador de Tonos consiste de un oscilador por
desplazamiento de fase, desarrollado en base a un

amplificador operacional (LM324) y una red de retardo de
180 grados.

La frecuencia de oscilacién estd dada por la
formula [Millman y Halkias, 197231

Fo = 1 / 4. 9#Pi#R%C = 425 | (1)

Para calcular la red de retardn se gs8toje una
capacitancia de valoy comercial = 45 nF; despe jando R de

la ecuacidn anterior se obtiene un valor-de-resistencia de
332C Ohms, '
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Para que el circuito oscile se debe cumplir que 1la
ganancia del Amplificador sea mayor que 30, y que los
valores de las resistencias Yy condensadores de la red de
retardo estén acoplados.

Utilizando resistencias de 3.3 K Ohms se  obtiene
una frecuencia de oscilacién de 435 Hz.

El diagrams del Generador de Tonos se presenta en
la figura 9. Se wutiliza el amplificador LM 324 por su
caracteristica de que se puede polarizar con dos +fuentes
de +5 y -5 Volts [Anon.., 19741,

El generador. con tode y la carga, consume .9
miliamperes por la fuente de + 5 Volts, y este voltaje se
le proporciona directamente por un Puerto de Salida, asi
%@ genera la sefial en pulseos de diferente duracién,
dependiends de cuval Tono se requiera.

PA4

91 KQ

N 45 nf 45 nf 45 nf
| | . II .____”_

+ i 1

Sga.z K0 3.3 K EE 3.3 KQ

T Al Control de Audio

Figura 9.- Generador de Tonos
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III.6. - Controlador de Audio -

Esta parte consta de un Multiplexar dual y un
circuito para pelarizar el micrdfono del teldfono.

El Multiplexor permite el paso de los Tonos hacia
el audifono, Yy de las sefiales dentro de banda hacia el
transmisor cuando todavia no se inicia la conversacidn.
Una vez iniciada esta, el Multiplexor autoriza el paso de
la voz del microfono hacia el transmisor y del receptor
hacia 1la bocina. lLa senal de control le llega por un
Puerto de Salida del Microprocesador; cuando hay un ‘07
en este Puerto, estan avtorizados los tonos y las sehales.
cvando hay un ‘1’ esta autorizada la sefial de voz.

, El circuito de polarizacidn sirve para alimentar el
microfono y ajustar la senal de voz que este produce 3 un
nivel aceptable para su transmisidn. En la figura 10 se
presenta el diagrama de este circuito, con los wvalores
mostrados, se obtiene una amplitud de la senial de voz de
.3 Volts pico a pico.
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IV. - PROCRAMACION

Las funciones repetitivas que Tealiza el
Controlador se han organizado en una serie de subrutinas y
subprogramas, los cuales son mane jados por un Programa
Principal y una Subrutina Despachadora de Tareas
(QUBINT).En este capitulo se describen las subrutinas de
mas importancia como son: Subrutina de Discadao, Subrutina
para rTecibir N ndmeros, Subprograma de Portero,
Subprograma de Congestionado y Ocupado, Subprograma de
Envio de. Digitos al Indicador, Subrutina Despachadora de
Tareas y por Ultimo se describe el Programa Principal.

IV. 1. - Subrutina de PDiscado (SUBDIS)

Esta subrutina establece condiciones sobre el
tiempo que han durado los contactos del teléfono (Disco y
Horquilla) en cierta posicidn, con el fin de determinar el
estado del teléfono (colgado, descolgado o marcando) y
reconocer el ndmero que sea marcado, eliminando el ruido
introducido por los rebotes de los contactas.

Cada 5 milisegundos se checa 1la posicidén de Jlos
contactos (abiertos o cerrados) Yy se toma una decisidn en
base a 1a posicidén y la duracidn de los contactos en el
estado anterior y actual.

En la posicién de colgado 1los contactos estdn
abiertos y en 1la de descolgado estan cerrados. Por medio
del circuito Adaptador de Pulsos (figura 7) se ghtiene un
‘1 Iégico en la pasicion de colgado y un ‘0’ ldgico en la
de descolgado, esta ‘informacian es leida por el
Microprocesador a través de un puerto de entrada.

Al marcar un nimero, los contactos del Disco se
abren y cierran a una frecuencia determinada, dando origen
4 un fren de pulsas rectangulares; el total de pulsos
determina el nidmero marcado.

lLas caracteristicas del tren de pulsos s
encuentran bien definidas por Teléfonos de México LLara,
19771. Los pulsos de discado son  periddicos con wna
duracién de 100 milisegundos por periodo, dividides en 33
q/&? += 10 %L y el tiempo transcurridao entre el final de un

digite y el principio del otro es de 300 mi}isegundos
cvando menos.

En base a estas caracteristicas, se eligieron 1los
siguientes pardmetros para el disefioc de la subrutina:
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1.- 81 los contactos permarecen en el nivel Iégico 1
{abiertos) por un tiempo mayor de 300 milisegundos,
se considera que el teléfono esta colgado.

2.— 8i los contactos permanecen en el nivel légico ‘0
(cerrados} por un tiempo mayor de 300 milisegundos,

- f
entonces el teléfono esta descolgado y no se ectd
marcando nomero.

3.~ 5i se detecta una transicién del nivel lagico ‘1~
al nivel logice ‘0’ Y se cumple que los contactos
estuvieron en el nivel ‘0O por un perfodq mayer o
igval a 25 milisegundos, seguido de un nivel ‘17
POT un tiempo mayor o igual a 25 milisegundos, se
considera que ha ocurrido un pulso de marcado.

Esta Ultima condicidn es la mas importante ya que
proporciona la seguridad de que no se detectara un pulso
de vuido como si fuera un pulse de discado.

Cada vezr que se detecta un pulso, se incrementa un
contador, este Gltimo nos da el nimero marcado. E1 final
del digito marcado (fin del tren de pulsos} se detecta por
la presencia de un nivel lagicoe ‘0’ por un tiempo mayor de
300 milisegundos. Para el raso especial del primer digito
marcado, se wutiliza una bandera con una cuventa inicial
EFall y colaboradores, 19787, El diagrama de flujo de 1la
Subrutina de Discado se presenta en la figura 11.

Descripcidn de las Banderas y Contadores usados en la
Subrutina de Discado. '

COoL. Contador inicial, el cual es puesto a cero
por el programa principal. Cada B
milisegundos se incrementa o decrementa en

uno, dependiendo de si los contactos estén
abiertos o cerrados.

BCOL. Bandera que indica la condicién de colgado,
esta #s iniciada a 1 por el Programa
Principal. Cvando despuéds de descolgar, COL
llega a cero. BCOL recibe uno.

REP Contador que se vtiliza para detectar el Fin
de un fren de pulsos; se incrementa mientras
los contactos estan abiertos y se decrementa
cuando estdn cerrados. Cuandn REP liega a
cero, implica que los contactos estuvieron al
menos 300 milisegundos en la posicidén de 70
légico Yy es-el fin del~dfgito~marcado:-




MAR

BMAR

BNUM

NUM
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Contador que se ' utiliza para detectar los
pulsos, su valor mdximo es 25 milisegundos;
se incrementa cuande 1los contactos estdn
abiertos y se decrementa cuando estdn
cerrados. Cuando MAR = 0 y BMAR = 1, quiere
decir que se detectd un pulso del d{gito
marcado.

Bandera que indica que se estd marcando un
ndmero. Se pone a I cuando MAR = 25 y cvando
MAR = 0, esta bandera permite que se
incremente el contador de pulsos de discado,
después de esto se pone a cero. '

Bandera, que permite que la cuenta final de
los pulsos. sea transferida a la salida (gl
registro B). Se pone a 1 cuando MAR = 23 y
e pone a cero tvando se termina el tren de
pulsos,

Bandera que lleva el conteo de los pulsos, se
incrementa al final de cada pulso solo si
BMAR = 1,




Decrementa
MAR y REP

COL y MAR
Reciben Cero

BMAR, BNUM,
MAR y NUM
Reciben Cero

Feg.B = X'FF'

<60

Incrementar
FEFP y MAR

Increm. NUM
¥y BMAR = 0

({ megresar )

Figura 11.- Diagrama de Flujo de la Subrutina de Discado
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IV. 2.~ Subrutina para Recibir- N Ndmeros (SUBLLA)

Esta subrutinas se utiliza cuando el usuvaric termina
de marcar el total esperado de ndmeros ¥y el Controlador ya
se esta comunicando con el Controlador Central. 8i en
este +tiempo se marcan otros numeros, SUBLLA los guarda en
memoria por si sucede que la radiobase le pida mas. El
total de ndmeros que puede recibir es el valor gue se
carga en el registro C menos unso. Esta subrutina consta
de las siguientes etapas: '

. p . . ‘
1.~ En la primera etapa verifica si el uwsvario Marco un
F) . s
numero. sl no es5 asi, Tegress.

£.— En esta etapa decrementa el registro 9, si este
llega’ 4 cero regresa sin guardar el numeraa i no
es asi, incrementa el contador de Total de nimeros.

3.~ La tercera etapa consiste en verificar si el
tontenide del vegistro C esg par o impar, si este es
Par se incrementa el apuntador de memoria.

4.~ En esta etapa el nidmero marcado se guarda en la
localidad de memoria que indica el apuntador.

2.~ En la quinta etapa se verifica si el contenido del
Registro € es Pa8T 0o impar, si es par se rota el
numero 4 posiciones a la izquierda. Despues de esto
regresa.

El diagrama de flujo de .la subrutina SUBLLA se
muestra en la figura 12

Banderas y Contadores utilizados en SUBLLA:

TOTAL Contador del total de ndmeros que ha marcado
2l wsvario, incluyendo lps que son recibidos
por el Programa Principal, este tontador se
incrementa con cada. ndmero marcado.

Registro C Contador que indica cvantos ndmeros (-1)
puede Tecibir esta subrutina, se decrementa
con cada ndmero que rvecibe. La cuenta
original es asignada paoar el programa
Principal.

Registro B Bandera que contine el ndmero marcado, este
se lo entrega la Subrutina de Discado,
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Inicio

Increm,_TOTAL

“£E=I|i.'bimpar_

par

nerem. apunta
Hor de Memoria

buardar el No.
en Memoria

impar @

par

otar 4 wveces
B la izquierda

( Regresar )

Figura 12.- Diagrama de Flujo de la Subrutina Receptora

de N{merocs
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IV. 3. - Subprograma de PORTERO

Este subprograms se utiliza para responder a la
sclicitud de atencidn de la radiobase para abonado B y a
ia llamada de prueba. En el primer caso analiza el estado
del teléfaono Y responde con la clave de B sonando v

Bcupa@o; en el segundo caso responde con la clave de
diagnostica.

El Portero puede iniciarse en cuvalquier momento que
exista cenal de gusrdia. Las secuencias de gqgue consta
este Subprograma son:

i.~ En primer lugar asutoriza Transmisidn Yy Recepcidn
por el USART, en seguida initia un ctontador parcial
(TNCX) a 40 y desavtoriza la bUsqueda de canal de
guardia, ya que al liegar a este punto el
radioteléfono estd recibiendo sefial de guardia
modificada.

2.~ En la segunda etapa se verifica si recibe algo el
USART., si no es asi, verifica si no ha terminade el
tiempo del contador parcial y se sale de esta
secvencia por un punto de Tuptura, guardando 1la
direccidn del lugar a donde va continuvar la
siguiente vez. &i el tiempo del contador TNCX se
termina y no ha recibido nada e USART, el Portero
se interrumpe y se autoriza la bisqueda de guardia.

3.~ En esta etapa el PORTERD recibe el primer octeto y
1o guarda en memoria. En seguida inicia otre
contador parcisl (TNCY) para dar tiempo a recibir
2l segundo octeto Yy se sale de esta secuencia por
otre punto de ruptura.

4.~ En la cuarta etapa verifica si Tecibe algo el USART
Y decrementa &1 cantador TNCY, si este llega a cero
U no ha recibide el segundo octeto, aborta . la
llamada y se duerme a si mismo. Si recibe el segundo
octeto. lo guarda en memoria y checa si no hubo
errores en la recepcidn de los 2 nctetos.

2.~ En esta parte analiza el primer occteto del mensaje
Y verifica si este era propio, en este caso envia
la combinacidn de frecuencias # 2 para indicarle a
la radiobase que recibid el llamado. Si el mensaje
ne  era propioc, se termina el Subprograma y se
avtoriza la bﬂsqueda de canal de guardia.

&.— En esta dltima etapa analiza el segundo octeto del
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mensaje e identifica si es una solicitud de 1lamada
como abonado B o si es una llamada de prueba.
enviando la respuesta correspondiente. La
contestacidn a 1la llamada de pruebas es siempre 1a

misma, no importa que el teléfono estd descolgado &
libre.

El diagrama de flujo de este Subprograma se muestra en

la figura 13.

Banderas y Cuntadores utilizados por PORTERO

IDNT

SNDO
ocpo

DIAG

M8JS

DIPO

Lugar de memoria donde se \guarda la
identificacion del vradioteléfono, esta es
leida por el Programa Principal en el inicio.

Clave de abonada B sonando.
Clave de abonado B ocupado.

Clave de diagndstico, sivve para contestar a
la llamada de pruebas.

Dos localidades de memoria que sirven para
guardar los mensajes recibidos por el PORTERD
y los que se envian como contestacian.

Dos espacios de memoria que sirven  para
guardar la direccién del Contador de Programa
en el momente de salirse por un punto de
Tuptuta, En esta diveccidn continuara
e jecutdandose el PORTERO ) milisegundos
despuds.




Aut. Rec, yTran E
&
BABG y BGDA=0 - ™Y

Envia primer Qct.

<

Envia segqun-
do Octeto

&>
>

no

=0

= 0
agar

Borrar error
dal USART

Encender trang. 9

Enviar 5.G.M.
THNCY = 7

Figura 13.- Diagrama de Flujo del Subprograma

Portero
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IV. 4. ~ Subprograma de Congestionado y Ocupado

La finalidad de este
frecuencia para el tono,
dependiendo del valor que se
Bandera.

El tono de Congestién

subprograma es

de Congestion

generar la
¢ de Ocupadao,

-le introduce por medio de una

puede ser activado por el

Programa Principal, cuando se detecte algdn error en los
didlogos con radiobase o por la Bubrutina Despachadora de
Tareas cuando llegue a cero algdn contador de tiempo. EIl
tono de Ocupado se activa cuando la radiobase le informa
al Controlador que el radiotelefono B estd ocupado. Este
subprograma se puede dividir en las siguientes etapas:
1.~ En la primera etapa se decrementa el contador de
perfodo, si despuds de esto no llega a cero,
regresa.

En esta etapa verifica el puerto de salida para los
- s .
pulsos, si este es ‘0’, envia un ‘1’ y viceversa.

En la tercera etapa se verifica si se trata de tono
de Congestidn o de Dcupado y se carga el contador

con la cantidad correspondiente al periodo del
tono.

En esta dltima etapa se regresa el

Subrutina Despachadora de tareas.

contrel a la

Este subprograma se desactiva hasta que el
cuelgue, El diagrama de +1lujo
muestra en la figura 14.

ysuario
de este subprograma se

Banderas y Contadores utilizados en el Subprograma de
Congestionado y Ocupado:
BCOC Bandera que indica de que tono se trata, si
vale 1 implica Congestion, si vale O, implica
Ocupado. Esta bandera tiene el valor inicial
= 1 asignado por el Programa Principal.
Registro E Este sirve como contador de tiempo de medio

periodo de les pulsos, cada que llega a cero
se carga con el valor correspondiente al tono
que se esta generando.
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( Inicio )

Decr. Reg. E

ocupado 4,/;:;0

Reg. E recibe : congestionado
periodo ocup.}

Reg. E recibe
Periodo Cong.

@— .

A

(éaltar SﬁBINi)

Figura 14.- Diagrama de Flujo del Subprograma de

Congestionado y Ocupado
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IV. 5. - Subprograma de Envioc de D{gitos al Indicador

Este subprograma se encarga de refrescar el
Indicador  Numérico, envidndole uwn digite cada .2 5
milisegundos., La informacidn que le envia es el tiempo y
el costo de la 1llamada, esto lo hace siempre que esta
encendido el sistema; sin embargo, el usuvario solo puede
ver la informacidn al oprimit un interruptor, con esto se
evita un gasto innecesario de potencia,

t.a informacidn de tiempo y costo se encuentra en
lugares adyacentes en memoria, por tanto, el Subprograma
solo vtiliza un contador y un apuntador de memoria.

Las etapas de que consta el Subprograma son:
1.— En la primera etapa se manda wna informacidn
invdlida para limpgar los segmentos. Enseguida se
envia la avtorizacién del digito correspondiente.

2. — En este paso se verifica si el contador de digitos

es par o impar. 8i es par, se envia el digito
correspondiente a los 4 bits mas significativos del
octeto; si es impar, se envia el digite menos
significativo y se decrementa el apuntador de
memoria.

3.~ En esta etapa se verifica cuando el contador ge
digitos corresponde al 7 y se envia la autorizacidn
para el punto decimal.

4.~ Aqui se verifica si el contador de digitos llega al
final y. si es asi, se inicializa este y el
apuntador de memoria.

9.~En este dltimo paso se incrementa el contador de
digitos.

El diagrama de +flujo de este subprograma se
presenta en la figura 15.

l.as Banderas y Contadores que utiliza son:

BPARA Contador utilizado para autorizar el digito
correspondiente, este contador se inicia a
cero por el Programa Pfrincipal Yy se

incrementa en uno cada que se Tefresca un
digito, al llegar a B se pone de nuevo a
cero.
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DIRDA Dos leocalidades de memoria donde se‘guarda la

direccidn del siguiente dato a sacar, se

incrementa por cada 2 digitos que se envian
al indicador.

( Inicio ) )

Limpiar segm.

Sacar autoriz.

“BPARA “>ear
y
P Sacar digito
‘s . menos signi-
Sacar.dlglFo ficativo,
mas signifi-
cativo
, -
6 - BPARA
PARA ~ _ : |
/’/, K | 77 BPARA = O
# 6 Sacar punto . | . jDecrem. DIRDA DIRDA=COSTTL+2
decimal

Increm. BPARA

< L

h 4

{ Regresar )

Figura 15.- Diagrama de Flujo del Subprograma

para Enviar Digitos al Indicador
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IV, 6, - Subrutina despachadors de Tareas (SUBINT)

Esta subrutina es la mas importante del sistema, ya
que controla directamente al subprograma de Envio . de
-Digitos al Indicador: a la Subrutina de Discado y al
subprograma de Portero. Ademas supeTvisa todas las
secvencias con respecto al tiempo permitido para cada una
de ellas y recibe las sefiales fuera de banda que inician
una GSecuencia de Llamada como abonado B, A continuvacidn
se describen las etapas de que consta esta subrutina:

1.- En el primer paso autoriza las interrupciones gy
detiene la  ejecucidn del programa, con esto, el
Microprocesador se queda en Tepasa hasta que es
activado por una inbterrupcidn. Las interrupciones
50N generadas cada 2.9 milisegundas poT un
Temporizador Programable.

2.~ En la seggnda etapa. una vez recibida la
interrupcion, salvaguarda los registros en lg Pila
Yy procede a refrescar el Indicador Numericao,

llamando al subprograma de Envio de Digitos.

3. En esta etapa incrementa el ctontador QE
interrupciones y verifica si es la interrupcion
adecuada; si es as{ restablece la Pila , autoriza
las interrupciones Yy pasa a la siguiente etapa. En
taso contrario, recupera 1los valores de los
registros (gusrdados en 1la Pila) U Tregresa el
control del programa a donde fue interrumpido.

/

4.~ En la cuarta etapa verifica primero , 8i esta
avtorizado el corte si no hay Tecepcion. en este
taso, comprueba la recepcién de portadora. 8i no

Tecibe portadora manda el control al Subprograma de
Congestionadg y Ocupado. 8i verifica portadora ya
no hace la bisquedas de canal de guardia.

2.~ Esta etapa se realiza cuandq no estélautorizado el
Corte si no hay Recepcion y esta avtorizada la
bisqueda de canal de guardia. lLa sefial de guardia
s¢ husca 2 veces en cada canal de radia antes de
pasar al siguienta. En caso de encontrar la sefial
de guardia, se carga wna bandera con uno.

4. - La sexta etapa consiste en mane jar al Portero. Si
el Portero esta active, verifica i adn existe
sefial de guardia modificada y manda el control a
donde se ‘quedd el subprograqa de Porterc la vez
anterior. 8i el Portero no esta active, verifica
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COMINT

FRNO

B&EDA
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- . . F —— . ' e
81 ocurre la transicion de sefal de guardia a senal

de guardia modificada, si esto sucede inicia al
Poartero.

En esta etapa ejecuta el control del Discado,
Llama a SUBDIS y analiza el resultado que. entrega
en el registro B, si detecta el teléfqnn tolgado
regresa el control a cierto lugar de 'la iniciacidn
en el erugrama ﬁrincipal (dependiendo de la
condicion del telefono 5 milisegundos antes).

En esta parte, después de haber detectado el
teléfono descolgado:, verifica si esta activo el
Subprograma de Congestionado y Dcupado, si es asi,
le ,transFiere el control. Si este subprograma no
esta activo, decrementa los contadores que originan
congestidn cuando llegan a cero.

En la 0ltima etapa, cuando detecta gque el wusvario
qescolgd, verifica si era abonado A o B y en el
vitimo caso verifica si esta avtorizado & colgar:
si es asi, libera el canal y regresa el control a
la iniciacidn en el Programa Principal.

El diagrama de flujo de la Subrutina Despachadora
eas se muestra en la figura 16. Las Banderas Y

. N - . . S

Tes gue esta utiliza se describen a continuacidn:
Contador ve &8 incremepta con cada
interrupcidn, porfmedio,de el se sabe guanda
es la interrupcion valida o invalida,

verificando la paridad.

Bandera que contiene el némero del canal de
radio al cual estd sintonizado el Treceptor,
esta es iniciada a cero por el Programa
Principal. '

Bandera que sirve para indicar que ;xiste
canal de guardia asignado, tambien es
iniciada a cero por el Programa Principal.

Contador que indica cuantas veces se ha
buscado la sefal de guardia en una
frecuencis. Cada canal se analizs 2 vetes
cada que se agnaliza se decrementa el cantador
VEZ; al llegar este & cero, se inicia la
blsqueda en otro canal. Cuando  SUBINT
encuentra la senal de guardia, VEZ recibe el
valor 3.
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BACR

BLL#&

TNCX

TNCY

BPOR

BDESC

BFOC
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Bandera que autoriza 'la bésqueda de canal de
guardia, esta es inicializada a uno por el
Programa Principal y es puesta a cerso por el

mismo cuvando se asigna el canal para iniciar
una llamada.

Bandera vtilizada para avtorizar el corte si
s¢ degya de recibir portadora. Esto es Otil
en la supervisidn de una llamada, puesto que
solo se necesita verificar si estd recibiendo

. / - .
portadora para saber si adn se tiene asignado
el canal de radio.

Bandera que indica que se esté realizando una
llamada como abonado B. Es usada por Subint
tuando el wusuario cuelga y es puesta a uno
por el Portero despues de haber contestado a
la solicitud de la radiscbase.

Temporizador no cuelga X se usa para limitar

el tiempo total que se lleva una secuencia de
= I . . .

Tecepciaon y transmision de mensajes por medio

- del subprograma Portero.

Temporizador no cuelga Y, se utilizaJ para
fijgar tiempos parciasles en el envio y
recepcidn de mensajes por el Portero.

Bandera que indica que = esta active el
subprograma Porterc, originalmente es puesta
a8 ctero por el Programs Principal.

Bandera que indica que el <teléfono estaba
descolgade 1la vez anterior, esta se utiliza
al final de,SUBINT, para saber a que lugar de
la iniciacidn regresar. Es puesta a cere al
inicio del Programa Principal.

Bandera usada para indicar que esta activo el
subprograma de Congestionado y Ocupadao. Es
puesta a 1 cuando cualquiera de los
contadores (CC1 o CC2) llega a cero o cuando
se detecta congestién.




1
Esperar
Interrupcioc

}

Refrescar
Indicador

BGDA = {
VEZ = 2

Iniciar
Portero

Continua
Sub. C/0¢.

Decremento
THCX y TNCY

S

Continua
Portere

i

Figura 16.- Diagrama de Flujo de la
Subrutina Despachadora
de Tareas

¢
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IV. 7. - Progfama Principal

El Programa Principal puede considerarse como- un
secuenciador que maneja las diferentes etapas para el
desarrollo de una llamada. Su funcidn principal consiste
en estar llamando con regularidad a la Subrutina
Despachadora de Tareas (SUBINT) y checar las banderas y
contadores entregados por cada una de las subrutinas del
sistema. Entre un llamado a SUBINT y el siguiente, deben
transcurrir menos de 5 milisegundos, esto es indispensable
para que funcione correctamente la Subrutina de Discado Yy
el Subprograma de Porters. El Programa Principal se puede
dividir en las siguientes etapas:

1.~ En primer lugar se desavtorizan las interrupciones.
se inicializan los Puertos para permitir la lectura
de la identificacidn y de la auvtorizacibn para
colgar del abonado B , se carga el Tempurizador
para generar las interrupciones y se inicializan
las Puertos en el modo que se van a usar a lo largo
de todo el Programa.

-2, En la segunda etapa se inicia el USART, se

desavtoriza 1la busqueda de canal de guardia, se
duverme al subprograma de Congestionado y Ocupado y
al de Portero, se inicializa en la condicion de
Descolgado (BDESC = 1) y se llama a SUBINT. En
seguida continda 1la iniciacion de banderas y
contadores para taodas las subrutinas. ,
De esta forma se divide la, inicializacion del
Programa en 2 partes, asegurandose que la primera
interrupcion es recibida correctamente. Se
autoriza 1la bilsqueda de canal de guardia y se pone
en reposo al subprograma de Congestionado y Ocupado
y al subprograma de Portero.

3. - Una ver terminada la iniciacidn, el Programa entra

en el -estado de reposo, el cual consiste en estar
llamando continuamente a SUBINT. Si se detecta que
el telefono esta colgado, SUBINT regresa a una
parte de la iniciacién.
Para - salir de este estado, pueden suceder
cvalquiera de dos casas: que el abonado descuelgue
el telefono, con lo que se inicia la secuencia de
llamada como abonado A, o que se recibﬁ una
solicitud de atencion de la radiobase, inicidndose
uyna secuencia como abonado B.

4.~ Esta etapa sucede cuvando se recibe una 1lamada de
la radicbase. La solicitud de llamada es atendida
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por el subprograma de Portero, este le indica al
Programa Principal que tiene una llamada. por medio
de wuna bandera. En seguida se pone a sonar el
timbre y se espera a que el usvario descuelgue.
ilamando a SUBINT. Cuando el vusuario descvelga, se
envia la combinacidn de frecuencias ndmero O y se
espera a recibir contestacion de la radichase. 8Si
recibe la respuesta correcta, autoriza el avdio y
se queda en esta parte hasta detectar el corte poer
portadora (abonado A cuelga), o hasta que el
vsuario B cuelga (y estd avtorizadeo a hacerla).

.~ Esta etapa y todas las siguientes se ejecutan
cuando se tiene una llamada como abonado A.

Esta secuencia se inicia cuando el ysvario
descuelga. En cuanto lo detecta el Programa., se
genera %tone de invitacidn a marcar U se inician 2
tontadores: el primer contador define el tiempo
total para marcar y el segundo define el tiempeo
para marcar el primer d{gito. 8i cuvalquiera de
estos contadores llega a O, el cantrol se
transfiere al subprograms de Congestionado y
Ccupado.

A partir de esta etapa, si se detecta una llamada
de la radiobase, el Portero responde con la sefal
de GCUPADOD.

.= En esta etapa se analiza el primer nimero marcado y
se define gque tiqude llamada sers y de cuantas
cifras consistira el ndmero del abonado B. Se
tienen definidos 3 tipos de llamadas:

a) Si el primer nimero es O, se +trata de un
servicio especial y se guarda un 2 en la bandera de
TIPO, esto implica que el Controlador espera que el
vsuario marque 2 ndmeros. :

b) Si el primer nidmero es 9 se trata de una

llamada de largae distancia y se guarda un 10 en
TIPOD.

c) 8i el primer nimerc es diferente de O u 9. se

trata de wuna 1llamada local y se guarda un 5 en
TIPO. ;

.~ Esta etapa consiste en recibir el total de ndmeros
del abonado B. Los niUmeros marcados se guardan de
tal manera que dos de ellos ocupan un lugar de
memoria; esto se logra haciendo 4 rotaciones por
cada 2 numeros recibidos. Cada que -se  rtecibe wun
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nimero se verifica si:el uvsuario termind de marcar
(si TOTAL = TIPO) y se le dan 10 segundos para que
marque el siguiente. ‘

8.—- Ya que se tiene en memoria el total de nimeros
marcados, se autoriza la blsqueda de guardia; wuna
vez encontrado el canal de guardia, se avtoriza el
corte si no se recibe portadera y se detiene la
bisqueda de guardia. Enseguida se splicita
atencidn a la radiobase enviande la combinacidn de
frecuencias nidmero O Yy se inicia wun contador de
tiempo para asignarse canal. 7
A partir de esta etapa se habilita la Subrutina
para Recibir N Ndmeros.

?.— En esta etapa primero se verifica si la radiobase
contesta con la misma-. combinacidn (0O). 8i no
contesta y adn no se termina el tiempo fijado para
apoderarse de un canal. libera el canal original gy
avtoriza la blsqueda de un nueve canal de guardia.
Si encuentra otro canal de guardia. envia de nuevo
la solicitud de atencidn. 8i 1la radiobase Jle
contesta bien, pasa a la siguiente gtapa.

10. -En esta etapa se define un tiempo limite para
enviar la identificacidn y recibir la respuesta, se
desavtoriza el Portero y se envia la identificacidn
+ clave de identificacidn. Si la radiobase no le
contesta, se queda esperando hasta que se  termine
el tiempo y despuéds el contrel pasa al Subprograma
de Congestionado y Ocupado. 8i 1la respuesta es
ajena: se avtoriza la blOsqueda de guardia y de
nuevo se splicita atencion.

11. ~Se calcula el nimero de octetos a enviar y se manda
la identificacidn + el contador de total + el
nimero completo del abonade B. En seguida se
espera a recibir contestacidn de la radiocbase.

12. -8i la respuesta es incorrecta, intenta de nuevo el
envio de nUmeros. 8i la respuesta es: ‘envia N
mas‘, verifica si el usvario marcd mas numeros de
‘los  esperados:, si no ha marcado mas en S segundos,
se genera un tono especial, que consta de tantes
pulsos comoe ndmeros necesite la radicbase, y se
espera a que el usuario termine de marcar. Si la
respuesta es ‘Recepcidn Completa’, se pasa a la
siguiente etapa.

13. —Aqui se espera el Controlador a recibir el costo de




51

la 1llamada por minuto, primero  recibe su
identificacion + clave de costo Yy en seguida recibe
el costo en 2 octetos. EJI maximo costo qQue puede
recibir es 999.9 pesos por minuto. ‘

14. ~En esta etapa se espera a recibir la informacidn

sobre el estado del radiotelefono B. ~Esta-puede
.5er. congestionado, ocupado o abonado B sonando.
Si el mensaje es incorrecto o no existe mensaje, se
queda en espera de €1 hasta que lo recibhe o le
cortan la portadora. 8i recibe las combinaciones
de frecuencias 2 y 0, genera el tano de abonado B
sonando y se pasa a la siguiente etapa.

15. -Si el abonado B descuelga, el Controlador recibe

unas senales fuera de banda (combinaciones 2 y 0),
& las que contesta de la misma forma, despues ,de
esto avtoriza el Audio y se inicia la conversacion.
En este momento contabiliza 23 minutos (por
adelantada).

164. ~La d1tima etapa cansiste en llevar 1la contabilidad

(tiempo y costo) de la llamada. Al terminarse los
primeros 3 minutos, el Controlador recibe las
cambinaciones 2 y O, que significan fin de periodo,
4 el costo se incrementa por el equivalente a un

minuto mas. ‘El radiotelétono contesta con las
mismas combinaciones en cada incremento, si la
radiobase ne recibhe la respuesta, corta :-31)

portadora y se termina la llamada.
Este intercambio de sefiales se realiza cada minuto
después del periodo inicial de 3, hasta que el

vsuvario (A) cuelga, o hasta fque deja de recibir
pertadora.

Una vez ter@inada la llamada regresa el contrel a
la iniciacidn.

El diagrama de +flujo del Programa Principal se

muestra en la figura 17. A continvacidn se descrihen las
banderas y contadores utilizados por el mismo:

IDNT

BACUE

CCi1

Localidad de memoria donde se guarda la
identificacion del radioteldfono, esta consta
de 8 bits. )

Bandera que autoriza a que el wusuario B

cuelgue 4 se termine la llamada (cuando vale
1).

Contador cuelga numero 1, se usa para limitar




CC2

DIREN

DIRENP

DIRNO
ENE

DIRME

COSTO

COSTTL

TIMTO

TIPO1

TIPO
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el tiempo total de marcado & ‘n’ segundos, al
llegar a cero, se interrumpe la secuvencia
donde se encuentre el Programa,

Contador cuelga nimero 2, se usa para limitar
los tiempos entre el marcado de un némero y
otro. También se wutiliza para +ijar los
tiempos de algunas secuencias.

Dos localidades de memoria donde se guarda la
direccidn del figuiente octeto, que contiene
2 numeros del abonado B, que se va a
transmitir por el USART. ‘

Dos localidades de memoria donde se tiene 1la
direccidn del primer octeto (con 2 nimeros
del abonado B):; que se wva a enviar a 1la
radiobase.

Dos locqlidades de memoria donde se guarda la
direccion del Jltimo ndmero marcado.

Bandera donde se guarda 1la cantidad de
numeros extra que necesita la radiobase.

Dos localidades de memoria donde se guarda la
direccidn de almacenamiento de los mensajes
Tecibidos.

Dos lugares de memoria donde se almacena el

costo por minuto, este consta de 3 cifras .
enteras y una fraccionaria.

Tres localidades de memoria donde se va
acumulando el costo ¢otal de 1la llamada.
Este y el tiempo total se borran hasta que se
marca un ndmero completo en la la siguiente
llamada.

Caontador del ¢iempo  transcurrido de ia
l1lamada.

Bandera que contiene el nimero de dfgitos que
5@ e5peTa marque el usuario,l este se
determina al analizar el primer digito.

Bandera que al principio contiene lo mismo
que TIPO1 y cuanda la radiobase solicita N
numeros mas, TIPO recibe el contenido de
TIPD1 + ENE, '




TOTAL
PILA

Gda. y dormi
Corte si no H

Contador del total de nbmeros marcados.

Origen del espacio de memoria reservado

guardar los nimeros marcados.

Aut. Busq. de

Tono inv.
a marcar

marco ]1°No.

Inicia cont.
Pin inv. mar.

Generar
tono

!

Determinar #
de digitoes

1

Recepcién tot
de digitos

Aut. Corte si
no Rec. y des

aut. B.C.Gdal]

Autoriza
audio

N digitos

Esperar 2 se-
gundes y Co-
brar 3 min.

Egparar 3 Seg
¥ cobrar 1 mi
nuto =

A

Figura 17.- Diagrama de Flujo del
Programa Principal
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V.- METODAS DE PRUEBA Y RESULTADOS EXPERIHENTALES.

En este capitulo se describe el método seguido para
el desarrollo de los programas y el equipo de laboratorio
vtilizado para el mismo fin. Se presenta también el

sistema empleado para grabar la memoria reprogramable
usada en el prototipo.

La programacion del sistema Controlador para
radioteléfonos se inicid por las subrutinas, se fué
estructurando cada una de ellas vtilizando un sistema de
Desarrollo para Micraprocesadores {(Future Data Microsystem
20) y un microprocesador MCS 80 System Design Kit.

El sistema de Desarrolloe (cuya fotografia aparece
en la figura 18), cuenta con una terminal que se conecta
al MCS 80, o a cualquier otro Microprocesador compatible,
en lugar de la Unidad Central de Procesamiento. Con esto
se logra disponer de 1los dispositivos periféricos del
Microprocesador que se quierve probar. aprovechando la gran
capacidad de memoria del sistema de Desarrollo.

En este sistema se probaron las subrutinas
utilizando ademas un teléfono Yy un circuito generador de
pulsos: este Oltimo para simular las interrupciones cada 5
milisegundos.

Una,vez terminada la mayor parte de las subrutinas,
se procedio a estructurar el Programa Principal, siguiendo
paso a paso las secuencias de contestacidn a 1la llamada
como abonado B y establecimiento de llamada como abonade
A,




Figura 18. - Fotografia del Sistema de Desarrollo

=15)
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Para probar la secuencia de establecimiento de
llamada como abonado B, se hizo un programa que simula la
solicitud de atencidn de 1la radiobasae; este programa
establece 1la sefial de guardia, hace el cambio a sefial de
guardia modificada, envia la identificacidén del abonado E
y envia y recibe los mensajes, fuera de banda, necesarios
para esta secuencia.

Para probar el establecimiento de llamada como
abonado A, se desarrolld otro programa que simula el
diélogo entre la radiobase y el radioteléfono A, asigna
canal de guardia y envia y recibe las sefiales fuera de
banda y los mensajes (por el USART) necesarios para la
realizacidn de esta secvencia. Este programa envfg
tambidn las sefales para indicar que el usvario B descolgo
Yy para indicar el incremento de Tiempo y costo, utilizando
unt interruptor como disparador.

Los dos programas que simulan tareas  de la
radiobase se cargaron en otro microprocesador M{S 80, se
conectaron los Puertos de Entrada de un sistema a los
Puvertos de Salida del otro Yy viceversa; también se
conectaron las fterminales de recepcidn y transmisién de
datos, del USART de un sistema al USART del otrvo.

Para poder escuchar los tonos de/abonado Y simular
una conversacidn, se conectaron dos telefonos a traves del
circuito Controlador de Audio.

En cuanto a circuiteria se refiere, se construgé un
prototipo del Controlador para radioteléfono en tarjetas
para enrollado, en la figura 19 se muestra una fotografia
del prototipo.
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Figura 19.~ Fotografia del Prototipo

Utilizando el prototipo se volvieron a hacer 1las
pruebas de todas las subrutinas y del Programa Principal,
con la terminal del sistema de Desarvollo conectada en
lugar de 1la Unidad Central de Procesamiento, aplicéndnse
las interrupciones generadas cada 5 wilisegundos por el
Temporizador Programable (8253).

En este punto se vid la necesidad de incrementar 1la
frecuencia de las interrupciones, a intervalas de 2.5
milisegundos, con el +fin de refrescar mas seguido al
Indicador Numérico y ohtener una visvalizacidén mas clara.

Por Oltimo se procedié a gvabar el Programa
Principal y las subrutinas en  una memoria de Lectura
Exclusiva Reprogramable (MLExR 2716) de 2048 palabras de 8
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bits.

Para grabar esta memoria se utilizd un Programador
de Memorias, diseflado en el C.I.C.E.S.E., basado en el
Microprocesador COSMAC 1802 fNavarro, 19791. Para
utilizar este Programador se cnnstrugé una Tar jeta de
Personalizacidn para la memoria 2716 y se program6 el
periodo de 1los pulsos de grabado, el cual es de 50
milisegundos CAnon., 1977cl. En la figura 20 se presenta
una fotografia del Microprocesador 1802 con el Programador
de Memorias y la Tarjeta de Personalizacidn. -

Figura 20. -~ Fotografia del Sistema de Grabacion
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VI. - CONCLUSIONES

Es importante hacer notar que el enfoque principal
de este trabajo de Tesis ha sido el disefio de las Rutinas
necesarias/ para las diferentes secuencias y la
programacion de las mismas.

, El disefio de 1la circuitegia se desarrolld por
modules, cada uno con cierto proposito especial, conforme
se iban necesitando. Se trato de wusar siempre las
componentes que consumieran menos potencia, considerando
que su aplicacidn seria en el campo. pero no se considerd
el disefo de las fuentes de alimentacidn ni se optimizg el
sistema en cuanto a consumo de potencia.

El prototipoc consume .76 mA por la alimentacidn de
=3 V., B55.0 mA por la de +12 V y &405.0 mA por la de +5 V.
Con estas  corrientes y sus respectives voltajes, sa
obtiene wun total de 3.4690 Watts de consumo total de
potencia, de los cuales el Indicador Numérico consume 150
mW y la circuiteria analdgica <{Adaptador de Pulsos,
Generador de Tonos y Audifono) 25 mi, por tanto el sistema
del Microprocesador consume 3515 MWatts. De esto se
deduce que para mejorar el Sistema de Control con respecto

@ disipacion de potencia se debe considerar el uso de otro
Microprocesador,

Originalmente se habia pensada trabajar el sistema
con el USART a una velacidad de 1200 bauds, sin embargua,
para probar todas 1las secuencias de didlogos con 1la
radiobase, se wutilizd otro microprocesador que tiene su
USART a 110 bauds. Por esto fue necesario operar el USART
del prototipo tambien a 110 bauds. En 1la seccion IIX. 1.2
se explica la forma en que se pueden lograr diferentes
velocidades de transmisian y recepcidn de datos.

Desgues de hacer algunas optimizaciones en la
programacion: con el fin de ahorrar localidades de
memoria, se logro que el Programa Principal 4y +todas 1las
subrutinas ocuparan 2036 palabras de memoria de Lectura
Exclusiva y &9 palabras de memoria de Lectura—-Escritura.

Con esto se deja abierta la posibilidad de adaptar
la programacion y wutilizar un microprocesadpr de una
pastilla, como el 8049 de Intel, con lo que se lograria
una gran simplificacidn en el sistema digital y una
considerable reduccion en el consumo de potencia,

El B04% incluye 2048 palabras de memoria de Lectura
Exclusiva, 128 palabras de memoria de lLectura-Escritura,
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27 lineas de Entrads y Salida, un Cantador de 8 bits y

circuitos de Reloy y de control de los ductos [Anon..
19781.

Cabe mencionar por Gltime que las principales
dificultades encontradas en el desarrollo de los programas
consistieron en manejar adecuadamente las Interrupciones.
esto se debe a que las Interrupciones inhiben al sistema
de Desarrollo y se hace muy dificil rastrear el programa.
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- GLOSARID

Se describen primero 1los términos empleados en
algunos diagramas y tablas, asi como otros mencionados a
lo largo de la tesis. En la segunda parte se describen
las abreviaturas utilizadas solamente en los diagramas de
Flujo de las subrutinas y subprogramas.

- TERMINOS EMPLEADOS

Bauds: Bits-por segundo

ChA: Central de area

CALD: Central automatica de larga diétancia

CE: Entrada selectora de dispositivo

CPU; Unidad central de procesamiento

CR: Central regional

¢S Entrada selectora de dispositivo

CZ: Central de zona

DCB: Decimal cifrado en binario

ET: Estacidn terrena

I/0R: ' Auvtorizacian para leer  de dispositivos
periféricos

I1/0W:; Autorizacion para escribir en dispositivos
periféricos

MEMR: Autorizacion pafa leer de memoria

MEMUW: Autorizacion para escribir en memoria

MLE: ‘Memoria de lectura y escritura

MLEx: Memoria de lectura exclusiva

MLExR: Memoria de lectura exclusiva reprogramable

MODEM: Modulador/demodulador

MS.J: Mensa je




Octeto:

OTR:

OTR/CALD:

Pila:

RB:

RB/OTR:

" RB/ET:
RT:

USART:

Autoriz. :

Busgq. :
Cab. :
Comb. :
Cond. :
Conec. :
éong.'
Cont.
Decr. :
Di;g.'
Disc. :

Gda. :

&3

Conjunto de B bits que forman una palabra

Oficina terminal rural

Acoplamienta entre oficina terminal rural y
central auvtomatica de larga distancia

Zona de memoria Teservada para guardar
direcciones de regreso de subrutinas y valores
de registros dobles

Radiobase

Acoplamiento entre radiobase y aficina termznal
Tural

. » N !
Acoplamiento entre radiobase y estacion terrena

Radioteléfono

"Receptor serie~paralelo y transmisor

paralelo-serie

ABREVIATURAS
Auvtorizacidn
Bésqueda
Cobro
Combinacion
Condiciones
Conectar
Congestionado

Caoantador

‘Decrementar

. J .
Diagnostico
Discado

Guardia




Incr. :
Inv, :
Mar. :
Oct. :
Ccup. :
Rec. :
Reg. :
Segm. :
8.6.:
S.G M. :
Sub. :

Trans. :

T. trans.

Incrementa

> . F
Invitacion

Marcar
Octeto
Jcupado
Recepcidn
Registro
Segmento
Senal de

Senal de

‘Subrutina

Transmisi

Tiempo transcurrido

guardia

guardia modificada

/
on

&4
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FUTUREDATA SO0S0/-23085 ASSEMBLER—VER 1. =

Q000

0800
0801
0802
0803
0804
0805
0B0S
0808
- OBOA
080C
080D
0BOF
0810
0o11
o812
0813
0814
0813
o816
0817
0818
0819
081A
0818
os8iC
081D
O8IE
OS1F
0820
0821
o822
0824
0826
0928

082B

082C
082E
082F
0330
0831
0832

.
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AR Aunn S 5PROGRAMA PRINCT P AL 465505 08 3049 55 3 % 4
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##2CONTROLADOR PARA RADIOTELEFONO&#%#%%%
LA R I T Y R L T T Ty
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G .. 19/11/79, . . M L .G M sasnsunisus

### C 1 C E S E ENSENADA B. C. MEXICOx*#
#48KULTIMA MODIFICACION 10/X/7F/ XX #nsnnun
LA T A R TSR R AT TR L Y
LR Ty

ORG X 0800~ FRINCIFIA MEMORIA DE {ECTURA-ESCRITURA

Fe T 20 A 000 DA A 366 A6 O

-
-
IDNT
BACUE
CONINT
cci1
cc2
CSEG
DIREN
DIRENP
DIRNO
ENE
DIRME
CoL
BCOL
REF
MAR
BMAR
BNUM
NUM
FRND
BGDA
VEZ
BABG
BACR
BLLA
TNCX
TNCY
BPOR
BDESC -
BCOC
BPOC .

' mMSJS

DIPQ
COSTO
COSTTL
-

TINTO
L]
BIRDA
BPARA
TIPO1
TIPO
TOTAL

PILA

bs

BANDERAS Y CONTADORES
D& IDENTIFICACION
DS
ns

oS
DS
DS
DS
oS
D3
DS
DS
oS
DS
DS
DS
DS
DS
ps
DS
DS
DS
DS
D3
DS
0s
DS
DS
ps
DS
DS
DS
DS
DS

W NN = e e e b e b s b gt b ot bt b bt b B e N R B 2 v b b e e

TIMTO Y COSTTL DEBEN ESTAR SIEMPRE CON-
TIGUAS PARA ENVIARLAS AL INDICADOR

-

DS

Ds
DS
os
s
(2]
ns

s e e B
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€000
[evIe] }
0003
0003
0007

0009
0008
000D
OOOF
0011
0012

0013,

0015
0017
001A
oo1C
O0LF

0020

0023
0026
0027

©o29
002C
002ZF
0032
0035

0038

0038
003D
DO3F
0041
0043

0045
0048
o0as
004C
QO04F
0050
0053
0056
Q059
005C
- DOSF
0062
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FUTUREDATA SOS0O/-808S ASSEMBLER—VER 1. =
» INICIO DEL PROGRAMA *
* PARA CARGARSE EN EPROM
b g S 2 2 Z SRR LT TL TR TL LT L TR Y
ORG X-0000¢ PRINCIPIA MEMORIA DE LECTURA EXCLUSIVA
LA AR T 2SI I TR LTLTH LTSN TR T
PRPR . DI DESAUTORIZAR INTERRUPCIONES
MVI A, X-8B- INICIACION DE PUERTOS PASAJERA
ouT CTRT =
MVI A, X-40¢  AUTORIZAR COMPUERTA PARA LEER IDNT.
ouT PTOA
e ARRANCAR CONTADOR DE 2. S MSEG
MI A, X347 _CONTADOR §. 2 BYTES. MODO 2, BINARIO
OuUT CTCR
MVI A, X“CO¢ CARBAR PARTE BAJA(PARA 5. 0 MSEG X-01804)
OUT CDR1
. NOP
XIRA A CARGAR PARTE ALTA
OUT CDRi
-+54% .
"IN, PTOB LEER IDENTIFICACION
STA IDNT
IN  PTOC LEER AUTORIZACION A COLGAR PARA ABONADD B
JMP  DESINZ
NOP
A A5 B 3 A B 6 B 3 B O 3 O O 3 30
JMP  SUBINT  DESTINO RST 4
SN O S 3 0 B9 A A S 3B O A6 O O O 0
DESINZ $TA BACUE
XRA A N
OUT PTOA LIMPIAR PUERTO
L 123
STA BACR DESAUTORIZAR CORTE
STA BABG DESAUTGRIZAR BUSQUEDA .DE GUARDIA
STA BLLA .
STA BGDA NO HAY CANAL DE GUARDIA
JMP  DESIN SALTA EL LUGAR DE LA INTERRUPCION
A3 U 0T 30 3t 6 6 6 AR E A O
JMP LVAN DESTIND INTERRUPCION (56)
B3T3 B3 B3 A BH0E A 26T 06 A JE 36 I IE 06 30035 3E 30 6 D0 1 36 BH4E 60 9646
DESIN ™MVl A, X/SF- DEFINICION DE MODO
ouT CTUS
MVl A, X85  INICIAR PUERTOS
OUT  CTPT
MVI A, X/3C- CONDICIONES INICIALES PARA SUBRUTINA DE
- DISCADO
STA COL
XRA A
STA BPOR PORTERO DORMIDG
£TA BPARA AUTORIZIACION PARA EL PRIMER DIGITO
INR A
STA  CONINT INTERRUPCION PAR#
STA BDESC INICIAR A DESCOLGADD
STA BCOL
STA VEZ VEZ <~ 1
LXI SP,APPI  INICIAR EL APUNTADOR DE LA PILA
CALL CEROS CORRAR TIEMPD Y COSTO
LXI H.TIMYO  DIRECCION DEL PRIMER DIGITO A SACAR

F3

BEBD
D3F7
3E40
D3F&

JEIS4
D3EF
JECO
D3EC
00

AF

D3EC

DBFS
320008
DBE&
€32300
00

C38C04

320108
AF
D3F4

321A08
321908
3216808
321708
C33B00

C37104

3ESF
D3FB
3EBE
D3F7
3E3C

320F08
AF

321E08
322E08
3C

320208
321F08
321008
321808
318008
CDBCO7
212B08
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FUTUREDATA SOSO/,S00S ASSEMBLER——VER 1. S

0045 222C08 SHLD DIRDA
0068 E7 . RST 4 LLAMAR A SUBINT
O0&% 213208 INJ LXI H.FILA INICIALIZAR LOCALIDAD DE MEMORIA PARA
* GUARDAR NUMEROS MARCADOS
00&C 2Z0A0B -SHLD DIRNO
Q0&F AF XRA A
0070 323108 STA TOTAL INICIALIZAR TONTADORES Y BANDERAS A CERO
0073 320308 STA CC1
0076 320408 STA CCZ
0079 321F08 STA BDESC
0O7C 321808 STA ELLA :
007F 322108 8TA BPOC SUBP. CONG/0OCUP DORMIDO
0082 D3F4 OUT FPTOA TONQS, TIMBRE Y AUDIOQ RECIBEN O
0084 D3IFS ouUT PTOB FRECUENCIAS <~ ©
0086 D3FB OUT CTUS DESAUTORIZAR TR. Y REC. POR USART
0088 3C INR A .
0089 322008 STA BCOC INICIAR A CONDICION DE CONGESTIDNADO
008C 321908 STA BABG AUTORIZAR BUSQUEDA DE CANAL DE GUARDIA
OCBF 318008 IN2 LXI SP.APPL POSICIONAR EL . APUNTADOR DE PILA
L) {EN EL SISTEMA ->X-0830-}
IR 0600 360G 00306 0 00 306 U0 000 3
* CONTESTACION COMO ABONADO B
* ) (PONER A SONAR EL TIMBRE Y CHECAR C/sD)
B0 000 000 0 AT 00U
*
0092 ZA1BOB LDA EBLLA CHECAR BANDERA DE LLAMADO
0095 OF RRC
0054 DZDACO JNC  cAasy
0099 1B DX D CHECAR SI DWE SON IGUALES A CERO
OO%A 7B oV AE '
00%B BZ - ORA D
00%C C2BACO JNZ O LG
O0%F DBF& ’ IN PTOA LEER PA4
OOAl 47 - MOV B.A SALVAR PA EN B
O0AZ ES10 ANI X710~
C0A4 CAB2ZOO JI Le2 ’
COR7 78 MOV AB €1 PA4=}, PONER UN CERO
00A8 E&EF ANI X<EF‘-
COAA D3F4 . ouUT  PTCA
00AC 112003 LXT D, X<0320- CARGAR CONTADOR DE CERO
QO0AF "C3BAOD JHMP LG1
CO0B2Z 78 LG2 MOV A.B S1 PBA=O, PONER UN UNO
OOB3 F&10 ORI X-10-
Q0BS5S D3F4 QUT PTCA
QQB? 11CB00 LX1I D, x-00CB” CARGAR CONTADOR DE UND
00BA E7 LG RST 4 CHECAR S1 DESCOLGO
00BB CDSEO7 CALL ECO DESCOLGO, ENVIAR COMBINACION ©
0OBE DBF 4 IN  PTOA CALLAR TIMBRE
00CO ESEF ANI  X“EF~
00C2 D3F4 OQUT PTOA
00Ca 3EO01L MWI A0l BDESC <-- 1
00Cs 321F08 STA BDESC
00Cy E7 - LG3 RST 4 -
COCA CD7007 CALL RCO VER S1 RECIBE COMBINACICN ©
00CD £2C900 JNZ  LG3 .
0000 DBF4 IN PTOA AUTORIZAR AUDICIPTOA)

00DZ F&20 ORI X-2Z0~ {20) EN EL SIST. AUDIO -> PAS
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FAGE 4 .
FUTUREDATA SO0S0/.8085 ASSEMBLER—VER 1. 3
00D4 D3F4 oUT PTOA {PTOA}
00D& E7 LGS RST 4 CHECAR S1 CUELGA
00D7 C3D&00 JMP LGS
T T T R TR Y I S g2 2 sl d sl
- SECUENCIA ABONADOD A -
e e e S LS Al ad g
00DA E7 CASU RSY 4
OODB SECI Ml A 0L
00DD 321F08 STA BDESC INVITACION A MARCAR ¥ B. DESCOLGADD
- RECIBEN EL VALOR 1
O0EQ DBF4 IN  PTOA GENERAR TOND DE INVITACION A MARCAR
QOE2 F608 ORI 08 !
OOE4 D3F4 OUT  PTDA
Q0ES 3E64S MVl A, TIMAT  TIEMPO PARA MARCAR TOTAL
00ES8 320308 sTA £C1
OOEB 3E14 MVI A.TIMAP  TIEMPO PARA MARCAR EL PRIMER NUMERO
O0ED 3204308 sTA CC2
QOFO E7 BETA RST 4 LLAMAR SUBRUTINA INTERRUPTORA
O0F1 2ZA0A0B LHLD DIRNO
O0F4 70 Mov ™ B
Q0OF3 78 Moy AB CHECAR S1 MARCO UN NUMERO #%12/111
00F& FEOQO cPI 00
00F8 CAFCOO JI BETA
OOFB FEOA CPI X-0A“ CHECAR S1 EMPEZIO CON UN O
COFD C20501 JNZ  GAMA
0100 0EQ2 Mvi C.,02 €I £S ASI. GUARDAR UN 2 EN REGISTRO C
0102 C3il01 JMP  CHI
01035 FEO? GAMA CP1 0%
0107 C20FOL JNI DELTA
©010A CEOA MVI C, X’OA” S1 EMPEZD CON UN 9, GUARDAR UN 10 EN C
010C C31101 JMP CHI
O10F OEOS DELTA MVI C.03 &1 FUE CUALQUIER OTRO NUMERD, SUARDAR
* El. VALOR 5 EN EL REGISTRO C
0311 79 CHI Hov A C TIPD DE LLAMADA
0112 322F08 STA TIPOL
0115 323008 STA TIFD
0118 CD7EO7 CALL CATO TERMINA INVITACION A MARCAR
011B 0D EPSI BCR C :
011C 3A3108 LDA TOTAL INCREMENTAR CONTADOR TOTAL DE NUMERO
O11lF 3C INR A
0120 323108 STA . TOTAL
0123 OF RRC CHECAR SI ES PAR O IMFAR
0124 DA3301 JC IMPAR
0127 210A08 LX1 H,DIRND S1 ES PAR, INCREMENTAR LA LOC, DE MEMORIA
012A 34 INR M
012B 2A0AR0E LHLD DIRNG ~° "GUARDAR CERD PARA RECIBIR BIEN EL NUMERO
012E 3400 MVYI M, 00
0130 C33C01 JMP  ZETA
0133 2A0A08 IMPAR LHLD DIRND PASAR EL NUMERG A LOS CURTRO BITS MAS
- . SIGNIFICATIVOS .
0136 7E MoV AN
0137 07 RLC
0138 07 RLC
0139 07 RL.C
013A O7 RLC
0138 77 MOV M.A
013C 3ECA 1ETA MVI A X70A DAR 10 SEG. PARA QUE MARQUE EL




FAGE ]

FUTUREDATA SOSO/s-8085 ASSEMBLER—VER 1.

C13E
o141
0142
0145
0146

0147
0148
014A
014D
014€E
0150
0153
0156
o137
O15A
013D

O15E

* 0160

0163
0164
0367
0169
016C
016D
0170
0173
D174
0177
0178
017B
017C
QI?F
0182
0183
0186
0183

O18A

018C
O18F
0191
0154
0196
0198
019A
(13 4<]
OL%E
Q19F
OlAZ
O1AS
QLR7
OlRA

320408
E7
2ZA0A08
78
B&

77
E&OF
C21B0L
79
FEOO
C24101
3A3008
OF
DASEOL
Z10A08
35

OEOS
CDBCO7

AF
320408
3EOA
320308
E7
CD3607
3ALT708B
OF
D26C0)
17
321408
RF
321908
CDSEO7
E7
€N3607
DBFé&
E&70
FESO
CAB201
FEL10O
CAATOL
DBFS
E&F8
D3IFS

3ECS
320308
AF

*

RHO

# 0JOx
REST
*

STA {C2
RST 4
LHLD DIRNO

MOV AB

ORA M

MOV M A
ANI  X-OF~
JNZI  EPS1
MOV A/C
CPI 00
JNZ  RHO
LoA TIPO
RRC '

“JC  REST .

LX1 H)DIRNO
DCR M )

mvl C,CONER

CALL CEROS

SIGUIENTE NUMEROD

LLAMAR A SUERUTINA INTERRUPTORA
CHECAR SI MARCO

GUARDAR EL NUMERO EN LOS 4 BITS MENOS
SIGNIFICATEIVOS

NO MARCG, CHECAR £1 TERMING

CHECAR TIPO DE LLAMADA
DECREMENTAR APUNTADOR DE MEMORIA

TERMING

CONTADOR(~1)} DE NUMEROS EXTRA QUE PUEDE
ALMACENAR

BORRAR COSTO DE LA LLAMADA ANTERIOR

A A T R O O S G 0 O T
#x% TERMINA PROCESO MARCARR %=

GUAR

MSJE

AJEN

DORFP

XRA A

STA CC2
MVl A, TIASC
STA CCi
REY 4
CALL SUBLLA
LDA BGDA
RRC

JNC  GUAR
RAL .

STA BACR
XRA A

STA BABG
CALL ECO
RST 4

CALL SUBLLA
IN PTOC
ANI X-70-
CPI X-50¢
Jz MSJE
CPI X710~
Jz DORP
IN PTOB
ANI X“/F8~
ouUT PTOB
XRA A

STA BRCR
INR A

STA BABG
JMP GUAR

.MVl A, TIENI

s5TA CCL
¥RA A

PONER A CERD CONTADOR CUELGA

TIEMPO PARA ASIGNARSE CANAL

CHECAR S1 SE ENCONTRO C. GUARDIA
A< 1

AUTORIZAR CORTE S1 NC HAY RECEFCION
DORMIR BUSQUEDA DE GUARDIA

SOLICITAR ATENCION CON COMBINACION ©

VER S§1 HUBD RESPUESTA

*

RESPUESTA AJENA

#FRECS. <- 0

¢ INTR. 14/VI1/79)

DORMIR CORTE SI NGO HAY RECEPCION
AUTORIZAR BUSQUEDA DE GURRDIA
TIEMFO PARA ENVIAR IDENTIFICACION

DORMIR PORTERO

=2
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FUTUREDATA SOS0O/s,3085 ASSEMBLER-—-——VER L.

O1AE
O1AE
Q1B

O1B3
01iBe
0188
O1BA
Q1BD
01BF
0ico
01C3
01CS
OlCé
olcy
01CB
©1CD
QICF
0iD2
01D3
0106
0109
oiDC

[} 1e/ ey

O1EOD
OlE1L

OlE2
OlE4
C1E7
OLlEA

O1ED
O1FO
QIF3

O1F3
OlFg

OIFB
OIFE
O1FF
0202
0205
0206
0207
020A
020D
020F
0212
0213

0217
0219
o21C
O21F

2Z1E08
321708
3ESS

321008
3E27
D3FB
JA0008
D3FA
E7
CD3607
DBFB
OF
BZBFO1
3E4&0
D3FA
1600
CDCBO7
15
CABL1O1
212208
3A0008

213208
220808
3E0S

320308
2R0O808

2204608
E7
CD3607
3A3008
3C

IF
323008
BRO008
D3FA
CDB10O7
3A3108
F&CO

D3FA
CDB107
ZADS0B
7E

ENVI
.

MARI

*

ININ

RTRY

LAVOO

LAVE

sTA
STA
MVI

SThR
mvi
ouT
LDA
ouT
RST
CALL
IN
RRC
JNC
MVI
ouT
MvI
CALL
DCR
Ji
LXI
LDA
cHP
WNZ
INX
MOV

LPI
JINZ
LXI
CALL

EFOR
BGDA
A, TIRER

TNCX
P X227
CTuUsS

-IDNT

DAUS
4
SUBLLA
CTUS

MARI
A: CLID
DAUS
D. O
SURE2C
D

ENVI
H: MSJS
IDNT

M

AJEN
H

AN

DEAC
AJEN
D) TIRER
CRONG

EANDERA DE GUARDIA RECIBE CERO
TIEMPO PARA RECIBIR RESPUESTA
{13 PARA 1Z00 BAUDS)

AUTDRIZAR RX Y TX

ENVIAR IDENTIFICACION

CHECAR TXRDY

ENVIAR CLAVE DE IDENTIFICACICN
'LIMPIAR REGISTRO D

LLAMAR SUBRUTINA RECEPTORA MENSAJES
CHECAR SI NO RECIBIO

COMPARAR RESFUESTA CON LA IDENTIFICACION

INCREMENTAR AFUNTADOR DE MEMORIA |
COMPARAR EL 2D0C OCTETO CON LA CLAVE DE
DEACUERDD

ESPERAR ANTES DE ENVIAR SIG. MENEAJE

ENVIO DE NUMERDS HREE

LxI
SHLD
MVI

ETAR
LHLD-

SHLD
RST
CALL
LbA
INR
RAR
SThA
LDA
ouT
CALL
LDA
ORI

out
CALL
LHLD

‘Mav

H: PILA
DIRENP
A, TIENUY

ccy
DIRENP

DIREN
a4
SUBLLA
TIPO

A

TIPO
IDNT
DAUS
SUBBLL
TOTAL
CLCDR

DAUS
SUBBLL
DIREN
A

INICIAR APUNTADOR DE MEMORIA
TIEMPO PARA ENVIAR NUMERDS Y
RECIBIR CONTESTACION

INICIAR APUNTADOR DE MEMORIA A PRIMER
OCTETO A ENVIAR

CALCULAR NUMERD DE OCTETOS A ENVIAR

GUARDAR EL. TOTAL EN TIFD
ENVIAR IDENTIFICACION

CHECAR TXRDY

ENVIAR CLAVE+TOTAL
INTRODUCIR CLAVE DE CONTADOR
+CX~ INDICA A LA R B. :

TE ENVIO X OCTETOS

CHECAR TXRDY
ENVIAR UN OCTETO -

=
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FAGE 7

FUTUREDATA BSOSO 80835 lhEBESEEF1EBL.E§F2————\)EEF¥ 1. =3

0220
0222
0223
0226
0229
0224
022D
TO22F

0232
0234
0237
0238
023B
023E
0241
0244
0247
0248

0245
024C
024D
-024F

0252
0254
0256
0259
025C
025D
0260
02463
0264
0268
0269
026A
024D
026E
0271
0272
0275

0278
0279
027¢C
O27F

D3FA
23
220608
213008
35
C21902
3ESS
321C08

1600
cDCcao7
15
CAF801
1135500
CoAg07
212208
3A0008
BE
CzFa0l

23

7E
FE4L
CADDO2

E&FO
FEEOQ
CASCO2
C3F801
AF
320308
320408
7E
ESOF
320C08
07
322608
OF
212F08
86
323008
112003

E7

CD3407
3A3008
213108

0282 BE

0283
0Z8&
0287
0288
0289
oz2sC
028F

CACEO2
T
7B
B2
€27802
213108
3AZF03

L2 2
%

NMAS

LuL2

ouT
INX
SHLD
LX1
DCR
JNZ
MVI
STA

DAUS

H
DIREN
He TIPG
M

LAV]

A: TIRER
TNCX

INCREMENTAR APUNTADOR DE MEMORIA

CHECAR SI TERMINO

TIEMPC PARA RECIBIR RESPUESTA

RECIBIR RESFUESTA AL ENVIO DE NUMERCS

HV1
CALL
DCR
Jz
LXI
CALL
LXI
LDA
CHMP
JINZ

INX
mMov
CcP1
JI

ANI
CPI
JZ

[N i
XRA
STA
STA
MOV
ANI
s7A
RLC
s7A
RRC
LXI
ADD
STA
LX1

RST
CALL
LDA
LXI
cHp
Jz
Dex
MOV
ORA
JNZ
LXI
LDA

.0
SUREZ20

D

RTRY

D, TIRER
CRONO

H: MEJS
IDNT

M

RTRY

H

A
DEAC
ETDO

XFO-
ENVN
NMAS
RTRY
A
cc1
ccz
A
X~ OF~
ENE

CosTo

H, TIPOL
M

TIPD

D:; TIMAN

4
SUBLLA
TIPO

H. TOTAL
n

LULE

.

A E

D

1Lz

+, TOTAL
TIPOL

LIMPIAR REGISTRO D

LLAMAR SUBRUTINA RECEFTORA DE OCTETOS
CHECAR SI NG RECIZIO

ESFERAR ANTES DE ENVIAR OTRO MENSAJE
COMPARAR PRIMER OCTETOD CON' IDENTIFICACION
ND ES LA IDENTIFICACION PROFIA, INTENTAR
DE NUEVO

COMPARAR SEGUNDO OCTETO CON DEAC

COMPARAR SEBUNDO DCTETO CON CLAVE DE
ENVIA N MAS

INTENTAR DE NUEVO
CONTADORES CUELGA RECIBEN ©

DETERMINAR CUANTOS NUMERGCS NECESITA
MULTIPLICAR 2

CONTADOR DE PULSOS

DIVIDIR 7 .2

SUMAR TIPO1 + ENE

GUARDAR EN TIPO

TIEMPD DE ESPERA PARA ENVIAR LOS PULSOS
DE “N MAS"

CHECAR S1 TIPD = TOTAL

DECREMENTAR CONTADOR Y VER S1 ES = 0

CHECAR SI TIPD1 = TOTAL




FUTUREDATA SOSBO/S0O0SS ASSEMBLER——VER

0292
0293

02%6
0299
O2FA
029D
D2R0
02A1
O2ZA4
02A5
O2A8
.02AA
O2ZAD
02BO
02B2
02B3
02BS
02B7
O2BA
O2BD

02C0
02C3
02Ca
02C7
02CA
02CB
02CE
0201
0204
02D7
02DA

020D
02DE
O2E1L
02E4
027
O2E9
O2EC
O2ED
O2ZF0
02F3
O2ZFS
02F7
02FA
02FC
O2FF
0302
0305
0307
030A
0308

BE
c2C002

3A2608
3D
322608
CABDO2
OF
D2ADO2
DEF4
F&08
D3F4
C3B8002
CD7EQ?7
1626
E7
CD3&07
i35
C2B202
C39602
CD7E07

£7

CD3607
213108
3A3008
BE

C2C002
3R0C08
323608
323108
200608
C3F00}

AF
320308
320408
cDpes07
DBFA
210008
BE

£20D0S

coBsS07
DBFA
FE11
C2ER02
OEO2Z
212603
220008
coD83507
DBFA
2R0D08
77

23

%

LAls

PONO
LAL13- -
LAL1Z

LAll
L )

LuL3

LuLl

s
e
‘e
ETDO

MLt

M2

ML3

cmP
JNT

LDA
DCR
STA
JZ
RRC
JNC
In
ORI
ouT
JMP
CALL
MvI
RST
CALL
DCR
JNZ
JHP
CALL

RST
CALL
LXI
LDA
cMP
JNZ
LDA
STA
STA
LHLD
JMP

M
LUL3
GENERAR FULS0S DE "N MAS™

COSTo CHECAR CONTADCGR
A

COSTO

LAlL TERMIND LA SENAL

PONO

PTOA FONER 1 EN PA3

08

PTOA

LA13

CATO . CALLAR TONO :
D, TIDUP  TIEMPO DE DURACION DE PULSO
4

SUBLLA

D ESPERAR 190 MSEC
LALZ

LAL4 JERMINA UN PULSO
CATO PONER O EN PA2

TERMINA INVITACION A MARCAR "N MASY
3

SUBLLA

H. TOTAL CHECAR SI TOTAL = TIPO
TIPO

M

LUL3

ENE TOTAL ¥ TIPO RECIBEN “N*
TIFC

TOTAL

DIREN INICIAR APUNTADOR DE MEMORIA
ININ

ESPERAR ESTADC DE ABONADD B #ews

XRA
STA
STA
caLl
IN
LxI
CHMP
JNZ
CALL
IN
CF1
JNZ
nv1
LXI
SHLD
CALL
IN
LHLD
MoV
INX

A CONTADDRES CUELGAR RECIBEN O
cci

£C2

RELIS CHECAR RECEPCION

DAUS TOMAR MENSAJE

H, TDNT -

M COMPARARLO CON IDENTIFICACION
‘CONG

RELIS - CHECAR RECEFCION

DAUS TOMAR MENSAJE

cLce VER SI ES LA CLAVE OE COSTO
MLL

C, 02 CARGAR CONTADOR DE OCTETOS
H, COSTO .
DIRME

RELIS CHECAR RECEPCION

DAUS LEER UN OCTETO

DIRME -

MHA GUARDARLD EN MEMORIA

H

PAGE
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FUTUREDATA SOS0/,208S ASSEMBLER——VER 1. =

030C
030F
0310
0313
0316
0318
0319
031B
031C
031F
0322
0324

0326
0329
0324
o32C
03ZE
0331
0334
0333
0338
0339
033C
033F
0342
0343
0346
0349
034C
034D
0350
0333
0354
0356
0358
0358
035E
03561
0362
0363
03564
0387
0349
034A
036C
O36F
0370
0372
0374
0377
0374
0378
037D
O37F
0382
0365

220008
oD
C20203
3A0008
D3FA
E7
DEFB
OF
D21803

MLF
Mg

3A4100 .

D3FA
3ESS

321C08
E7
DEFB
E&02
C21303
211C08
a5
22903
E7
CcD7707
€233803
CD&707
E7
CD7007
C24203
CDSEQT
AF
321A08
110100
E7
DBF&
E&L10
C26103
322008
C3DDO%S
iB

7B

B2
€28203
DEF&
47
E&0B
C27803
78
F&08
D3F4
11C800
C368203
78
E&F7
D3F4
112003
cn7707
C25303

MLE

MLS

ML

ML7

MLS

A

HL?

SHLD
DCR
JNZ
LDA
ouT
RST
IN
RRC
JNC
LDA
ouT
mvI

STA
RST
IN
ANT
JNZ
LXI
DCR
JNZ
RST
CALL
INZ
CALL
RST
cALL
JNZ
CALL
XRA
STA
LX1
RST
IN
ANT
JNZ
STh
JMP
DX
MoV
CRA
JNZ
N
MoV
ANI
JINZ
MOV
ORI
ouT
LXI
JHP
MoV
ANl
ouT
LX1
CALL
JNZ

DIRME
[
ML3
IDNT
DAUS
r
crys

HL4
DERC
DAUS
A, TIRER

THCX
4

cTus
02
MLF

H, TNCX

M

MLE
4

RC2
LS
EC2
g

REO
MiLs
ECO
A

BACR

D, X-0001~
L

PTOC

X< 10~

MLe

BCOoC
CONG

D

AE

D

MLY

PTOA

B. A

L)

MLA

AB

o8

PTOA

0. X-00CB8~
ML?

AB
X-F7~
PTOA

0, X2 03207
RC2

M7

SALVAR APUNTADOR
CHECAR SI TERMIND

ENVIAR IDENTIFICACION
CHECAR TXRDY

ENVIAR MENSAJE DE ACUERDOD

TIEMPO PARA ASEGURAR QUE R. B. RECIRIO
BIEN (SI SE QUEDA CALLADA)

CHECAR" RXRDY .

CONTESTAR DE NUEVC
CHECAR CONTADOR

CHECAR S1 RECIBE COMBINACION 2
ENVIAR COMBINACION 2
CHECAR S1 RECIBE COMBINACION ©

ENVIAR COMBINACION O
DORMIR CORTE SI NO HAY RECEPCION

CONTADOR DOBLE RECIBE 1
CHECAR PORTADORA

GENERAR TONO DE OCUPADO
DECREMENTAR CONTADOR

VER S1 D&E SON = ©

LEER PUERTO A Y SALVARLO éN B

S1 PR3 = O, PONER 1

CARGAR CONTADOR DE 1

S1 PA3 = 1, PONER O

CARGAR CONTADOR DE O
VER SI RECIBE COMBINACION 2
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PAGE 10

FUTUREDATA SOS0..,808%5 ASSEMBLER—VER 1. =
0388 CDL707 CALL ECZ ENVIAR COMBINACION 2
038B E7 MLB RST 4 ’
038C CO7007 CALL RCO VER S1 RECIBE COMBINACION O
038F C28B0O3 . JNZ MLB
0392 CDSEOT CALL ECO ENVIAR COMBINACION O
0395 AF XRA A DESAUTORIZAR TR. Y RC. DEL USART
03%6 DIFE ouT  CTUS
0398 DBF4 IN PTOA
0374 F&620 . DRI X-20-7 AUTORIZAR AUDIO
03%C EO6F7 ANI  X-7F7- CALLAR TONO DE B SONANDO
03%E D3F4 - . ouT PTOA
03A0 3E01L MVl A 01 AUTORIZAR CORTE
0302 ZZ1A0R STA BACR

AU B TS A B S I I S RN

* EMPIEZA CUNTABILIDAD -
03RS 115802 L% D.T13M1 TIEMFD ANTES DE COBRAR 3 MINUTOS
03AR8 CDAZ07 CALL CRONO
03AB 3E03 MVI A.03 CONTAR 3 MINUTDS
O3AD 322B03 STA TIMTG
(G3B0O 4F Moy ChA COBRAR 3 MINUTOS
03B1 CDSED7 CALL SUMA
0384 E7 JILL RST 4
0385 CD7707 CALL RC2 CHECAR S1 RECIBE COMBINACION 2
03B8 C2ZB303 JONZ JILL ’
O3BB CD&707 CAlLL EC2Z ENVIAR COMBINACION Z
O3BE E7 JILZ RST &
O3BF CD7007 CALL RCO CHECAR S1 RECIBE COMBINACION ©
03C2 C2BEG3 JNZ  JILZ
03CS CDSEOT CalL ECO ENVIAR COMEINACION ©
03Ca 3AZBOS LDA TIMTO INCREMENTAR TIEMPO
03CE 3C INR A
03CC 27 DAA
03CD 322808 sTA TIMTO
03D0 FE?9- CPL X799~
0302 CADDOS JZ CONG )
03035 OEOi MVI C.0L1- CONTABILIZAR 1 MINUTO
03D7 CDBEO7 CALL SUMA
03DA 119001 X1 D, TIMI TIEMPO ANTES DE COBRAR 1. MINUTD
Qanh CDASOT CALL. CRONO
O3E0 C3B403 JMP JILY

* HLT PSR

A TSI B AR 2000 0 I AT

###SBDIS+#xSUB. DE DISCADC. ...

#ua), S G... 19711779, ..

#saVERSION 22/11/79. .. MODIFICADA IN1, IN2

**#ENTRADA: CONTACTOS POR EL PUERTO PCO

##%SALIDA: REGISTRO B = FFH —>> COLGADO

* B = 00 ->2> DESCOLGADO

* . OOCREGISTRO BCOAH —>> NUMERD MARCADD
#a#DESTRUYE: REGISTROS A.B.H. L

P R LTt e hobatiabalnbubnbahabehahaubel

03E3 0600 SBDIS mvl B, 00 INICIALIZAR NUMERO. MARCADO A CERO
03ES DBFé IN PTOC CHECAR CONTACTOS

O3E7 ©7 RLC #EN SISTEMA PC7

O3E8 3A0FO08 LOA COL

03EB DA4804 JC ABIER

O3EE A7 CERR ANAR A CONTACTOS CERRADDS, CHECAR C. DE COLGADO




FUTUREDATA SOoOS0-8085 ASSEMBLER—VER 1. 3

O3EF
03F2
O3F3
03Fé
O3F9
Q3FA
O3FD
OR300
0403
0404
0407
0408
0409
040A
0408
0408
0411
0414
0415
oalg
041B
041cC
0410

0420
042y
0422
0425
0426
04327
0427
042D
042E
0431
0434
0433
0438
0439

043C
D43F
0442
0445
G447
0448
O44R
044D
C44E
04351
0454
0455
0458
GasSh
045D
G450

CAFDO3
3D
3Z0F08
3A1008
iF
BA3Y04
321008
211108
3%
211208
35
35
FO
AF
320F08
321208
3A1308
3D
CAZEO4
SA1408
1¥
Bo
3A1108

3D
FO
3A1509
47
AF
221408
3215089
ce

321308

3A1508
3C
321508
cs
321308

321408
321208
321508
O6FF
cy
FE3C
D235804
3C
I20F08
3A1008
OF
026004
3E01
321008
C34504
211108

ALFAP

GAMAP

BETAP

PHIP

ABIER

TAUP

SIG

[h7

DCR
STA
LDA
RAR
JC

STA
LXI
DCR
LX1
DCR
DCR
RP

XRA
5TA
STA
LDA
DCR
oI

LDA
RAR
RNC
LDA

BCR
RF

LPA
MoV
XRA
sSTA
5TA
RET
STh
LDA
INR
STA
RET
STA

STA
STA
STA
MVl
RET
CP1
JNC
INR
STA
LDA
RRC
JHNC
MVl
sSTA
JHMP
LX1

ALFAP
A
COL.
BCOL

BETAP
jelatnlin

H: REP
H

H, MAR
M

b}

]
COL
HMAR
BMAR

GAMAP
ENLUM

REP

NUM
B, A

BNUM
NUM |

BMAR
NUM

NN

BMAR

BNUM
MAR
NUM
B, X<FF*

X3
TAUP

coL
BCOL

816
A 0L
BCOL

FHIP

H. REP

PAGE 11

DECREMENTAR L. DE COLGADC

CHECAR B. COLGADOD

B, COLGADD <~ ©
DECREMENTAR €. REPETICION

DECREMENTAR C. MARCANDD

REGRESA SI ES > O
¢ COLGADD ¥ C. MARCANDO RECIBEN CEéO

CHECAR B. MARCANDO

B HMARCANDO = O CHECAR B. DE NUMERD
REGRESAR B1 ES D

CHECAR REPETICION REGRESAR S1 ES
MAYOR QUE CERO

PASAR EL NUMERD AL REGISTRO B
PONER A CERD B, DE NUMERD ¥ C, DE NUMERG

B. MARCANDO = §
INCREMENTA NUMERD

S1 . DE COLGADD = 1, PONER A CERD
B. DE MARCANDO. B. DE NUMERO, C. DE
MARCANDO Y C. DE NUMERD

COLGADD: B RECIBE FFH
CONTACTOS ABIERTOS, CHECAR C. CTOLGADD
€. COLGADO MENDR A 60, INCREMENTARLO

CHECAR B. COLGADD
B. COLGADD = 1, REGRESA CON B = FFH

S3] B. DE COLGADD = 0, INCREMENTAR C. DE
REPETICION ¥ C. DE MARCANDO

78
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FUTUREDATA SO0/ S085 ASSEMELER—VER 1. =2

0443
0444
Q467
0468
04565
044D
0470

0473
0473
6478
0479
0478

O47E
0480

0483

0485
0468
0488

04&C
o480
04BE
0491
0892

o493
0495
0497
0474
039C
049E
049F
04A1
C4A3
04A4
04RAS
O04A8
C4AB
O4anC
O4AE
04nF
O4E0
0481
04B2

34
3AR1208
3C
321208
FECS
D27904
SAL1108

FE3D
028504
(224
3E0S
321208

3E0L
321308
321408
JIEIC
325108
34

Fe
76
c38D04
ES
FS

3EO0A
D3F&
212E08
DEBF&
E&F8
BS
E&TF
D3F4
7E

OoF
2A2C08
DACS04
7E
E&FO
OF

OF

OF

OF
D3Fé

INR M

LDA MAR CHECAR €. MARCANDOD
INR A

STA MAR
CPI OS
JNC  EPSIP
LbA REP MARCANDC MENOR A 5, CHECAR

- DE REPETICION

00

CPI X-3D~
JNC  RHOP
RET

EPSIP ™MVI A, 05
ETA MAR

wo o

NUMERO RECIBEN 1
MVI A, 0%
STA BMAR
STA. ENUM

RHOP MVI A, X73C~ C. REPETICION RECIBE &0
STA REP
RET

PSR ET IR LRSI NSNS RIS IS 22 T

###SUBINT. . . SUB, PARA LLAMAR A DISCADOD

wwdld. © G .. 39711779, ..

###ENTRADA: RELOJ S MSEG. PUERTO PC2

#e4SALIDA: NUMERO MARCADD EN DIRME

LA S1 COLGADRD, BRINCA A IN1 O INZ2,

#»#DEPENDIENDC DE LA B. DE DESCOLGADD

=##_LAMADOS: LLAMA A SBDIS

#%#DESTRUYE: REGISTRCS A,B.H/ L

P Y T e ey e ey e s s

SUBINT EI AUTORIZAR INTERRUPCIONES
ARRET HLT DORMIR CPU
JMP  ARRET SEGUIR DORMIDO
LVAN PUSH H SALVAR REGISTROS
PUSH PSW
R { INT = RST7 )
- ENVIAR TIEMPO Y COSTO AL DISPLAY

BT T VT I OI8O 00 3 A
MDA X70AC LIMPIAR SEGMENTO
ouUT PTOC
LXI H.BPARA  SACAR AUTORIZACION
IN PTDA
ANI  X-F8~ SALVAR ESTADO ANTERIOR
ORA M
ANI X~ 7F~ BORRAR PUNTO DECIMAL
QUT PTOA
MOV AM CHECAR SI EPARA ES IMPAR
RRC
LHLD DIRDA
JC MASK '
Hov AN CARBAR UN DATO
ANI  X/FO~
RRC
RRC
RRC
RRC
ouUT PTOC .- SACAR DIGITO MAS SIGNIFICATIVOD

MARCANDO RECIBE 5. B. MARCANDG Y

REPETICION MENOR O IGUAL A &0, ﬁEGRESRR




FAGE 13

FUTUREDATA SOS[BO/ 30835 ﬁ\E;ESEEbﬂEBL_EEF?;--\IEEFQ L. =

CaAR4
04B7
c4By
C4BC
O4BE
04cCo
Q4aC2Z
04CS
04Ccs
04acs
O4CA
04CD
O4CF
04D2
0403
0406
04D9
04DA
04DD
04DE
O4E1
Q4aE4

04E7
04EA
O4EB
O4EC
C4ED
04FO
04F1
08F2
04F3
- D4F4
04FS
04F6
04F7

04F8
O4AFB
QAFC
O4FF
0502
0503
0504
0508
0S0A
050C
O50F
0512
0533
03516
0518
0518

0S1C

BAZEOE
FEO&
C2D604
DBF4
F&BO
D3F4
C3D&04
7E
E&OF
D3F&
SAZEDS
FEO7
CADDO4
2B
222C08
Z1ZE08
34
C3E704
AF
32ZE08
212ZB08
222008

210208
34
7E
OF
D2F404
Fi
El
FB
c9
El
El
El
FB

3A1A0B
OF
DA430S
3A1908
OF
025005
beFs
E&70
FE30
CA340S
211808
35
C25005
3E02
321908
aF

321708

" LDA
CPE
JNI
IN
OR1
ouT
JMP
MASK MOV
ANI
ouT
LDA
CPI
Jz
pex
SHLD
INCPA LXI
INR
MR
SEPT  XRA
STA
LXI
SHLD

BFARA
[+1
INCPA
PTOA
X 80~
PTOA
INCPA
K
XsOF~
FTOC
BPARA
07
SEPT
H
DIRDA
H: BPARA
M
APRE
A
BPARA
H: TINTO
DIRDA

SACAR PUNTO DECIMAL

SACAR DIGITO MENOS SIGNIFICATIVO
CHECAR SI AUTORIZACION=7

DECREMENTAR APUNTADOUR DE MEMORIA

.

INCREMENTAR AUTORIZACION

INICIAR AUTORIZACION
INICIAR APUNTADOR

3O O Y B 3 33 336 960 T T O B 33

*#+#TERMINA ENVIC DE DIGITOS
R I R R

APRE LXI
INR
MOV
RRC
JNC
FOF
POP
El
RET

CONSY  POP
POP
POP
El

aan
LDA
RRC
JC
LDA
RRC
JNC
IN
ANI
CF1
Jz
LXI
DCR
JNI
MVi
S7A
ARA

STH

H; CONINT

™
AM

CONSU
PSUW
H

ol g

BACR

CRTE
BABG

PTRO
PTOC
X770~
X307
CASI
H. VEZ
]
PTRO
A2
VEZ
]

BGDA -

INCREMENTAR CONTADOR DE INTERRUPCIONES

CONTINUAR DONDE FUE INTERRUMPIDD
AUTORIZAR INTERRUPCIONES .
ACTUALIZAR EL APUNTADOR DEL STACK

AUTORIZAR INTERRUPCIONES
CHECAR BANDERA DE CORTE S1 NO HAY RECEPCION

CHECAR BANDERA DE AUT. BUSQUEDA DE GUARDIA

CHECAR CANAL DE GUARDIA (SENAL NG. 1}

CHECAR S1 ES LA SEGUNDA VEZ QUE SE BUSCA

S1 ES ASI. CAMBIA DE CANAL

S1 VAN DOS VECES GUE NO HAY SENAL OE
GUARDIA, B. DE GUARDIA RECIBE CEROD

80
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FUTUREDATA BSOSO 8085 ASSEMEBLER——VER 1. 33

051F
0522
0523
0525
0528
0529
052A
052B
052C
052E
0530
0531

0533
0536
0538
0538
053D
0540
0343
0545
0547
054A
0S4D
0550
0553
0556
0557
0334

(e
0560
0561
0564
05867
0568
0568

0S6E
0571
0573
0576
0379
0357¢C
OS7F
0580
0583
0586
0598
O58A
. 058D
0550

0593
03595
05%8

3A1608
3C
E&OF -
321608
o7

o7

o7

a7
DBFS
E&B7
BO
D3FS

C35005
3EOL
321708
3E03
321808
C35DheS
DBF&
E&610
CzZ5DoS
321808
321E08
321A08
3A1FO08
OF
DADDCS
C36900

3ALECE
oF
DA7S05
3A1708
oF
DZACOS
CD7707

C2ACOD
3E01
321E08
C30706
CD7707
CAT00S5
A
321B08
321E08
D3FB
3E01
321908
C3ACOS
3ALCO8

FEOO
CA9COS
30

CAS1

CRTE

%N

PTRO

TRAB

AUNT

DA
INR
ANI
STA
RLC
RLC
RLC
mov
IN

ANI
ORA
ouT

JHiP
MVI
STA
nvi
STA
JMP
IN

ANI
JNZ
STA
STA
sTA
LDA
RRC
JC

JHP

FRND
A

X/ OF #
FRNO

E. A
PTOB
xX-87~

FTOB

PTRO
A 01

BGDA
A, 02
VEZ

PTRD
PTOC
%7107
PTRO
BLLA
BPOR
BACR
BDESC

CONG
Ny

NUMERD DE CANAL AL QUE ESTA SINTONIZADOD
EN FL SISTEMA FINAL SERAN 3 ROTACIONES

© YA QUE PE3 SERA PAS

SALVAR EN B

LEER PUERTO B

SALVAR ESTADO ANTERIOR

PONER FRNO EN PB3--PB6

SINTONIZAR RECEPTOR A NUEVA FRECUENCIA
3/V11/79 TIMBRE

CANAL DE GUARDIA ASIGNADO

CHECAR PORTADORAL~> PTOC}
{=>ANI %7107}

B. DE LLAMADO RECIBE © (ABONARDO B}
DORMIR PORTERO

DORMIR CORTE

CHECAR SI ESTA DESCOLGADO

BRINCAR A- CONGESTION
BRINCAR A INICIACION

TERMINA TAREA DE GUARDIA Lidd
w#% PRINCIPIA MANEJADOR DEL PORTERQ ##

LpoA
RRC
JC
LDA
RRC
JNC
CALL

JNZ
mMvl
sTA
JHP
CALL
Jz
XRA
sTA
STh
out
MVI
STh
JHP
LA

BPOR

TRAG
BGDA

pisc
RCZ

nisc
A, 01
BFOR
PPSA
RCZ
AUNT
A
BLLA
BPOR
cTus
A, 01
BABG
nIsc
TNCX

DE CERO

CFP1
Jz
DCR

00
SAL1
A

CHECAR SI ESTA ACTIVO EL PORTERO

VER S1 HAY CANAL DE GUARDIA

CHECAR SI HAY SENAL DE G. M. (SENAL NO. 2}
EN EL SIST -> PTOC

INICIAR PORTERC

CHECAR S1 AUN HAY SENAL DE 6. M. (~>PTOC)

INTERRUMPIR AL PORTERO

DESAUTORIZAR RC. Y TR. DEL USART
AUTORIZAR BUSOQUEDA DE GUARDIA

DECREMENTAR CONTADOR X, SI ES DIFERENTE

81




0599
O59C
OS9F
05Al
05A4
O5AS
05AB
O5AB

QBAC
OBAF
OSEO
0582
05SBS

05BS8
0559
0SBC
OSEF
05C1
05Ca
0sC7
0sC8
osCA
0SCD
0500
0503
05Dé&
0sD7
0sDY
OSDA
0508
0SDC
050D

O50F
OSEZ

OSE3
OSEAR
OSE7
O5EY
OSEC
OSEE
O5F1
0SF4
OSFS
05F8
OSFB
OSFC
OSFF
0602
0603

321C08
BAL1DOB
FECO
CARBDS
3D
321D08
ZAZ408
E?

CDE303
78
FEOB
D2F105
3A2108

OF
DAOCO7
3A0508
D&0O1
320508
CADZ0S
Do
3ECS
320508
210308
C30D405
210308
7E
FEOQO
=]

3D

77

co
3E01

322108
SF

AF
321A08
D3F4
321908
D3FE
C30C07
3AL1FOB
OF
O28F00

3A1B0OS .

OF
D26500
3A0108
OF
Do

82
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FUTUREDATA DOSOS08S ASSEMBLER——VER L. 3
STA TNEX
SALY LA TNEY DECREMENTAR CONT. ¥, S1 ES DIFERENTE DE O
CPI 00
Jz SALZ
"DCR A
. STA TNCY -
SAL2 LHLD DIPD CONTINUAR TAREAR DEL FPORTERG
PCHL SALTO INDIRECTO! !!
***.’***‘i'"".’**************************l‘*
### PRINCIPIA CONTROL DEL DISCADO #&k%
Disc CALL SBDIS LLAMAR A DISCADOD
MOV A.B
CPI X-0B~” CHECAR NUMERD VALIDG
JNE  COLS
LDAR EPOC ,CHECAR SI ESTA ACTIVO EL SUBPROGRAMA
- . DE OCUPADO/CONGESTIONADO
JC SPOC BRINCAR AL SUEPROGRAMA
LDA CSEG CONTAR HASTA i SEG
SUl o1 ’
STA CSEG
JI CONZ
RNC
MVI A, X-CB” INICIALI2ZAR CONTADOR CADA SEGUNDD
STA CSEG :
LXI H.CCIL CARGAR LA DIRECCION DEL CONTADOR NO. 1
<JMP ROTA
CONZ LXI H,CC2 CARGAR LA DIRECCION DEL CONTADOR NOD, 2
ROTA Mov AM CHECAR CONTADOR{(I)
CPI 00 ,
RZ
ODCR A DECREMENTAR CONTADOR(I)
MOV ™. A
RNZ
CONG MVl A.01 S1 CONTADOR{I} = 0, B, DE SUBFPROGRAMA
- . OCUPADO/CONGEST IONADO RECIBE 1
STA BFOC
MoV E. A E SE UShA PARA CONTAR ElL. PERIODO DE
- LOS TONGS
XRA A -
STA BACR BANDERAS <~- O
ouUT  PTOA AUTORIZAR TONOS
STA BABG
oUT CTuE DESAUT. TR. Y RC.
JMP SPOC
COLG LDA EBDESC CHECAR LA CONDICION EN EL CICLO ANTERIOR
RRC .
JNC  INZ S1 COLGADD, BRINCA A INZ
LDA  BLLA CHECAR SI ERA ABONADO B
RRC
JNC  IN1L SI NG, BRINCA A INL
LDA BACUE . CHECAR AUTORIZACION A COLGAR
RRC
RNC REGRESA S1 N0 ESTA AUTORIZADO
JHMP INL BRINCA A INICIO

04604

C36900

U I T A I3 06 J006 36 06 0 00 00 3 A0 06 00 E
#4% SUBPROGRAMA PORTEROD #6034 448 4%




PAGE 16
FUTUREDATA S0S0-508S ASSEMELER—VER 1.-3

(223 J.S.6G...30/T11/79,. . . ML G M
«#% ENVIA Y RECIBE MENSAJES POR EL USART
### DESTRUYE: REGISTROS A.H.L.,D Y E
. A A IR0
04607 3E27 PPSH MVI A, X727/ AUTORIZAR RX Y TX, DTR ¥ RTS = 1

0609 D3FB outT CTUS

O60B 3E28 MVI A, TIRFO  TIEMPO PARA RECIBIR FRIMER OCTETO

060D 321C08 STA  TNCX

0610 AF XRA A DESAUTORIZAR BUSQUEDA DE GUARDIA

0611 321908 STA BABG

0614 321708 STA BGDA g, DE GUARDIA RECIBE CERQ

0617 DBFB  PASB IN  CTUS CHECAR RXRDY

0619 E&O2 AN] 02

061B C23A06 JNZ PASF

O&61E 3AICOB PASC LDA  TNCX + CHECAR CONTADOR X%

0é&21 FEOO ‘ CPI 0O

0623 CA2C06 JI PASD

0626 211706 LX1 H.PASE CARGAR LA DIRECCION DE REGRESD AL PAR DE
- REGISTROS H&L

0429 CIEBOE JMP  MACRO PUNTO DE RUFPTURA!

G42C 3E0L PASD MVI A, 01 AUTORIZAR BUSQUEDA DE GUARDIA

O6ZE 321908 STA BABG

04631 AF PASE XRA A . DORMIR PORTERC

0632 321E0B STA BPOR

0633 D3FB ouT CTus DESAUTORIZAR RX ¥ TX DEL USART

0437 C3ACOS JMP DISC

063A DBFA  PASF IN DAUS TOMAR PRIMER OCTETO DEL MENSAJE

063C 322203 STR MSJS )

O63F 3BE19 Mvli A, TIRSO TIEMPO PARA RECIBIR SEGUNDO OCTETD
- CUANDO SE TRABAJE A 1200 BAUDS SERA 2

0&41 321008 STA TNCY W

05644 214A06 PASI LXI H.PASG GUARDAR DIRECCION DE REGRESO

0647 L3EEOE JHMP  MACRO nE

064A DBFB  PASG IN CTUS CHECAR RXRDY

064C E&02 ANI 02

064E C26006 JONZ  PASH

0551 3A1D0OE LDA  TNCY CHECAR CONTADOR Y

0454 FEOO CPI 00

0456 C24406 - JNZ PASI
0659 337 PASJ MVI A X377 BORRAR ERRORES DEL USART

06SB D3FB ouUT CTUS *DEJANDD AUTORIZADAS TX Y RX

0650 C31E0S . JMP PASC

0450 BBFA  PASH IN  DAUS TOMAR SEGUNDDO OCTETO

0662 322308 STA MSJS+1

0665 DBFE IN CTUS CHECAR S1 ND HUROQ ERRORES

0667 E638 ANI  Xs38~

06469 C25%06 JNZ  PASJ

064C 3RAZ208 LDA NMSJS CHECAR SI FUE MENSAJE PROPIO

0&4F 210008 LXI H. IDNT

0472 BE CHP M

0473 C22€06 . JNZ  PASD

0676 CDSL707 CALL ECZ FPONER COMBINACION DE FRECUENCIAS NO. 2
- (AL AUTORIZAR PORTADORA SE ENCIEDE EL TRANSMISCR)

0679 3EO7 MVl A, TIEEI TIEMPC ANTES DE ENVIAR IDENTIFICACION

0678 321008 STA TNCY

O&7E 3BR2308 LDA MEJS+] CHECAR S1 FUE LLAMADA DE PRUEBA

0681 FEFC : CPi DIAG




FAGE 17

FUTUREDATA SOoOS0/,2085S ASSEMBLER—VER

0L83
0686
0689
068A
068D
O&8F
0692
0694
06%7

O&%A

065D
Q&R0
O&A3
OLAS
06AB
D&AB
O6AD
06BO
05683
06Bs
0687
O&EB
06BE
06C1

0&6C3
06CE
0&CY
05CB
06CC
O&CF
06D2
0604
0&D6

0&D%
0&60B
046DD
0&6EOD
O&ES3
DLES
O&EB
- Q&EB
O&EE

O6&F1
0&6F3
OLFS
O&F7
O&6FA
O&FC
Q&FF
0702

CARAEQS
3ALFOS
OF
DAA30S
3E2)
322208
BEO0L
321808
110100

321A08

€DBCO?
C38004
2E4F

322208
C3B006
3EFC

322208
21B&06
C3EBOS
3ALD0S
FECD

CZB00s
340008
D3FA

210506
C3EBOS
DEFB
OF
D2C306
3A2208
D3FA
3E28
3211008

DBFB
E&02
C2F106
SA1D08
FEOO
CADZ07
21050%
222308
C3ACOS

DBFS
E&F8
D3FS
BALCOS
FEOO
CA2C0&
C33A06
3A1E08

07035 OF

0706

DZ2C06

ocuP

PRUB
PASK

PASL

JZ

LDA
RRC
JC

MVl
SThA
MvI
STh
LX1

STA

CALL
JHP
M1
STA
JMP
MVl
STA
LX1
JMP
LDA
cPl
JNZ
LDA
ouT

LA R 2222 L

THMFR

PASP

PASO

MACRO

PASH

PASN

LX1
JMP
IN
RRC
JNC
LDA
ouTt
MVl
STA
FPARA
IN
ANJ

~JNZ

LDA
CP1
J2
LXI
SHLD
JHMF

IN -
ANT
ouT
LDA
cPl
<42

JMP
LOA
RRC
JNC

FRUB
BDESC

DCUP

A, SNDO
HSJS

A 0l

BLLA

O. X-0001~

BACR

CEROS
PRSK
A: OCDO
MSJS
PASK

A DIAG
MSJS
H. PASL.
MACRO
TNCY
00
PASK
IDNT
DAUS

H: PASP
MACRO
crus

THMFR
MSJ3
DAUS
A, TIERS
TNCY

CHECAR ST ESTA COLGADOD

CARGAR MENSAJE DE SONANDO

FONER A UND BANDERA DE LLAMADD

EL PAR D$E RECIBE UNO {(C. I. TIMERE
ZNILTP . )

AUTORIZAR CORTE S1 NO HAY RECEFPCION
BEORRAR TIEMPD Y COSTO

CARGAR MENSAJE DE OCUPADO

CARGAR CONTESTACION A PRUEBA
GUARDAR DIRECCION DE REGRESD

'PUNTO DE RUPTURA
CHECAR CONTADOR Y

ENVIAR IDENTIFICACION

GUARDAR DIRECCION DE REGRESD
CHECAR TXRDY

ENVIAR MENSAJE
TIEMPO DE ESFERA RECIEBIR SILENCIO (&)

PROBAR A 110 BAUDS, EL VALOR FINAL SERA 0B w#

CTuUs
0z
PASH
THNCY
00
PASN
H, PASO
DIPO
DISC

PTOR
X*F8~
PTOB
TNCX
00
PASD
PASE
BLLA

PASD

CHECAR RECEPTOR LISTO

" CHECAR CONTADOR Y

GUARDAR DIRECCIONDE REGRESO

1 PUNTO DE RUPTURA

ESTE PAR DE INSTRUCCIONES SE REPITEN
VARIAS VECES, SE LLAMAN COMO UN MACRO
APAGAR TRANSMISOR

CHECAR CONTADOR X

CHECAR S1 ESTABA LLAMANDO

1.

=

84
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C3310&

FAGE 18
FUTUREDATA SOS0Os, 80835 ASSEMBLER—VER 1.
JMP  PASE
****l—!lli!i*********l‘l‘ii&****&****!Iii*l’
- * R re s - *
- - . - » *
- * - * * -
- - PYres » "R * [ 3
.- * - - * *
- ® ) * o« * T
* L2 2 1) e 23] L a2 3 R L1 »

070C
070D
0710
0712
0713
0715
o718
071%
0718
071D
0720
0721
0723
0725
0728
0729
072C
O72E
0731
0733

0736
0737
073%
Q73A
073B
073C
O73F
0740
0741
0742
0745
0748

iD
£23307
DEF4

E608
CAZO07
78
E&F7
D3F4
C32507
78
F&08
n3Fa
3AZ008
oF
D23107
1E19
C33307
1832
€38C04

78
FECO
<8

oD

ce
213108
35

79

DAGEC?
210R08
34

e e e T T T S R IS L e gt
R T R L S S L A s
SUBPROGRAMA DE CONGESTIONADD ¥ OCUPADD
J S G 26/VIZ79/%%. .. ML BN
ENTRADAS: PUERTD'PA3
SALIDA: PUERTD PA3
DESTRUYE: REGISTROS A Y D
Ty T R T L R E L e b
SPOC DCR E CHECAR CONTADOR
JNZ  GLI
IN PTOA CHECAR PA3
rMov B, A
ANI 08
o2 GL2
MOV A, B PONER O EN PB3(PA3
ANI  X*F7~
ouT PTOA
JMP GLG
GLZ Mmooy AB PONER 1| EN PBZ
ORI 08
oUT PTOA
GlLa LDA BCOC CMECAR 51 ES OCUPADO U CONGESTION
RRC '
JNC  GL3
MVl E, X-19- CONGESTION
JMP GL1
GL3 Mvi E, X-3z2- OCUPADO
GL1 JMP  SUBINT SUBINT REGRESARA AL INICIO DE ESTE SUBP.
- . HASTA QUE EL USUARIC CUELGUE

k& kR k

*
900 U SO TE I N IS IE I 0 B A R B

- SUBRUTINA PARA RECIBIR "N™ NUMEROS HAS
- N DEPENDE DEL VALOR QUE SE CARGUE EN €
- CUANDO TERMINA DE MARCAR NORMALMENTE
- DESTRUYE REGISTROS: A, C.H Y L
P s L T T R 2 L S L Rl d L bt il
SUBLLA MOV A, B CHECAR §1 MARCO
cPY . QO
RZ REGRESAR SI NO MARCO
DCR C DECREMENTAR REGISTRO ©-
R1
LXI H, TOTAL INCREMENTAR CONTADOR TOTAL DE #S
INR M
MoV AC CHECAR S1 C ES PAR
RRC
JC VILA
X1, H, DIRND C ES PAR, INCREMENTAR DIRNO
INR M

=
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0749 2A0AOB LHLD DIRNO
074C 3600 MVI MO GUARDAR CERC EN MEMORIA
O74E 2A0A0B VILA  LHLD DIRNO
0751 78 nov AB GUARDAR EL NUMERO EN LOS 4 BITS MENOS
- SIGNIFICATIVOS
0752 B ORA M
07353 77 MOV M. A
0754 79 MoV A C CHECAR SI1 C ES PAR
07355 OF RRC
0756 D8 RC C IMPAR, REGRESA
0757 7E MOV A:M
0758 07 _ RLC PASAR EL 'NUMERO A LOS 4 BITS MRS
- SIGNIFICATIVOS B
0759 07 RLC ‘
075A 07 RLC
075 07 RLC
075C 77 MOV M.A
075D C% RET REGRESAR
. RR LR A SN e I I YT YY)
- SUBRUTINA ENVIAR COMEINACION O
L S T e e R P YTy T I S Y Y Y S )
073E DEFS  ECO IN  PTOB LEER PUERTO B
0760 E&FB ANI  X-F8~ SALVAR ESTADO
07462 F&01 ORI 01
07564 D3IFS ouUT PTOB
0766 C9 RET
L S Y Ty Ty T s s
- SUBRUTINA ENVIA COMBINACION 2
L S R T I T E L Ty R Y A
0767 DBFS  EC2 IN PTOB LEER PUERTO B
07469 E&FB ANI X-Fg~ SALVAR ESTADO
Q76B F&05 ORI 0©5
076D D3FS oUT PTCB
07&F C9 RET
[ e R T Y T R e Xy S e e
- SUBRUTINA RECIBE COMBINACION ©
: L I )
0770 DBF4  RCO IN  PTOC - LEER PUERTO C
0772 E&TO ANI  X-70~ ENMASCARAR
0774 FELO CPI X-10-
0774 C¥ " RET
L Y L s s
» SUBRUTINA RECIBE COMBINACION 2
LT Y N Iy s s
0777 DBFS  RCZ -IN PTOC LEER PUERTO C
0779 E&70 ANI X~ 70~ ENMASCARAR
077B FESO CPI  X%X-50~-
0770 C¥ RET
FEITR I SAE EE HE R
- SUBRUTINA CALLA TONOS ‘
L T e e s L
O77E DBFA  CATO IN PTOA LEER PUERTO A
0780 E&F7 ANI  X“F7- SALVAR ESTADC
0782 D3IF4 . ouT  PTOA
0784 C9 RET

A I T T T IO OO0 60030 00 T 3 0 0 0 0 A 2
- SUBRUTINA RECEPCION LISTA
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0783
0786
0788
078A
0780

O78E
0791

0794 .

0793
0796
0797
o798
079B
079C
079D
079E
Q7%F
07RA1
O7hR2

O7A3

O7R4
O7AS
O7A8

07A%
O7AA
O7AB
O7AC
0740
O7RE

07B1
0782
07B3
0787
0788
O7BB

0780
07BD
07C0
07C
07C2

E7
DBFB
E&02
CABS07
ce

E7
iB
7B
B2
cs
C3A%07

E7
CD3607
DEFB

D2B107
ce

212808
77
23
77

AU O AT 00 00 0 A 000 06 0B S0 O 06 0606 0 0 0 000 00
RELIS RST 4

IN CTUS CHECAR RYXRDY .
ANI 02
JI  RELIS
~ RETY .

P T T Y Y

» SUBRUTINA PARA- INCREMENTAR COSTO

# . - ENTRADAS: COSTO Y COSTTL

- SALIDA: COSTTL

- DESTRUYE: REGISTROS A.C/H Y L

TR L Y AT R st Ll
suUMA  LDA COSTO
LXI H.COSTTL

ADD M «  COSTO1+4COSTTY

DAA

MoV M. A GUARDAR EN COSTT!

INX H .

LDA COSTO+1

ADC M COSTO2+COSTT24CY

DAR )

MOV M. A GUARDAR EN COSTT2

INX H

HVI A0

ADC M SUMAR ACRRREQ + ©

DAR

Hov M. A GUARDAR EN COSTT3

DCR C

RZ REGRESAR SI TERMIND

JMP  SUMA :
P e Lt il
L] SUBRUTINA PARA CONTAR N SEGUNDOS

B e T e E e T e L i
CRONO RST 4

pex D DECREMENTAR CONTADOR

mov AE

ORA D

RZ

JHMP  CRONO
SEEER RN R R R
- SUBRUTINA CHECAR TR. LISTO
IR IO B SR I A IO O O I S
SUBBLL RST 4

CALL SUBLLA

IN  CTUS

Ty YR TR TR 2SS 2 2 LAt o d g
"l'*‘I'l.‘.“"."I'**’."‘."‘*“**'."i..*“*
- SUSRUTINA BORRA CONTABILIDAD
ryeparepepepeperrer T S S R TR ST T SR 2 2R Ll a Ll Ll
CEROS XRA A

LXI MH,COSTTL INICIAR APUNTADOR

MOV . M A -

INX H
nov M. A
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07C3
07C4
07CS
07Cé
07C7

07Cs
07CB
07CE
O7CF
0702
0TD4
07D6

O7D%--

07DC
070D
07E0
O7E2
07E3
O7ES
O7e8
O7EY
O7EA
07ED
O7EE
O7F0
O7F3

0880
0041
O0EC
00Co
0040
0021
OO04F
QOFC
OOF4

OOF &
O0F7
OOFA
COFB
O0EC
OOED
OOEE
COEF
0011
0064
0014
0005
000A

23
77
23
77
cy

212208
220008
E7
CD3607
DBFB
E602
C2E307

INX
MOV
INX
MoV
RET

H
M. A
H
NIA
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P Y e e i T R I R 22 Ly g
SUBRUTINA RECIBE 2 OCTETOS
A St

-

SURE20 LXI
S

LAV3

Z31C08.-

35
C2CEO7
1601
ce
DBFA

LAVZ

2A0D08

77

23
220008
7D
FEZ24
C2CEQ7
ce

H, MSJS

HLD DIRME

RST
CALL
IN
ANI
JINZ
LX1.
DCR
JNZ
MVI
RET
N
LHLD
MoV
INX
SHLD
MOV
cP1
JNZ
RET

F
SUBLLA
CTUS
02
LAVZ

=He TNCX

]
LAV3
B, 01

DAUS
DIRME
M A

H
DIRME
AL
MSJS+2
LAV3

INICIAR APUNTADOR DE MEMORIA

CHECAR RXRDY
S1 NO HA RECIBIDO, CHECAR CONTADOR X

D¢t
TOMAR RESPUESTA

GUARDARLA EN- MEMORIA

CHECAR §I RECIBIO 2 GCTETOS

AT B A I 0 6 8 U0 O 3 O Y 0 5 e 0 0 O O O 0

CLAVES Y DIRECCIONES
BT A I TN NI I IO IS

W

*
APP1
DERC
ENVN
CLCDR *
CLID
SNDO
GCDO
DIAG
PTOA
PTOB
FTOC
CTPT
DAUS
CcTusS
CDR1
CDR2
CDR3
CTCR
CLCO
TIMAT
TIiMAP
CONER
T1ASC
TIENI

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQu
EQU
EQU

EQU -

EqU
EQU
EQU

%0880~
X417
X<EO~
x-CO-
X-40-
%021
Xs4F <
X-FCr
XeF47
PTOA+1
PTOB+1
PTOC+HL
X FA~
DAUS+1
X-EC”
CDRL+
CORZ+1
CDR3+1
xo1te
100
20

s

10

5

FINAL DE LA PILA

CLAVE DEACUERDD

CLAVE DE ENVIA N MAS

CLAVE DE CONTADORDE OCTETOS
CLAVE DE IDENTIFICACION
SENAL. DE SONANDO

SENAL DE OCUPADO

SENAL DE PRUEBA

DIRECCIONES DE PUERTCS

DIRECCIONES DEL USART

DIRECCIONES DE CONTADORES

CLAVE DE COSTO

TIEMPO PARA HARCAR (SEGUNDOS)
TIEMPO PARA PRIMER DIGITO (SEGS)
NUMERDS EXTRA (~-1)

TIEMPO ASIGNACION CANAL (SEGS)
TIEMPO ENVIAR IDENTIFICACION (SEGS)
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Q0SS
0005
0320
00Zé
0258
0150
0028
[ele]
0007
o028

Q7F4

T1RER
TIENU
TIMAN
"

TIDUP

-
TI3MI

-
TIimMI
-

TIRFO .

TIRSO
TIEEI

L)
TIERS
- .

EQU
EQU
EQU
EQu
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQu

END

&5
S
800
38
&00 .
400

40

40
FRPR

TIEMPO RECIEIR RESPUESTA (%35 MSEG)
TIEMPO ENVIAR NUMEROS (SEBS)
TIEMPO ANTES DE ENVIAR PULS0OS DE
"N MAS" {«5 MSEG)

TIEMPO BURACION DE PULSO “N MAS®

~ (#5 MSEG)

TIEMFO ANTES DE COERAR 3 MINUTOS

{#5 MSEG)

T1EMFO ANTES DE COBRAR 1 MINUTO MAS

{(#5 MSEG)

TIEMPO RECIBIR PRIMER OCTETO (%5 MSEG)
TIEMPQ RECIBIR SEGUNDO DOCTETO (435 MSEG)
TIEMPD ESFERA A ENVIAR IDENTIFICACION
(%3 MSEG)

TIEMPO QUE ESPERA ND RECIBIR NADA

{#5 MSEQ)
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B

H

= o
CONINT
DIREN
DIRME
HMAR
FRNO
BACR
BPOR
MSJS
TIMTO
TIFO
DESINZ
LGz
cAsSU
CHI1
RHO
AJEN
ININ
NMAS
LAL3
LUL1
ML3
MLS
MLA
JILZ
GAMAP
TAUP
SUBINT
INCFPA
CASIT
AUNT
CONZ
FPPSA
PASE
PASJ
PASK
PASO
SPOC
GLL
EC2
RELIS
CEROS
APP1
CLID
PTOA
DAuS
CDR3
TIMAP
TIRER
Ti3ml
TIEE]

0000
C008
0004
0802
OEO&
080D
oBl2
0816
081A
O81E
o822
032B
0830
0023
00B2
00DA
0111
0141
0194
01F0
025C
02BO
O2CE
0302
0338
037A
O3BE
042E
0458
048C
04D6
0536
0550
05D3
0607
0531
0559
0&BO
06D%
070C
0733
Q787
0785
07BC
0880
0040
O0F4
O0FA
OOEE
0014
0053
0258
0007

e

L

FEW
ccl
DIRENP
COL
EBMAR
BGDA
BLLA
BDESC
DIPOD
DIRDA
TOTAL
DESIN
LGL
BETA
EPS]
REST
DORP
RTRY

‘LuL2

LAl2
ETDO
MLF
MLE
HL®
SBRIS
BETAP
S16
ARRET
SEPT
CRYE
ALl
ROTA
PASE
PASF
PASH
PASL
MACRO

SUBLLA
RCO
SUMA
SURE20
DEAC
SNDO
FTOB
CTus
CTCR
CONEA
TIENU
TILMI
TIERS

0001
0005
0006
0803
OBOE
O80OF
0813
0817
0818
O81F
0824
082C
0831
0038
OUBA
QOF0
011G
OISE
C1AT
O1F8
0278
0282
020D
0313
0342
0382
03E3
0439
04560
048D
040D
0343
059C
05Dé
0617
0463A
0640
06BS
O&EB
0720
0736
0770
O7BE
o7Cc8
o041
0021
QOFS
OOFB
OOEF
o005
00035
0170
0028

D

"
IDONT
cc2
DIRNO
BCOL.
ENUM
VEZ
TNCX
BCOC
COSTO
BPARA
PILA
INL
LG2
GAMA
IMPAR
GUAR
ENVI
LAVOO
LALG
LAll
MLL
MLA4
ML7
HMLE
CERR
PHIP
EPSIP
LVAN
AFPRE
PTRO
SAL2
CONG
PASC
PASI
oCcupP
THPR
PASHM
GiL.4
ViLa
RC2
CROND
LAV3
ENVN
0CcDho

“PTOC

CDR1
cLED
TIASC
TIMAN
TIRPQ

0002
0006
CEo0
ceoq
0BOA
0810
0Ei4
o0gis
oglc
0820
0826
082E
0832
00569
00CY
01035
0133
0l1é6C
0iB1
0ZOF
0296
02BD
02E4
03148
0353
038B
03EE
0443
08’79
0491
04E7
053D
0SAB
050D
O61E
0644
0&A3
042
O&F1
0725
O74E
0777
0749
O7CE
COEQ
Q04F
OOFé
O0EC
0011
000A
0320
0028

E

A
EACUE
CSEQ
ENE
REP
NUM
BABG
TNCY
BPOC
COSTTL
TIPO1
PRPR
IN2
LGS
DELTA
IETA
MSJE
MARI
LAV
FONO
LUL3
ML2
MLE
MLE
JILL
ALFAP
ABIER
RHOP
MASK
CONSU
TRAB
DisC
COLG
PASD
PASG
FRUB
PASP
PASN
GL3
£CO
CATO -
SUBBLL
LAVZ
CLCOR
BIAG
CTPT
CDR2
TIMAT
TIENI
TIDUP
TIRSO
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0002
0007
0801
cB0S
0g0oC
os11
0815
[s2:3 84
oBiD
0821
08ze
082F
0000
C0aF
CoD&
C10F
013C
0182
OIBF
0219
OZAD
02C0
0ZFO0
0329
0384
03B4
O3FD
0448
0486
04CS5
O4F4
0579
OSAC
O5F1
062C
064A
D4LAR
0&C9
0702
0731
O75E
077E
07B1
0o7ER
00CO
O0FC
OOF7
QOED
0064
0005
0026
0019

Q0




