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ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD DE PECES Y EL USO
DE LOS AMBIENTES DE BAHIAS, LAGUNAS Y COSTA ABIERTA EN EL
PACIFICO NORTE DE BAJA CALIFORNIA.

Resumen aprobado por:

DR MILTON LOVE
Director de tesis

Desde abril 1992 a septiembre de 1995 se estudié la comunidad de peces
costeros en Bahia de Todos Santos, Estero de Punta Banda, Bahia de San
Quintin, y en la Costa de San Quintin, Baja California, México. Un fotal de 1370
recolectas se realizaron con red trineo, red de arrastre, chinchorro playero, red
agallera y anzuelo. E! nimero total de peces recolectados fue de 30,990 con una
biomasa total de 1,644 kg. Se identificaron 110 especies pertenecientes a 65
géneros y 47 familias. En Bahia de Todos Santos se encontraron un nimero de
64 especies, 55 en el Estero de Punta Banda, 64 en Bahia de San Quintin, y 67
especies en la Costa de San Quintin. Las familias representadas por el mayor
‘nimero de especies fueron Embiotocidae (13), Sciaenidae (nueve), y
Escorpaenidae y Pleuronectidae, con siete. En Bahia de San Quintin fue
recolectada la especie endémica, el clinido Paraclinus walkeri. Nueve especies de
la Bahia y Costa de San Quintin no se encontraron en Bahia de Todos Santos ni
en el Estero de Punta Banda. Este estudio indica que entre afios, esos ensambles
de peces son dindmicos con diferentes especies dominantes en cada area y
profundidad, y con diferencias en las capturas totales, abundancias y biomasa por
arrastre, y la densidad en numero y biomasa. Sin embargo, las capturas
estacionales en el mismo habitat de laguna durante un mismo afio (1994) fueron
diferentes sélo en la densidad de biomasa. Las especies mas importantes por el
Indice de Importancia de la Comunidad (IC!) fueron Paralichthys californicus
(Todos Santos y Punta Banda), Syngnathus leptorhynchus, Symphurus atricauda,
y P. califomnicus (San Quintin), y Citharichthys sordidus y Genyonemus lineatus
(Costa de San Quintin). Movimientos migratorios del lenguado de California (P.
californicus) y de la cabrilla sargacera (Paralabrax clathratus) fueron observados
entre Todos Santos y Punta Banda. La reproducién de peces embiotocidos
(Cymatogaster aggregata y Embiotoca jacksoni) y peces pipa (S. leptorhynchus)
fue evidente en Bahia de San Quintin. La costa abierta de San Quintin fue un
habitat depauperado con excepcion de los mantos de macroalgas. El lenguado de
California presentd su reclutamiento como juvenil en lugares cercanos a las bocas
de las lagunas, con tallas pequefias dentro de ellas y mayores en la costa




adyacente. Juveniles del afio (YOY) del lenguado de California presentaron una
tasa de crecimiento general de 0.49mm/dia en los individuos agrupados de tres
lugares (Todos Santos y de las dos lagunas), y su talla limite para un afio fue de
173mm de Longitud estandar.

Palabras clave: peces costeros, abundancia, importancia, lenguado de California.

ABSTRACT

From April 1992 to September 1995, the nearshore fish community in Bahia
de Todos Santos, Estero de Punta Banda, Bahia de San Quintin, and the Costa
de San Quintin, Baja California, México was studied. A total of 1,370 samples
were made using beam-trawl, ofter-trawl, beach-seine, gill-net, and hook-and-line.
The overall collected fish was 30,990 with a total biomass of 1,644 kg. 110 species
belonging to 65 genera and 47 families were identified. In Bahia de Todos Santos,
64 species were found, 55 from Estero de Punta Banda, 64 in Bahia de San
Quintin, and 67 species from the Costa de San Quintin. The families represented
by greatest number of species were Embiotocidae (13), Sciaenidae (nine), and
Scorpaenidae and Pleuronectidae, both with seven. In Bahia de San Quintin the
endemic species, the clinid Paraclinus walkeri, was collected. Nine species from
Bahia and Costa de San Quintin were not collected in Todos Santos and Punta
Banda. This study indicates that between years, these fish assemblages are quit
dynamic with different dominant species in each area and depth, and with
differences in total catches, abundances and biomass per trawl, and both density
and standing crop. However, seasonal caiches within a year (1994) between
similar lagoon habitats were different only in standing crop only. The most
important species by Index of Community Importance (ICl) were Paralichthys
californicus {Todos Santos and Punta Banda), Syngnathus leptorhynchus,
Symphurus atricauda, and P. californicus (San Quintin), and Citharichthys
sordidus and Genyonemus lineatus (Costa de San Quintin). Movements of the
California halibut (P. californicus) and kelp bass (Paralabrax clathratus) were
observed between Todos Santos and Punta Banda. Reproduction of embiotocid
fishes (Cymatogaster aggregata and Embiotoca jacksoni) and pipefishes (S.
leptorhynchus) was evident in Bahia de San Quintin. The open coast was a
depauparate habitat except in the giant kelp beds. Halibut settled in sites close to
the mouth of lagoons, with small sizes within and larger sizes in the adjacent
coast. Young-of-the-year (YOY) halibut had a growth rate of 0.49mm/day in pooled
data from bay and lagoons, and their limit size was 173mm standard length.

Keywords: coastal fishes, abundance, importance, California halibut.
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ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD DE PECES Y EL uso
DE LOS AMBIENTES DE BAHIAS, LAGUNAS Y COSTA ABIERTA EN EL
PACIFICO NORTE DE BAJA CALIFORNIA.
FISH COMMUNITY STRUCTURE, AND THE USE BY EISHES

OF BAY, LAGOON, AND OPEN COAST ENVIRONMENTS
OF NORTHERN PACIFIC BAJA CALIFORNIA.

. INTRODUCCION.

Las bahias, estuarios, y lagunas costeras, asi como la zona costera
somera, sonh importantes como viveros para muchas especies de peces. Un
crecimiento rapido debido a la alta produccién de alimento, una relativamente alta
temperatura, y un menor riesgo de depredacion son algunos de los beneficios
para los peces que usan esas areas (Miller ef al., 1986; Kneib, 1987; Kramer,

1990b; Sears-Hartley, 1994).

Los estuarios se encuentran entre las areas mas productivas del mundo.
Pero al mismo tiempo son ecosistemas fragiles, que pueden ser facilmente
alterados no sélo por eventos naturales como lluvias intensas y aluvién, sino
tambien por perturbaciones antropogénicas como crecimiento urbano, descargas
de drenajes, y sobrepesca (Yafiez-Arancibia y Nuget, 1977). En estos
ecosistemas, la distribucion esfacional y la abundancia de la fauna de peces
depende de las condiciones hidrologicas estacionales. (Amezcua-Linares, 1977)y
temperatura (Tyler, 1971). Una gran proporcién de los peces litorales pasan parte
o todo su ciclo de vida dentro de ellos, y el valor econémico de esos habitats

consiste en su uso por algunas especies de peces recreacionales y comerciales
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para desove, proteccion y alimentacion de sus juveniles (Hammann vy

Rosales-Casian, 1990).

La fauna estuarina de peces de alrededor del mundo, estd dominada en
nimero y biomasa por especies que se mueven al estuario como larvas o
juveniles, acumulan biomasa, y entonces emigran hacia los lugares definitivos
como aduitos para alcanzar una mayor proporcibn de su tamafio
(Yarfiez-Arancibia, 1 985). Esto indica que los peces representan un importante
enlace entre los estuarios y los ecosistemas marino costeros, y la emigracién

puede ser una fuente para exportar energia y nutrientes (Deegan, 1993).

La costa Pacifico de Norte América tiene muy pocos estuarios y lagunas
comparado con la costa del Atlantico (Emery, 1967). La pérdida de habitats de
marismas seguida de cambios ecoldgicos fue evidenciado en el sur de California,
donde 52% de las marismas han sido destruidas por dragado y rellenos (Onuff et
al., 1978); esto primero afecta a la vegetacion y subsecuentemente, a la fauna
local qué encuentra alimento y proteccion, incluyendo a los peces. Esos habitats
no solo son relativamente raros el la costa sur de California, sino que los pocos
hébitats con una funcion de vivero han sido severamente impactados por
actividades humanas, y los han reducido hasta en un 10% de su tamafio original

(Kramer, 1990a).

Muchos peces seleccionan 4reas de alta productividad para desovar y para
incrementar la supervivencia de sus larvas (Gruber et al., 1982). Los huevos y

larvas de peces son transportados hacia la costa por corrientes y oleaje, y el
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movimiento a lo largo de la costa ayuda a acarrearlos hasta un sitio apropiado
para su asentamiento al fondo, que usualmente es una bahia o un estuario
(Sears-Hartley, 1994). Las méas grandes abundancias de larvas ocurren en sitios
con alta concentracion de particulas nutricionales (Lasker, 1975), y esos
caracteristicos lugares existen en la costa de Baja California (Moser ef al., 1993),
y en el sur de California (Eppley et al., 1978). Al parecer, las larvas de muchas
especies de peces son capaces de retrasar su metamorfosis, y asi durante su
"fase pelagica" tienen mayor tiempo para encontrar aguas costeras y con una
relativa mayor temperatura (Sears-Hartley, 1994). Por ejemplo, grandes
densidades de lenguados de California (Paralichthys californicus) recién
asentados han sido encontrados en habitats protegidos y semiprotegidos,
comparados con la bajas densidades registradas en areas de costa abierta (Allen,
1988; Allen ef al., 1980). Por lo tanto, la zona costera es considerada importante
para los estadios iniciales de peces. Sin embargo, esas zonas son las mas

sensitivas a las perturbaciones antropogénicas (Gruber et al., 1982).

Debido al bajo desarrollo y a los pocos centros de poblacién a lo largo de
Baja California, las bahias, estuarios, y lagunas costeras tienen un potencial para
la reproduccién, alimentaciéon y refugio de especies de peces de importancia
ecolégica y econémica, particularmente para los juveniles. Muy poca informacién
existe sobre la ictiofauna costera de esta zona, y muchas especies se distribuyen

desde Baja California (México) hasta la costa sur de California (EUA).
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Cuatro lugares fueron considerados como objeto de estudio: Bahia de
Todos Santos (semiprotegido), Estero de Punta Banda (protegido), Bahia de San
Quintin (protegido), y la Costa de San Quintin (costa abierta). Alguna informacién
para los dos lugares ha sido reportada, pero hasta ahora no existe un estudio de
integracion entre la bahia y el estero. o San Quintin y su costa abierta. La
informacion sobre rlos peces de Bahia de San Quintin y su costa adyacente es
muy escasa, consistiendo anteriormente de sélo recolectas para colecciones de

musecs.

Una revisién de los estudios ictiolégicos hasta 1989 en Baja California
(principalmente en el Estero de Punta Banda y la Bahia de Todos Santos) fue
reportado por Hammann y Rosales-Casian (1990), quienes recopilaron
informacion acerca del ictioplancton, de juveniles y adultos de peces de fondos
blandos, peces intermareales, aquellos de las comunidades de los mantos de

algas gigantes y enriqueciendo el reporte con datos no publicados.

El trabajo propuesto es el primer estudio con muestreos mensuales
sistematicos y simultaneos en habitats protegidos y semiprotegidos (Estero de
Punta Banda y Bahia de Todos Santos) y protegidos y costa abierta (Bahia de

San Quintin y su costa adyacente) en la regidn Pacifico norte de México.

Un namero de ochenta y dos especies de peces han sido reportados en la
Bahia de Todos Santos y es considerada como un érea de vivero para la
reproduccion y alimentacién para muchos de ellos (Hammann y Rosales-Casian,

1990). En la bahia ha sido encontrado un alto nivel de alimentacién en larvas de
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peces (Castro-Longoria, 1985), asi como un alto potencial de depredacién de

peces por copepodos (Grijalva-Chon, 1985).

La bahia es un lugar importante para pesca recreacional con mas de 30
especies reportadas (Rodriguez-Medrano, 1993). La barracuda de California
(Sphyraena argentea), la cabrilla arenera (Paralabrax nebulifer), la cabrilla
sargacera (P. clathratus), el lenguado de California (Paralichthys californicus),
algunos roncadores (Umbrina roncador y Roncador steamsii), y muchas especies

de rocotes son algunos de la amplia variedad de peces que son capturados.

En el Estero de Punta Banda, las 36 especies de peces conocidas han sido
clasificadas como residentes, residentes'ocasionales y visitantes (Beltran-Félix ef
al., 1986); algunas de estas especies has sido encontradas en contenidos
estomacales (Navarro-Mendoza, 1985). Esta laguna es visitada por muchos peces
juveniles y adultos para alimentarse durante la marea alta (Hammann y
Rosales-Casian, 1990); pero en un estudio basado en analisis gonadales de las
cinco especies mas abundantes, no se detectaron ninguna en estadio cercano al
desove (Estrada-Ramirez, 1986). El Estero de Punta Banda hasta hace unos afios
fue considerada una laguna casi pristina que soporta sélo pesquerias pequefias
(Nishikawa-Kinomura, 1983). Su alta densidad del pasto marino Spartina foliosa,
ha sido una indicacién de una habitat saludable (Ibarra-Obando y Poumian-Tapia,
1991). Sin embargo, la presién para desarrollar la laguna continda y se ha
promovido transformarla en un sitio turistico (Ibarra-Obando y Poumian-Tapia,

1992). En la actualidad, aun existe la oportunidad de Hevar a cabo estudios
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basicos para compararlos con aquellas lagunas costeras altamente impactados

del estado de California, EUA (Ibarra-Obando y Escofet, 1987).

La primera laguna costera Que se encuentra al cruzar la frontera con EUA
es el Estuario de Tijuana, la cual es una pequefia zona dominada por marismas
con una serie de canales y una Pequefia coneccién con el mar (Zedler of al.,
1992). En este estuario se han encontrado 29 especies de peces, dominado
principalfnente por peces residentes (g6bidos, ciprinidos, lisas), y un menor
ndmero de peces esporadicos o visitantes (lenguado de California, percas,
anchovetas, lenguados, roncadores, y cabrillas). El area ha sido afectada por
actividades humanas: dragado del canal, ragricultura, descargas de drenaje,
escavaciones de grava, construccion de lagunas de oxidacion y el establecimiento
de instalaciones militares. También se ha visto afectada por eventos naturales
como escurrumientos pluviales mayores, cierre de la boca e hipersalinidad vy Ia
elevacion del nivel medio del mar (>26cm) como en enero de 1983 debido a la
coincidencia del fenomeno de "El Nifio", altas mareas de primavera y grandes
-formentas. A pesar de lo anterior, si es comparado con el sistema mas perturbado
cerca de Los Angeles, el estuaric de Tijuana es clasificado como el sistema

menos perturbado de California (Zedler et al., 1992).

Los sitios seleccionados para este estudio fueron la Bahia de Todos
Santos, el Estero de Punta Banda, la Bahia de San Quintin y su costa adyacente.
En este trabajo se propone determinar la estructura de peces de esas

comunidades, debido a que no existe un estudio con recolectas simultaneas




dentro y fuera de los ambientes protegidos. Segundo, se estudiarg el uso de la
zona costera, asi como bahias y lagunas para el lenguado de California, la
especie Paralichthys californicus. En adicién se analizaran los procesos de su
asentamiento al fondo, asi como su edad y crecimiento como una indicacién de la

importancia de los lugares como zonas de vivero para los juveniles.




I, ANTECEDENTES

La costa oeste del estado de Baja California, México, tiene dos importantes
cuerpos semiencerrados de agua: el Estero de Punta Banda y la Bahia de San
Quintin. En esas dos lagunas costeras, bajo condiciones normales la evaporacién
excede a la precipitacié}a Yy presenta caracteristicas antiestuarinas a través de casi
todo el afto. Las condiciones estuarinas se presentan sélo durénte las intensas
tormentas de invierno en el corto periodo de lluvias (Acosta-Ruiz and
Alvarez-Borrego, 1974). En consecuencia, las lagunas son hipersalinas, y las

mareas son el agente principal de renovacién de agua.

En las dos lagunas se han estudiado las comunidades de los invertebrados
(Walton, 1955; Barnard, 1962, 1964, 1970; Benson, 1959; Calderén-Aguilera y
Jorajuria, 1986; Calder6n~Agﬁilera, 1992), la productividad del fitoplancton
(Lara-Lara y Alvarez-Borrego, 1975; Alvarez-Borrego et al., 1 977), la vegetacion
de las marismas (Ballesteros-Grijalva y Garcia-Lepe, 1993; Dawson, 1962
Ibarra-Obando y Escofet, 1987; Ibarra-Obando y Poumian-Tapia, 1991;
Ibarra-Obando y Poumian Tapia, 1992), y las aves migratorias (Sounders y
Sounders, 1981; Ward et al., 1991; Wilbur, 1987). Bahia de San Quintin es un
cuerpo de agua fértil de cuatro (Alvarez et al., 1977) a cinco (Millan-Nufiez y
Alvarez-Borrego, 1978) veces mas productiva que el Estero de Punta Banda.
Ambas lagunas son consideradas cercanamente pristinas, sin embargo muy poca

informacion sobre peces han sido reportados.
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Virtualmente, todos los estudios publicados fueron efectuados en la
vecindad de Bahia de Todos Santos y Estero de Punta Banda, pero de forma
separada y en diferentes afios. En la bahia, Grijalva-Chon (1985) vy
Castro-Longoria (1985) estudiaron el ictioplancton de hasta 25 m de profundidad.
Almeda-Jauregui (1989) reporté el ictioplancton suprabenténico (diez a 50 cm por
arriba del fondo). Un trabajo de Diaz-Diaz y Hammann (1987) presentaron las
relaciones tréficas de los peces asociados a los mantos de Macrocystis pyrifera.
Las larvas de peces del Estero de Punta Banda han sido estudiadas solamente
durante los meses de primavera y verano (Castro-Longoria y LGrijaIva-Chon,
1988). La ictiofauna de esta laguna fue estudiada durante 1982-1983 antes de
una operacion de dragado (Beltran-Félix, 1984); de las mismas muestras de
peces, Navarro-Mendoza (1985) reporté la ecologia tréfica de la comunidad. Esos
estudios coincidieron con uno de los eventos més intensos de "El Nifio" que se
hayan reportado. Una buena revision de esos trabajos e incluyendo datos no
publicados fue presentado por Hammann y Rosales-Casian (1990). Otros nuevos
estudios respecto a los aspectos biolégicos de cuatro especies de peces fueron
recientemente terminados para el Estero de Punta Banda y la Bahia de Todos
Santos: Salomé-Sanchez (1993) estudié la cabrilla sargacera (Paralabrax
clathratus), la corbina de California (Menticirrus undulatus) por Mondragén-Rojas
(1994), la cabrilla arenera (Paralabrax nebulifer) estudiada por Pintos-Teran
(1994), y el lenguado de California por Carrillo-Cortés (1994). Esas cuatro
especies fueron parte de las 6cho especies objeto de estudio del Programa

BENES (Bay, Estuarine and Nearshore Ecosystems studies), financiado por
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Departmento de Caza y Pesca de California (CDFG). Los trabajos fueron
efectuados en colaboracién con el Departamento de Biclogia de la Universidad
Estatal de California en Northridge (CSUN), con el Instituto de Ciencias Marinas
de la Universidad de California en Santa Barbara (UCSB), y por el Grupo de
Ecologia Pesquera de CICESE (Centro de Investigacién Cientifica y de Educacién
Superior de Ensenada, B.C.). Hasta ahora, ningun estudio de la comunidad de
peces del Estero de Punta Banda y de Bahia de Todos Santos ha sido reportado

para un mismo afio.

Los eventos de desove de un afio particular pueden ser identificados y
caracterizados por el reclutamiento y el movimiento de las especies de peces que
utilizan las bahias y- estuarios como zonas de vivero (Kramer, 1990b). Por
ejempio, el reclutamiento de juveniles del lenguado de California difirié en un
periodo de dos afios en las aguas someras de San Diego, California (Kramer,

1990a).

Si se compara con otros ambientés estuarinos, se conoce muy poco sobre
la comunidad de peces de Bahia de San Quintin. Con la excepcién de algunas
recolectas en los afios cincuentas y sesentas por el Instituto de Oceanografia de
Scripps, hasta ahora no existe un estudio completo. Hubbs (1952) realizé una
revisién de los peces blenoideos (familia Clinidae) en el Pacifico Oriental, e incluyd
a especies de San Quintin. Rosenblatt y Parr (1969) describid las especies de
Paraclinus del Pacificé Oriental y las distinguié por medio de una clave. Ambos

reportes presentaron detalles de la morfologia externa de P. walkeri, una especie
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endémica de Bahfa de San Quintin. En un estudio del DNA de siete poblaciones
de la cabrilla sargacera, un serranido de importancia economica, desde California
(EUA) a Baja California (México), Grothues (1993) encontré que la poblacion de
San Quintin es auténoma mientras que las poblaciones de California fueron
identicas. El mismo autor menciond que una posible causa para esto es que San
Quintin posee una regién con una surgencia estable cerca de la boca, y que
puede actuar como una barrera a la deriva de las larvas y que al ser transportadas
a lo largo de la costa llegan a ser desviadas hacia mar adentro. Esta surgencia fue
reportada por primera vez en un estudio de Dawson (1951). En cambio, la
surgencia mas cercana de la boca del Estero de Punta Banda se encuentra a
ocho millas de retirado. Esta caracteristica de Bahia de San Quintin la hace un
ambiente con condiciones especiales para su estudio antes de cualquier
alteracién antropogénica importante. En Bahia de San Quintin las causas més
frecuentes de perturbaciones relacionadas con humanos (con un promedio 1.85
eventos/hr de observacion) fueron: botes de pesca (65%), caceria (23%), vuelos

aéreos (6%), y un pequerfio porcentaje por trafico vehicutar (Ward et al., 1991).

Muchas especies de peces se distribuyen desde el Pacifico de Baja
California hasta la costa sur de California; sus centros de poblacién en Baja
California no han sido estudiados, en comparacién con el mayor niimero de

investigaciones efectuados en el extremo norte de la distribucién de esos peces.

La costa abierta ha sido considerada como un lugar con bajas abundancias

de peces en relacién a bahias y lagunas costeras. Allen y Herbinson (1991)
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reportd que la densidad de peces decrece de ambientes de bahlas hasta la costa
expuesta; sin embargo, la densidad de biomasa fue mas alta en las zonas
semiprotegidas y mas baja en las bahias. En un estudio en aguas someras sobre
las siete especies de lenguados més importantes, se encontré que sélo dos
especies (P. californicus e Hypsopsetta guttulata) usan las bahias como zonas de
vivero, y el resto de las especies presentaron su reclutamiento en la costa abierta.
No todos los lenguados ocurren de forma conjunta durante su estadio juvenil,
ellos presentan su asentamiento al fondo en diferentes profundidades y epocas
del afio, tienen distribuciones ontogenéticas, y dividen el habitat alimentandose de
diferentes presas (Kramer, 1991). En lugares como la costa sur de California,
donde el 90% de las zonas consideradas como vivero han sido severamente
alteradas o destruidas por actividades humanas, la habilidad de los juveniles de
peces, como el lenguado de California, fa utilizacion de la costa abierta representa
una adaptacion estratégica importante en esa regién donde los habitats son raros

e impredecibles (Kramer, 1990a; Allen ef al., 1990).

En la costa sur de la Bahia de California, la fauna de peces costeros de
substrato blando (6-18 m) fue reportado por Love et al., (1986). En los 6 m de
profundidad, Seriphus politus, Genyonemus lineatus, y Engraulis mordax
dominaron en los tres lugares de estudio. Sin embargo, las dos primeras especies
fueron menos dominantes a mayor profundidad, dejando el camino a un grupo de
lenguados. En el sur de California, la ictiofauna de aguas someras (0-18 m)

recolectada con la red trineo de marco rigido {malia de 2.5-mm), fue dominada por
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peces recien transformados a juvenites (10-15 mm), y su densidad disminuy6 de
" los ambientes de bahias a la costa expuesta conforme aumenté la profundidad,
sin embargo la densidad de la biomasa fue alta en la costa semiprotegida y baja

en las bahias (Allen y Herbinson, 1991).

Los habitats de marismas son conocidos por su importancia como zonas de
vivero para la crianza de peces, principalmente especies estuarinas. El papel
tradicionalmente aceptado de que la vegetacion emergente de la marisma es la
que soporta la productividad de las pesquerias estuarinas via cadena alimenticia
basada en el detritus ha sido cuestionado (Nixon, 1980}, y recientemente se ha
dirigido una mayor atencion al uso directo de los pastos de las marismas para la
alimentacion, reproduccién y refugio de los peces contra depredadores (Peterson
y Turner, 1994). Los peces representan un importante enlace entre los estuarios y
los ecosistemas costeros (Deegan, 1993) y debido a su movilidad y percepcién
sensorial pueden responder rapidamente a cambios ambientales, aunque las
respuestas a perturbaciones tanto naturales como inducidas pueden ser
enmascaradas por factores espaciales y temporales (Stephens et al., 1988). Las
temperaturas y salinidades elevadas debido a la ausencia de flujos de agua dulce
causaron la muerte y pérdida de la comunidad de pastos marinos en la Bahia de
la Florida (Tomasko y Lapointe, 1994). Los pastos son sensibles a cambios en el
suministro de los nutrientes que acompafian al flujo de agua, y a su vez afecta al
habitat para la crianza de muchos peces y a otros organismos a quien proveen de

alimento (Fong y Harwell, 1994). En lagunas costeras con pastos, a las especies
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residentes se les suma la estacionalidad de los peces inmigrantes que pasan
parte de su vida en ellas (Stephens ef al., 1988), y la de las especies visitantes
que se mueven de ambientes costeros a la marisma durante la marea alta y que

regresan con la marea baja (Peterson y Turner, 1994).

Los mantos de algas gigantes (Macrocystis pyrifera) proveen habitat para
refugio y alimentacion de peces piscivoros, herbivores, planctivoros, Yy especies
que consumen macro y microinvertebrados (Holbrook ef al, 1990). Muchas
especies de rocotes (Sebastes) en estadio juvenil se reclutan en las macroalgas
cafés como Nereocystis y Macrocystis, y los crustaceos que ahi habitan fueron el
mayor componente de sus diefas (Love ef al., 1991). En otro estudio sobre el
reclutamiento de Sebastes durante meses de maxima intensidad de surgencias
costeras, los rocotes de nueve especies exibieron una significativa seleccion del
habitat basado en el tipo de substrato y relieve, tipo de algas, y posicion vertical
en la columna de agua (Carr, 1991). La importancia de este habitat se ha
demostrado con a]gas gigantes transplantadas. En ocasiones, hasta el 50% de la
produccion fue utilizado por peces herbivoros e invertebrados (Rice ef al., 1989).
Love y Ebeling (1978) demostraron el traslapo de la dieta entre dos especies de
rocotes y la cabrilla sargacera, Paralabrax clathratus, que comparten el habitat
para alimentarse de presas planctonicas, necténicas y de aquellas que habitan
cerca del fondo en mantos de macroalgas de Santa Barbara, California. En la
Bahia de Todos Santos, Baja California (México) Diaz-Diaz (1983) estudié la

composicién alimenticia de cinco especies de peces de un manto de algas y
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encontré que utilizan organismos benticos, y sélo la cabrilla sargacera depredd
preferentemente presas de la columna de agua. Las algas gigantes son el habitat
para peces juveniles y adultos, que fueron primero reclutados en estuarios.
Eventos naturales como El Nifio (Bodkin, ef al, 1 987) o perturbaciones

antropogenicas pueden afectar esas macroalgas (Jessee ef al, 1986).

La vasta cantidad de estudios e informacién disponible en la costa de
California, contrasta con la disponibilidad de s6lo 10% o menos de! total de las
zonas protegidas o de vivero debido a alteraciones por actividades humanas. Por
el contrario, las bahias, lagunas y los ecosistemas costeros de Baja California han
permanecido relativamente en condiciones pristinas, pero con mucha menos
informacion. Actualmente existe la oportunidad de estudiar ambientes menos
perturbados obteniendo informacién de las comunidades de peces que sirvan de

base comparativa con la altamente impactada costa del sur de California.

Los habitats costeros de Baja California son considerados importantes para
la reproduccién y la crianza de. muchas especies de peces. Las areas del norte
pueden depender de la dispersion de las larvas y juveniles originadas en Baja
California para su repoblacién. Para obtener la informacion basica sobre la
estructura de la comunidad, incluyendo la distribucién y abundancia en espacio y
tiempo, es critico juzgar y predecir ef impacto potencial de la actividad humana en

la zona costera.
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i. OBJETIVOS.

Este estudio fue dirigido a entender dos aspectos: 1) describir la estructura
de la comunidad de peces en Bahia de Todos Santos, Estero de Punta Banda,
Bahia de San Quintin y la Costa de San Quintin, y 2) determinar el uso y los
movimientos de las especies de peces en aguas someras costeras, bahias y

lagunas.

ill.1 Objetivos especificos.

Descripcion de los peces en ambientes protegidos, semiprotegidos y de

costa abierta.

a) Una lista de la fauna de peces se reportard para contribuir al
conocimiento basico de las especies de esos ambientes, sobre todo aquellas de

importancia ecolégica o de potencial pesquero.

b) Determinar la composicion de especies de peces incluyendo su
abundancia y biomasa relativa. Esta descripcién incluira la estructura de talla y la
estacionalidad de la especie mas importante. Para establecer la importancia de
cada especie, serd empleado el Indice de Importancia de la Comunidad (ICl) y el

indice del Valor Biol6gico (IVB).
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Uso y Movimiento de especies en aguas someras, bahfas y lagunas.

a) Se determinara el asentamiento al fondo del lenguado de California, P.

califomicus, en los ambientes protegidos, semiprotegidos y de costa

abierta.

b) Se determinara la estacionalidad de las especies de peces mas

importantes, asi como las areas de crianza usadas por juveniles-del-afio.

Edad y crecimiento de juveniles-de-un-afio de P. californicus.

a) Se determinara la estructura mensual de tallas para cada uno de los

sitios.

b) Se determinara la edad y crecimiento de juveniles-de-un-afio del

lenguado de California.
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IV. METODOS Y MATERIALES.
IV.1 Areas de estudio.
La Bahia de Todos Santos se localiza en Ensenada, Baja California,

México (31940-31956' N, 116°36-116°950' W), 100 km al sur de la frontera

México-Estados Unidos (Fig. 1). La bahia posee una area de 230 km2 y es

considerada un ambiente semiprotegido. Posee diferentes habitats como zonas
de surgencia, mantos de macroalgas (Macrocystis sp.), costa rocosa, playas de
arena, un cafdn profundo, y dos pequeiias islas en su parte Oeste, L.as recolectas
en la bahia se efectuaron sobre substrato blando frente a la barra de arena del
Estero de Punta Banda (Fig. 1}, y fue escogida porque es considerada una de las
zonas menos perturbadas. Las recolectas en el manto de macroalgas se

efectuaron frente a Vilia de las Rosas, al norte de la bahia.

El Estero de Punta Banda (31°40-31°48' N, 116%04-116%40' W), es una

laguna costera en forma de "L" (Fig. 1) con un area de 21 kmz; posee una boca
de 100 m de ancho y un canal principal de una profundidad no mayor de 8 m. La
laguna se encuenira en el margen sureste de la Bahia de Todos Santos y esta

separada por una barra de arena de 7.5 km de largo. Es una ambiente protegido

del oleaje con praderas de pastos marinos, Zostera y Spartina (3.3 kmz), fondos
de lodo y arena, canales pequefios, y un bajo desarrollo pero que va en aumento

(lbarra-Obando y Poumian-Tapia, 1991, 1992; OEA-SEDESOL-INE, 1992).
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La Bahfa de San Quintin (30°24-30°30" N, 115%57'-116°01' W) es una de
las lagunas mas importantes (Fig. 1) en Baja California (Ibarra-Obando,1990;
Calderon-Aguilera, 1992). Posee un area total de 4000 ha y esta divida en dos
brazos: el brazo Oeste es llamado Bahia Falsa y el brazo este, Bahia de San
‘Quintin. La bahia se comunica con el mar por una boca de menos de 1000 m de
ancho y de 2-7 m de profundidad. Su alta productividad por pastos marinos y
fitoplancton, y la presencia de una zona de surgencias cerca de [a boca, la hacen

un ambiente Unico para su estudio.

Las recolectas en la costa de San Quintin fueron conducidas en la parte sur
de la boca de Ia bahia (Fig. 1) en una zona abierta con fondo blando; el inicio se
realizé frente al hotel "El Presidente”. Los mantos de macroalgas muestreados
(5-6 m de profundidad) se localizaron frente a la costa rocosa de la la boca

conocido como Punta Entrada.

IV.2 Programa y diseiio de las recolectas de peces.
IV.2.1 Periodos de las recolectas.

En la Bahia de Todos Santos y el Estero de Punta Banda, los peces se
recolectaron mensuaimente desde mayo de 1992 hasta abril de 1993. Durante

1994, las capturas se efectuaron en febrero (invierno), mayo (primavera), agosto
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(verano) y noviembre (otofic). En 1995, so6lo se efectuaron durante marzo y

agostfo.

En Bahia de San Quintin y su costa adyacente, el estudio empezé con una
prospecciéon en mayo de 1993, seguido por un esfuerzo mensual durante todo
1994. En 1985 y 1996, la recoleccion de peces se efectué solamente durante

marzo (invierno) y agosto (verano).

Los sitios de recoleccién en las cuatro areas se muestran en ia figura 1, y
fueron conducidos siguiendo la metodologia del Programa BENES (Bay,
Estuarine, and Nearshore Ecosystems Studies) del Departamento de Caza y
Pesca de California. El muestreo fue dirigido a toda la comunidad desde juveniles
de uno o0 mas afos Hasta los peces mas grandes. Dos embarcaciones fueron
utilizadas, un bote de 8 m de eslora con motor estacionario (350 HP) y una lancha
pequefia de fibra de vidro de 4 m con motor fuera de borda (25 HP) para los sitios

cercanos a la playa.

IV.3 Muestreo.

Se efectuaron cuatro lances repetidos de 5 minutos con una red trineo de
marco rigido (horizontal 1.6 m, vertical 0.343 m, 3 mm de {uz de malla) y una red
de arrastre (chango camaronero) de 7.5 m (10 m de longitud con 19 mm de luz de
malla en el cuerpo y 5 mm en el copo); se efectuaron a una velocidad aproximada

de 1.5 y 2.0 nudos, respectivamente. En [a Bahia de Todos Santos se recolectd
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en los contornos de 5 y 10 m de profundidad paralelo a la barra del estero. En el
Estero de Punta Banda, las recolectas se llevaron a cabo solamente en la
profundidad de 5 m a lo largo del canal principal, debido a que no se conté con los
10 m de profundidad. En Bahia de San Quintin, las recolectas fueron conducidas
siguiendo el canal principal a 5 y 10 m de profundidad, y en la Costa de San
Quintin se efectuaron paralelo a la costa. El trinec captura principalmente peces
- pequefios o de movimiento lento (Kramer y Hunter, 1987; Kramer 1990; Allen y
Herbinson, 1990, 1991); la red de arrastre recolecta peces relativamente mayores

y de natacién mas rapida.

También se efectuaron cuatro repeticiones con un red chinchorro playero
de 3 cm de luz de malla (33 m de largo x 3 m en la bolsa), iniciando en septiembre
de 1993 en la Bahia de Todos Santos y el Estero de Punta Banda; las recolectas
se ubicaron tanto dentro como fuera de la barra del estero. En Bahia de San
Quintin, los lugares fueron cambiados cada mes a lo largo de la orilla del canal
principal. En la Costa de San Quintin, las playas fueron seleccionadas después de

la zona de rompientes de la boca y alrededor de Punta Entrada.

Una vez por mes y en cada sitio se utilizé una red agallera tipo
experimental de monofilamento y malla variable (50 x 2.5 m). En Bahia de Todos
Santos la agallera fue colocada al atardecer cerca de un manto de Macrocystis
(Vila de las Rosas) para un trabajo nocturno de 12-14 horas (56 m de
profundidad); en el Estero de Punta Banda fue colocada en la parte media del

canal principal (5-8 m). En la Bahia de San Quintin, la agallera fue colocada en
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diferentes sitios a lo largo del canal y en fa Costa de San Quintin cercano a los
mantos de Macrocystis de Punta entrada. En la pesca con anzuelo (tipo noruego
no. 9) se utilizaron pedazos de carnada (macarela, sardina, anchoveta) y se
efectud después de la recuperacion de la agallera en los mantos de macroaigas y
en diferentes sitios en las dos lagunas; un minimo de una y hasta cuatro horas se

emplearon en la pesca con anzuelo.

Todos los peces recolectados fueron identificados, contados, medidos
(longitud estandar) al milimetro mas cercano y pesados. La biomasa fue
registrada hasta 0.1 g para peces de hasta 150 g, y de 1.0 g para aquelios con
mayor peso. La identificacién de muchas especies se basé en la clave de Miller y
Lea (1972), o en INP (1976). La identificacion de !a familia Clinidae se basé en el
trabajo de Rosemblatt y Parr (1969). Las rayas fueron identificadas, medidas,
pesadas, y liberadas vivas in situ. Todos los invertebrados fueron regresados al
mar. Los estomagos de especies econémicas fueron disectados y preservados en
formalina (10%), y se obtuvieron los pesos somaticos. El sexo y la maduréz se
determinaron de forma visual (Nikolsky, 1963, modificado por Cailliet ef al., 1986),
y las gonadas se disectaron para ser pesadas. Los dos otolitos sagita fueron
extraidos y almacenados en capsuias de gelatina con claves de identificacion. Se
obtuvieron cuatro registros de temperatura (°C) superficial y de fondo al principio o

final de cada arrastre.
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IV.4 Estructura de las comunidades.

Se presenta una lista de las especies de peces derivada de ios cuatro sitios
estudiados. La abundancia anual y total y sus biomasas (fodas las especies) se
presentard como indicacién general de la contribucibn de cada sitio. Se
computaron los ntimeros totales por especies, abundancia relativa y la frecuencia
de ocurrencia. También se reporta la abundancia por arrastre, la densidad (no./ha)
y la densidad de la biomasa (g/ha) en terminos de promedios mensuales. La
clasificacibn numeérica de cada especie ordenada en forma decreciente,
-determinara los cambios entre el presente estudio y otros efectuados en el

pasado.

Los promedios mensuales de abundancia y biomasa asi como la densidad
(nimero y biomasa), fueron ajustados usando una transformacion logaritmica
log(x+1) para asegurar que los valores se aproximen a una distribucién normal;
una prueba de bondad de ajuste (Kolmogorov-Smirnoff) se usé para verificar la

normalidad de los datos antes de emplear un anélisis de varianza.

IV.5 Analisis de los datos.

La red trineo fue equipada con una rueda y un contador de revoluciones
que registré la distancia de cada arrastre. Cuando fue posible, la distancia fue
también medida con una segunda rueda sobre la playa tanto para el trineo como
para la red de arrastre. De acuerdo a ambos registros, las lecturas muy bajas o

muy altas por un mal funcionamiento del contador fueron descartadas. La
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estimaciéon se efectud sobre la distancia promedio de aquellos arrastres que
concordaron con las distancias a lo largo de la playa. Para la red trineo, el area de
barrido se computd como el producto de la distancia recorrida y el ancho (1.6 m)
de la boca dei trineo (Allen y Herbinson, 1990; Kramer, 1980; Allen y Herbinson,
1991). El promedio del érea de barrido en Punta Banda fue 341 m? y en San
Quintin fue de 429 m? (5 m), y 421 m? (10 m). Para estimar el area de barrido con
la red de arrastre, ia distancia fue medida con la rueda a lo largo de la playa, y fue
multiplicado por el ancho de fa boca (7.5 m). El area recolectada por el chinchorro
playero se calculé con la formula para el sector de un circulo: Area= 1/2 re ,
donde res el radio y 8 es el angulo (Niles, 1962); pero, S (arco del circulo) = r 8=
33 m (longitud de la red), y r (longitud de las bridas y tirantes). El radio r varié

ligeramente en cada sitio.

Las capturas fueron resumidas por sitio y profundidad. La abundancia totai,
abundancia relativa, y frecuencia de ocurrencia fueron resumidas para cada
especie. La captura por arrastre (nimero y biomasa), densidad en numero

(no./ha), y biomasa {g/ha) fueron reportados mensualmente.

Para determinar si se presentaron cambios en los patrones de captura con
el tiempo (profundidad, areas), se utiizé un ANOVA de una via despues de la
transformacion de las abundancias de cada arrastre repetido a log(x+1). Al usar
todos los datos, Love et al., (1986) observd grandes interacciones y sin ningln
patrén estacional, y en ese caso sugiere emplear los datos de las especies mas

abundantes. La correlacion de Pearson se utilizd para medir el grado de
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asociacion entre la temperatura (°C) superficial o de fondo y la abundancia y

biomasa transformados a (log[x+1]) (Zar, 1984).

El indice de Valor Biologico (IVB) se empleé para describir la estructura de
la comunidad de peces y sus especies dominantes; este Indice utiliza la
abundancia de las especies y su constancia espacio-temporal (Sanders, 1960) e
indica la dominancia general bor especie basado en ordenaciones y puntajes
(Loya-Salinas y Escofet, 1990). E! IVB fue usado en un estudio en el Estero de
Punta Banda (Beltran-Félix, 1984) y puede ser comparado con los resultados del

presente trabajo.

Un indice alternativo para estimar la contribucién de cada especie a su
comunidad es el Indice de Importancia de la Comunidad (ICI; Stephens y Zerba,
1981). Este indice ha sido empleado en algunos estudios en la Costa oeste de
EUA (Stephens y Zerba, 1981; Love ef al., 1986). Las especies fueron ordenadas
en una columna de acuerdo a su abundancia relativa y se le dié un puntaje en otra
columna; en una tercera columna se reporté el porciento de frecuencia de
ocurrencia con su respectiva cuarta columna de puntajes; la suma de los dos
puntajes representd el valor del IC] para cada especie. Para obtener el grado de
similaridad entre las diez especies de peces mas importantes (estimado por el ICI)
y las profundidades vy sitios, se utilizé el coeficiente de correlacién por ordenacion

de Kendall (tau) (Zar, 1984).

Para comparar las abundancias en las areas de estudio (Bahia de Todos

Santos, Estero de Punta Banda, Bahia de San Quintin y la Costa de San Quintin)
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durante arios diferentes (1992-1993 y 1994) y durante un mismo afio (1894), se
utilizaron las abundancias de !aA red trineo recolectadas durante un mes de cada
estacion del afio. Para esto se compararé la abundancia, biomasa, y la densidad

en nimero y biomasa.

La disimilitud numérica de los ensambles de peces recolectados
mensualmente en los cuatro sitios, en las tres profundidadés (<2m, 5, y 10m), y
con fres artes (chinchorro, trineo y red de arrastre), fueron ilustradas por medio de
un diagrama de cluster basado en las medidas de distancia (porciento de
disimilitud) y amalgamado por enlace completo. Los datos numéricos de las cuatro
repeticiones fueron combinados, y el analisis se basé en las especies que
ocurrieron en mas del 5% durante cada uno de los dos periodos de muestreo.
Despues de que las variables fueron agrupadas, todas las caracteristicas (sitios,
profundidades, meses, y artes) fueron revisadas. Para determinar que especies
caracterizaron a cada grupo del diagrama, se seleccionaron las tres especies en
cada variable que acumutaron 50% o mas de la abundancia total (incluyendo a los
empates), y se les dié un valor de 3, 2 y 1 puntos en orden de mayor a menor
abundancia, y la suma total de las variables de cada grupo fue el orden de
importancia. Todos los peces que fueron incluidos en este método se clasificaron

como marinos, visitantes (transientes) y estuarinos.

Los periodos tanto para el total de peces recolectados con red trineo, red
de arrastre y chinchorro playero, como para las cinco especies mas abundantes

se analizaron por el Indice de Movimiento (IM; Herke y Rogers, 1984). Este indice
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se calculé como el promedio mensual capturado dividido por el promedio mensual
mas alto y multiplicado por 100. Entonces la captura promedio mensual mas alta,
tanto para el total como para las especies mas abundantes, tendra un indice del
100% (Roger y Herke, 1985, Yafiez-Arancibia ef al, 1988). El patrén general de
este movimiento de peces se presenta para cada area de estudio en relacién con
el tiempo vy la variacion de temperaturé. Este movimiento fue indicado por fa suma
de los peces recolectados con las tres artes y profundidades (<2, 5, y 10m), y
usado para las especies mas abundantes. Este indice representa el movimiento
de peces visitantes en las lagunas y la estacionalidad de peces residentes tanto

estuarinos como marinos.

Para la determinacién de la edad y crecimiento de los juveniles-del-afio del
lenguado de California se utilizaron tallas de hasta 181mm de longitud estandar.
Después de disectar ambos otolitos sagitales, el mas grande fue seleccionado
para las lecturas de edad y se incluyeron de uno a dos ofolitos por cada cinco
milimetros. Los otolitos fueron montados sobre portaobjetos con resina acrilica,
mantenidos en planchas a 20°C para su endurecimiento durante seis a 24 horas,
posteriormente lijados con peliculas abrasivas de 30, y 20 micras y alumina de
0.06 micras diluida con agua destilada. El lijado se vigild con ayuda del
microscopio compuesto hasta observar el centro del otolito, después se le dié un
terminado fino sobre tela de terciopelo humedecida con agua destilada. Para
incrementar la claridad de los incrementos en el ofolito se utilizd aceite de

Inmersion, y se empled una magnificacién de hasta 400x en el microscopio. Se
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efectuaron tres lecturas y su promedio se utilizé para determinar a edad. Debido a
que el tiempo para la primera alimentacion de las larvas se desarrolla entre los 3.5
a § dias, se sumaron cuatro dias al promedio de los incrementos contados en los

otolitos, y asi la edad fue equivalente a los dias desde la eclosion.
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V. RESULTADOS.

V.1 Temperatura.

De mayo de 1992 a abril de 1993 en Bahia de Todos Santos, la
temperatura mas alta del agua se presentd en septiembre y la mas baja en enero
(Fig. 2). El promedio maximo ( 23.4°C +SD, 2.16) fue calculado para las
temperaturas que ocurrieron en superficie de 5 m, y para el mismo mes de
septiembre, el promedio a 10 m de profundidad fue 21.3°C (xSD, 0.531). Las
temperaturas mas bajas presentaron valores promedios de 15.0°C en fos 10 m de

profundidad, y de 15.2°C en la supetficie.

En el Estero de Punta Banda, las temperaturas mas altas fueron
registradas en agosto de 1992 a nivel superficial (promedio, 24.5°C, +SD, 0.386) y
las mas bajas (promedio, 15.2°C, +SD, 0.163) sobre el fondo a los 5 m en

diciembre (Fig. 2).

En la Bahia y Costa deASan Quintin se observaron dos temperaturas
maximas y dos minimas (Fig. 4, 5). En la bahia, el primer incremento ocurrié
durante marzo con promedios (20.3°C, +SD 0.126) en la superficie de 5 m, y de
19.1°C (SD 0.208) a los 10 m. En mayo, ia temperatura superficial de 5 m
disminuy6 a 15.9°C (2SD 0.419) y a 15.1°C (£0.287) a los 10 m. Las temperaturas
mas altas del afio se registraron durante agosto (23.8°C, £SD 0.287) en la
superficie de 5 m. Otro decremento de temperatura fue observado durante
diciembre, el cual presentd la temperatura mas baja del afio a nivel superficial

(146°C, +SD 0.189) y en los 5 m de profundidad (14.5°C 10.171).
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En la Costa de San Quintin el primer incremento durante marzo (Fig. 5)
presenté un valor promedio de 16.9°C (+SD 0.082) y ocurrié en la superficie de
los 10 m, seguido por un decremento en mayo con las temperaturas promedio
mas bajas del afio, tanto en la superficie de 5 m (11.5°C, +SD 0.141) como en el

fondo de los 10 m (11.3°C, £SD 0.096).

l.a variacién de temperatura con el tiempo a cualquier profundidad en
Bahia de Todos Santos, Estero de Punta Banda, Bahia de San Quintin, y la Costa

de San Quintin mostraron diferencias significativas (ANOVA, p=0.000).

V.2 Capturas

Se efectuaron un total de 1370 recolectas de peces con las cinco artes de
pesca desde abril de 1992 has.ta septiembre 1995. El nimero de recolectas en
Bahia de Todos Santos fue de 424, un total de 264 en Estero de Punta Banda,
352 en Bahia de San Quintin, y 330 en la Costa de San Quintin. Ei nimero total

de peces capturados fue de 30,990 con una biomasa de 1,644,042.2 g.

V.3 Lista de especies

La lista de las especies de este trabajo incluyd solamente aquellas
especies registradas en el total de las recolectas durante el periodo de 1992 a

1995 (Tabla I). Un total de 110 especies pertenecientes a 65 géneros y 47 familias
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fueron identificadas en las cuatro areas de estudio, de las cuales 15 especies son
elasmobranquios. En |la Bahia de Todos Santos se registré un nGmero de 64
especies, 55 en el Estero de Punta Banda, 64 en la Bahia de San Quintin, y 67
especies en la Costa abierta de San Quintin (Tabla 1). Del total de las especies
recolectadas, un numero de 30 fueron encontradas en los cuatro sitios. En el
sistema Bahia de Todos Santos - Estero de Punta Banda se encontraron 41
especies comunes, y 48 en el sistema Bahia de San Quintin - Costa de San
Quintin (Tabla ). Once especies de elasmobranquios (rayas y tiburones) se
encontraron en Todos Santos y solamente siete en fa Costa de San Quintin. Las
especies de elasmobranquios cjue fueron comunes en las cuatro areas fueron
Rhinobatos productus, Platyrhinoidis triseriata, Urolophus halleri, y Myliobatis

californica.

Las famifias representadaé con el mayor numero de especies fueron:
Embiotocidae (13), Sciaenidae (nueve especies), y Escorpaenidae y
Pleuronectidae, ambas con siete especies. Un nimero de 21 familias fueron
representadas por solo una especie (Tabla 1). El orden Pleuronictiformes (peces
planos o lenguados) constituyeron el taxén mas diverso con 14 especies y tres

familias.

La red de arrastre capturé el mayor nlimero de especies (69), y el minimo
(24 especies) fue recolectado con anzuelo. Por habitat, el fondo lodoso albergé el

mas grahde namero (74) de las especies recolectadas (Tabla |).
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Tabla I. Especies de peces colectados en Bahia de Todos Santos (BTS), Estero de Punta Banda (EPB), Bahia
de San Quintin (BSQ), y Costa de San Quintin (CSQ), Baja California, Mexico, abril 92 a septiembre 95
BT: Red trineo, OT: Red de amrastre, BS: Chinchorro playero, GN: Red agallera, HL.: Anzuelo.

Table |. Collected fish species in Bahia de Todos Santos (BTS), Estero de Punta Banda (EPB), Bahia de San
Quintin (BSQ), and the Costa de San Quintin (CSQ), Baja Catifornia, Mexico, April 92 to September 85,
BT: Beamtrawl, OT: Ottertrawi. BS: Beachseine, GN: Gillnet. HL: Hook and fine.

Macrocystis Arena Lodo Pastos

ESPECIES! SPECIES BTS EPB BSQ C8Q BT OTBS GN HL BED Sand Mud  Seagrass
CLASE (CLASS) CHONDRICHTHYES
ORDEN HETERODONTIFORMES
Heterodontidee  Heterodontus francisci X X X X X X
ORDEN CARCHARINIFORMES
Triakidae Triakis semifasciata X X X
Mustelus cafifornicus X X X X X
Mustelus lunulatus X X X X
ORDEN SQUALIFORMES
Squalidae Squalus acanthias X X X
Squatinidae Squating californica X X X X X
ORDEN RAJIFORMES
Rhinobatidae  Rhinobatos productus X X X X XX X X X X X
Zapteryx exasperata X X X XX X X X
Platyrhinoidis triseriata X X X X XX X X X X
Rajidae Raja binoculata X
Dasyatidae Dasyatis dipterura X X X XXX X X
Dasyatis violacia X X X
Gymnura marmorata X X X X X X X X X X
Urolophidae  Urolophus hallert X X X X XXX XX X X X X
Myliobatidae ~ Myliobatis californica X X X X X X X X X X X X
CLASE (CLASS) OSTEICHTHYES
ORDEN ALEULIFORMES
Albulidae Albula vulpes X X X X X
ORDEN ANGUILLIFORMES
Muraenidae  Gymnothorax mordax X X X
ORDEN CLUPEIFORMES
Clupeidae Sardinops sagax X X X X XX XX X X X
Engraulidae Anchoa compressa X X X X X XX X X X
Anchoa delicatissima X X X X XX X X
Engraulis mordax X X X X X X X X
ORDEN AULOPIFORMES
Synodontidae  Synodus lucioceps X X X X XX X X X X
ORDEN PERCOPSIFORMES
Ophididae Chilara taylori X X X
QRDEN BATRACHOQIDIFORMES
Batrachoididae Porichthys myriaster X X X X XX X X X X X
Porichthys notatus X X X x X X
ORDEN ATHERINIFORMES
Exocoetidae Hyporhamphus rosae X X X X X
Atherinidae Atherinaps affinis X X X X X X X X X X X
Atherinopsis californiensis X X X XX XX X X X X
Cyprinodontidae Fundulus parvipinnis X X X X X
Belonidae Strongylura exilis X X X X X
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ESPECIES! SPECIES

BTS EPB BSQ CSQ BT OTBS GN HL

Macrocystis
BED

Arena Lodo
Sand Mud

Pastos
Seagrass

ORDEN GASTEROSTEIFORMES

Syngnathidae

Syngnathus arcius
Syngnathus californiensis
Syngnathus leptorhynchus

ORDEN SCORPAENIFORMES

Scorpaenidae

Scorpaena gultata
Sebastes atrovirens
Sebastes dafli
Sebastes camatus
Sebastes auriculatus
Sebastes rastrelliger
Sebastes entomelfas

Hexagrammidae Hexagrammos supercifiosus

Cottidae

Agonidae

Artedius notospilotus
Leptacottus armatus
Scorpaenichthys marmoratus
Odontopyxis frispinosa

ORDEN PERCIFORMES

Percichthyidae

Serranidae

Carangidae
Haemulidae
Malacanthidae

Sciaenidae

Kiphosidae

Embiotacidae

Stereolepis gigas

Paralabrax clathratus
Paralabrax maculatofasciatus
Paraiabrax nebulifer
Trachurus symmetricus
Anisotremus davidsonii
Caulolatilus princeps
Xenislius califormiensis
Atractoscion nobilfs
Cynoscion parvipinnis
Cynoscion xanthulus
Cheifolrema saturnurm
Genyonemus iineatus
Menticimhus undulatus
Roncador stearnsif
Seriphus politus
Umbrina roneader
Girella nigricans
Medislune californiensis
Amphistichus argenteus
Amphislichus koelzi
Amphistichus rhodoterus
Cymatogaster aggregata
Cymatogaster gracilis
Damalichthys vacca
Embiotoca jacksoni
Embivtoca fateralis
Hermosilia azurea
Hyperprosopon argenteurm
Micrometrus minimus
Phanerodon furcatus
Rhacochilus toxotes
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ESPECIES! SPECIES

BTS EPB BSQ CSQ BT OT 8S GN HL

Macrocystis  Arena lLodo
BED Sand Mud

Pastos
Seagrass

Pomacentridae
Mugilidae
Polynemidae
Labridae

Clinidae

Bieniidae

Gobiidae

Scombridae
Stromateidae

Hyosypops rubicundus
Mugil cephalus
Polydactylus opercularis
Oxyjulis californica
Halichoeres semicinctus
Sermicossyphus pulcher
Paraclinus integripinnis
Paraclinus walkeri
Heterostichus rostratus
Hypsoblennius gentilis
Hypsoblennius jenkinsi
Clevalandia ios
Gobioneflus fongicaudus
Lepidogobius lepidus
Gillichthys mirabilis
Hypnus gilberti

Quietula y-cauda
Scomber japonicus
Peprifus semiflimus

ORDEN PLEURONECTIFORMES

Paralichthydae

Pleuronectidae

Cynoglossidae

Citharichthys sordidus
Citharichthys stigmaeus
Citharichthys xanthostigma
Hippoglossima stomata
Paralichthys californicus
Xystreurys fliclepis
Hypsopsetta guttulata
Lepidopsetta bilineata
Parophrys vetulus
Pleuronichthys decurrens
Fleuronichthys riteri
Pleuronichthys verticalis
Pleuronichthys coenosus
Symphurus atricauda
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V.4 Composicion de las especies por su abundancia (1992-1995)

fa abundancia de cada especie durante el periodo completo de estudio se
muestra en fa Tabla Il. La influencia de Bahia de San Quintin debido a la
contribucion de tres especies (Syngnathus leptorhynchus, Cymatogaster
aggregata y Atherinops affinis) en la abundancia, con 2554, 1595, y 1307
individuos, respectivamente, fue evidente. Esas tres especies representaron 25%
del total. También, de forma abundante el lenguado de California (P. californicus)
apareci6 en tercer -lugar (7.9%) del total general, con el nimero mas alto en Todos
Santos {n=953) y el mas bajo en la Costa de San Quintin {n=179). La especie de
media agua y de natacion activa el pez reina, Seriphus politus, fue abundante

(n=2079 individuos) solamente en Bahia de Todos Santos.

Con menos recolecta‘s, el Estero de Punta Banda contribuy6 con un mayor
nimero de peces (n=7402) que Bahia de Todos Santos o la Costa de San Quintin
(Tabla ). En el Estero se capturaron grandes cantidades de Anchoa compressa
{(n=1641), junto con importantes nimeros del lenguado de California (n=545), y
tres serranidos, Paralabrax clathratus, (n=795), P. nebulifer (n=510), y P.
maculatofasciatus (n=204). El 90.7 % de la captura total estuvo representada por
28 especies, y 15 especies fueron representadas por solamente un individuo

(Tabla II).
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Tabia Il. Composicion de las capturas por abundancia numéricay relativaen Bahia de Todos
Santos (BTS), Estero de Punta Banda (EPB), Bahia de San Quintin (BSQ), y Costa de
San Quintin, Baja California, México, desde abril 1892 hasta septiembre de 1995.

Table Il. Composition of trawi catches ranked by numericai and relative abundance in Bahia de
Todos Santos (BTS), Estero de Punta Banda (EPB), Bahia de San Quintin (BSQ), and
Costa de San Quintin (CSQ), Baja California, México, from April 1992 to September 1995.

Acum.
ESPECIES/ SPECIES BTS EFB BSG €sQ Total % % Cum.
Syngnathus leptorhynchus 154 158 2654 140 3007 9703 8.703
Atherinops affinis 19 545 1307 807 2678 8.641 18.345
Paralichthys californicus 953 654 685 179 2471 7.974 26.318
Seriphus politus 2079 25 2 50 2156 6.957 33.275
Cymatogaster aggrogata 24 195 1585 238 2053 6.625 39.900
Anchoa compressa 270 1641 1 12 1924 6.208 46.108
Engrauiis mordax 562 189 357 588 1696 5473 51.581
Hypsopsetta guttulata 153 385 540 178 1256 4053 55.634
Genyonemus lineatus 195 ‘ 3 936 1134 3.659 59.293
Symphurus atricauda 9 244 588 132 973 3.140 62.433
Paralabrax clathratus 51 795 9 58 913 2.946 65.379
Anchoa delicatissima 107 1 784 1 893 2.882 68.261
Citharichthys sordidus 134 1 47 629 811 2617 70.878
llypnus giiberti 3 395 324 722 2.330 73.207
Paralabrax nebulifer 80 510 54 44 688 2.220 75.428
Embiotoca jacksoni 2 1 657 25 685 2.210 77.638
Hypsoblennius gentilis 182 31z 494 1.594 79.232
Menticirrius undufatus 400 24 16 1 441 1423 80,855
Fundulus parvipinnis 337 80 417 1.346 82.001
Pleuronichthys rifteri 56 272 58 2 388 1.252 83.253
Parophrys velulus 3 3 37 7T 1.217 84.469
Synedus lucioceps 64 4 51 221 340 1.097 85.586
Citharichthys stigmaeus 241 1 186 55 313 1.01C 86.576
Porichthys myriaster 8 5 180 94 287 0.926 87.502
Atherinopsis californiensis 200 48 38 286 0.923 88.425
Sardinops sagax 37 8 193 238 0.768 89.193
Mugil cephalus 204 27 2 233 0.752 89.945
Platyrhinoidis trisenata 163 17 48 5 233 0.752 90.697
Hypsoblennius jenkinsi 12 218 230 0.742 81.439
Hefterostichus rostratus 12 36 148 18 214 0.691 92.130
Amphistichus argenteus 154 59 213 0.687 92.817
Urolophus halieri 46 30 128 7 211 0.681 93.498
Paralabrax maculatofasciafus 204 3 207 0668 94,168
Sebastes auriculatus 156 28 184 0.594 94.760
Umbrina roncador 80 5 23 2 110 0.355 95.115
Hyperprosopon argenteum 16 4 82 101 0.326 95.440
Roncador steamsii - 85 23 2 80 0.258 95.699
Scompaena guttata 37 4 13 13 67 0.216 95.915
Xenistius califomiensis 3 60 63 0.203 96.118
Cleveiandia ios 2 60 82 0.200 96.318
Myliobatis californica 26 22 12 2 62 0.200 96.518

Leptocottus armatus 5 25 10 21 &1 0.197 96.715
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Acum.,
ESPECIES/ SPECIES BTS EPB 85Q CsQ Total % % Cum.
Phanerodon furcatus 3 55 58 0.187 96.902
Scomber japonicus 48 7 2 55 0.177 97.080
Amphistichus koelzi 41 10 5 0.165 97.244
Anisotremus davidsonii 13 16 18 47 0.152 97.396
Citharichthys xanthostigma 13 1 30 44 0.142 97.538
Pleuronichthys verticalis 28 8 5 2 43 0.139 97.677
Cymatogaster gracilis 40 40 0.129 97.8086
Xystreurys liolepis 14 14 10 38 0.123 97.928
Cheilotrema saturnum 8 30 38 0.123 98.051
Atractoscion nobilis 38 1 1 38 0.123 98.174
Rhacochilus toxotes 7 1 30 38 0.123 98.296
Gillichthys mirabilis 17 17 34 0.110 98.406
Gymnura marmorata 21 8 5 34 0.110 98.516
Damalichthys vacca 12 4 17 3 0.106 98.622
Paraclinus integripinnis 30 1 3 0.100 98.722
Mustelus californicus 4 27 3 0.100 98.822
Heterodontus francisci 7 4 18 28 0.094 98.916
Girella nigricans 14 3 1 8 27 0.087 99.003
Rhinobaios productus 1 9 9 2 21 0.068 99.071
Strongyiura exilis 19 2 21 0.068 99.138
Syngnathus californiensis 19 2 21 0.068 99.206
Amphistichus rhodoterus 3 1 16 20 0.065 89.271
Medialuna californiensis 6 14 20 0.065 99.335
Oxyjuiis californica 2 12 2 16 0.052 99.387
Mermosifla azurea 15 15 0.048 99.435
Pleuronichthys decurrens 1 4 7 2 14 0.045 99.480
Peprillus semillimus 1 il 12 0.039 99.519
Paraciinus walkeri 11 11 0.035 89.555
Lepidogobius lepidus 11 11 0.035 99.590
Semicossyphus pulcher 3 7 10 0.032 98.622
Sebastes camnatus 10 10 0.032 99.655
Sebastes atrovirens 7 1 8 0.028 99.681
Albula vuipes 8 8 0.026 89.708
Zapteryx exasperata 7 -1 8 0.028 99.732
Dasyatis dipterura 1 2 3 2 8 0.028 99.758
Hyporhamphus rosae 6 2 8 0.026 99.784
Porychthys notatus 4 3 7 0.023 99.806
Mirometrus minimus 2 4 6 0.019 99.826
Mustelus lunulatus 3 3 B 0.019 99.845
Chilara taytori 5 5 0.016 99.861
Sebastes rastrelliger 5 5 0.018 99.877
Gobionelius longicaudus 4 4 0.013 99.820
Squalus acanthias 2 2 4 0.013 99.903
Trachurus symmetricus 1 3 4 0.013 99.916
Lepidopsetta bilinesta 4 4 0.013 99.929
Caulolatilus princeps 3 3 0.010 99.939
Squatina californica 2 2 0.008 99.945
Quietula y-cauda 1 1 2 0.008 99.952
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Acum,

ESPECIES/ SPECIES BTS EPB BSQ csa Total % % Cum.
Pleuronichthys coenosus 1 1 0.003 99.955
Sebastes entomelas 1 1 0.003 99,058
Stereofepis gigas 1 1 0.003 99.961
Embiotoca lateralis 1 1 0.003 99.965
Atractoscion xanthulus 1 1 0.003 99.968
Hypsypops rubicundus 1 1 0.003 99.971
Halichoeres semicincius 1 1 0.003 99.974
Polydactylus opercularis 1 1 0.003 89.977
Sebastes atrovirens 1 1 0.003 99.981
Syngnathus arctus 1 1 0.003 99.984
Hexagrammos superciliosus 1 1 0.003 99.987
Odontopyxis trispinosa 1 1 0.003 99.990
Sebastes dallii 1 1 0.003 99,994
Scorpaenichthys marmoratus 1 1 0.003 98.997
Gymnothorax mordax 1 1 0.003 100.000

Total 8879 7402 11172 5537 30990  100.000
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Los peces considerados como alimento A. compressa, A. affinis, Fundulus
parvipinnis,.E. mordax, Hypsoblennius gentilis, C. aggregata, C. gracilis, S. politus,
A. delicatissima y H. jenkinsi (>47.5%), asi como los lenguados (21.7 %) fueron
importantes en los cuatro sitios de estudio. Los roncadores (12.9 %), y las percas
de la familia Embiotocidae (10.6 %) presentaron contribuciones importantes al
total (Tabla li). Las cabrillas del género Paralabrax representaron 5.8 % de la

captura total (Tabla Il).

V.5 Estructura de la comunidad por sitio.

Un totai de 3,670 individuos pertenecientes a 59 especies y fueron
recolectados en Bahia de Todos Santos (Tabla lll). La especies mas abundantes
fueron el pez reina, Seriphus politus (35.3%) y el lenguado de California (13%); la
curvina de California, Menticirrus undulatus, ocupé el tercer lugar con 8.1%. Un
nimero de 17 especies representaron el 90% de la captura. Cinco especies
fueron lenguados y cuatro fueron roncadores. Alrededor del 20% del total de las
especies estuvieron representadas por un solo individuo (Tabla Il). Las especies

de elasmobranquios contribuyeron solamente con el 5.2%.

A pesar de la ausencia de recolecciones a 10 m en el Estero de Punta
Banda y con solo 45 especies, la captura total (4,615 peces) fue mas grande que
el numero recolectado en Todos Santos (Tabla 1V). De la captura total, 12

especies contribuyeron al 90.8%. La anchoa, A. compressa, contribuyé con casi
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Tabta Ill. Composicién de las capturas por abundancia numérica y relativa en Bahia de Todos Santos, Baja Califernia,
México, de mayo 1992 a abril de 1993

Table 1. Composition of trawf catches ranked by numerical and refative abundance in Bahia de Todos Santos. Baja
California, México, from May 1992 to April 1993,

ESPECIES % Acum. ESPECIES % Acum.

SPECIES Total % % Cum. SPECIES Total % % Cum.
Seriphus politus 1206 35.31 35.31 Sebastes atrovirens 7 018 97.98
Paralichthys californicus 477 13.00 48.31 Atherinops affinis 6 016 98.15
Menticirrus undulatus 296 8.07 56.38 Umbrina roncador 6 0186 98.31
Citharichthys stigmaeus 22 6.02 62.40 Anisotremus davidsonii 6 0.16 98.47
Genyonemus lineatus 126 343 65.83 Heterodontus francisci 6 0186 98.64
Citharichthys sordidus 123 3.35 69.18 Symphurus atricauda 6 0186 98.80
Atherinopsis californiensis 120 327 72.45 Hyporhamphus rosae 6 0186 98.96
Sebastes auriculatus 113 3.08 75.53 Xystreurys liolepis 5 014 99.10
Platyrhinoidis triseriata 110 3.00 78.53 Mustelus californicus 4 011 99.21
Hypsopsetta guttuiata 80 2.18 80.71 Cymatogaster aggregata 3 008 99.29
Anchoa delicatissima 60 1.63 82.34 Parophrys vetulus 3 008 99.37
Paralabrax nebulifer 52 1.42 83.76 Atractoscion nobilis 2 005 99.43
Roncador stearnsii 52 1.42 85.18 Xenistius californiensis 2 005 99.48
Synodus lucioceps 47 1.28 86.46 Cheilotrema saturnum 2 005 99.54
Scomber japonicus 45 1.23 87.68 Girella nigricans 2 005 99.59
Anchoa compressa 43 117 88.86 Oxyjulis californica 2 005 99.65
Pleuronichthys ritteri 42 1.14 20.00 Hermosilla azurea 1 0.03 89.67
Paralabrax clathratus 41 1.12 91.12 Caulolatilus princeps 1 003 99.70
Engraulis mordax 40 1.09 9221 Squatina californica 1 0.03 99.73
Sardinops sagax 33 0.80 93.11 Damalichthys vacca 1 0.03 99.75
Syngnathus leptorhynchus 27 0.74 93.84 Embiotoca jacksoni 1 0,03 99.78
Scompaena guttata 27 0.74 94,58 Semicossyphus pulcher 1 0.03 99.81
Urolophus halleri 25 0.68 95.26 Rhinobatos productus 1 0.03 99.84
Myliobatis californica 23 0.63 95.80 Sebastes entomelas 1 003 99.86
Gymnura marmorata 19 0.52 96.40 Leptocoitus armatus 1 0.03 £0.89
Pleuronichthys verticalis 14 0.38 96.78 Trachurus symmeiricus 1 003 99.92
Hyperprosopon argenteum 13 0.35 97.14 Medialuna californiensis 1 0.03 99.95
Heterostichus rostratus 9 0.25 97.38 Amphistichus rhodoterus 1 003 99.97
Amphistichus argenteus 8 0.22 97.60 Pleuronichthys coenosus 1 003 100.00
Porichthys myriaster 7 0.19 97.78

Total

3670
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Table V. Composicion de las capturas por abundancia numeérica y relativa en Estero de Punta
Banda, Baja California, México, from May 1982 to April 1993.

Table IV. Composition of trawi catches ranked by numerical and relative abundance in Estero
de Punta Banda, Baja California, México, from May 1992 to April 1883.

ESPECIES Acum.,
SPECIES Total % % Cum.
Anchoa compressa 1464 31.59 31.59
Paralabrax clathratus 612 13.21 44.80
Atherinops affinis 360 7.77 52.57
Paralichthys californicus 351 7.57 60.14
Paralabrax nebulifer 232 501 65.15
Hypsopsetta guitulata 217 468 69.83
Fundulus parvipinnis 216 468 74.49
Engraulis mordax 189 4.08 78.57
Plauronichthys nitteri 142 3.06 81.64
Hypsoblennius gentilis 140 3.02 84.68
Syngnaihus leptorhynchus 138 2.98 8783
Cymatogaster aggregata 131 2.83 90.46
Paralabrax maculatofasciatus 112 242 92.88
Mugil cephalus 69 1.49 94.37
Cymatogaster gracilis 40 0.86 95.23
Heterostichus rostratus 25 0.54 95.77
Seriphus politus 25 0.54 96.31
Xenistius californiensis 22 047 86.78
Guillichthys mirabilis 17 0.37 97.15
Platyrhinoidis triseriata 16 0.35 97.50
Leptocottus armatus 15 0.32 97.82
Myliobalis californica 14 0.30 98.12
Anisotremus davidsonii 12 0.26 98.38
Uralophus halleri 10 0.22 98.60
Rhinobatos productus 9 0.19 98.79
Menticirrus undulatus 8 0.17 98.96
Muslelus californicus 6 0.13 99.09
Symphurus atricauda 5 0.11 99.20
Roncador steamnsii s 0.11 99.31
Oxyjulis californica 4 0.09 99.40
Scorpaena gutiata 4 0.08 99.48
Pleuronichthys verticalis 3 0.06 99.55
Girelia nigricans 3 0.08 99.61
Porichthys myriaster 2 0.04 99.65
Dasyatis violacia 2 0.04 99.70
Clevelandia ios 2 0.04 ge.74
Hetarodontus francisci 2 0.04 99.78
Gymmnura marmorata 1 .02 99.81
Triakis semifasciata 1 0.02 ©9.83
Anchoa delicatissima ] 0.02 98.85
Synodus lucioceps 1 0.02 99.87
Hyporhamphus rosae 1 0.02 99.89
Atractoscion nobilis 1 0.02 99.91
Hypsypops rubicundus 1 0.02 99,94
Halichoeres semicinctus 1 0.02 89.98
Hypsobiennius jenkinsi 1 0.02 99.98
Citharichthys stigmaeus 1 0.02 100.00

Total 4634




45

una tercera parte (31.7%) de la captura anual, y la cabrilla sargacera, una especie
de importancia econémica, se clasificé en segundo con 13.3%. El aterinido, A.
affinis, un habitante de las zonas cercanas a las playas ocupd el tercer lugar,
seguido por el leguado de California (Tabla IV). Las especies de tamafio pequefio
consideradas como presas tales como A. compressa, A. affinis, Fundulus
parvipinnis, E. mordax, Hypsoblennius gentilis, C. aggregata, C. gracilis, S.
politus, A. delicatissima y H. jenkinsi contribuyeron con el 55.6% de la captura
total en Punta Banda. Las tres especies simpatricas de cabrillas (Paralabrax sp.)
fueron abundantes y acumularon el 20.7% de la captura, mientras que el grupo de
los lenguados con cinco-especiés tuvieron 15.6%. Los elasmobranquios (tiburones
y rayas) fueron recolectadas de forma escasa y nueve especies contribuyeron
solamente con 1.3 %. Diez especies de peces estuvieron representadas con un

solo individuo.

Con respecto a la Bahia de San Quintin, 10,079 individuos pertenecientes
a 64 especies se recolectaron en 1994 (Tabla V). Pocas especies dominaron la
comunidad y s6lo 12 de ellas acumularon el 90.3% de la captura anual. El pez
pipa, S. leptorhynchus, un habitante tipico de los pastos marinos en los 5 m de
profundidad, fue la especie mas abundante (23.7 %), seguido de la perca brillante,
C. aggregata, (14.5%) y el aterinido, A. affinis, (10.9%). La anchoa de estero (A.
delicatissima) y el lenguado de California se clasificaron en cuarto y quinto lugar,
respectivamente (Tabla V). Los organismos que por su talla o por encontrarse en

contenidos estomacales y por tanto que fueron considerados como presas




Tabla V. Composicion de las capturas por abundancia numérica y relativaen Bahia de San Quintin, Baja
California, México, de enero a diciembre de 1994.

Table V. Composition of traw! catches ranked by numericai and relative abundance in Bahia de San Quintin,
Baja California, México, from January to December 1994.

ESPECIES Acum. ESPECIES Acum.

SPECIES Total % % Cum. SPECIES Total % % Cum.
Syngnathus leptorhynchus 2391 2372 23.72 Scorpaena gutiata 9 0.08 98.90
Cymatogaster aggregata 1459 14.48 38.20 Myliobatis californica 9 0.09 98.99
Atherinops affinis 1101 10.82 49.12 Menticirhus undulatus 8 0.08 89.07
Anchoa delicatissima 784 778 56.90 Sardinops sagax 8 0.08 89.15
Paralichthys califomicus 605 6.00 62.80 Albufa vuipes 8 0.08 $9.23
Embiotoca jacksoni 597 592 68.83 Scomber japonicus 7 0.07 89.30
Symphurus atricauda 556 5.52 74.34 Pleuronichthys decurrens 7 0.07 99.37
Hypsopsetta guttulata 456 4.52 78.87 Zapteryx exasperata 7 0.07 99.43
Engraulis mordax 325 322 82.08 Pleuronichthys verticalis 5 0.05 99.48
Hypsoblennius gentilis 305  3.03 85.12 Gymnura marmorata 5 0.05 99.53
liypnus gilberti 304 3.02 88.13 Damalichthys vacca 4 0.04 99.57
Hypsoblennius jenkinsi 215 213 90.27 Gobionellus longicaudus 4 0.04 99.61
Porichthys myriaster 137 1.36 91.63 Paralabrax maculatofasciatus 3 0.03 99.64
Urolophus halleri 111 1.10 92.73 Dasyatis dipterura 3 0.03 99.67
Heterostichus rostratus 110 1.09 83.82 Hyperprosopon argenteum 3 0.03 99.70
Fundulus parvipinnis 80 0.79 94.61 Mustelus lunulatus 3 0.03 998.73
Pleuronichthys ritteri 53 0.53 95.14 Parophrys vetulus 3 0.03 99.76
Clevelandia jos 47 047 95.60 Platyrhinoidis triseriata 3 0.03 99.79
Atherinapsis californiensis 44 044 96.04 Genyonemus lineatus 2 0.02 99.81
Paraiabrax nebulifer 42 042 96,46 Seriphus politus 2 0.02 99.83
Citharichthys sordidus 39 039 96.84 Phaneroden furcatus 2 0.02 98.85
Synodus lucioceps 38 036 97.20 Oxyjulis californica 2 0.02 99.87
Mugil cephalus 26 026 97.45 Leptocottus armatus 2 0.02 99.88
Umbrina roncador 23 023 97.69 Strongylura exilis 2 .02 99.91
Paraclinus integripinnis 22 022 97.61 Syngnathus cafiferniensis 2 0.02 99.83
Anisofremus davidsonii 18 0.18 98.09 Citharichthys xanthostigma 1 0.01 99.94
Gillichthys mirabifis 17 017 98.25 Porychthys notatus 1 0.01 99.95
Xystreurys liolepis 14 Q.14 98.39 Rhacochilus toxotes 1 0.01 99.96
Citharichthys stigmaeus 13 013 98.52 Quietula y-cauda 1 0.01 99.97
Paraciinus walkeri 1 01 98.63 Girella nigricans 1 0.01 99.98
Rhinobatos productus 8 009 98.72 Anchoa compressa 1 0.01 $9.99
Paralabrax clathratus 9 009 98.81 Palydaclylus opercularis 1 0.01 100.00

Total 10078
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(15 especies), acumularon mas del 46% del total. Las percas (Embiotocidae) con
seis especies contribuyeron con 20.5%, y los lenguados compuestos de once
especies confribuyeron con 17.4%. Siete especies fueron recolectadas con un
solo individuo. Ocho especies de elasmobranquios fueron capturados en esta
bahia, sin embargo estos conformaron sélo el 1.5% de la captura total. El pez
endémico de Bahia de San Quintin y perteneciente a la familia Clinidae
(Paraclinus walker) fué recolectado en un bajo nimero con un total de once

individuos (Tabla V).

Un total de 4,615 individuos pertenecientes a 67 especies fueron
capturados con las cinco difere_ntes artes de pesca en la Costa de San Quintin
(Tabla V1). La berrugata (Genyonemus lineatus), una especie de natacion activa-
en media agua y que forma agrupamientos numerosos, fue comunmente
recolectada (20.1%). La anchoveta nortefia, Engraulis mordax, otra especie que
también forma cardumenes ocup6 el segundo lugar con 12.6%, y el lenguado de
California se clasificd hasta el noveno lugar, indicando su no preferencia por el
habitat de costa abierta. Un nimero de 17 especies conformaron el 90.5% de la
captura. Los lenguados estuvieron compuestos por once especies y representaron
el 30.1% del total; la familia Embiotocidae se conformo de ocho especies (8.2%).
Finalmente, nueve especies de peces estuvieron representadas por un solo

individuo (Tabla VI).
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Tabla V1. Composicion de las capturas por abundancia numérica y relativa en la Costa de San Quintin, Baja
California, México, de enero a diciembre de 1994,

Table VI. Composition of trawl catches ranked by numerical and relative abundance in Coast of San Quintin,
Baja California, México, from January to December 1994,

ESPECIES Acum. ESPECIES Acum.
SPECIES Total % % Cum. SPECIES Total % % Cum.
Genyonemus lineatus 935  20.07 20.07 Xystreurys liolepis 10 0.21 98.02
Engraulis mordax 588  12.62 3270 Amphistichus koelzi 10 0.21 98.24
Citharichthys sordidus 580 1245 45.15 Sebastes camatus 10 0.21 9845
Atherinops affinis 451 9.68 54.83 Urolophus halleni 7 0.15 ©8.60
Parophrys vetulus 367 7.68 62.71 Girella nigricans 6 0.13 ©8.73
Synodus lucioceps 211 453 67.24 Chilara taylori 5 0.11  ©98.84
Cymatogaster aggregata 200 4.29 71.53 Semicossyphus pulcher 5 0.41 08.95
Symphurus atricauda 128 275 74.28 Platyrhinoidis triseriata 5 0.11 99.06
Paralichthys californicus 126 2.71 76.99 Sebastes rastrelliger 3 006 ©8.12
Sardinops sagax 112 2.40 79.39 Porychthys notatus 3 006 98.18
Syngnathus feptorhiynchus 111 2.38 81.77 Amphistichus rhodoterus 3 006 9925
Hypsopsetta guttulata 111 238 8416 Trachurus symmetricus 3 0.06  99.31
Porichthys myriaster g2 1.88 86.13 Pleuronichthys verticalis 2 0.04 9936
Amphistichus argenteus 59 1.27 87.40 Scomber japonicus 2 0.04 9940
Seriphus politus 50 1.07 88.47 Mugil cephalus 2 0.04 6944
Paralabrax clathratus 48 1.03 89.50 Dasyatis dipferura 2 0.04 9948
FPhanerodon furcatus 47 1.01 90.51 Pleuronichthys ritteri 2 0.04 99.53
Citharichthys stigmaeus 42 0.90 91.41 Rhinobatos productus 2 0.04 99.57
Paralabrax nebulifer 34 0.73 92.14 Pleuronichthys decurrens 2 0.04 99.681
Citharichthys xanthostigma 29 0.62 92.77 Umbrina roncador 2 004 9986
Atherinopsis californiensis 28 0.60 93.37 Oxyjulis californica 2 0.04 ©9.70
Rhacochilus toxotes 26 0.56 93.92 Syngnathus californiensis 2 0.04 9974
Cheilotrema satumum 24 0.52 94.44 Myiiobatis californica 2 004 99.79
Leptocotius armatus 21 0.45 94.89 Hexagrammos superciliosus 1 0.02 998.81
Sebastes auriculatus 19 0.41 95.30 Menticirrhus undufatus 1 002 9983
Heferodontus francisci 18 0.39 95.68 Paracfinus integripinnis 1 0.02 99.85
Embiotoca jacksoni 15 0.32 96.01 Zapteryx exasperata 1 0.02 96.87
Medialuna californiensis 14 0.30 96.31 Anchoa delicatissima 1 0.02 99.89
Heterostichus rostratus 13 0.28 96.59 Sebastes dallii 1 0.02 8991
Damalichthys vacca 12 0.26 96.84 Odontopyxis trispinosa 1 0.02 98.04
Anchoa compressa 12 026  97.10 Scorpaenichthys marmoratus 1 0.02 99.9
Hyperprosopon argenteum 11 0.24 97.34 Atractoscion nobilis 1 0.02 99.98
Peprilus semillimus 11 0.24 97.57 Gymnothorax mordax 1 0.02 100.00
Scorpaena guttata 11 0.24 97.81
Total 4658
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V.6 CONTRIBUCION DE LAS ESPECIES A LOS ENSAMBLES.
V.6.1  Indice de Importancia de la Comunidad (iCl).
V.6.2  BAHIA DE TODOS SANTOS.
V.6.2.1 Red Trineo.

En el contorno de los 5 m se recolectaron un nimero de 192 individuos
pertenecientes a 14 especies (Tabla VII), y 205 peces de 18 especies en los 10 m
(Tabla Vill). En terminos de abundancia relativa y frecuencia de ocurrencia (ICl),

los 5 y 10 m de profundidad estuvieron dominados por el lenguado de California.

En la profundidad mas somera, el lenguado de California fue seguido por la
raya triseriata (Plathyrhinoidis triseriata), la curvina de California (M. undulatus), y
el pez reina (S. politus). Estas cuatro especies contribuyeron con el 54.2% del
total de los peces recolectados. Aungue el lenguado de California aparece en casi
la mitad de los arrastres de trineo a 5 m, no tiene la tendencia a formar cardumen
como es el caso de S. politus y Genyonemus lineatus (Tabla ViI). Las cinco
'especies de lenguados fueron el taxén mas comin dentro de las 14 especies y
acumularon 43.2% de toda la captura. Tanto lenguados y roncadores fueron
grupos muy importantes en la comunidad y conformaron cerca del 78% del total

de la abundancia.

En !os 10 m de profundidad (Tabla VIIl), de nuevo P. califormicus presentd

la mas alta abundancia relativa y de frecuencia de ocurrencia, asi como la
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Tabla Vil. Composicion de los arrastres de trineo (Sm) por el Indice de Importancia de ia Comunidad (ICI)
en Bahia de Todos Santos, B.C., México (mayo de 1892 a abril 1993).

Table VIi. Composition of beam-trawi catches (5m-depth) by the index of Community importance (IC!) in
Bahia de Todos Santos, B. C., México (May 1992 to April 1993).

ESPECIES/ISPECIES Total %ret Ordenfrank  %FO  Orden/rank ICI
Faralichthys californicus 49 25.52 1.0 47.92 1.0 2.0
Plathyrinoidis triseriata 21 10.94 3.0 27.08 2.0 5.0
Menticirrus undulatus 15 7.81 5.0 18.75 3.0 8.0
Seriphus politus 19 9.90 4.0 10.42 6.5 10.5
Roncador steamsii 30 15.63 2.0 B.33 8.5 10.5
Citharichthys stigmaeus 12 8.25 8.0 14.58 4.0 12.0
Urolophus halleri 13 8.77 7.0 10.42 8.5 13.5
Hypsopsetia gultulata 7 3.65 8.0 12.50 5.0 14.0
Citharichthys sordidus 14 7.29 6.0 8.33 8.5 14.5
Syngnathus leptorhynchus 6 3.13 10.0 10.42 6.5 16.5
Genyonemus lineatus 2 1.04 11.5 2.08 1.5 23.0
Gymnura marmorata 2 1.04 11.5 2.08 11.5 23.0
Pleuronichthys ritteri 1 0.52 13.5 2.08 11.5 25.0
Leptocottus armatus 1 0.52 13.5 2.08 11.5 25.0

Total 192 100.00

Tabla VII. Composicién de los arrastres de trineo (10m) por &! Indice de Importancia de la Comunidad (ICI)
en Bahia de Todos Santos, B.C., México {mayo de 1992 a abril 1983).

Table VIll. Composition of beam-trawl catches (10m-depth} by the Index of Community Importance (ICl} in
Bahia de Todos Santos, B. C., México {May 1992 to April 1983).

ESPECIES/SPECIES Total %rel  QOrden/rank %FO  Orden/rank ICl
Paralichthys californicus 78 38.05 1.0 64.58 1.0 2.0
Citharichtys stigmaeus 35 17.07 2.0 2917 2.0 4.0
Citarichlys sordidus 29 14.15 3.0 25.00 3.0 6.0
Plathyrinoidis triseriata 1 5,37 5.0 12.50 4.5 9.5
Syngnathus leptorhynchus 16 7.80 4.0 10.42 6.5 10.5
Hypsopsetta guttulata 6 2.93 8.0 12.50 45 12.5
Pleuronichthys ritteri 7 3.41 7.0 10.42 6.5 13.5
Seriphus politus 8 3.90 6.0 6.25 8.5 14.5
Menticirrus undulatus 3 1.46 9.5 6.25 8.5 18.0
Heterostichus rostratus 3 1.46 9.5 417 10.5 20.0
Synodus lucioceps 2 0.98 11.0 417 10.56 215
Roncador steamsit 1 0.49 15.0 2.08 15.0 30.0
Paralabrax cfathratus 1 0.49 16.0 2.08 15.0 30.0
Urolophus halleri 1 0.49 15.0 2.08 15.0 30.0
Pleuronichtys verticalis 1 0.48 15.0 2.08 16.0 300
Porichthys myriaster 1 0.49 15.0 2.08 15.0 30.0
Symphurus atricauda 1 0.49 15.0 2.08 16.0 30.0
Parophrys vetulus 1 0.49 15.0 2.08 15.0 30.0

Total 205 100.00
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clasificacién del ICl. Las siguientes dos especies en importancia, Citharichthys
stigmaeus y C. sordidus, fueron menos abundanfes. Estas tres especies
presentaron el 69.3% del total capturado. Las ocho especies de lenguados
recolectados con la red trineo en esta isobata acumularon una abundancia relativa

de 77.1% (Tabla VIIi).

V.6.2.2 Red de arrastre.

Esta red recolecté un mayor nimero de individuos y de especies que el
trineo. En el contorno de 5 m se identificaron 31 especies en 1,642 individuos
(Tabia IX) y en los 10 m se capturaron 952 peces pertenecientes a 28 especies
(Tabia X). En los 5 m de profundidad, la red de arrastre captur6 siete especies de

lenguados y seis especies de roncadores (Tabla IX).

En ambas isobatas, P. californicus fue la especie mas importante de
acuerdo al Indice de Importancia de la Comunidad (ICI) principalmente por su aita
frecuencia de ocurrencia (Tabla IX). £n la profundidad de 10 m, el lenguado de
aleta moteada, Citharichthys stigmaeus también se clasificd en primer lugar en el
ICI (Tabla X) debido a su alta frecuencia de ocurrencia. Sin embargo, el pez reina
(S. politus) fue la especie mas abundante en los 5 m (65.1%) y en los 10 m
(34.9%), pero ocurri6 menos frecuentemente que el lenguado de California o el
lenguado de aleta moteada. (Tablas IX y X). En los 10 m los lenguados estuvieron

representados por diez especies y los roncadores por sdlo tres




Tabla IX. Composicién de las capturas de red de arrastre (5m) por el Indice de importancia de la Comu%ztdad
(IC1) en Bahia de Todos Santes, Baja California, B.C., México (mayo de 1992 a abril de 1993).

Table iX. Composition of otter-trawl catches (5m-depth) by the Index of Community Importance (IC1) in Bahia
de Todos Santos, B. C., México (May 1992 to April 1993).

ESPECIES/SPECIES Total Yeref Orden/Rank  %FO Orden/Rank ICI
Paralichthys calfornicus 219 13.24 2.0 85.42 1.0 3.0
Seriphus politus 204 55.05 1.0 4583 3.0 4.0
Menticirrus undulatus 127 7.73 30 52.08 20 5.0
Plathyrinoidis triseriata 56 3.35 5.0 39.58 40 9.0
Citharichthys stigmaeus 41 2.50 6.0 33.33 55 11.5
Hypsopsetta guttulata 38 2.31 8.0 33.33 55 13.5
Genyonemus lineatus 39 2.38 7.0 2292 75 14.5
Citharichthys sordidus 28 1.71 9.0 18.75 9.0 18.0
Gymnura marmorata - 15 0.91 13.0 22,92 75 20.5
Anchoa delicatissima 58 3.53 4.0 417 19.5 23.5
Roncador steamnsii 18 1.10 12.0 10.42 12.0 24.0
Pleuronichthys ritteri 12 073 14.0 16.67 10.0 24.0
Anchoa compressa 22 1.34 10.0 833 15.0 25.0
Sardinops sagax 20 1.22 11.0 8.33 15.0 260
Synodus lucioceps 1 067 15.0 1042 120 27.0
Myliobatis californica 5 0.30 17.0 10.42 120 29.0
Syngnathus leptorhynchus 4 0.24 18.0 8.33 15.0 340
Urolophus halleri 5 0.30 17.0 6.25 17.5 34.5
Pleuronichthys verticalis 5 0.30 17.0 6.25 17.5 345
Engraulis mordax 3 0.18 20.0 417 19.5 395
Atractoscion nobilis 2 0.12 215 2.08 255 47.0
Heterostichus rostratus 2 0.12 215 2.08 255 47.0
Umbrina roncador 1 0.06 27.0 2.08 255 §2.5
Scorpaena guttata 1 0.08 27.0 2.08 25,5 52.5
Athertinopsis californiensis 1 0.08 27.0 2.08 255 5§25
Anisolremus davidsonii 1 0.06 27.0 2.08 255 8§25
Xystraurys liolepis 1 0.06 27.0 2.08 25.5 52.5
Mustelus cafifornicus 1 0.06 27.0 2.08 255 52.5
Cymatogasier aggregata 1 0.06 27.0 2.08 25.5 §2.5
Squatina californica 1 0.06 270 208 26.5 52.5
Xenistius californiensis 1 0.06 27.0 2.08 255 52.5

Totat 1642 100.00

Tabta X. Composicidn de las capturas de red de arrastre (10m) por ¢l Indice de Importancia de la Comunidad
(IC! en Bahia de Todos Santos, Baja California, B.C., México (mayo de 1992 a abril de 1993).

Table X. Composition of otter-frawi catches (10m-depth) by the Index of Community importance {ICI) in Bahia
de Todos Santos, B. C., México (May 1992 to April 1993).

ESPECIES/SPECIES Total %rel  Orden/Rank %FO Orden/Rank ICI
Parafichthys calffornicus 118 12.39 3.0 646 19 40
Citharichthys stigmaeus 133 13.97 20 60.4 20 4.0
Seriphus politus 332 34.87 1.0 229 6.0 7.0
Citarichthys sordidus 52 548 5.0 375 3.0 8.0
Synodus lucioceps 34 3.57 7.0 292 40 11.0
Genyonemus lineatus 85 8.93 4.0 208 7.5 15
Pleuronichthys ritteri 24 252 8.0 25.0 5.0 13.0
Plathyrinoidis triseriata 17 1.79 10.0 20.8 75 17.5
Engraulis mordax 37 3.89 8.0 12.5 12.0 18.0
Hypsopseita guttulata 15 1.58 13.0 18.8 9.0 220
Menficirrhus undulatus 16 1.68 1.5 14.6 11.0 25
Pleuronichthys verticalis 8 0.84 16.0 16.7 10.0 25.0
Myliobatis californica 16 1.68 1.5 10.4 14.0 255
Sardinops sagax 1 1.16 14.0 10.4 140 28.0
Anchoa compressa 21 221 8.0 6.3 210 30.0
Symphurus atricatda 5 0.53 17.0 10.4 14.0 31.0
Porichthys myriaster 6 0.63 18.0 8.3 16.0 320
Xystreuris liclepis 4 0.42 18.0 6.3 21.0 39.0
Urolophus halleri 3 0.32 19.5 6.3 21.0 405
Scorpasena guttata 3 0.32 18.5 6.3 21.0 40.5
Scomber japonicus 2 0.21 22.5 42 235 455
Heterostichus rostratus 2 0.21 225 42 235 45.5
Parophrys vetulus 2 0.21 225 42 235 455
Anchoa deficatissima 2 0.21 225 21 28.0 50.5
Syngnathus leptorhynchus 1 0.11 26.5 21 280 54.5
Paralabrax clathratus 1 0.1 265 2.1 28.0 54.5
Oxyjulis californica 1 0.11 26.5 21 28.0 545
Plaurenichthys cosnosus 1 0.11 26.5 2.1 28.0 54.5

Total 052 100.00
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especies. Las anchovetas y sardinas no fueron constituyentes importantes tanto

en la comunidad de 5 m como en la de 10 m. (Tabla X).

V.6.3 ESTERO DE PUNTA BANDA.
V.6.3.1 Red trineo.

Tanto la red trineo como la red de arrastre fueron usadas solamente en las
isobatas de 5 m del Estero de Punta Banda. Con la red trineo se capturaron 979
individuos pertenecientes a 25 especies y con la red de arrastre se recolectaron
2,564 peces pertenecientes a 32 especies (Tablas X! y Xll). Con ambas artes de
pesca, P. californicus fue la especie dominante. Dos especies de serranidos
fueron importantes, .la cabrilla sargacera (P. clathratus) y la cabrilla arenera, P.
nebulifer. La cabrilla sargacera fue capturada en grandes nimeros (33.1%) y
ocurrieron en una tercera parté de los arrastres de trineoc (Tabla XI). Estas tres

especies son peces de importancia econémica.

V.6.3.2 Red de arrastre

Las primeras tres especies recolectadas con esta red fueron el lenguado de
California, la anchoa gruesa (A. compressa) y la cabrilla arenera (P. nebulifer)
(Tabia XIl). El turbo diamante o lenguado diamante (Hypsopsetta guttulata) y la

cabrilla sargacera, fueron también especies importantes dentro de
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Tabla XI. Composicion de las capturas de red frineo (5m) por el Indice de Importancia de la Comunidad (ICI

en el Estero de Punta Banda, B.C., México (mayo de 1892 a abril de 1993).
Table Xi. Composition of beam-trawl catches (Sm-depth) by the Index of Community importance (ICl) in
Estero de Punta Banda, B.C., México (May 1992 to April 1993).

“ESPECIES/SPECIES Total Yored QOrden/rank %FO Orden/rank ICI

Paralichthys californicus 112 11.44 3.0 87.50 1.0 4.0
Paralabrax clathratus 353 36.06 10 33.33 5.0 6.0
Paralabrax nebulifer 78 7.97 5.0 4583 20 70
Pleuronichyhys ritter 68 6.95 6.0 41.67 3.0 8.0
Hypsoblennius gentilis 11¢ 12,16 2.0 2917 7.0 9.0
Hypsopsetta guttulata 37 378 7.0 35.42 40 11.0
Syngnathus leptorhynchus 107 10.93 4.0 14.58 8.0 12.0
Paralabrax maculatofasciatus 33 337 8.0 31.25 6.0 14.0
Cymatogaster aggregata 22 225 8.0 12.50 9.0 18.0
Xernistius californiensis 13 1.33 10.0 8.33 1o 21.0
Heterostichus rostratus 11 1.142 110 8.33 110 220
Anisotremus davidsonii 6 0.61 12.0 6.25 120 24.0
Symphurus atricauda 4 0.41 135 8.33 11.0 245
Seriphus politus 2 0.20 16.0 417 13.0 29.0
Qxyjulis californica 4 0.41 13.5 2.08 i9.0 325
Anchoa compressa 2 0.20 16.0 2.08 18.0 35.0
Hypsablennius jenkinsi 2 0.20 16.0 2.08 19.0 350
Gireffa nigricans 1 0.10 21.5 2.08 18.0 40.0
Hypsypops rubicundus 1 0.10 215 208 19.0 40.5
Menticimhus undulatus 1 0.10 215 2.08 19.0 405
Plathyrinoidis iriseriata 1 0.10 215 2.08 19.0 40.5
Scorpaena guttata 1 0.10 215 2.08 18.0 40.5
Atractoscion nobilis 1 0.10 21.5 2.08 19.0 405
Porichthys myriaster 1 9.10 215 2.08 19.0 405
Lepfocolfus armatus 1 0.10 215 208 19.0 40.5

Y] 100,00

Tabla Xil. Composicién de las capturas de red de arrastre (5m) por el indice de Importancia de la Comunidad
(ICl) en e Estero de Punta Banda, B.C., México {mayo de 1992 a abril de 1993).

Table Xll. Composition of otter-trawl catches (5m-depiht) by the Index of Community importance (ICl) in Estero
de Punta Banda, B. C., México (May 1992 to Aprit 1983).

ESPECIES/SPECIES Total Yorel rank AL o rank 1C]
Paralichthys californicus 189 7.37 3.5 81.25 1.0 45
Anchoa compressa 1461 56.98 1.0 31.25 5.5 65
Paraiabrax nebulifer 127 495 5.0 58.33 2.0 7.0
Hypsopsetta guttulata 59 2.30 7.0 54,17 30 10.0
Paralabrax clathratus 241 9.40 2.0 14.58 8.0 10.0
Pleuronichthys ritteri 81 316 6.0 52.08 40 10.0
Engraulis mordax 189 7.37 s 1042 9.0 12.5
Paralabrax maculatofasciatus 49 1.91 9.0 3125 55 14.5
Cymatogaster aggregata 57 222 80 16.67 70 15.0
Syngnathus leptoriynchus 26 1.01 10.0 8.33 10.5 205
Seriphus politus 23 0.90 1.0 8.33 105 21.5
Heterostichus rostratus 12 047 12.0 833 10.5 22,5
Plathyrinoidis triseriata 5 0.20 150 8.33 10.5 255
Xenistius califomiensis 8 0.31 13.5 6.25 16.5 300
Hypsablennius gentilis 8 0.3 13.5 6.25 165 30.0
Myliobatis californica 4 0.16 16.0 6.25 16.5 325
Menticirrhus undufatus 3 012 8.0 6.25 16.5 34.5
Pleuronichthysverticalis 3 0.12 18.0 6.25 16.5 345
Afractoscion davidsonii 3 0.12 180 6.25 16.5 345
Atherinops affinis 2 0.08 2t.0 417 205 41.5
Urolephus halleri 2 0.08 21.0 4.17 205 415
Scorpasna gultata 2 0.08 21.0 2.08 27.0 48.0
Porichthys myriaster 1 0.04 275 2.08 27.0 545
Heterodontus francisci 1 0.04 275 2.08 27.0 54 .5
Citharichthys stigmaeus 1 0.04 215 2.08 210 54.5
Anchoa delicatissima 1 0.04 275 2.08 270 54.5
Synodus lucioceps 1 0.04 215 2.08 270 54.5
Roncador stesrnsii 1 0.04 275 208 27.0 545
Gymnura marmorata 1 0.04 275 2.08 27.0 54.5
Symphurus africauda 1 0.04 2715 2.08 27.0 54.5

Cymatogaster gracilis 1 0.04 275 2.08 27.0 54.5
Halichoeres semicinctus 1 0.04 275 2.08 27.0 54.5

Total 504 10000
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la comunidad. Esas cinco especies conformaron el 81% de la abundancia total

(Tabla XIl).

V.6.4 BAHIA DE SAN QUINTIN
V.6.4.1 Red trineo

La red trineo recolect6 1,929 especimenes pertenecientes a 30 especies en

los 5m, y 1,124 peces de 28 especies en los 10 m (Tabla Xl y XIV).

A lo largo del contorno de 5 m, el pez pipa (S. leptorhynchus) ocupé el
primer lugar en el ICl. El lenguado de California ocupé el segundo lugar seguido
por otro lenguado, la lengueta de California (Symphurus atricauda). El pez pipa
presenté la mas alta abundancia (41%) y ocurrié en més de tres cuartas partes de
los arrastres (Tabla XIil). El gébido (llypnus gilbert) y la perca brillante
(Cymatogaster  aggregata) se clasificaron en cuarto y  quinto
fugar,respectivamente. Estas cinco especies conformaron el 76.7% del total de la

abundancia para esta comunidad (Tabla XIl).

En 10 m, S. africauda fue la especie mas importante de acuerdo al ICI
(Tabla XIV) con 31% de la captura, y ocurrié en mas de la mitad de los arrastres
con la red trineo. S. leptorhynchus y P. californicus aparecieron en segundo y
tercer lugar, respectivamente. Las abundancias de esfas tres especies

constituyeron casi la mitad del total de peces recolectados.




Tabla Xlll. Composicién de las capturas de red trineo (5m) por el indice de Importancia de Ia Comunsigad
(ICi) en Bahia de San Quintin, B.C., México (enero a diciembre de 1994).
Table XI. Composition of beam-trawl catches (Sm-depth) by the Index of Community Importance (ICI) in
Bahia de San Quintin, B.C., México (January to December 1994),

ESPECIES/SPECIES Total %rel  Ordenfrank %FQ  Ordenfrank ICi
Syngnathus teptorhynchus 790 40.85 1.0 77.08 1.0 2.0
FParalichthys californicus 137 7.10 5.0 68.75 20 7.0
Symphurus atricauda 162 8.40 40 §6.25 3.0 70
llypnus gilberti 183 .49 3.0 47.92 55 85
Cymatogaster aggregata 205 10.63 290 39.58 8.0 10.0
Hypsoblennius gentilis 87 4.51 7.0 5417 40 11.0
Embiatoca jacksoni 127 6.58 6.0 4167 7.0 13.0
Hypsopsetta guttuiata 55 2.85 8o 47.92 55 13.5
Hypsoblennius jenkinsi 40 207 9.0 33.33 9.0 18.0
Porichthys mytiaster 33 1.71 8.0 25.00 10.0 19.0
Heterostichus rostratus 28 1.45 10.0 2292 190 21.0
Paraclinus infegripinnis 19 0.98 11.0 18.75 12,5 235
Clevelandia ios 15 078 12.0 18.75 12.5 245
Pleuronichthys ritteri 7 0.36 14.0 12.50 14.0 28.0
Urolophus hallert 8 0.41 13.0 6.25 17.0 30.0
Squalus acanthias 5 0.26 185 8.33 185 31.0
Scorpaena guitata 4 0.21 17.0 8.33 155 325
Gillichthys mirabilis 5 0.26 15.5 417 18.5 34.0
Paratabrax nebulifer 2 0.10 210 417 185 395
Perichthys notatus 3 0.16 1885 2.08 250 43.5
Paralabrax clathratus 3 0.16 18.5 2.08 250 435
Pleuronichthys verticalis 2 0.10 210 2.08 25.9 46.0
Syngnathus californiensis 2 0.10 21.0 2.08 25.0 46.0
Citharichthys sordidus 1 0.05 26.0 2.08 25.0 51.0
Synodus lucioceps 1 0.05 26.0 2.08 25.0 51.0
Engraulis mordax 1 0.05 26.0 208 25.0 51.0
Xystreurys liolepis 1 0.05 26.0 208 25.0 51.0
Gobionellus longicaudus 1 0.05 26.0 2.08 25.0 51.0
Paraclinus walkeri 1 0.05 26.0 2.08 25.0 51.0
Leptocottus armatus 1 0.05 26.0 2.08 25.0 §1.0
1929 100.00

Tabla XIV. Composicién de las capturas de red trineo {10m) por el Indice de Impartancia de la Comunidat
{IC}) en Bahia de San Quintin, B.C., México (enero diciembre de 1994).
Table XIV. Composition of beam-trawl catches (10m-depth) by the Index of Community Importance {ICI) ir
Bahia de San Quintin, B.C., México (January to December 1984).

ESPECIES/SPECIES Total %rel  Orden/rank %FO  Ordenfrank iCl
Symphurus atricauda 348 30.96 1.0 52.08 1.0 2.0
Syngnathus leptorhynchus 168 14,95 2.0 3542 a5 55
Paralichthys californicus 64 569 50 43.75 2.0 7.0
Hiyonus gitberti 95 8.45 4.0 3542 35 75
Hypsopsetta gutiulata 55 4.89 6.0 31.25 5.0 11.0
Hypsoblennius gentilis 53 472 7.0 25.00 6.5 135
Porichthys myrtiaster 31 2.76 9.0 25.00 6.5 15.5
Citharichthys sordidus 25 222 11.0 22.92 8.0 19.0
Hypsoblennius jenkinsi 42 3.74 8.0 1250 115 19.5
Cymatagaster aggregata 23 2.05 12.0 14.58 9.5 215
Pleuronictithys ritteri 14 1.256 14.0 14.58 9.5 235
Anchoa compressa 28 249 10.0 625 14.0 240
Clevelandia ios 21 1.87 13.0 12.50 115 245
Anchoa delicatissima 125 1112 30 208 235 265
Heterostichus rostratus 7 0.62 15.0 6.25 14.0 290
Embiotoca jacksoni 5 0.44 16.0 6.25 14.0 30.0
Paraclinus walkeri 4 0.36 17.0 447 170 340
Scorpaena guttata 2 0.18 20.0 417 17.0 37.0
Pleuronichthys verticalis 2 0.18 20.0 417 17.0 37.0
Citharichthys stigmaeus 2 0.18 20.0 2.08 235 435
Atherinops affinis 2 0.18 20.0 2.08 23.5 43.5
Parophrys vetulus 2 018 200 2.08 235 435
Plathyrinoidis triseriata 1 0.09 25.5 2.08 235 49.0
Faralabrax clathratus 1 0.09 255 208 235 49.0
Urclophus hafleri 1 0.09 255 2.08 235 49.0
Zapteryx exasperata 1 0.09 2565 2.08 235 48.0
Xystreurys liclapis 1 0.09 255 2.08 235 49.0
Paraclinus integripinnis 1 0.09 255 2.08 23.5 49.0
1124 106,00
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En las recolectas de Bahia de San Quintin con ia red trineo se presenté la
especie endémica Paraclinus walkeri, sin embargo sélo fueron capturados cinco

individuos en ias dos profundidades (Tabla Xili y XIV).

V.6.4.2 Red de arrastre

Los arrastres con esta red registraron un alto nimero de especies tanto en
los 5 m (42 especies y 3,527 individuos) como en los 10 m (41 especies, 1,824

individuos) (Tabla XV y XVI1).

En la profundidad mé&s somera cinco especies se clasificaron en primer
lugar, P. californicus, H. guftulata, S. leptorhynchus, C. aggregata, y la perca
negra, Embiofoca jacksoni (Tabla XV); esas cinco especies conformaron el 79.2%
de todos los peces capturados. Las especies mas abundantes fueron la perca
brillante (28.8%) vy el pez pipa (27.1%) y presentaron altas altas frecuencias de

ocurrencia de 69.8% y 85.4%, respectivamente (Tabla XV).

En la isobata de los 10m, las tres esb’ecies mas importantes en la
comunidad fueron S. leptorhynchus, P. californicus, y C..aggregata (Tabla XVI).
Sin embargo, la especie A. delicalissima, también fue capturada en grandes
nimeros, pero con baja frecuencia de ocurrencia. En esta comunidad, los peces
considerados alimento (anchovetas, sardinas, gobidos, aterinidos, y blénidos)

conformaron €l 47.1% de la abundancia, mientras que los lenguados solamente
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Tabla XV. Composicién de las capturas con red de arrastre (5m) por el Indice de Importancia de la Comunidad
en Bahia de San Quintin, B.C., México (Enero a Diciembre de 1994),

Table XV. Composition of otter-trawl catches (5m-depth) by the index of Community importance (IC!) in Bahia de
San Quintin, B.C., México (January to December 1994).

ESPECIES/SPECIES Total %rel  Orden/rank %FO Orden/rank iICI
Paralichthys cafifornicus 256 7.26 4.0 77.08 2.0 6.0
Hypsopsetta guttulata 166 4.71 50 85.42 1.0 6.0
Syngnathus leptorhynchus 957 27.13 2.0 72.92 4.0 6.0
Cymatogaster aggregata 1014 28.75 1.0 68.75 50 8.0
Embiotoca jacksoni 399 11.31 30 75.00 3.0 6.0
Hypsoblennius gentilis 125 3.54 7.0 50.00 8.0 13.0
Urolophus halleri 65 1.84 8.0 41.67 7.0 16.0
Atherinops affinis 67 1.80 8.0 27.08 10.0 18.0
Engrauiis mordax 134 3.80 6.0 18.75 13.0 19.0
Hypsoblennius jenkinsi 53 1.80 11.0 39.58 8.0 19.0
Heterostichus rostratus 46 1.30 12.0 29.17 9.0 21.0
Paralabrax nebulifer 25 0.71 14.0 25.00 11.0 25.0
Porichthys myriaster 39 1.1 13.0 22.92 12.0 25.0
Anchoa delicatissima 62 1.76 10.0 6.25 225 32.5
Synodus lucicceps 3 0.23 18.5 14.58 145 33.0
Symphurus atricauda 11 0.31 18.5 12.50 16.5 33.0
Paraclinus integnipinnis 8 0.23 18.5 14.58 14.5 33.0
Pleuronichithys ritten 11 0.31 16.5 10.42 18.0 345
liypnus gitberti 7 0.20 21.0 12.50 18.5 37.5
Cymatogaster stigmaeus 12 0.34. 15.0 6.25 225 375
Scorpaena guifata 5 0.14 24.0 8.33 18.0 43.0
Menticirrhus undulatus 5 0.14 24.0 6.25 22.5 46.5
Pleuronichthys decurrens 5 0.14 240 6.25 225 46.5
Gobionellus longicaudus 3 0.09 30.0 6.25 225 52.5
Paralabrax macuiatofasciatus 3 0.09 30.0 6.25 22.5 52.5
Albula vulpes 6 0.17 21.0 2.08 37.0 58.0
Rhinobatos productus 5 0.14 240 2.08 37.0 61.0
Gymnura marmorata 5 0.14 24.0 4.17 385 62.5
Paralabrax clathratus 4 0.1 275 417 385 €6.0
Gillichthys mirabilis 4 0.1 275 417 38.5 66.0
Clevelandia ios 3 0.09 30.0 417 38.5 68.5
Pleuronichthys verticalis 2 0.06 33.0 2.08 37.0 70.0
Cithanichthys sordidus 2 0.06 33.0 417 385 71.5
Xystreurys liolepis 2 0.06 33.0 417 38.5 71.5
Rhacochilus toxotes 1 0.03 385 2.08 370 75.5
Seriphus politus 1 0.03 38.5 2.08 370 755
Anchoa compressa 1 0.03 38.5 2.08 37.0 75.5
Scomber japonicus 1 0.03 38.5 2.08 37.0 75.5
Myliohatis cafifornica 1 0.03 38.5 2.08 37.0 75.5
Hyperprosopon argenteum 1 0.03 385 2.08 37.0 755
Paraclinus walkeri 1 0.03 38.5 2.08 37.0 755
Trachurus symmetricus 1 0.03 385 2.08 37.0 75.5

Total 3527 100.00
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Tabla XVi. Composicién de las capturas con red de arrastre (10m) por el indice de Importancia de Ia
Comunidad (ICI) en la Bahia de San Quintin, B.C., México (enero a diciembre de 1994).

Table XVi. Composition of ottertrawl catches (10m-depth) by the Index of Community Importance (ICI)
in Bahia de San Quintin, B.C., México (January to December 1994).

ESPECIES/SPECIES Total %rel  Ordenfrank %FQO Orden/rank ICI
Syngnathus leptorhynchus 362 19.85 2.0 4583 2.0 4.0
Paralichthys cafifornicus 91 4.99 50 56.25 1.0 8.0
Cymatogaster aggregata a8 5.37 4.0 3542 40 8.0
Symphurus atricauda 60 3.28 7.0 2917 8.5 13.5
Hypsopsetta guttulata 32 1.75 11.0 41.67 3.0 14.0
Hypsoblennius gentilis 41 2.25 2.0 29.17 6.5 15.5
Embiotoca jacksoni 42 2.30 8.0 20.83 9.5 17.5
Synedus luciceeps 25 1.37 13.0 33.33 50 18.0
Hypsoblennius jenkinsi 77 422 6.0 18.75 12.5 18.5
Anchoa delicatissima 597 3273 1.0 8.33 18.5 19.5
Atherinops affinis 38 2.08 10.0 20.83 9.5 19.5
Engraulis mordax 120 10.42 3.0 10.42 16.5 19.5
Porichthys myriaster 16 0.88 16.5 2292 8.0 23.5
Urolophus halleti 28 1.54 12.0 18.75 12.5 245
Pleuronichthys ritteri 16 0.88 16.5 18.75 12.5 28.0
Citharichthys sordidus 11 0.60 17.5 18.75 12.5 30.0
Heterostichus rostratus 11 0.60 17.5 12.50 14.5 32.0
Xystreurys liolepis 10 0.55 19.0 12.50 14.5 335
llypnus gilberti 17 0.93 14.0 6.25 21.5 355
Citharichthys stigmaeus 8 0.44 20.0 8.33 18.5 385
Zapterix exasperata 4 0.22 245 10.42 16.5 41.0
Sardinops sagax 7 0.38 220 6.25 21.5 435
Clevelandia jos 7 0.38 220 6.25 21.5 43.5
Umbrina roncador 3 0.16 26.5 6.25 21.5 48.0
Paralabrax nebulifer 3 0.16 28.5 4.17 28.0 52.5
Menticirrhus undulatus 2 0.11 30.0 417 26.0 56.0
Genyonemus lineatus 2 0.11 30.0 4.17 280 56.0
Oxyjulis californica 2 0.11 30.0 417 26.0 56.0
Pleuronichthys decurrens 2 0.1 30.0 417 26.0 56.0
Myliobatis californica 7 0.38 220 2.08 34.5 56.5
Gilfichthys mirabilis 4 0.22 245 2.08 345 59.0
Dasyatis dipterura 2 0.11 30.0 2.08 345 64.5
Platyrhinoidis triseriata 1 0.05 37.0 2.08 345 715
Scomber japonicus 1 0.05 37.0 2.08 34.5 71.5
Scorpaena guttata 1 0.05 37.0 2.08 345 71.5
Citharichthys xanthostigma 1 0.05 37.0 2.08 345 71.5
Anisotremus davidsonii 1 0.05 37.0 2.08 34.5 71.5
Parophrys velulus 1 0.05 37.0 2.08 345 715
Girslia nigricans 1 0.05 37.0 2.08 345 71.5
Paraclinus integripinnis 1 0.05 37.0 2.08 345 715
Paraclinus walkeri 1 0.05 37.0 2.08 34.5 71.5

1824 100.0




60

el 12.7%. En cada una de las profundidades de Bahia de San Quintin se
capturaron un total de dos especimenes del clinido endémico, P. walkeri, ambos

con red de arrastre (Tabla XV y XVI).

V.6.5 COSTA DE SAN QUINTIN.
V.6.5.1 Red trineo.

Un nimero de 25 y 26 especies fueron recolectados a lo largo de los 5 y
10 m, respectivamente. Sin embargo, un mayor nimero de individuos se

capturaron en 10 m (623) que en los 5 m (390) (Tabla XV y XVHI).

En la isobata de los 5 m, el pequefio lenguado (C. sordidus) fue el mas
importante, exhibiendo tanto la mas alta abundancia (39%) como ia' mas alta
frecuencia de ocurrencia (70.8%). La berrugata, Genyonemus lineatus ocup6 el
segundo iugar, seguido por el pez pipa (S. leptorhynchus). También se
recolectaron ocho especies de lenguados que conformaron el 58.2 % de la

captura total (Tabla XVII).

El lenguado, C. sordidus, fue también |la especie méas importante en los 10
m. Otro lenguado, el pez lengueta (S. africauda) ocupé el segundo lugar en
importancia, seguido por la berrugata, G. lineatus. De nuevo, el grupo de los
lenguados fueron el mas dominante constituyendo ei| 58.2% de la captura total

(Tabla XVill).




Tabla XVIl. Composicién de las capturas con frineo (5m) por el Indice de Importancia de la Comunidad (ICl) en la

Costa de San Quintin, B.C., México (enero a diciembre de 1994).

Table XVII. Composition of beam-trawi catches (5m-depth) by the Index of Community Importance (ICl) in Costa

de San Quintin, B.C., México {January to December 1894).
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ESPECIES Total Y%rel Orden %FO  Orden ICl
Citharichthys sordidus 162 38.97 1.0 70.83 1.0 20
Genyonemus linealus 43 11.03 20 18.76 4.0 6.0
Syngnathus leptorhynchus 28 744 5.0 31.25 20 7.0
Symphurus atricauda 30 7.69 4.0 25.00 3.0 7.0
Synodus lucioceps K| 7.95 30 12.50 7.0 10.0
Paralichthys califormicus 10 2.56 8.0 14.58 5.5 13.5
Hypsopsetta guttufata 8 2.05 8.0 14.58 585 14.5
Seriphus politus 13 3.33 6.0 8.33 9.5 15.5
Porychthys myriaster 25 6.41 6.0 8.33 8.5 15.5
Citharichthys stigmaeus 12 3.08 7.0 8.33 8.5 16.5
Parophrys vetulus 6 1.54 11.0 8.33 9.5 20.5
Citharichthys xanthostigma 7 1.79 10.0 417 15.5 265
Platyrhinoidis triseriata 3 0.77 13.5 6.25 12.5 26.0
Leplocotfus armaltus 3 0.77 135 6.25 125 26.0
Urolophus halleri 3 077 135 417 16.5 29.0
Xystreuris liolepis 2 0.51 17.0 4.17 15.5 325
Syngnathus californiensis 2 0.51 170 417 15.5 325
Embiotoca jacksoni 3 0.77 135 _2.08 215 35.0
Amphistichus koelzi 2 0.51 17.0 208 215 38.5
Atractoscion nobilis 1 0.26 215 2.08 215 43.0
Engraulis mordax 1 0.26 215 2.08 215 43.0
Hyperprosopon argenfeum 1 0.26 215 208 215 43.0
Amphistichus argenteus 1 0.26 215 208 215 43.0
Dasyalis dipterura 1 0.26 215 2.08 21.5 43.0
Hypsoblennius gentifis 1 0.26 21.5 2.08 21.5 43.0

Total 390 100.0 )

Tabla Xvil. Composicion de las capturas con trineo (10m}) por el Indice de Importancia de la Comunidag (IC1) en ia
Costa de San Quintin, B.C., México (enero a diciembre de 1984).

Table XVill. Compositicn of bearn-trawl catches (10m-depth) by the Index of Community Importance (ICH in Costa
de San Quintin, B.C., México {(January to December 194).

ESPECIES fotal Yarel Orden %0 Orden ICi
Citharichthys sordidus 186 29.86 1.0 58.33 1.0 2.0
Symphurus alricatda 81 9.79 4.0 4167 2.0 6.0 °
Genyonemus linealus 82 13.16 3.0 2292 55 8.5
Porichthys myriaster 28 4,65 6.0 2017 3.0 9.0
Paralichihys californicus 18 2.89 9.0 25.00 4.0 13.0
Parophrys vetulus 29 465 6.0 20.83 7.0 13.0
Syngnathus leptorhynchus 19 3.05 8.0 2292 55 13.5
Engraulis mordax 25 465 . 60 625 120 18.0
Synodus lucioceps 12. 1.93 10.0 12.50 85 18.5
Citharichthys stigmasus 10 161 1.0 12.50 85 19.5
Hypsopsetta guttulata 5 0.80 13.0 10.42 10.0 23.0
Cymatogaster aggregata 112 17.98 20 208 210 23.0
Scorpaena guttata 4 0.64 13.5 8.33 100 23.5
Seriphus politus 7 o112, 120 6.25 12.0 240
Leptocolius armatus 4 . D64 135 6.25 12.0 25.5
Porichthys notatus 3 Y048 15.0 417 150 30.0
Hyperprosopon argenteurm 2 032~ 17:0 417 150 320
Heterostichus rostratus 2 032 17.0 417 15.0 32.0
Urolophus halleri 2 032 170 208 21.0 38.0
Plauronichthys verticalis -1 - 016 - 2290 208 210 43.0
Citharichthys xanthostigma 4] 0.16 . 22,0 2.08 21.0 43.0
Amphistichus argenieus -4 0.16 220 2.08 210 43.0 -
Sebastes dallf 1 0.16 220 2.08 21.0 43.0
Pleuronichthys decurrens 1 0.16 2290 2.08 21.0 43.0
Arfadius notospilotus -1 016" 220 2.08 21.0 43.0
Embiotoca facksoni . -1 0.18 22.0 2.08 21.0 43.0

Total 623 100.0
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V.6.5.2 Red de arrastre.

Un total de 551 individuos de 30 especies, fueron capturados por la red de
arrastre en 5 m (Tabla XIX), y un nimero similar de especies (33) pero con un

mayor nimero de peces (2,017) en los 10 m (Tabla XX).

En la profundidad de 5 m, C. sordidus fue la especie mas importante de
acuerdo a su abundancia y frecuencia de ocurrencia y el segundo lugar lo ocupé
el pez chile, Synodus lucioceps (Tabla XIX). La berrugata (G. lineatus) se clasifico
en tercer lugar del valor del ICI. Los lenguados contribuyeron con el 38.3% de la

abundancia total, la anchovete nortefia 13.1% vy los roncadores 12.7%.

En los 10 m de profundidad la berrugata fue la especie dominante con
38.1% de la captura total y ocurri6 en casi fa mitad de los arrastres (Tabla XX). C.
sordidus ocupé el segundo lugar pero con la mas alta frecuencia de ocurrencia
(60.4%) de todas las especies. El pejesapo o guardamarina de aleta moteada
(Porichthys myriaster) fue capturado en bajas cantidades pero de forma frecuente.
Los roncadores presentaron una abundancia de 38.7% y ocuparon el tercer lugar
del ICl. Comparado a otros habitats, los lenguados fueron relativamente menos
importantes conformando el 24.6% de la captura total. La anchoveta nortefia fue
encontrada en soélo 22% de los arrastres, conformando el 24% de la captura

(Tabla XX).
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Tabla XIX. Composicién de ias capturas con red de arrastre (5m) por el Indice de Importancia de fa Comunidad (1CI)
en ia Costa de San Quintin, B.C., México (enero a diclembre de 1884).

Table XIX. Composition of oftertrawi catches (5m-depth) by the Index of Community Importance (ICI} in Costa de
San Quintin, B.C., México (January to Deceémber 1994).

ESPECIES/SPECIES Total Y%rel Orden/rank %FO  Ordenfrank ICI
“CHhanchifiys sordigus 73] 1742 10 2208 10 Z0
Synodus lucioceps 50 9.07 4.0 29.17 4.0 8.0
Genyonemus fineafus 49 8.89 5.0 29.17 4.0 90
Cymatogaster aggregata 654 9.80 3.0 27.08 6.5 9.5
Syngnathus leptorhynchus 28 5.08 7.0 28.17 4.0 11.0
Engraulis mordax 72 13.07 20 16.67 8.0 M0
Hypsopseita gutiulata 18 3.27 1.0 31.25 2.0 13.0
Parophrys vetulus 48 8.7 6.0 20.83 8.0 14.0
Paralichthys califomicus 20 363 10.0 27.08 6.5 16.5
Amphisfichus argenteus 27 490 8.0 14.58 105 18.5
Citharichthys stigmaeus 9 1.63 12.0 14.58 10.5 22.5
Citharichthys xanthostigma 8 1.45 13.5 6.25 13.0 26.5
Symphurus atricauda 8 1.45 135 10.42 13.0 265
Seriphus politus 21 81 9.0 417 18.0 270 -
Forichthys myriaster 7 1.27 15.5 12.50 12.0 275
Sardinops sagax 4 0.73 18.0 6.25 13.0 31.0
Atherinopsis califfomiensis 7 1.27 155 417 18.0 338
Amphistichus koefzi 4 0.73 18.0 417 18.0 38.0
Hyperprosopon argenteum 4 0.73 18.0 417 18.0 38.0
Embiotoca jacksoni 3 0.54 200 417 18.0 38.0
Platyrhinoidis triseriata 1 0.18 26.5 6.25 13.0 395
Scorpaena guttata 2 0.36 215 417 18.0 395
Xystreunis liolepis 2 02.36 215 417 18.0 39.5
Amphistichus rodhoterus 2 0.36 21.5 208 250 46,5
Leptocottus armatus 2 0.36 215 2.08 25.0 46.5
Pleuronichthys ritferi, Urolophus halleri 2 0.36 26.5 2.08 250 515
Heterostichus rostratus, Paraclinus integnipinnis 2 036 26.5 2.08 250 51.5
Pleurcnichthys decumens 1 0.18 265 2.08 25.0 51.5

Total 551 100.00

Tabla XX. Composicion de las capturas con red de arrastre (10m) por el Indice de Importancia de la Comunidad (1C1)
en la Costa de San Quintin, B.C., México (enero a diciembre de 1994),

Table XX. Composition of ottertrawi catches {10m-depth) by the Index of Community importance (ICi} in Costa de
San Quintin, B.C., México (January to December 1994).

ESPECIES/SPECIES Total %rel  Ordenfrank %FO  Orden/rank 1C1
Genyonemus lineatus 768 38.08 10 4503 2.0 30
Citharichthys sordidus 186 8.22 40 60.42 1.0 5.0
Porichthys myriaster 36 1.78 6.0 33.33 3s 9.5
Synodus lucioceps 117 580 5.0 2917 5.0 10.0
Syngnathus leptorhynchus 32 1.59 7.0 33.33 35 10.5
Engraulis mordax 483 23.95 2.0 22.92 8.5 10.5
Parophtys vefulus 222 11.01 30 22.92 8.5 1.5
Symphurus africauda 28 1.39 8.0 27.08 6.0 14.0
Parafichthys californicus 17 0.84 85 22.92 8.5 18.0
Cymatogaster aggregata 17 0.84 95 1250 12.0 215
Hypsopsetta guttulata 1 0.55 155 2292 85 24.0
Citharichthys sfigmasus 12 0.59 138 14.58 11.0 245
Amphistichus argenteus 12 0.58 13.5 10.42 14.0 275
Leprocotfusarmatus 14 0.69 11.0 833 17.0 28.0
Peprilus semilfimus 11 0.55 15.5 10.42 140 29.5
Citharichthys xanthiostigme 13 0.64 12.0 417 20.0 320
Xystreuris liolepis 6 0.20 18.0 10.42 14.0 320
Seriphus politus 10 0.50 17.0 8.33 17.0 340
Chilara tayloni 5 0.256 18.0 8.33 17.0 36.0
Heterostichus rostratus 2 0.10 210 417 20.0 41.0
Embiotoca jacksoni 2 0.10 21.0 417 200 410
Roncador steamsii 2 0.10 21.0 208 275 48.5
Platyrhinoidis triseriata, Anchoa delicatissima 2 0.10 280 208 27.5 55.5
Atherinops affinis, Urolophus halferi 2 0.10 28.0 2.08 275 §5.5
Scorpaena guttata, Myliobatis califomica 2 0.10 28.0 2.08 275 §5.5
Amphistichus koelzi, Pleurcnichthys verticalis 2 0.10 28.0 208 275 §5.5
Hypemrosopon argenteum, Arfedius notospitofus 2 0.10 28.0 2.08 275 56.5
Odontopyxis trispinosa 1 0.056 280 2.08 27.5 55.5
Total 2017 100.00
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V.7 Pruebas de correlaciéon

La pruebas de correlacion por ordenacion (tau de Kendall) entre muestras
identificadas por sitios, artes y profundidades, indicaron un alto grado de
similaridad para las primeras 14 especies ordenadas por el indice de Importancia
de la Comunidad (ICl). El valor del coeficiente de tau mostrd valores aitos de
0.911 a 1.0. Valores cercanos a la unidad también se encontraron para la

abundancia de esas especies.

V.8  iNDICE DE VALOR BIOLOGICO (IVB).

En general, la descripcién de las comunidades de peces por el indice de
Valor Biolégico (Tablas XXI-XXXIV) fue similar a la del Indice de Importancia de la
Comunidad. Las excepciones se presentaron con las capturas con red de arrastre
(ambas profundidades) en Bahia de San Quintin (Tablas XV, XVI, XXIX y XXX), y
tanto con la red trineo (Tablas XVIII y XXXI1I) como con la red de arrastre a lo
largo de los 10 m de profundidad de la Costa de San Quintin (Tablas XX y
XXXIV).

En Bahia de Todos Santos, el lenguado de California fue dominante en las
recolectas con frineo y red de arrastre en ambas profundidades (Tablas XXI-
XXIV). Con red trineo, la raya triseriata (P. triseriata) y el turbo diamante (H.
guttulata) ocuparon el segundo y tercer lugar en los 5 m, mientras que los

lenguados C. stigmaeus y C. sordidus en los 10 m (Tablas XXI y XXII).
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Tabla XXI. Composiclén de las capturas de frinee (5m) por abundancia relativa mensual, puntos totales y orden por el Indice
de Valor Bioldgico (VB) en fa Bahia de Todos Santos, B.C., México (mayo 1992 a abril 1993).

Table XXI. Composition of beamirawl catches (Sm-depth) by manthly relative abundance, total points and order by the Index
of Biologicat Value (1BV) in Bahfa de Todos Santos, B. C., México (May 1992 to April 1993).

B Olve
ESPECIES/SPECIES Mo2 J J A 8 0 N D -EN F M A IBY 0OIBV
Paralichthys californicus 375 727 438 115 583 600 333 333 256 53 00 167 125 1
Platyrhinoidis triseriata 125 91 438 00 37 0.0 00 333 167 184 00 0.0 72 2
Hypsopsetta gutiulata 125 91 00 00 74 200 00 00 00 26 00 167 58 3
Citharichthys stigmaeus 00 00 00 00 0.0 00 00 333 167 158 29 167 52 4
Syngnathus leptorhynchus 060 00 006 00 00 00 333 0.0 167 0.0 59 167 43 5.
Urolophus halleri 250 00 00 00 00 00 00 00 00 105 147 333 42 6
Menticirrhus undulatus 00 00 00 38 37 00 00 00 83 79 265 00 45 7
Seriphus politus 25 00 00 00 00 00 333 00 00 00 50 00 34 ]
Roncador steamsif G0 00 00 846 259 200 00 00 00 00 00 00 M4 8
Citharichthys sordidus 00 00 00 0O Q0 00 00 0.0 167 316 00 00 23 10.
Leptocoltus armaftus 00 94 00 00 00 00 00 00..00 00 00 00 11 " N
Gymnura marmorata 00 00 125 00 00 00 00 O©O 00 00 0O 0.0 10 12
Genyonemus lineatus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 53 00 0.0 7 13
Pleuronichthys ritteri 00 00 00 080 00 00 GO 00 00 26 00 00 5 14

100 100 100 100 1060 100 100 100 100 100 100 100

Tabla XXIl. Composicion de las capturas de trineo (10m}) por abundancia relativa mensual, puntos totales y orden port ef Indice
de Valor Bioldgico {IVB) en la Bahia de Todos Santos, B.C., México (mayo 1992 a abrit 1993).

Table XXil. Gompasition of beamtrawl catches (10m-depth) by monthly relative abundance, total points and order by the Index
of Biological Value {IBV) in Bahia de Todos Santos, B. C., México (May 1992 to Aprit 1993).

. wvB OB . -
ESPECIES/SPECIES M92 J J A s O N D BN F .M A IBVY oOIsv
Parelichthys califomicus = 273 0.0 250 200 788 722 333 625 160 83 421 471 124 1
Citharichthys stigmasus 182 83 00 00 00 56 00 250 480 83 474 235 87 2
Citharichthys sordidus 00 750 750 150 O00 00 333 00 00 458 53 5¢ 77 3
Platyrhinoidis triseriata 81 83 00 100 9.t 56 00 00 00 83 0.0 0.0 &0 T4
Hypsopsetta gutlulata 45 83 00 00 30 00 00 125 00 42 00 58 85 "5
Syngnathius leptorhynchus 318 00 00 400 0C 00 333 00 00 00 00 00 36 6
Pleuronichthys ritteri 06 00 00 0O 30 00 00 00 00 167 00 118 3t 7
Heterostichus rostratus 00 00 o00 00 3¢ 114 00 00 00 00 00 00 21 8
Menticirhus undulatus 00 00 00 00 00 00 00 00 40 42 53 00 19 9
Seriphus pelitus 00 00 00 006 00 00 00 00 280 42 00 00 18 10
Synodus lucioceps 45 00 00 00 30 00 00 0O 00 00 00 00 18 .10
Paralabrax clathretus 60 00 00 00 00 56 00 00 00 00 0.0 00 10° 12
Urolophus halleri 00 00 00 00 0O 00 00 OO0 00 00 0O 5¢ 9 13
Forichthys myriaster 60 00 00 00 00 00 00 00 40 00 00 00 9 13
Roncador stearnsii 00 00 00 50 00 00 00 00 00 00 00 00 8 15
Pleuronichthys verticalis 45 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 8 15
Simphurus atricauda 00 00 00 50 Q0O 0P 00 00 00 00 00 00 8 15
Parophrys vetulus 00 00 00 50 00 00 00 00 00 00 00 0.0 8 15

Total percent 100 100 400 1060 400 100 100 100 100 100 100 100
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Tabla XX!Il. Composicion de las capturas de red de arrastre (5m) por abundancia relativa mensual, puntos totales y por el
Indice de Valor Bioldgico ({VB) en fa Bahla de Todos Santos, B. C., Méxito (mayo 1992 a abril 1993),

Table XXIli. Composition of ottertraw! catches (5m-depth) by monthly relative abundance, total points and order by the
Index of Biclogical Value (IBV) In Bahfa de Todos Santos, B. C., México (May 1992 to April 1993).

: VB COIVB
_ESPECIES/SPECIES M2 J J A S 0O N D ES83F M A IBV 08V
Faralichthys californicus - 14 66.7 146 204 609 204 500 188 400 2.9 28.0 247 127 4
Seriphus politus 808 0.0 589 292 21.7 265 0.0 125 6.7 248 129 13.7 108 2
Menticirthus undulatus 1.7 83 11.8 124 22 61 56 00 33 83 183 329 102 3
Plalyrhinoidis triseriata 38 42 0.0 18 00 41 56 63 133 34 75 55 @& 4
Hypsopsefta guttulata 00 83 17 88 00 441 111 00 67 29 54 27 67 5
Citharichthys stigmaseus 00 00 00 00 00 00 167 313 200 58 129 4.1 59 6
Genyonemus linealus 03 00 35 142 43 82 00 00 00 19 00 14 49 7
Fleuronichthys rtteri 00 21 0.0 00 43 00 00 63 33 15 22 27 43 8
Citharichthys sordidus 00 00 00 c0 00 00 00250 33 92 32 14 37 g
Gymnura marmorata 09 42 o0 27 00 00 00 0000 00 22 27 33 10
Roncador stearnsii 02 00 14 00 43 224 00 00 00 00 0.0 00 30 11
Synodus luciocops 02 21 21 00 22 00 00 00 00 10 00 GO 25 12
Anchoa compressa 02 0.0 49 06 00 00 00 00 00 2% 00 14 2t 13
Myliobatis californica 03 00 00 Q0 00 41 00 06 00 00 00 14 17 14
Urolophus hafleri 00 00 0.0 00 90 00 56 00 00 05 00 44 18 15
Sardinops sagax 60 00 00 97 00 00 00 00 00 44 00 00 15 16
Anchoa delicatissima 00 00 00 00 00 00 00 00 00 282 00 00 12 17
Syngnathus lepforhynchus 00 00 00 00 00 00 0D 00 33 10 0O 14 10 18
Pleuronichthys verticalis 00 00 07 00 00 00 00 00 00 00 32 00 10 18
Anisofremus davidsonii 00 00 00 g0 00 00 56 00 00 0.0 00 00 8 20
Atractoscion nobilis, 03 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 7 21
Heterostichus rostratus 00 00 00 00 00 41 00 00 00 00 00 00 7 21
Xystrouris liolepis 00 21 080 00 00 00 00 00 00 00 00 00 7 21
Squatina californica 00 21 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 7 21
Athetinopsis californiensis 06 00 0.0 09 00 00 00 00 00 00 00 0.0 4 25
Xenistius californiensis 0.2 00 0.0 00 00 006 00 0C 00 00 00 00 4 25
Cymatogaster aggregata 0¢ 00 0.3 00 60 00 00 00 00 00 00 00 3 27
Umbrina roncador 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 11 00 2 28
Engreulis mordax 0.0 00 00 ¢0 00 00 00 00 00 10 11 0.0 2 28
Mustelus californicus 00 00 00 00 06 00 00 06 00..00 11 00 2 28
Scorpaena guttata 0.0 00 090 60 00 00 00 00 00 05 00 00 O
Total percent 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabla XXIV, Composicién de las capturas de red de arrastre (10m) por abundancia relativa mensual, puntos totales y por el
Indice de Valor Biolbgico ({VB) en la Bahla de Todos Santos, B. C., México (mayo 1992 a abril 1993).

Table XXIV. Composition of ottertrawl catches (10m-depth) by monthly relative abundance, total points and ordered by the
Index of Biological Value (IBV) in Bahta de Todos Santos, B. C., México {May 1992 to April 1993).

ESPECIES/SPECIES M&2 J J A S8 © N D ESF M A SUMIVB  0IBV
Paralichthys californicus 04 114 0.0 87 214 138 12 189 160 108 21.8 340 116 1
Citharichthys stigmaeus 44 222 00 00 179 103 42 604 202 122 21.8 170 104 2
Synodus lucloceps 55 185 4.3 130 143 172 00 090 00 14 55 19 80 3
Pleuronichthys ritteri 00 74 87 87 214172 06 00 00 20 00 57 68 4
Seriphus politus 473 0.0 478 00 00 00 935 00 178 304 00 75 68 5.
Citharichthys sordidus 00 00 00 174 0.0 103 00 132 55 34 291 151 66 5
Platyrhinoidis triseriata 22 111 00 13.0 143 00 00 19 00 00 00 3.8 52 7
Sardinops sagax 05 148 174 43 00 00 00 00 00 07 06 00 338 8
Menticirhus undulatus 00 00 00 43 00 00 00 00 31 14 18 132 36 9
Hypsopsetfa gutfulata 33 00 43 00 00 69 00 00 00 07 73 18 3B 9
" Genyonemus lineatus 236 00 00 00 00 00 0C 0O 80 189 18 00 C
Engraulis mordax 00 00 43 00 00 138 00 00 196 00 00 00 30 12
Pleuronichthys verticalis 00 00 431308 00 00 00 00 12 00 36 00 24 14
Xystreuris liclepis 05 00 00 43 71 00 00 00 00 00 00 0.0 24 14
Simphurus atricauda 00 11.1 00 87 00 00 00 00 00 00 00 00 22 16
Parophrys vetulus 0.0 00 43 43 00 00 00 00 00 00 00 00 22 16
Myliobatis californica 00 00 00 00 00 00 00 00 67 27 18 00 18 18
Scorpaena guttata 00 DO 00 00 00 00 00O 19 06 00 18 00 16 19
Poarichthys myriaster 16 00 00 00 00 00 00 08 06 00 36 00 1% 20
Anchoa compressa 00 00 00 00 00 00 00 00 06 135 00 00 13 21
Urofophus halleri 00 09 00 00 00 00 00 28 06 07 00 00 10 22°
Syngnathus leptorhynchus 00 00 00 00 20 00 06 00 00 00 00 00 g 23
Scomber japonicus 00 37 43 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 9 23
Heterostichus rostratus 00 00 00 00 00 69 00 00 00 00 00 00 6 25
Oxyjulis californica 00 00 60 00 36 00 00 00 00 00 00 00 6 25
Anchoa deficatissima 00 060 00 00 00 00 00 006 00 14 00 00 4 27
Paralabrax clathratus 00 00 00 00 00 34 00 00 00 00 €0 00 4 27
Pleuronichthys coenosus 05 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 4 27
Total percent 100 100 100 100 100 100 100 100 106 100 100 100
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Con la red de arrastre se present6 la misma especie dominante que con el trineo
en ambas profundidades; el pez reina y la curvina de California se clasificaron en
segundo y tercer lugar en 5 m, mientras que C. stigmaeus y el pez chile en los

mismos respectivos lugares en los 10 m (Tabla XXIil y XXIV).

En el Estero de Punta Banda, tanto en las capturas con la red trineo como
con la red de arrastre, el lenguado de California se presenté como especie
dominante de acuerdo al IVB. La cabrilla arenera (P. nebulifer) se clasificd en
segundo y el turbo moteado (Pleuronichthys ritteri) en tercero (Tabla XXV y XXVI).
La cabrilla sargacera se ubicd hasta el sexto y octavo iugar de IVB con las
recolectas de trineo (Tabla XXV) y red de arrastre (Tabla XXVI), respectivamente.
Otro serranido, P. maculalofasciatus, fue frecuentemente capturado, aunque su

ausencia se observé durante julio y marzo.

En Bahia de San Quintin, el pez pipa dominé los 5 m con la red trineo y
ocurriendo en todos los meses (Tabla XXVII). E!f lenguado de California y la blenia
de bahia (Hypsoblennius gentilis) también fueron importantes. La recolectas a los
10 m ubicaron al pez lengueta en primer lugar del IVB. El pez pipa ocupé el

segundo lugar seguido del lenguado de California (Tabla XXVIII).

Con la red de arrastre también el pez pipa fue la especie dominante en los
5 m de {a Bahia de San Quintin (Tabla XXiX). La perca negra (E. jacksoni), la
perca brillante (C. Aggregata), y el lenguado de California ocuparon del segundo

al cuarto lugar, respectivamente. En los 10 m, P. califomicus domind la
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lTabIa XXV, Composicién de las capturas con tineo (5m) por abundancia relativa mensual, puntos totales y por Indice de

Valor Blolbgico (IVB) en el Estero de Punta Banda, B.C., México {(mayo de 1992 a abril 1993).

Table XXV. Composition of beamtrawl catches (Sm-depth) by monthly refative abundance total points and ordered by the
Index of Biologcal Value (IBV) in Estero de Punta Banda, B. C., México (May 1992 to April 1993),

VB OIVB
ESPECIES/SPECIES Moz J J A 8§ © N D E®9F M A 1BV QIBv
Paralichthys californicus 256 283 339 93 273 63 20 15 111 625 647 500 121 1
Paralabrax nebulifer 00 196 00 7.0 273 92 73 38 111 63 59 167 100 2
Pleurcnichihys ritteri 641 239 154 00 212 07 04 08 00 00 59 167 72 3
Hypsoblennius gentilis 00 00 290 372 00 387 65 42 56 63 00 00 7t 4
Hypsopsetta gufiulata 103 43 81 00 227 14 00 00 194°125 00 04 65 5
Paralabrax clathratus 00 43 32 372 00 359 650 469 00 00 00 00 62 6
Paralabrax maculastofasciatus 00 108 00 983 15 21 33 27 139 00 00 0.0 60 7
Syngnathus leptorhynchus 00 00 48 00 00 00 28 323 361 00 00 0.0 38 8
Cymalogaster aggregata 00 43 00 00 00 00 53 27 00 00 60 00 25 9
Simphurus atricauda 00 43 16 00 00 0O 00 00 00 63 00 00 23 10
Hetorostichus rostratus 00 00 00 00 00 00 24 15 28 00 00 00 18 14
Xenistius californiensis 00 00 00 00 00 28 24 12 00 00 0O 00 17 {2
Seriphus politus 00 00 00O 00 00D 00 00 604 00 00 59 00 11 13
Anchoa compressa 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 11.8 0.0 1 13
Leptocotfus armatus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 167 11 13
Porichthys myriaster 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 59 00 10 16
Atractoscion nobilis 00 00 00 00 00 00 ©O0 00 00 63 00 00 g 17
Anisofremus davidsonii 00 00 00 00 00 07 20 00 00 00 08 00 9 17
Oxyjulis cafifornica 00 00 00 00 00 00 €60 15 00 00 00 00 6 19
Menticirrhus undulatus 00 00 00 00 00 07 00 00 00 00 00 00 5 20
Girelfa nigricans 00 00 00 60 00 07 00 00 00 00 00 00 5 20
Hypsipops rubicundus 00 00 00 00 00 07 00 00 0.0 00 00 00 5 20
Scorpaena gutfata 00 00 00 00 00 GO 04 00 00 0O 0O 00 2 23
Platyrhinoidis triseriata 00 00 00 00 00 0O 0O Q4 00 00 00 0.0 1 24

Totat percent 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabla XXVI. Composicién de las capturas con red de arrastre (5m) pof abundancia relativa mehsua[, :

puntos totales y por Indice de Valor Biclogico (IVB) en el Estero de Punta, B.C., México
(mayo de 1982 a abril 1993).

Table XXVI. Composition of ottertrawi catches (5m-depth) by monthly relative abundance and ordered
by the Index of Biological Value (IBV) in Estero de Punta Banda, B.C., México (May 1992
to April 1993).

ivB OlvB

ESPECIES/SPECIES M2 J J A 8§ O N D EB F M A IBVOIBV
Faralichthys calfifornicus 56.8 1.7 48 02 27.3 36.851.3 1.1 324 246 49429 124 1
Paralabrax nebulifer - 00.09248 17 273 79 00 90 176 10 22143 ©6 2
Pleuronichthys ritteri 216 17 55 19212263256 03 15 20 04 00 92 3
Hypsopsetta guttulata 54 07 34 00 227289128 05 118 10 00214 86 4
Anchoa compressa 0.0930490536 00 00 00 00 00 596817 00 60 5
Paralabrax maculatofasciatus 54 07 00 00 15 00 00 77 103 20 00 71 54 6
Cymatogaster aggregata 00 00 00 0O 00 00 OO 60 88 54 80 00 37 7
Paralabrax clathratus 27 06 00 00 00 00 00628 103 00 00 OO0 34 8
- Seriphus politus 00 01 00 37 00 00 00 00 00 15 09 00 28 9
Engraulis mordax 00 00 69387 00 00 00 00 0O 00 00 00 21 10
Platyrhinoidis triseriata 00 00 07 00 0O 00 81 00 00 10 00 00 20 11
Myliobatis californica 54 00 00 02 00 00 00 00 00 05 00 00 20 11
Pleuronichthys verticalis . 00 00 00 OC 00 00O 26 00 00 00 00143 18 13
Syngnathus leptorhynchus 00 00 00 0O 00 00 0O 60 59 00 00 0O 15 14
Menticirrhus undufatus 00 02 00 00 00 00 00 00 00 00 04 00 12 15
. Atherinops affinis 00 00 00 0O 0O 006 0C 00 15 00 04 00 12 15
. Xenistius californiensis 00 00 28 00 00 00 00 11 00 00 00 00 11 17
Hypsoblennius gentilis 00 02 00 00 00 00 00 16 00 00 00 00 M 17
Urolophus halleri 00 00 00 00 00 00 28 00O 00 05 00 00 8 20
Synodus lucioceps 00 00 00 00 00 00 00 0O 0.0 00 04 00 7 21
Roncador stearnsii 00 00 00 00 00 00 00 OO0 0.0 00 04 00 7 21
~ Anisotremus davidsonii 00 00 07 00 00 00 00 05 00 006 00 00 7 21
" Heterostichus rostratus 00 01 00 00 00 00 00 30 00 00 00 O0OG 10 21
" Halichoeres semicintus 27 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 7 21
Gymnura marmorata 00 00 07 00 00 00 00 0CG 0O 00 00 00 5 26
. Heterodontus francisci 00 GO0 07 00 00 00 00 00 00 00D 00 00 5 26
-~ Anchoa delicatissima . 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 05 00 00 3 28
" Porichthys myriaster 0.0 01 00 00 00 00 00 00 0O 0O 00 00 3 28
. Simphurus atricauda 00 01 00 00 00 00 0O 00 0O 0O 00 00 3 28
Cymatogaster gracilis 00 00 00 00 00 00 00 00 OGO 05 00 0O 3 28
Scorpaena guttata 00 60 00 00 00 00 00 05 00 0O 00 00 2 32
Citharichthys stigmaeus 00 00 00 00 00 00 00 03 00 00 00 0O 133

Total percent 160 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabla XXVII. Composicion de las capturas de trineo (5m) por abundancia relativa mensual, puntos totales
y por el Indice de Valor Bioldgico (IVB) en Bahia de San Quintin, B.C., México (eneroa -
diciembre de 1994). '

Table XXVII. Composition of beamtrawl catches (5m-depth} by monthly relative abundance, total points,

and ordered by the Index of Biological Value (IBV) in Bahia de San Quintin, B.C., México -

(January to December 1994),

ivB OIvB
ESPECIES/SPECIES Eb F M A M J J A § O N D BV QIBV
Syngnathus leptorhynchus 70.0 56.3 16.0 52.8 48.3 38.1 42.1 264 53.8 27.5 244 634 130 1
Paralichthys californicus 00 00 40 14 11 88 11.8 207 138 134 80 67 83 2
Hypsoblennius gentilis 100 21 00 21 22 71 92 75 38162 36 21 78 3
Symphurus atricauda 100292640 25 77106118 06 00 00 12108 75 4
llypnus gilberti 00 00 10 04 11 44 00 34 200 99 389 10 60 5
Cymatogaster aggregata 0.0 21 00264 251159 26 17 00 07 36 1.0 59 6
Embiotoca jacksoni 00 00 00 99113 35 63 172 00 42 33 15 63 7
Hypsopsetta guttulata 00 00 10 32 11 09105 23 00 92 30 26 50 8
Porichthys mynaster 00 00 10 00 08 53 00 ©2 38 14 00 10 37 9
Hypsoblennius jenkinsi 00 00 00 00 00 27 00 57 13 63 45 10 33 10
Clevelandia ios 00 00 60 07 00 00 00 06 25 00 12 00 25 11
Pleuronichthys ritteri 00 21 30 00 03 00 00 06 00 00 00 05 22 12

Heterostichus rostratus 00 00 00 00 00O 18 00 29 00 35 15 67 15 12
Paraclinus integripinnis 00 00 00 00 00 00 00 06 00O 35 30 15 12 13
Syngnathus californiensis 100 0.0 0.0.00 00.00 00 00 00 00 00 00 11 14
Fleuronichthys verticalis 00 42 00 00 00 00 00 00 00 0O 0O 00 10 15

Synodus lucioceps 00 214 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 g 16
Gobionellus longicaudus 0.0 21 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 g 16 -
Porichthys notatus 00 0.0 30 00 00 00 00 00 00 00 00 00 8 18
Urolophus halleri 00 00 00 07 00 00 00 00 00 00 18 00 8 18
Gillichthys mirabilis 00 00 00 00 00 00 66 00 00 00 00 0O 7 20
Engraulis mordax 00 00 00 00 00 00 00 0O 13 00 00 0O 6 21
Scorpaena guttata 00 00 00 00 03 00 00 06 00 07 00 05 6 21
Xystreuris liolepis 00 00 10 00 00 00 00 00 00 0O 0C OO 6 21
‘Citharichthys sordidus 00 00 00 00 03 00 00 00 00 00 00 0O 3 22
Paralabrax nebulifer 0.0 00 00 00 03 09 00 00 00 00 00 00 5 24
Squalus acanthias 00 00 00 00 00 00 00 00 00 35 00 00 5 24
Péf%glabrax clathratus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 00 o

Paraclinus walkeri 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 03 00 0

 Leplocottus armatus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 00 0S5 0

"t Total percent 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabla XXVIHI. Composicién de las capturas de trineo (10m) por abundancia relativa mensual, puntos
totales y por el Indice de Valor Biolégico (IVB) en la Bahia de San Quintin, B.C., México
(enero a diciembre de 1994). .

Table XXViii. Composition of beamtrawl catches (10m-depth) by monthly relative abundance, total points,
and ordered by the Index of of Biological Value (IBV) in Bahia de San Quintin, B.C, México
(January to December 1994). .

VB OIVB

ESPECIES/SPECIES ElJ F M AM J J A 8§ O N D IBY OBY
Simphurus atricauda 55.6 756 0.033.336.1265 45 00 00 19347 873 098 1
Syngnathus leptorhynchus 0.0 23 00111 00 48 08B 82620111 41 09 &4 2
Paralichthys californicus 00 00 61 00 83193 00 82 41 74 82 48 79 3
- llypnus gilberti 00 00 00 00 56253 00291 36407 10 09 64 4
Hypsoblennius gentilis 111 00 00 00 56 12 00254 41 56 20 04 64 4
Citharichthys sordidus 0.0 151 3.0222 28 36 00 00 00 00 10 18 60 6
- Hypsopsetta guttulata ‘00 00 3.0 00 00 36 08 22 09 00408 22 53 7
. Porichthys myriaster 00 00 00111417108 00 00 14 19 00 09 48 8
Hypsoblennius jenkinsi 00 00 00111 00 00 00 75 80185 00 04 44 9
Pleuronichthys ritteri ‘00 47 00 00 00 12 00 00 05 18 61 04 33 10
Cymatogaster aggregata ~ 0.0 0.0 00 00 00 0.0 00 37 59 56 20 00 31 11
Clevelandia ios 00 00 00 00 00 00 00 90 32 37 00 00 22 12

Citharichthys stigmaeus 00 00 30111 00 00 00 00 00 00 00 00 20 13
Pleuronichthys verticalis 111 12 00 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 18 14

Embiotoca jacksoni 114 00 00 00 00 00 00 0C 18 00 00 00 16 15
Anchoa compressa 00 00848 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 12 16
Anchoa delicatissima 00 00 00 00 00 00940 00 00 00 00 00 12 16
Xystreuris liolepis 111 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 11 18
Heterostichus rostratus 00 00 00 00 00 00 00 30 14 00 00 00 9 19
Scorpaena guttata 00 12 00 00 00 €O 00 00 05 00 00 00 8 20 -
Paraclinus walkeri 00 00 00 00 00 00 00 07 14 00 00 00 6 21
Paralabrax clathratus 00 00 00 00 00 00O 00 00 0O 19 00 0.0 5 22 .
Parophrys vetulus 00 00 00 00 00 24 00 00 00 00 00 00 5 22
Zapterix exasperata 00 00 00 00 00 12 00 00 00 00 00 00 4 24
" Atherinops affinis 00 00 00 00 00 00 00 15 00 00 00 00O 3 25
Plathyrinoidis triseriata 00 00 00 00 00 00 00 07 00 00 00 00 2 26
.+ Urolophus halleri 00 00 00 00 00 00 00 07 00 00 00 00 2 26
. Leptocoftus armatus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 O
Paraclinus integripinnis 00 00 00 00 00 00 00 00 05 00 00 00 O

i:: Total percent 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1Q0

H
H
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Tabla XXIX. Composicidn de las capturas de red de arrastre (5m) por abundancia relativa mensual, puntos
totales, y por el Indice de Valor Bioldgico (IVB) en |la Bahia de San Quintin, B.C., México {ensro
a diciembre de 1984).

Table XXIX. Composition of ottertrawi catches (5m-depth) by monthly relative abundance, total points, and
ordered by the | ndex of Biological Value (IBV) in Bahia de San Quintin, B.C., México (January
fo December 1894),

: V8 OIvB
ESPECIES/SPECIES J F M A M J J A S O N D IBV OBV

Syngnathus leptorhynchus 13.3 36.5 21.6 0.0 19.4 34.5 34.7 203 17.3 18.7 59.8 4.7 121 1
Embiotoca jacksoni 200 135 67 63 52 88166 226 27124 60344 118" 2
Cymatogaster aggregata 100 7.7 6.7 125 621 345 7.8 190 154346 7.5 55 115 3
Paralichthys californicus 6.7 115 88 00 48 65 28 7.3 135 69 84180 98 4
Hypsopseffa guttufata  13.3. 3.8 67 250 10 40 41 27 112 69 29211 92 5
6

7

8

g

Hypsoblennius gentilis 00 00 89 00 21 32 59 61 19 19 39 16 65

Atherinops affinis 200 96200 00 00 17 00 36 00 00 00 16 47
Urolophus halleri 33 00 07 00 28 00 22 02 08 11 41 86 40
Hypsoblennius jenkinsi 00 00 07 00 00 17 00 46 15 1.9 17 16 32
Engraulis mordax 00 00 00 00 00 00 00 36284 115 00 00 26 10
Hefterostichus rostratus 00 00 00 00 01 27 13 12 12 16 29 08 25 10
Synodus lucioceps 33 19 00125 05 060 0C 00 00 00 00 00 25 12
Porichthys myriaster 00 00 15 00 04 11 00 44 19 03 00 00 22 13
Paralabrax nebulifer 33 00 00 00 04 13 00 21 00 11 00 00 17 14
Simphurus africauda 0O 00 00 63 07 00 03 00 08 00 00 08 16 15
Pleuronichthys decurrens 0.0 00 15 188 00 00 00 00 00 00 00 00 15 16
Citharichthys sordidus 00 19 00 63 00 00 00 00 00 00 00 00 13 17
Anchoa delicalissima 00 00 00 00 00 00191 00 00 03 00 0O 12 18 -
Pleuronichthys ritteri 00 19 15 00 00 00 00 10 08 03 00 00 11 19
Citharichthys stigmaeus 00 0C 89 00 00 00 00 00 00 00 00 00O 10 20
Albula vulpes 00115 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 - 10 20
Scorpaena guttata 00 0C 00 63 00 00 03 04 00 03 00 00 9 22
Trachurus symmetricus 00 00 00 63 00 00 00 00 00 00 00 0.0 8 23
Paraclinus integripinnis 00 00 07 00 00 00 00 00 00 03 12 08 7 24
Scomber japonicus 33 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 6 25
Paralabrax maculatofasciat 3.3 00 00 00 ©00 00 06 00 00 00 00 0O 6 25
Menticirrhus undulatus 00 00 15 00 02 00 03 00 00 00 00 00 5 27
Clevelandia ios 00 00 15 00 €60 00 00 00 04 00 00 QO 4 28
" Hypnus gilberti 00 00 00 00 01 00 0.0 02 12 00 05 00 4 28
Rhinobathos productus 00 0.0 00 00 00 00 16 00 00 04 00 00 4 28
Xystreuris liolepis 00 00 07 00 00 00. 00 00 00 00 00 08 3 31
: Gii'ifﬁcfﬁthys mirabifis 00 0.0 00 00 00 00 13 0O 00 00 00 00 3 31
Pqééi&brax clathratus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 10 00 2 33
Gymnura marmorata 00 00 00 00 00 00 09 00 08 00 00 0Q 2 33
. Pletfonichthys verticalis 0.0 00 00 0.0 00 00 00 00 08 00 00 00 1 35
.Seij]éhus politus 00 00 00 00 04.00 00 00 00 00 00 0.0 0
* Arichoa compressa 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 00 00 0
Myiiobatis californica 0.0 00 00 00 00 00 03 00 00 00 00 00 0
Hyﬁerprosopon argenteum 0.0 0.0 07 00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 0
Paraclinus walkeri 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 0O 0
Giflichthys longicaudus 00 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 00 0
Rhacochilus toxotes 00 00 07 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0

Total percent 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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comunidad de peces y se presentd durante diez meses del afio (Tabla XXX);
consecutivamente, H. guttulata, C. aggregata, S. leptorhynchus, y S. airicauda

fueron las especies en orden de importancia en la comunitdad de acuerdo al 1VB.

En la Costa de San Quintin, el lenguado C. sordidus, fue la especie que
mayormente contribuyd en las abundancias relativas dé 5 y 10 m de profundidad
tanto con el trineo como con la red de arrastre (Tablas XXXI - XXXIV), este
lenguado estuvo ausente solamente durante enero en ambas profundidades. Las
especies P. californicus, S. leptorhyncus, S. atricauda, H. guttulata, P. myriaster,
Synodus lucioceps, Genyonemus lineatus, y C. aggregafa fueron especies
importantes de las comunidades de los 5y 10 m, y se clasificaron del segundo al
quinto lugar de acuerdo al IVB. El pez pipa sargacero Syngnathus californiensis
(Tabla XXX!), el rocote Sebastes dalli (Tabla XXXII), el escorpin armado,
Leptocoftus armatus (Tabla XXXIIl), y la anchoa, A. delicattissima (Tabla XXXIV)

fueron capturadas con las mas bajas abundancias mensuales.

V9  RECOLECTAS POR ARTE DE PESCA.
V.9.1  Bahia de Todos Santos.
V.9.1.1 Abundancia y biomasa por arrastre de trineo.

La abundancia promedio (xSE) por arrastre de trineo a 5 m mostré dos

incrementos (Fig. 6). Ef primero se presenté en septiembre con un promedio de
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Tabla XXX. Composicién de las capturas de red de arrastre (10m) por abundancia relativa mensual, puntos
totales y por el Indice de Valor Bioidgico (IVB) en la Bahia de 8an Quintin, B.C., México (enero

_ a diciembre de 1994).
Table XXX. Composition of ottertrawl catches (10m-depth) by monthly relative abundance, total points, and
ordered by the Index of Biological Vaiue (IBV) in Bahia de San Quintin, B.C., México (January

to December 1994).
WB OIVB .
ESPECIES/SPECIES J F M A M J J A 8§ O N D IBVv OBV
Paralichthys californicus 00 00163 115149 116 11 26 27 82171132 96 1
Hypsopsetta guttulata 125250 63 38 14 70 11 02 05 29 886 26 83 2
Cymatogaster aggregata 0.0 0.0 0.0 385 255 4.7 0.0 46 55 47 257 53 78 3
Syngnathus leptorhynchus 0.0 0.0 38 00 64 23 03303670465 143 53 76 4
Symphurus atricauda 00125200 38163349 05 02 00 00 00 00 60 ~ 5
Synodus lucioceps 125375 88 00 50 47 00 00 00 12 86 00 57 6
Embiotoca jacksoni 00 00 00 00 57 00 02 28 27 598 00132 45 7
Hypsoblennius jenkinsi 00 00 00 00 00 23 00 72110129 00 26 42 8
Hypsoblennius gentilis 00 00 25 00 28 00 00 13 49106 29 26 40 9
Urolophus halleri 625 00 00 00 00 00 00 02 05 06 57474 35 10
Pleurcnichthys ritteri 00 00 63 00 07 70 02 00 00 12114 00 34 11
Porichthys myriaster 00 00 00 38 14140 05 02 00 18 00 00 33 12
Citharichthys sordidus 001425 38115 28 00 00 00 00 00 00 00 30 13
Atherinops affinis 00 00188 00 71 00 00 24 05 06 00 00 30 13
Xystreuris liolepis 00 00 63 38 21 00 00 00 00 00 28 00 24 15
Zapterix exasperata 00125 13 00 00 00 00 00 00 00 00 53 20 16
Citharichthys stigmaeus 00 00 38192 00 00 00 00 00 00 0O 00 16 17
Engraulis mordax 0.0 00 00 00 00 00 00412 05 00 00 00 15 18
llypnus giftberti 00 00 00 00 00 00 00 26 22 06 00 00 14 19
Anchoa delicatissima 0.0 00 00 00 00 00942 00 00O 00 00 00 12 20-
Heterostichus rostratus 00 00 00 00 14 00 00 13 11 06 00 00 12 20
Myliobatis californica 00 00 00 00 00 00 11 00 00 00 00 00 11 22
Citharichthys xanthostigma 125 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 11 22
Sardinops sagax 00 00 13 38 07 00 00 09 00 00 00 00 10 24
Gillichyhys mirabilis 00 00 00O 00 00 00 06 00 0O 00 00 00 8 25
Paralabrax nebulifer 00 00 00 00 00 47 00 02 00 00 0.0 00 7 26
Oxyjulis californica 00 00 00 00 07 00 00 00 00O 00 00 26 6 27
Menticirrhus undulatus 00 00 00 0O 07 00 02 00 00 00 00 00 4 28
Genyonemus lineatus 00 00 00 00 07 23 00 00 00 00. 0.0 00 4 28
Umbrina roncador 00 00 00 00 07 23 00 02 00 00 00 0O 4 28
Scomber;apomcus 00 GO 00 00 00 00 02 00 00 00 00 00 4 28
Amso!remus davidsonii 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 29 00 5 28
Parophrys vetulus 00 00 00 00 00 23 00 00 00 00 00 00 4 29
Clevefand:a ios 00 00 00 00 00700 00 13 05 00 00:00 4 29
Plathynno:d:s triseriata 00 00 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 2 34
' -Gr,refla nigricans 00 00 00 00 00.00 00 00 00 06 00 00 2 34
Parachnusmtegnpmms 00 00 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 2 34
Dasyatfs dipterura 00 00 00 00 14 00 00 00 00 00 00 OO 2 34
Pléuronichthys decurrens 0.0 00 13 00 07 00 00 00 0C 0O 00 OOC 1 38
Scorpaena guttata 00 00 00 00 07 00 00 00 00 00 00 00 0
Leptocottus armatus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 GO 0
Paraclinus walkeri 00 00 00 0.0 00 00 00 02 00 00 00 00 0

“Total percent 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabla XXXI. Composicion de las capturas del trineo (5m) por abundancia relativa mensual, puntos
totales, y por el Indice de Valor Biologico (IVB) en ta Costa de San Quintin, B.C., México
(enero a diciembre de 1994). o
Table XXXI. Composition of beamtraw! catches (5m-depth) by monthly relative abundance, total points
and ordered by the Index of Bioclogical Value (IBV) in Costa de San Quintin, B.C., México
(January to December 1994). '
ESPECIES/SPECIES BT F M A ™M 4 J4 A S O N _D VB OVB

Citharichthys sordidus 0.0 76.9 26.3 100.0 526 389 49.2 94 79.2 32.0 25.9 50.0 128 1
Syngnathus leptorhynchus 20.0 0.0 526 0.0 105 148 0.0 19 00 40 0.0 59 67 2
Symphurus atricauda 00 1156 00 00105 19 16 00 00 20704 88 67 2
Paralichthys californicus 00 00 00 00 00 00 16 19 42 80 00 88 49 4
Synodus lucioceps 00 00 53 00 00 00444 19 42 00 00 00 38 5
Hypsopsefta guttulata 10.0 115 00 00 0.0 00 00 38 0.0 00 00 29 37 6
Genyonemus lineatus 100 0.0 00 00105 00 00736 00 00 00 00 32 7
Citharichthys stigmaeus - 00 00 53 00 00148 00 00 00 00 00 88 30 8
Parophrys vefulus 00 00 00 00 00 56 32 00 00 20 00 00 26 9
Plathyrinoidis triseriata 00 00 00 00 00 00 00 19 42 00 00 29 25 10
_Porychthys myriaster 00 00 00 00 00 19 00 00 00480 00 00 19 11
" Xystreusris liolepis 00 00 00 00 00 00 00 19 42 00 00 00 19 11
Seriphus politus 50 00 00 00 00222 00 00 0O 00 00 00 18 13
Lepfocottus armatus 00 00 00 00 00 00 00 38 00 20 00 00 18 13
Citharichthys xanthostigma 350 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 12 15
Engraulis mordax 00 00 00 0C 00 00 00 00 42 00 00 00 ™1 16
Urolophus halleri 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 88 M 16
Embiotoca jacksoni 00 00 00 00158 00 0O 00 00 00 00 00 M 16
Amphistichus koelzi 00 00105 00 00 00 00 00 00 00 00 00 10 18
Amphistichus argenteus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 37 00 10 18
Hypsoblennius gentilis 00 00 00 00 00 00 00 00 00 20 00 00 8 21
Hyperprosopon argenteum 50 00 00 00 00 060 00 00 00 00 00 0O 7 22
Dasyatis dipterura 50 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 OO 7 22
Afractoscion anobilis 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 29 6 23
Syngnathus califomiensis 100 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 O

~Total percent 700700100100 100" 100 700 300 100 100 _100_100
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Tabla XXXII. Composicién de las capturas del trineo (10m) por abundancia relativa mensual, puntos
totales, y por el Indice de Valor Biolégico (IVB)en la Costa de San Quintin, B.C., Mexico
(enero a diciembre de 1994).

Table XOXXII. Composition of beamtraw! catches (10m-depth) by monthly relative abundance and ordered
by the Index of Biological Value (IBV) in Costa de San Quintin, B.C., México (January to

December 1994). p

VB8 OIVB |

ESPECIES/SPECIES J F M A M J J A S8 O N D IBV OIBV
Citharichthys sordidus 00286 26 00 556 39.1 35.7 06 43.565.9 86.0 66.7 107 1
Symphurus atricauda 43286346 00111 87 36 57130 23 60 00 99 2
Porichthys myriaster 22- 00 38333 22 00 00 06174182 20 83 &7 3
Syngnathus leptorhynchus 2.2 143 115 00 44 58 36 06 00 00 00 CO 61 "4

Paralichthys californicus 0.0 00103333 00 29 00 06 43 45 20 00 60 5
Genyonemus lineatus 87.0 00244333200 00 00 75 00 00 00 00 &6 6
Parophrys vetulus 00 00 00 00 00159393 06 174 23 00 00 48 7
Synodus lucioceps 0.0143 00 00 00 58 143 1.1.,43 00 00 00 42 8

Hypsopsetta guttulata 22143 13 00 00 00 00 06 00 00 00 83 40 g .
Citharichthys stigmaeus 00 00 38 00 22 72 00 00 00 00 00 83 35 10
Scorpaena guttata 00 00 13 00 22 14 00 GO 00 11 00 00 21 11
Heterostichus rostratus 00 .00 00 00 00 00 00 06 00 00 00 83 17 12
Engraulis mordax 00 00 00 00 00 14 00161 00 00 00 00 15 13
Leptocottus armatus 0.0 00 00 00 00 0O 00 06 00 34 00 00 15 13
Porichthys notatus 00 00 26 00 22 00 00 00 00 00 00 00 14 15
Hyperprosopon argenteum 0.0 00 13 00 00 00 00 00 00 00 20 00 13 16
Cymatogaster aggregata 0.0 0.0 00 00 00 00 00644 00 00 00 00 12 17
Seriphus politus 00 00 00 00 00101 00 00 00 GO 00 CO 10 18
Pleuronichthys verticalis 22 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 06 10 18.
Amphistichus argenteus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 20 00 10 18
Pleuronichthys decurrens 0.0 0.0 00 00 00 0.0 36 00 00 00 00 00 9 21
Urolophus halleri 00 00 26 00 00 00 00 00 00 00 0O 0O & 22
Citharichthys xanthostigma 0.0 0.0 00 0.0 00 00 00 00 00 11 00 0O 6 22
Artedius notospilotus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 11 00 OO 6 22
Embiotoca jacksoni 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 00 00 6 22
Sebastes dalfi 00 00 00 00 00 14 00 00 00 00 00 00 4 26

Total percent 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabla XXX!il. Composicion de las capturas de la red de arrastre (5m) por‘abundancia relativa mensual,
puntos totales y por e! Indice de Valor Biolégico (IVB) en la Costa de San Quintin, B.C.,
Meéxico (enero a diciembre de 1994).

Table XXXIil. Composition of ottertrawl catches (5m-depth) by monthly relative abundance, total points,
and ordered by the Index of Biological Value (IBV) in Costa de San Quintin, B.C., México
{January to December 1994).

IVB oive
ESPECIES/SPECIES J F M A M J J A S O N D iB/VOBV
Citharichthys sordidus 0.0 250 400 6.3 205230 88 36 250163176636 116 1
Hypsopsetta guttulata 83500 86 63 45 00 00 55111 00 00 81 78 2
Genyonemus lineatus 417 00 00438432 22 40 18 28 61 00 00 62 3
Paralichthys cafifornicus 83 00 57 00 00 37 00 55 83 .61118 00 60 4
Cymatogaster aggregata 00 0.0 00 63 00104184 55 167143 00 00 59 5
Syngnathus leptorhynchus 0.0 0.0 229 0.0 114 37 00 55 00 4.1294 0.0 56 6
Synodus lucioceps 42 00 00250 00 07272 36 28143 00 00 54 7
" Amphistichus argenteus 00 00 00 00 00 15 40 182 “B3 41294 00 46 8
Parophrys vetulus 00 00 0.0 00 00222 80 36 00102 00 91 46. 8
Engraulis mordax 0.0 0.0 00 00 00111280400 00 00 00 00 33 10 .
Symphurus atricauda 00 00 29 00 91 07 00 00 00 20 00 91 31 11
Citharichthys stigmaeus 00 00 298125 45 30 00 00 00 00 00 00O 30 12
Porichthys myriaster 42 00 29 00 23 00 00 18 00 61 00 00 30 12

Atherinopsis californiensis 0.0 0.0 29 00 00 00 00 00167 00 00 00 18 14
Hyperprosopon argenteum 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 41118 00 14 15

_ Scorpaena guttata 00 00 00 00 00 00 00 00 00 20 00 91 13 16
Sardinops sagax 00 00 00 00 00 00 00 36 28.20 00 00 13 16

Plathyrinoidis triseriafa 00250 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 11 18
Citharichthys xanthostigma 33.3 0.0 00 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 11 18
. Seriphus politus 0.0 00 00 00 00156 00 00 0.0 00 00 00 10 20
Amphistichus koelzi 00 00114 00 00 00 00 00 00 0O OO0 00 10 20
Embiotoca jacksoni 00 00 00 00 45 07 00 00 00 00 00 00 10 20
Amphistichus rodhoterus 00 00 00 00 00 00 00 0O 56 00 00 00 6 23
Urolophus halleri 00 00 00 00 00 00 08 00 00 00 00 00 5 24
Pleuronichthys decurrens 0.0 0.0 00 00 00 00 08 00 0.0 0.0 00 0.0 5 24
Xystreuris liolepis 0.0 00 00 00 00 07 00 00 00 20 00 0O 4 26
Pleuronichthys ritieri 00 00 00 00 00 07 00 00 00 00 00 €O 2 27
- Heterostichus rostratus 00 00 00 00 00 00 00 18 00 00 00 00 2 27
: Paraclmus integripinnis 00 00 00 00 00 00 00 00 00 20 00 00 2 27

0

"»Leptocottusarmatus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 41 00 0.0
i3 Total percent 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

!
1

i
|
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Tabla XXXIV. Composicion de las capturas con red de arrastre (10m} por abundancia relativa mensual,
puntos totales, y por el Indice de Valor Biolégico (IVB) enla Costa de San Quintin, B.C.,
México {enero a diciembre de 1994).

Table XXXIV. Composition of ottertrawl catches (10m-depth) by monthly relative abundance, total points, -
and ordered by the Index of Biological Value (IBV) in Costa de San Quintin, B.C., Mexico
(January to December 1994), ' S

ivB OlvB
ESPECIES/SPECIES EN F M A M J J A S O N D IBVOIBV
Citharichthys sordidus 00667 06 79 298 44 254 13417 535667333 111 . 1
Genyonemus lineatus 832 00753704 319 22 06357 00 14 00 00 71 2
Paralichthys californicus 06 00 24 23 00 44 00 01 83 28 00333 57 3
Synodus lucioceps 00 00 00 42 00 89242 18 00 85 83 00 &7 3
Porichthys myriaster 00 00 60 23 85 67 00 06 83 99 00 00 56 5
Symphurus africauda 00 00 24 19 64 44 09 11 00 00167 00 54 6
Syngnathus leptorhynchus 0.0 00 7.2 09 106 22 03 07250 14 00 00 48 7
Hypsopsetta guttulata 06167 12 14 00 00 00 0T 00 28 00333 47 8
Engraulis mordax 00 00 06 14 128200 00490 00 00 0O 00 44 g
Parophrys vetulus 00 00 00 00 00 89 456 69 00 28 00 00 39 10
Citharichthys stigmaets 19 00 12 19 00 44 03 00 00 00 00 0O 35 M
Seriphus politus 1.2 00 06 14 00 89 00 00 00 00 00 00 28 12
Cymatogaster aggregala 00 00 00 14 00156 00 07 00 00 00 00 21 13
Peprilus semillimus 12 00 00 00 00 00 24 01 00 00 00 00 19 14
- Xystreunis liolepis 12 00 00 05 00 00 03 02 00 00 00 00 17 15
" Amphistichus argenteus 00 00. 00 09 00 00 00 01 00127 00 00 13 16
Urolophus halleri 00167 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 0O 11 17
Citharichthys xanthostigma 81 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 1t 17
Chilara taylori . 06 00 06 09 00 00 00 01 00 00 00 00O 11 17
Atherinops affinis 00 00 00 00 00 00O 00 0O 00 00 83 00 10 20
Roncador stearnsii 00 00 00 00 00 00 00 00167 00 00 00 10 20
Leprocottusarmatus 00 00 00 00 00 22 00 14 00 00 00 00 10 20
' Heterostichus rostratus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 28 00 00 22
Platyrhinoidis triseriata 00 00 06 00 00 00 00 00 00 00 00 00 23
Myiliobatis californica 00 00 06 00 0O 00 00 00 00 0O 00 0OC 23
Amphistichus koelzi 00 00 06 00 00 00 00 00 00 00 00 00 23

“-Hyperprosopon argenteum 06 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O
“$Artedius notospilotus 00 00 00 00 00 00 00 00 00 14 00 00
i{"-f;-'.i;mbiotoca Jacksoni 00 00;00 00 00 22 00 04 00 00 00 00
Storpaena guttata 0.0 00,00 00 00 22 00 00 00 00 00 00
donfopyxis trispinosa 0.0 00’ 00 00 00 22 00 00 00 00 00 00
nchoa delicatissima 00 0000 05 00 00 00 00 00 00 00 00
Total percent 100 100 100 100 100 160 100 100 100 100 100 100

'ﬂfuronichthys verlicalis 06 0.0 0.0 00 00 00 00O 00 00 00 00 0O

ONNWWLAEOOOONN
[yl
[+2]
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6.8 (SEt 3.12) peces y el segundo en febrero (9.5 £1.04). la captura promedio
mas baja (0.8 10.957) se encontré durante otofio (octubre a diciembre). El
promedio general durante el afio de estas capturas y a esta profﬁndidad fue de 4
(£0.715) peces por arrasfre. En los 10 m, los valores mas altos se registraron en
septiembre (8.3 15.19) y enero (6.3 +£2.29); el promedio anual por arrastre fue
ligeramente mas alto (4.3 £0.494) que en los 5 m. Las curvas de abundanciaa 5y
10 m siguieron una tendencia similar con incrementos en verano e invierno y

disminuciénes durante noviembre (Fig. 6).

Las abundancias promedio de los peces en los 10 m presentaron
diferencias éon el tiempo (ANOVA, p=0.006), mientras que los promedios de los 5
m fueron similares durante el afo (p>0.05). No se presentaron correlacidnes
signiﬁcativ?s al 5% entre las abundancias de ambas profundidades y las

temperaturas superficiales y de fondo (intervalo, r=0.135 a r=-0.111).

La biomasa promedio mensuai (g) en los 5 m mostrd tres incrementos, en
julio, septiembre y el mayor durante febrero (1,185 xSE 734.8). Las minimas
biomasas por arrastre se encontraron en noviembre (8.05 1£7.82) y agosto (Fig. 7),
sin embargo correspondieron a altos nimeros de individuos (Fig. 6). Una misma
tendencia se observd en marzo. Con respecip a la isobata de los 10 m, la
biomasa mas alta (5655.6 #273.4) encontrada en septiembre coincidid con la
abundancia mas alta, y permanecié baja desde enero a abril (Fig. 7). La biomasa
promedio anual en los 5 m de profundidad fue de 367.1 g (¥81.8) yenlos 10 m

de 334.3 g (+68.4).
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Fig. 6. Abundancia promedio (+SE) de trineo (5, 10m) en Bahia de Todos Santos.
Fig. 8. Mean abundance (+SE) per beam-trawi tow (5, 10m) at Bahia Todos Santos.
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Fig. 7. Biomasa promedio (+SE) por red trinec en Bahia de Todos Santos.
Fig. 7. Mean biomass (+SE) per beam-trawl tow at Bahia de Todos Santos.
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La biomasa promedio de los 5 m no fue significativa con el tiempo (ANOVA,
p=0.133). Sin embargo, la biomasa recolectada en el contorno de los 10 m
presentd una variacién significativa con respecto a los meses (ANOVA, p=0.000).
No se encontré una correlacion significativa entre la biomasas promedio y la
temperaturas superficiales ni con las de fondo en 5 m y 10 m (intervalo, r=-0.270

a 0.193, p>0.064).

V.9.1.2 Abundanciay biomasa por red de arrastre.

La abundancia promedio con la red de arrastre en 5 m presentd un
incremento (165 SE+104.3) durante mayo (Fig. 8), y con excepcidn de pequeiios
incrementos en julio y febrero, las capturas permanecieron bajas durante el afio.
Las capturas minimas se observaron en noviembre (4.5 +2.3) y diciembre (4 £0.4).
El promedio general anual fue de 34.2 +10.3. El analisis de varianza mostré
diferencias en el tiempo (p=0.000) en los promedios de 5 m con la red de arrastre.
No se encontré una correlacion significativa entre la abundancia y las

temperaturas superficial (r=0.135) o de fondo (r=-0.026).

En los 10 m, la abundancia mas aita (45.5 £32.2) se presento durante mayo
(Fig. 8), aunque otro incremento se observé en enero (41.3 peces/arrastre); las
méas bajas capturas se presentaron en julio (5.8 +2.9) y agosto (5.8 £2.7). De
nuevo se encontraron diferencias en los promedios de fa abundancia entre meses

del afio (ANOVA, p=0.004). Las abundancias promedio presentaron una
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correlacion negativa con la temperatura superficial (r= -0.512) y con la de fondo a

10 m (r= -0.548) al 5%.

La biomasa mas alta ocurrid en los 5 m durante mayo (7,975 g £2549.6),
con pequefios incrementos en julio y marzo (Fig. 9). A lo largo de los 10 m, la
biomasa mas alta (6,635.8 £2,582.5) se registré en enero (Fig. 9). Sin embargo el
incremento mas alto coincidié con bajas capturas promedio (Fig. 8). La biomasa
promedio a lo largo de los 5 m varié significativamente con el tiempo (ANOVA,
p=0.000), perc no se encontro diferencias en los 10 m (ANOVA, p=0.092). La
biomasa recolectada en los 5 m mostré una correlacién negativa significativa con
fos promedios de la temperatura superficial (r=0.402, p=0.049). Una tendencia
similar se encontrd en la biomasa de los 10 m tanto con la temperatura superficial

como con la de fondo (r=-0.552, p=0.000; r=0.538, p=0.000).

V.9.1.3 Abundancia y biomasa por arrastre de chinchorro.

Las recolectas con chinchorro playero en Bahia de Todos Santos se
realizaron desde septiembre de 1992 hasta agosto de 1993, en profundidades
menores de 2 m. Altas capturaé promedio se registraron en octubre (27 +4.95),
noviembre y diciembre (Fig. 10), seguido por la mas baja en enero (0.5 £0.29). La
abundancia promedio anual durante los meses de muestreo fue 13.2 (£1.9). La

biomasa recolectada mostré el valor promedio mas alto (6,794.5 +272.5 g por
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Fig. 8. Abundancia promedio (+SE) por red de arrastre en Bahfa Todos Santos.
Fig. 8. Mean abundance (+SE) per otter-trawl tow at Bahia Todos Santos.
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Fig. 9. Biomasa (g) promedio (+SE) por red de arrastre en Bahia de Todos Santos.
Fig. 9. Mean biomass (+SE) per otter-trawl tow at Bahia de Todos Santos.
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Fig. 10. Abundancia promedio {(+SE) de chinchorro en Bahia de Todos Santos
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Fig. 11. Biomasa promedio (£SE) para chinchorro en Bahia de Todos Santos.
Fig. 11. Mean biomass (+SE) per beach-seine tow in Bahta Todos Santos.
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arrastre) durante diciembre (Fig. 11), mientras que el mas bajo (111.4 165.3)
ocurrid en enero. La biomasa promedio durante el ciclo anual fue de 1,600.4
1340.9 g. Las capturas fueron significativas con el tiempo tanto en abundancia
como con fa biomasa (ANOVA, p=0.000). Se encontrd una correfacién significativa
al nivel de 0.5% entre la biomasa recolectada por el chinchorro y la temperatura

de fondo en los 5 m (r=0.353, p=0.048).

V.9.1.4 Abundancia y biomasa de la red agallera.

La red agallera fue usada una vez por mes con un trabajo nocturno de 12
horas. En general, las capturas fluctuaron ampliamente durante el aiio (Fig. 12).
La captura mas alta ocurrid en julio con 17 individuos y ia mas baja en marzo con
un solo pez recolectado. La biomasa mas alta también se presenté en julio

(11,647.3 g) y la mas baja (328.5 g) en marzo (Fig. 13).

Por estaciones del afio, primavera (abril, mayo y junio) presentd el
promedio mas bajo con 3.0 individuos (1,403.8 g) por lance nocturno, y verano el
mas alto con 9.3 (5,781.7 g); en otofio el'promedio fue 7.0 (3,829.1 g) por lance y
durante invierno se recolectaron 3.3 individuos (2,399.2 g). Los promedios
estacional no presentaron un cambio significativo en la abundancia (ANOVA,
p=0.534) ni en la biomasa (p=0.602) con el tiempo, y tampoco fueron
correlacionados con la temperatura surperﬁcial ni con la de fondo en 5 m

(intervalo, r=-0.00386, p=0.991 a r=0.331, p=0.293).
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Fig. 12. Captura mensual de peces con red agallera en Bahia de Todos Santos.
Fig. 12. Monthly catch of fish using gill-net in Bahia de Todos Santos.
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Fig. 13. Biomasa (g) mensual capturada con red agallera en Bahia de Todos Santos
Fig. 13. Monthly catch of biomass (g) with gill-net in Bahia de Todos Santos.
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V.9.1.5 Abundancia y biomasa con anzuelo.

Las capturas con anzuelo estuvieron influenciadas por la experiencia del
pescador. En cada dia de pesca, el pescador experimentado capturé de cinco a
seis peces mas que el no experimentado. En general, las capturas disminuyeron
desde mayo de 1992 (11 peces/hora) a un minimo en marzo (0.8 peces/hora);
otro incremento importante se bresenté en abril de 1993 (Fig. 14). La biomasa
total mensual de los peces registr6 su maximo durante julio, con biomasas

importantes en enero y abril, y su minimo (745.5 g) en marzo (Fig. 15).

No se presenté una correlacién significativa entre la captura (peces/hora) y
la temperatura superficial (r=0.2148, p=0.157) o la de fondo de 5 m (r=0.0993,
p=0.516). El analisis de varianza detect6 efectos significativos en el promedio
mensual (peces/hora) con respecto al tiempo {p=0.000), asi como entre las

capturas del pescador experimentado y el no-experimentado (ANOVA, p<0.001).

V.9.2. Estero de Punta Banda.
V.9.2.1 Abundancia y biomasa por arrastre de red trineo.

En el Estero de Punta Banda, la abundancia promedio del trineo durante el

~ estudio completo fue de 19.0 (xSE 4.3). Las capturas altas se iniciaron en
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Fig. 15. Biomasa (g) mensual capturada con anzuelo en Bahia de Todos Santos.
Fig. 15. Monthly biomass (g) collected by hook-and-line in Bahia de Todos Santos
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octubre y terminaron con la mas alta en diciembre (62 £7.8 por arrastre). El resto
de las capturas presentaron un intervalo de 1.5 +£0.7 en abrit hasta 15.3 +6.7 en
julio (Fig. 16). Las abundancias promedio fueron significativas con el tiempo
(ANOVA, p= 0.000). Las correlaciones no fueron significativas entre la abundancia

promedio y fas temperaturas supetficial y de fondo (r< 0.225).

Coincidente con la abundancia, la biomasa mostré el promedio mas alto
(Fig. 17) en noviembre (1,720.4 g £635.5) y el mas bajo en abrit (29.1 g £3.4). El
promedio anual con esta arte fue de 5926 g +363.5. La biomasa mostro
diferencias a lo largo del tiempo (ANOVA, p= 0.013). No se presenté una

correlacion significativa entre la biomasa y las temperaturas (r< 0.220, p> 0.05).

V.9.2.2 Abundancia y biomasa por red de arrasftre.

El promedio general de la red de arraste durante el afio fue 48.5 £17.2. La
abundancia registré su promedio mas alto en junio (225.3 £193.7), asi como un
pequefio incremento en diciembre (Fig. 16). Las abundancias presentaron
diferencias con el tiempo (ANOVA, p=0.003), y las correlaciones no fueron
significativas entre la abundancia de y las temperaturas superficiales y las de

fondo (r< 0.209, p>0.05).

La biomasa mas alta con la red de arrastre se presenté en diciembre
(4,324.4 g £1966.4), con otro aumento en junio (Fig. 17). La biomasa promedio

para el periodo completo fue de 1,5455 g (+821.3). No se encontrd
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Fig. 16. Abundancia promedio de red trineo y arrastre en Estero Punta Banda.
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Fig. 17. Biomasa Promedio (+SE) con trineo y arrastre en Estero de Punta Banda.
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una correlacion significativa entre la biomasa capturada con la red de arrastre y
las temperaturas superficiales y de fondo (r< 0.093, p=0.531). La biomasa

promedio fue significativa con respecto al tiempo (ANOVA, p=0.0085).

Vv.9.2.3 Abundancia y biomasa por arrastre de chinchorro.

Las capturas con chinchorro playero se efectuaron a profundidades
menores a los 2 m, y el promedio general de abundancia fue de 36.4 (15.5). La
captura mas alta se registré en enero (65.8 +38.7) y la mas baja (6.3 £1.4) en
noviembre (Fig. 18). La temperatura (superficial y fondo de 5§ m) no presentd una
correlacion con la abundancia promedio (r=-0.288, p=0.111, y r=-0.261, p=0.148,
respectivamente). La abundancia promedio fue significativa con el tiempo

(ANOVA, p=0.014).

La biomasa promedio anual cerca de la orilla fue 1,848.4 g (x301.9) y el
patréon mensual fue similar a la abundancia. La biomasa mas alta se observo en
enero {4,416.8 g £2,095.4), y el mas bajo (259.6 g +129.8) en noviembre (Fig. 19).
Las correlaciones no fueron significativas entre la biomasa y las temperaturas
superficiales (r=-0.332, p=0.063) y de fondo (r=-0.233, p=0.200). La biomasa

promedio mensual no presenté diferencias con el tiempo (ANOVA, p=0.0543).
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Fig. 18. Abundancia promedio por chinchorro playero en Estero de Punta Banda.
Fig. 18. Mean abundance per beach-seine tow in Estero de Punta Banda.
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Fig. 19. Biomasa (g) promedio por chinchorro playero en Estero de Punta Banda.

Fig. 19. Mean biomass (g) per beach-seine tow in Estero de Punta Banda.
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V.9.2.4 Abundancia y biomasa por red agallera.

A traves del afio ia red agallera capturd pocos peces con un total de 45
individuos recolectados. Ei mayor nimero de peces capturados fue de 11
individuos en agosto (Fig. 20), mientras que durante mayo, julio, y febrero ningtin
pez fue recolectado. L.a biomasa mas alta (13,707.8 g, seis peces) se present6 en
marzo (Fig. 21), agosto (9,878.1 g) y enero (8,900 g, siete individuos). La biomasa
total recolectada fue de 41,6202 g, y en general altas abundancias
correspondieron a altas biomasas, excepto en junio cuando el nimero de peces

correspondié a una baja biomasa (Fig. 20, Fig. 21).

Estacionalmente, en primavera se recolecté un promedio de 3.0 individuos
por lance de red agallera (1,076.5 g), en verano 4.3 (4,857.2 g), en ofofio 3.3
(1,369.2 @), y durante invieno 4.3 peces (7,536 g). No se presenté una
correlacién significativa entre la abundancia (r=0.0565, p=0.862, y r=0.0896,
p=0.782) o la biomasa (r=0.0666, p=0.837, y r=0.1655, p=0.607) con Ia
temperatura superficial y la de fondo, respectivamente. Los promedios de la
abundancia no presentd cambios significativos a lo largo de las estaciones del afio

(ANOVA, p>0.295).

V.9.2.5 Abundancia y biomasa con anzuelo.

Muy pocos especies de peces fueron recolectados con anzuelo en el

Estero de Punta Banda. Un solo lenguado de California, una cabrilla pinta, un
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Fig. 20. Captura mensual de peces con red agallera en Estero de Punta Banda.
Fig. 20. Monthly catch of fishes by gill-net in Estero de Punta Banda.
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Fig. 21. Biomasa {(g) mensual capturada con red agallera en Estero de Punta Banda
Fig. 21. Monthly catch of biomass (g} by gill-net in Estero de Punta Banda.
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pez reina, dos rayas de espina, una guitarra, y dos gavilanes. Se emplearon
alrededor de 24 horas de pesca durante el afio y se utilizaron diferentes carnadas
como anchovetas, sardinas, calamar, trozos de macarela; también se usaron
diferentes tipos de curricanes como cucharas, peces, gusanos de plastico y
curricanes de pluma. Los sitios de pesca se cambiaron cada mes y se efectué

desde una embarcacién principalmente y ocasionalmente desde la orilla.

V.9.3 Bahia de San Quintin.
V.9.3.1 Abundanciay biomaéa por arrastre de trineo.

El promedio anual en los 5 m de Bah.ia de San Quintin fue de 39.3 15.9.
Los mayores nimeros de peces con esta red se recolectaron (Fig. 22) en mayo
(90.8 £SE 36.6) y en noviembre (84 £15.1), mientras que la captura mas baja se
registré en enero con sblo 5 (+2.4) individuos por arrastre. En los 10 m, la
abundancia promedio anuail fue de 23.2 +4.3. El mayor incremento se registro en
septiembre (55.3 +26.8) y diciembre {57.3 £2), y el més bajo (2.3 £0.6) en enero.
Las abundancia no fueron correlacionadas significativamente con las
temperaturas (intervalo, r=-0.168 a r=-0.047, p>0.05). Las capturas promedio no

fueron significativas en el tiempo en los 5 y 10 m (ANOVA, p<0.005).

La biomasa en los 5 m presentd un promedio para el afio completo de
428.9 g (x80.1). De forma mensual presentd incrementos en abril, agosto y

noviembre (Fig. 23), este Ultimo con el promedio mas alto (1,441.7 g £511.8). La
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Fig. 22. Abundancia promedio (+SE) de trineo en Bahia de San Quintin.

Fig. 22 Mean abundance (£SE) per beam-trawl tow at Bahia de San Quintin.
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Fig. 23. Biomasa promedio (+SE) de frineo en Bahia San Quintin.
Fig. 23. Mean biomass (+SE) per beam-trawl tow at Bahia San Quintin.
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abundancia més baja (3.2 12.6) se encontré durante enero. La biomasa general
sobre los 10 m fue de 320.1 g £81.4, y el incremento mas importante fue en marzo
(1,501.3 g +404.1) con dos pequefics aumentos en junio y agosto-septiembre
(Fig. 23). La biomasa promedio minima (6.4 g +1.79) fue recolectada en abril. La
biomasa fue correlacionada de forma negativa (p<0.05) con la temperatura
superficial en 5 m (r=-0.4324, p=0.0020), fondo de 5 m (r=-0.4692, p=0.001),
superficie de 10 m (r=-0.287, p=0.048), y 10 m (r=-0.3352, p=0.020). El cambio de
la biomasa a lo largo del tiempo fue significativo tanto en los 5 m como en los 10

m (ANOVA, p=0.000).

V.9.3.2 Abundancia y biomasa por red de arrastre.

La captura promedio anual en los 5 m con esta red fue de 72.3 (210.4)
peces por arrastre. Las capturas en esta profundidad se presentaron desde la
mas baja de 7.8 (14.2) individuos por arrastre en enero, hasta el maximo de 202.8
(£61.2) en mayo (Fig. 24). Ademas, dos incrementos altos ocurrieron en agosto y
noviembre. Las recolectas en los 10 m presentaron un promedio anual de 32.0
1+6.8. Las capturas mas altas ocurrieron durante el verano (julio 99.3 145.7;
agosto, 101.8 £19.2), y las mas bajas en el invierno (enero, 2.3 11.3; febrero, 2.0
+0.0). Una correlacion (p>0.05) fue significativa entre las abundancias promedio y
las temperaturas de los 5 m (superficie r=0.326, fondo r=0.363) y de los 10 m

(superficie r=0.522, fondo r=0.497). Los promedios de las abundancias no
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presentaron cambios significativos con el tiempo en ambas profundidades

(ANOVA, p=0.000).

El promedio annual de biomasa en 5 m fue 2315.2 g (+307.7). Los promedios
mensuales fueron bajos durante el primer tercio del afio con un minimo de 31.6 g
(£17.63) por arrastre durante marzo (Fig. 25); en mayo, un incremento abrupto se
observé con el promedio mas alto del afio (5,996.3 g £1,323.9). Para los 10 m se
observd una tendencia similar de baja biomasa en los primeros cuatro meses del
afio (Fig. 25), con el promedio mas bajo en abril (129.4 g £86.6) y los mas altos en
mayo (28,52.2 g #2037.6) y julio (32,66.6 g 12,642.8). No se presenté una
correlacion significativa entre la biomasa y la temperatura (intervalo, r=0.0093,
p=0.950, a r=0.1149, p=0.437) de cada profundidad. La biomasa promedio
presentd diferencias significativas con el tiempo en los 5 m (ANOVA, p=0.000),

pero no en los 10 m (p=0.580).

v.9.3.3 Abundancia y biomasa por arrastre de chinchorro.

La captura promedio anuat con el chinchorro fue 30.2 (5.1) peces/arraste.
Los promedios mensuales declinaron a traves del afio, desde el mas alto (80.5
individuos por arrastre, £31.2) en febrero (Fig. 26), hasta el mas bajo en diciembre
(3.8 £0.9). Un pequefio incremento se observd en mayo (63.8 +16.1). No se
presentd una correlacién significativa entre la abundancia y las temperaturas
(intervalo, r=-0.168, p=0.253 a r=-0.047, p=0.750). La abundancia promedio

presenté  diferencias con respecto al tiempo (ANOVA, p=0.000).
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La biomasa promedio para todo el afio fue 853.7 g (162.6), y la captura
mensual disminuy6 desde el promedio méximo en enero (3407.8 g +1122.9) hasta
el minimo (40.9 g $20.3) en septiembre (Fig. 27). En febrero, altos registros de
peces correspondieron a valores bajos de biomasa (Fig. 26 y 27). Las
temperaturas en los 5 m exhibieron una correlacién negativa significativa con los
promedios mensuales de la biomasa (superficial, r=-0.432, p=0.002; fondo, r=-
0.469, p=0.000). La biomasa promedio cambié significativamente con los meses

del afio {ANOVA, p=0.000).

V.9.3.4 Abundancia y biomasa por red agallera.

En Bahia de San Quintin un total de 90 peces fueron recolectados durante
el afio, con un promedio anual de 10.4 (SE 3). Sélo se registraron nimeros altos
de peces en septiembre (35 peces), y diciembre (21) (Fig. 28). Ningln pez fue
capturado en junio y gran parte del afio se presentaron capturas bajas. Las
correlaciones de la abundancia. promedio estacional y la temperatura superficial
(r=0.0334, p=0.918) o de fondo de 5 m (r=0.0984, p=0.761) no fueron
significativas. La captura promedic no cambié signiﬁcativémente (ANOVA,

p=0.841) entre las estaciones del afio.

La tendencia de los cambios de la biomasa fue similar a las abundancias
con la captura mas alta durante septiembre (6,994 g) y la mas baja (169 g) en

noviembre (Fig. 29). Sin embargo, un incremento importante se observé durante
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Fig. 26. Abundancia promedio (+SE) da chinchorro en Bahia de San Quintin,
Fig. 26. Abundance mean (£SE) per beach-seine tow at Bahia de San Quintin.
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Fig. 27. Biomasa promedio (+SE) por chinchoiro en Bahia de San Quintin.
Fig. 27. Mean biomass (+SE) per beach-seine tow at Bahia de San Quintin.
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marzo (5,998 g) con bajos nimeros de individuos (Fig. 28 y 29). La biomasa
promedio estacional fue 2,101.1 g (+677.5). La biomasa promedic durante
invierno fue 2,543 g (+SE 1,735.9), en primavera 1,333.9 g (+855.9), verano 2,828
g (£2,069.7), e invierno 1,699.3 g (£1153.7). No se encontré una correlacién
significativa entre la biomasa estacional y la temperatura superficial (r=-0.0371,
p=0.909) o de fondo (r=0.0184, p=0.955). La biomasa promedio no present

cambios estacionales significativos (ANOVA, p=0.645).

V.9.3.5 Abundancia y biomasa por anzuelo.

En 1994 se capturaron un total de 39 peces en Bahia de San Quintin con
un bajo promedio general de (1.9 + SE 0.4). La pesca con anzuelo mostrd sus
mas altos promedios en agosto (4.5 + 3.5) peces/hora y octubre (4 £3.0). Algunos
meses registraron capturas de 1 pez/hora y durante julio no se presenté captura
(Frig. 30). La captura promedio por hora no present6é una correlacion significativa
con la temperatura superficial (r=0.1022, p=0.659) ni con !a de fondo de 5 m
(r=0.087, p=0.706). Los cambios no fueron significativos con el tiempo (ANOVA,
p=0.529). El nimero total recolectado durénte agosto (9 peces) correspondid a
una alta biomasa (Fig. 31); sin embargo, dos organismos capturados en junio
representaron la biomasa mas alta (4,020 g). Por el contrario,-un alto nimero
(n=8) de peces y una baja biomasa (510.1 g} fue recolectada durante octubre (Fig.

31).
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Fig. 30. CPUE (xSE} de pesca con anzuglo en Bahia de San Quintin.
Fig. 30. CPUE (£SE) of fishing with hook and line at bahia San Quintin.
4500
Anzuelo (hook-and-fine}
4000 — Total= 15,994 g
3500
3000 |
2500
2000
1600
1000 -
500

} vanamw |

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC MES (MONTH)

Fig. 31. Captura mensual de biomasa (g) con anzuelo en Bahia de San Quintin.
Fig. 31. Monthly catch of biomass (g) by hook-and-line in Bahia de San Quintin.
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El promedio para todas las estaciones fue de 3.3 (20.8). Las capturas en
invierno promediaron 3.7 individuos por hora (xSE 0.3), mientras que en
primavera 2.7 (£0.7), en verano 3.7 (#2.7), y en otofio 3.3 (+2.3). La pesca
mensual con anzuelo agrupada por estaciones no presentd una correlacién
significativa con la temperatura superficial (r=-0.215, p=0.502) ni con la fondo de 5
m (r=-0.188, p=0.537). No se presentaron diferencias en las capturas promedio
entre estaciones (ANOVA, p=0.912). Con respecto a la biomasa, el promedio de
todas las estaciones fue de 1,291.2 g (£384.6). Estacionalmente en invierno se
recolectd 1,199 g (#SE 321.2), durante primavera se presenté el mas alto valor
(2,164.3 g £939), en verano 1,474 g (21,175.9), y el mas bajo en otofio con 327.4
g (141.4). De nuevo, la biomasa por estacion no fue correlacionado
significativamente con la temperatura superficial o la de fondo (r=0.092, p=0.776, v
r=0.093, p=0.775, respectivamente}, y no se presentaron cambios con el tiempo

(ANOVA, p=0.486).

V.94 Costade San Quintin.
V.8.4.1 Abundancia y biomasa por arrastre de trineo.

El promedio general en los 5§ m fue 7.8 peces/arrastre (£1.4). Las
recolectas con el trineo en esta profundidad presentaron altas abundancias de
peces desde junio hasta agosto con su mas alto valor en julio (13.5 peces/arrastre
+SE 10.1). Las capturas mas bajas (0.3 10.3) se encontraron en abril (Fig. 32). La

abundancia no fue correlacionada con la temperatura superficial (r= -0.002) o la
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de fondo (r= 0.019). No se presentaron diferencias en los promedios de
abundancia con el tiempo (ANOVA, p=0.252). En la isobata de 10 m, el promedio
anual de abundancia en los 10 m fue mayor (13 £3) que en los 5 m. E! promedio
mas alto se observo en agosto (43.5 £31.7), y las capturas minimas (0.8 10.5) en
abrif (Fig. 32). La abundancia promedio no present6 correlacion significativa con ia
temperatura superficial ni con la de fondo de 10 m (r=0.024, y r=0,056, p>0.05,
respectivamente). E! andlisis de varianza detecté diferencias en las cépturas

promedio mensual con el tiempo (p=0.006).

El promedio anual en 5 m fue 162.5 g (+35.8). L.a biomasa mensual fue
generalmente baja con pequeiios incrementos en enero, julio y con el maximo en
diciembre (647 g +SE 215.3). El promedio mas bajo (1.2 g +SE 1.2) se detectd en
abril (Fig. 33). No se presenté correlacion significativa entre la biomasa y las
temperaturas (supefficial, r=-0161, p=0.273; fondo de 56 m, r=-0.114, p=0.442). La
biomasa cambié significativamente con el tiempo (ANOVA, p=0.005). En los 10 m
el promedio anual de biomasa fue 198.2 g £58.5. La biomasa mensual fue alta en
marzo (909.6 g £576.5) con dos incrementos menores en agosto y octubre (Fig.
33). El resto de los meses presentaron valores bajos con el minimo en julio (30 g
+18.6). La biomasa promedio mensuai en 10 m presenté una correlacién positiva
con la temperatura superficial (r=0.3533, p=0.014) y con la de fondo (r=0.3636,
p=0.012). No se presenté diferencia en la biomasa promedio entre los meses

(ANOVA, p=0.071).
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Fig. 32. Abundancia promedic (£SE) de trineo en Costa de San Quintin.
Fig. 32. Mean Abundance (£SE) per beam-trawl tow at Costa de San Quintin.
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Fig. 33. Biomasa promedio (£SE) por trineo en la Costa de San Quintin.
Fig. 33. Biomass mean (£SE) per beam-trawl tow at Costa de San Quintin.




109
V.9.4.2 Abundanciay biomasa por red de arrastre.

Ef promedio anual fue 11.2 (£2) y las capturas fueron bajas en 5§ m con
excepcion del verano (junio, 33.5 £11; julio, 31 £7.1) (Fig. 34). Las capturas mas
bajas ocurrieron en invierno durante febrero (1 +SE 0.8) y diciembre (2.8 £1.0).
Aungque los promedios de la abundancia fueron bajos, este cambio fue
significativo con el tiempo (ANOVA, p=0.000). No se encontraron correlaciones de
la abundancia con las temperaturas superficial (r=-0.002) o del fondo (r=0.019) de
5 m (p>0.05). En el contorno de los 10 m se presentd un pequefio incremento en
primavera, pero las capturas mas altas se registraron durante agosto (236.7
1107). La captura promedio minima (0.8 £0.5) se presentd en diciembre (Fig. 34).
No se encontraron correlaciones significativas (p>0.05) entre la abundancia y las
temperaturas superficial y de fondo en 10 m (r=0.198 y r=0.187, respectivamente).
La abundancia por arrastre en los 10 m tambien presentd cambios con respecto al

tiempo (ANOVA, p=0.C00).

En los 5 m el promedio anual fue 314 g (£52.4). La biomasa por arrastre fue
alta en verano (junio, 587.4 1254.2; sepiiembre, 650.8 g +£334), y baja en
primavera (abril, 93.7 g +SE 34.8; mayo, 98.3 +42.9) (Fig. 35). La biomasa y las
temperaturas (superficie, r=0.233; fondo 5 m, r=0.2121) no presentaron una
correlacion significativa (p>0.27_’3). Las abundancias promedio no presentarion
cambios (ANOVA, p=0.111) con el tiempo. En 10 m la biomasa fue aita durante
invierno (marzo), primavera (abril) y con el maximo en verano (agosto, 1,217.5 g

+471.2); valores bajos de biomasas se observaron durante mayo y noviembre
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Fig. 35. Mean biomass (+SE) per otter-trawl tow at Costa de San Quintin.
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aunque el minimo (33 g £13.9) se presentd en septiembre (Fig. 35). El promedio
del afio fue 522.6 g (193.6). No se observé una correlacién significativa entre la
biomasa y las temperaturas de superficie (r=0.258, p=0.077) o del fondo de 10 m
(r=0.245, p=0.093). La biomasa presenté cambios significativamente con el tiempo

(ANOVA, p=0.000).

V.9.4.3 Abundanciay biomasa por chinchorro.

Las capturas con chinchorro playero presentaron un promedio anual de
17.5 (+4.2). El promedio méximo se present6 en enero (65.8 +SE 34.7) con dos
incrementos menores en agosto y octubre (Fig. 36). Las capturas minimas se
registraron desde febrero hasta el e! inicio del verano (junio, 4.0 £1.8). La biomasa
por arrastre siguié el mismo patrén de la abundancia (Fig. 36), con promedios
bajos en enero (214.8 g +SE 107.4) y febrero (178.8 £99.4), un incremento
durante abril (1,447.5 +257.6) y el mas alto (2,568 +2,123) en noviembre (Fig. 37).
Los promedios tanto de la abundancia como de la biomasa por arrastre de
chinchorro en la Costa de San Quintin fueron similares en el tiempo (ANOVA,
p=0.093 y p=0.275, respectivamente). No se presentaron correlaciones
significativas entre la abundancia y las temperaturas tanto superficial (r=0.1834,
p=0.212) como en fondo de los 5 m (r=0.1746, p=0.235), ola biomasa (r=0.1474,

p=0.317 y r=0.2026, p=0.167, respectivamente).
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T ® Chinchorro playero (beach-seine)
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Fig. 36. Abundancia promedio (+SE) por chinchorro en Costa de San Quintin.
Fig. 36. Mean abundance (+SE) per beach-seine tow at Costa de San Quintin.
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Fig. 37. Biomasa promedio (+SE) por chinchorro en Costa de San Quintin.
Fig. 37. Mean biomass (+SE) per beach-seine tow at Costa de San Quintin.
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V.9.44 Abundanciay biomasa por lance de agallera.

En la Costa de San Quintin y durante 1994, la red agallera recolecté un
total de 203 peces con un peso de 73,964.7 g (Fig. 38 y 39). El nimero capturado
por noche presentd una tendencia a incrementar durante el afio (Fig. 38), con la
captura mas baja en enero (2 peces) y julio (3 peces), y la méas alta en junio (38) y
octubre (34). Con respecto a la biomasa, bajas valores de biomasa coincidieron
con bajos nimeros de peces y vice versa, alta biomasa con nimeros altos. La
biomasa mas baja fue de 465 g (julio), y las biomasas mas altas fueron 13,287 g

en octubre y 13,714 g en diciembre (Fig. 39).

De forma estacional, el promedio general fue de 16.9 (£3.7). El promedio
de la abundancia durante invierno (enero, febrerc y marzo) fue 6.3 individuos
(£3.4) por lance de agallera, en primavera 23 (£9.6), en verano 11 (+5), y durante
otofio el promedio fue 27 (£3.7). La abundancia no presentd correlacién con la
temperatura superficial (r=-0.068, p=0.834) ni con la temperatura de fondo en 5 m
(r=-0.009, p=0.977). El promedio de biomasa para cada estacion fue de 5,483.7 g
+SE 2,750.3 en invierno 6,479.9 g +2,359.2 en primavera, 2,359.6 g +1,029.4 en
verano, y 10,331 g 13,171.3 en otofio, con un promedio general de 6,163.7 g
+1,355.5. No se presenté correlacion entre la biomasa y las temperaturas

(superficie: r=-0.071, y fondo de 5 m: r=-0.067, p> 0.835).
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Fig. 38. Captura mensual de peces por red agallera en Costa de San Quintin.
Fig. 38. Monthly catch of fishes by gill-net at Costa de San Quintin.
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Fig. 39. Biomasa mensual capturada por red agallera en Costa de San Quintin.
Fig. 39. Monthly catch of biomass by gill-net at Costa de San Quintin.
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Los resultados del ANOVA no mostré diferencias en los promedios de abundancia

y ni de la biomasa con el tiempo (p=0.160, y p=0.244, respectivamente).

V.9.4.5 Abundanciay biomasa por anzuelo.

La pesca con anzuelo se realizé en los mantos de Macrocystis sp.
localizados frente a la costa rocosa de Punta Entrada, cerca de la boca de la
Bahia de San Quintin (Fig. 1). Un total de 95 peces se capturaron durante 1994
con un peso de 49,762 g (Fig. 40). La captura mensual mas baja se captur6 en
junio (2 peces, 1,906 g) y en noviembre (2 peces, 606 g), y la mas aita en mayo
con 21 peces (9,138 g), sin embargo la biomasa mas alta se encontré durante
marzo (10,213 g) la cual correspondi6 a 16 individuos (Fig. 40 y 41). Los mayores
numeros se obtuvieron durante marzo con 8 peces/hora (+6.0), y el nimero mas
bajo (1 pez /hora £0.0) se captu;'é durante junio, julio, noviembre, y diciembre (Fig.
40). El promedio anual fue de 3.3 individuos por hora (£0.6). Mensualmente las
capturas' por hora presentaron diferencias con respecto al tiempo (ANOVA,

p=0.033).

Estacionélmente se observd una tendencia a disminuir las capturas; en
invierno (enero, febrero y marzo) se recolecté un promedio de 11 individuos (£SE
2.7), 9 individuos (16) durante primavera, 7.7 individuos (¥2.6) en verano, y 4
individuos (£1.1) durante el otofio. El promedio general para todas las estaciones

fue de 7.9 peces (x 3). La abundancia promedio por estacibn no
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Fig. 40. CPUE (+SE) por pesca con anzuelo en Costa de San Quintin.
Fig. 40. CPUE (xSE) of fishing with hook-and-line at Costa de San Quintin.

12000

10000 -

8000 -

6000 4

Anzuglo (hook-and-ling}
Total= 49,762 g

JAN FEB MAR APR MAY JUN

JUL AUG SEP OCT NOV DEC MES (MONTH)

Fig. 41. Captura mensual de biomasa por anzuelo en Costa de San Quintin.
Fig. 41. Monthly catch of biomass by hook-and-line in Costa de San Quintin.
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presentd una correlacién significativa con las temperaturas (p>0.953, superficie,
r=0.019; fondo, r=-0.002). La biomasa promedio estacional siguié la misma
tendencia que la abundancia, con el valor mas alto durante invierno (7,448.3 g
11,765.4), disminuyé en primavera (4,297.7 g $2,095.9) y verano (3,4934 ¢
1934.4), y con el valor mas bajo en otofio (1,348.0 g +689.2). El promedio anual
estacional fue 4,146.9 g 11,659.9). LLa biomasa no presenté una correlacién
significativa al 5% con las temperaturas (r=-0.056 para superficie, y r=-0.106 para
5 m). EI ANOVA no indicé diferencias en los promedios con respecto a las

estaciones del afio para ia abundancia (p=0.478) o para la biomasa (p=0.073).

V.10 ABUNDANCIA Y BIOMASA EN LOS SITIOS DE ESTUDIO.
V.10.1 Ndmero de especies por mes.

El namero total de especies registradas mensualmente en las areas
de estudio y con las cinco artes de pesca se presenta en la Fig. 42. En la
Bahia de Todos Santos se recolectd el mayor numero de especies en
febrero (30) y el menor nﬂmero de especies (18) en junio y noviembre. En

. Punta Banda, diciembre present6 el mayor ntiimero de especies (20) y el
menor durante mayo (9). En Bahia de San Quintin, agosto fue el mes con
el mayor nimero de especies (32) y febrero presenté el menor (20
eépecies). En la Costa of San Quintin, durante octubre se registro el

maximo numero (33 especies) y febrero el menor (17).
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Fig. 42. Namero total de especies por mes en los cuatro sitios.

Fig. 42. Total number of species per month in the four sampled sites.
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V.10.2 Abundancia y biomasa por arrastre de trineo en los sitios.

La contribucién de la abundancia por Bahia de San Quintin muestra
claramente los méximos durante mayo, agosto, y noviembre (Fig. 43). En el
Estero de Punta Banda se observaron valores maximos durante noviembré y
diciembre. Las abundancias en Bahia de Todos Santos y la Costa de San Quintin
siguieron un bajo patrén. EIl ANOVA de las abundancias promedios detect6
diferencias significativas al 5% entre los cuatro y entre los tres primeros sitios (p<

0.0001).

Los mayores promedios _de biomasa se observaron durante noviembre en
el Estero de Punta Banda y Bahia de San Quintin, mientras los mas bajos
promedios en la Costa de San Quintin (Fig. 44). Se detectaron diferencias en los
promedios de biomasa entre los cuatro sitios {ANOVA, p=0.000) y entre los tres

primeros (ANOVA, p=0.013).

V.10.3 Abundancia y biomasa por red de arrastre en los sitios.

La abundancia por lance de red de arrastre (5 m) presenté un maximo
durante primavera (mayo-junio) en Todos Santos, San Quintin, y Punta Banda. La
Costa de San Quintin exhibié bajas capturas durante todo el aiio (Fig. 45). En
general, los promedios mas bajos para todos los sitios se obtuvieron en enero y
abril. Ef efecto entre los promedios de abundancia de los cuatro sitios de muestreo

fue significativo (ANOVA, p=0.000), y entre Bahia de Todos Santos,
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Fig. 43. Abundancia promedio de trineo (5m) en los cuatro sitios.
Fig. 43. Mean abundance per beam-trawl tow (5m-depth) at the four sampling sites
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Estero de Punta Banda, y B_ahia de San Quintin (ANOVA, p=0.0134). La
distribucién mensual de biomasa presentéd su maximo en mayo para las bahias de
Todos Santos y de San Quintin (Fig. 46). Un importante méaximo de biomasa se
observo durante diciembre en Punta Banda, coincidiendo con altos ntmeros de
individuos. La distribucién de biomasa mensual en la Costa de San Quintin
permanecié bajo. La biomasa cambié significativamente entre todos los cuatro
sitios (ANOVA, p=0.000), sin embargo, al comparar Todos Santos, Punta Banda y
Bahia de San Quintin no se encontré diferencia (ANOVA, p=0.625), indicando el

efecto por la baja biomasa recolectada en la Costa de San Quintin.

V.10.4 Abundancia y biomasa por arrastre con chinchorro en los sitios.

Una prominente abundancia promedic se observé durante febrero en Bahia
de San Quintin (Fig. 47). Otros importantes picos de abundancia se observaron en
enero, mayo, y diciembre en Estero de Punta Banda. La curva mas bajas de
abundancia se presentd en Bahia de Todos Santos (Fig. 47). Las interacciones
de abundancia en los cuatro sitios fueron significativas (ANOVA, p=0.000), asi
como entre Todos Santos, Punta Banda y Bahia de San Quintin (ANOVA,

p=0.000).

Notables biomasas promedio se observaron durante junio y diciembre en el
Estero de Punta Banda y la Bahia de Todos Santos (Fig. 48). Punta Banda y la
Bahia de San Quintin hicieron contribuciones importantes en biomasa durante

enero. Las capturas mas bajas en biomasa mensual se registraron en la Bahia
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Fig. 45, Abundancia promedio por red de arrastre (5m) en los cuatro sitios.
Fig. 45, Mean abundance per otter-trawl tow {(Sm-depth) at the four coastal sites
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Fig. 46. Mean biomass (g) per otter-trawl fow (5m-depth) at four sampling sites.
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de Todos Santos (enero y abril) y Bahia de San Quintin (septiembre) coincidiendo
con bajos nimeros capturados (Fig. 48). Las altas abundancias registradas
durante febrero en Bahia de San Quintin correspondieron a bajas biomasas
promediq (Fig. 47 y 48). La biomasa no presenté diferencias entre los cuatro sitios

(ANOVA, p=0.1853).

V.10.5 Abundancia y biomasa con red agallera en los sitios.

En Bahia de San Quintin, las capturas se incremehtaron al final del verano
(septiembre) y otofio (Fig. 49). En la Bahia de Todos Santos, las capturas de
verano e invierno fueron altas. En el Estero de Punta Bana, las abundancias
fueron generaimente bajas sin un patrén. Para todos los sitios, las capturas mas
bajas se presentaron en mayo (Fig. 49). E| ANOVA para las abundancias de red
agallera detectd diferencias entre los cuatro sitios (p=0.0052), pero no entre Bahia

de Todos Santos, Estero de Punta Banda y Bahia de San Quintin (p=0.4173).

Las capturas mas altas de biomasa se observaron en el Estero de Punta Banda
en marzo, en Bahia de Todos Santos en julio, y en la Costa de San Quintin en
octubre y diciembre (Fig. 50). Estero de Punta Banda presenté incrementos
moderados duriante marzo y septiembre. Al igual que la abundancia, la biomasa
més baja ocurrié durante mayo en todos los sitios. La biomasa recolectada con

red agallera mostré diferencias entre los cuatro sitios (ANOVA, p=0.049).
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Fig. 49. Captura total por mes con red agallera en los cuatro sitios.

Fig. 49. Total catch by month with gill-net at the four sampling sites.

sennoR & HENOR

Fig. 50. Biomasa total per mes con red agallera en los cuatro sitios.

Fig. 50. Total biomass per month with gill-net at the four sampliing sites.
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V.10.5 Abundancia y biomasa con anzuelo en los sitios.

Las capturas méas altas se registraron en Bahia de Todos Santos con
cuatro meses de mas de 30 individuos. Capturas moderadas se obtuvieron en la
Costa de San Quintin, y las mas bajas en Bahia de San Quintin (Fig. 51). Debido
a que en el Estero de Punta Banda se presentaron muchos meses sin captura, los
datos no son incluidos aqui. El andlisis de varianza de las abundancias promedio

presenté diferencias entre los tres sitios (p=0.000).

La biomasa total mensual fue alta en Bahia de Todos Santos, aunque la
mayor captura con anzuelo se registré en la Costa de San Quintin durante marzo
(Fig. 52). Las capturas mas bajas se presentaron en la Bahia de San Quintin. En
general se presentd una tendencia similar de las capturas totales mensuales con
las biomasas mensuales (Fig. 52). Al igual que la abundancia, la biomasa

promedio cambié entre los fres sitios (ANOVA, p=0.023).

V.11 DENSIDAD EN NUMERO Y BIOMASA.
V.11 BAHIA DE TODOS SANTOS.
V.11.1.1 Red trineo.

Los promedios mensuales de las densidades de peces fueron bajas con
red trineo (5 m) en Bahia de Todos Santos. La densidad mas alta alcanzé 183
peces/ha (x 20) durante febrero, mientras la mas baja fue de 14 peces/ha (+ 9) en

noviembre (Tabla XXXV). La densidad de biomasa mas alta se
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Fig. 51. Abundancia promedio (peces/hora) por pesca con anzuelo en tres sitios.
Fig. 51. Mean abundance (fishes/hour) per hook-and-line in three sites.
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Fig. 52. Biomasa (g) total mensual por pesca con anzuelo en fres sitios.

Fig. 52. Monthly total biomass (g) by hook-and-line in three sampling sites.
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presentd en abril (22,845 g/ha, + 14,157) y la mas baja (155 g/ha, + 151) durante
febrero. La densidad con la red trineo en los 5 m no fue diferente con el tiempo

(ANOVA, p = 0.418), al igual que la densidad de la biomasa (p = 0.196).

La densidad calculada con el trineo sobre el contorno de 10 m también
exhibié valores bajos, sin embargo se observaron dos incrementos con el
promedio maximo durante septiembre (176 peces/ha, % 55), y el mas bajo (16
peces/ha, + 16) en noviembre (Tabla XXXV). Con respecto a la densidad de
biomasa, tres meses presentaron incrementos similares con el maximo durante
mayo (17, 056 g/ha, + 3,892), y siguiendo en agosto y septiembre. La densidad de
biomasa presentdé una tendencia a aumentar desde noviembre (122 g/ha, £ 122)
hasta el mas alto en mayo. Después disminuyé para aumentar en agosto y
septiembre (Tabla XXXV). La densidad en nimero y biomasa presentaron

diferencias con el tiempo (ANOVA, p = 0.002 y p = 0.000, respectivamente).

V.11.1.2 Red de arrastre.

Las recolectas con la red de arrastre en 5 m mostré bajas densidades, sin
embargo un incremento importante se presenté durante mayo (591 peces/ha, +
372). La densidad fue particularmente baja a finales de otofio (diciembre, 14
peces/ha, £ 1). La densidad de biomasa también fue alta en mayo (28,438 g/ha,
19,091) ‘seguida por ef mes de julio (Tabla XXXV) y la mas baja coincidié

nuevamente en diciembre (391 g/ha, £ 161). Tanto la densidad en nimero como




129

yOle €bESL 2T 29l SGClL 80LS eIl T/69 9L L2 JE€ TZE ISyl lZvl. [ISV €20L SOL T8 §€b L. dVIA
26 888 Ol €L GEElL S0Ze 290C SESS kL b 22 S9 866 IIZ8 962 09¥. Q€T 20l 96 62 Hdv
6092 1268 ZZ €Ll OZEL 68SE €8l IS8 ¥ 6y Ol B  QELL B8JEE GS0Z YOS Z8Z 96 618 $9L MWW
v86LL €8€8L Ol 85 b6y 0988 ©9/L 008 G& CEL 8 8L E€IBL /89. ISIbL S¥RZZ O€Z 824 1L'0Z €8y €34
983 LWL € G 6076 ¢99eZ /8. 688l W ¥l L 1T BZSL BI9E GELL 86C L8y €€ 9ElL 85 NV
SY8C Svbl. LZ 89C 62L 0S¥Z L9V i8€ Sl ¥ L ¥L IO ZTBL 889l PLOE I8 EF P2l 62 23a
9G8LL €6/ 60F LIZ VZL IS8 S8 90l B82ZL OSL 8 9L  ZZL ZZL 1S, SSL 09L 9L 2B bl AON
SEVE THSL TG V8Z 606 9S/L 660l 88iE L 92 8L b V6PE  Lvbl TIEZ SYST €r 96  SPL ¥T 120
0 €266 0 G6 /92 6Y9Z I8 88/ €L S 6 & 6589 O0E€9} 89TS GOLOF €65 9L 109 OfL  1d38
88/ 800ZL 18 Z¥Z ZVS Oyl SS/Z S6¢6 6 12 62 LOL- 8E9ZL G/S9 OivL PLIL Ly L0V TUO0LSZE ONY
ObEL 6986 8y €/ 6E¥ $86 8/2¢ 6ZLLL OL 1T 66 95 99 /69 8i6Y 6TLEL L8 T 80 L mne
6229 089 ¥S ¢yl 99, ¥lBL OS0Z 80C9 L vZ  OL €F 2GS0l TESZ 9O8PE €19 v6l ¥9 VT €5 NP
{811 <ce6YL 8GL 6L 999F 7866 1606 BEYBC Sil  Z9L - TJE 16G  Z6BE O90/L 8695 60S. LOE JLL 80T 6E AV
3s¥ eub 35T eyrou] 3ISF ey agF  eub | Ho¥ eyou IgF eyrou] 3sF  eyb  35F BB | 35F eyou 3IgF eyrou alvd

C wol wg w ot OTRS S wol wg w ot we - SN

ANIISHOVSE IMYEINILI0 TNV LNY3E

g ‘sojues Sopol ep eiyey e Eamu-EoF puE G} Mol melao pue imeRWeaq Jo (ey/B) dolo Buipuels pue (eyyou) Aysuap jo uesw >_£co§ >xx.x slael

B 2661 0Ae) ‘0oiXsN "D ‘g ‘SOJUBS SOPOL op Bryeg ue (Wpy A ) anseue sp paJ £ oauly ap (BY/5 A By/u) pEpISUSD 9P [ENSUSLU OIPSWOId "AXYX BlqeL

‘o413 piepuels suesw 35 (€661 1WAy 0} 2661 AB) 0O

JEPUBISS J0US 1B $2 35 (€661 1UqY




130

en biomasa presentaron cambios significativos con los meses del afio (ANOVA,

ambos p = 0.000).

Generalmente, las densidades de peces con la red de arrastre fueron mas
bajas en los 10 m. De nuevo, las densidades mas altas correspondieron a mayo
(162 peces/ha, £ 115), con minimas densidades a finales de primavera y todo el
verano y con la mas baja (21 pecest/ha) en julio y agosto (Tabla XXXV). La
densidad de la biomasa presentdé un aumento prominente durante enero (23,662
g/ha, + 9,209), con promedios moderados presentes en seis meses y con la mas
baja (852 g/ha, + 724) en noviembre (Tabla XXXV). Se presentaron diferencias en
la densidad promedio de los 10'm con el tiempo (ANOVA, p = 0.031), pero no en

la densidad de la biomasa (p = 0.132).

V.11.1.3 Chinchorro.

Cercano a la playa las densidades fueron bajas, con el mas alto promedio
de 284 peces/ha (+ 52) en octubre, y el mas bajo en enero (5 pecesh/ha, * 3). Sin
embargo, altas densidades de biomasa occurrieron en seis meses, moderadas en
cinco meses y so6lo abril fue el mas bajo. La densidad de biomasa mas aita fue
encontrada en diciembre (71, 445 g/ha, + 2,845), vy la méas (888 g/ha, + 527) en
abril (Tabla XXXV). Con la ré;d chinchorro playero se detectaron diferencias
significativas en el tiempo tanto en la densidad en nimero (ANOVA, p= 0.000)

como en la densidad de la biomasa (p = 0.000).
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V.11.2 Estero de Punta Banda.

V.11.2.1 Red trineo.

Las densidades de peces con la red trineo (5 m) fueron altas durante el
otofio con maximo en diciembre (1,815 peces/ha, $227). La densidad més baja
fue en mayo con valores 41 veces menos que en diciembre. El promedio de la
densidad de biomasa fue maybr en los periodos junio-agosto y octubre-enero
(Tabla XXXVI). noviembre present6 la mas alta densidad de biomasa promedio
con 50,387 g/ha (118,612 g/ha). El resto del afio registré un intervalo de 1,724 a
8,130 g/ha, con la mas baja durante abril (852 g/ha +348 g/ha). Los promedios
mensuales de la densidad en nimero y biomasa mostraron diferencias

significativas con ef tiempo (ANOVA, p = 0.000 y p = 0.002, respectivamente).

V.11.2.2 Red de arrastre.

Con esta arte de recolecta las densidades mas alta se encontraron en junio
(1,046 peces/ha; +899 peces/ha). El resto de los meses mostraron bajas
densidades. Dos incrementos en la densidad de biomasa se observaron en junio y
el mayor en diciembre (20,078 g/ha; + 9,130). Al igual que el trineo, Ia red de
arrastre presentd su mas baja densidad en namero (16.3 peces/ha, £7.2), y de
biomasa (1,358 g/ha, 11,101) durante abril (Tabla XXXVI). Se encontraron

diferencias en la densidad promedio (ANOVA, p= 0.002) y la biomasa promedio

(p 0.005) calculada para la red de arrastre con respecto al tiempo.
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V.11.2.3 Chinchorro.

En general las densidades para e! chinchorro playero presentaron valores
moderados con un decremento desde el maximo en mayo (702 peces/ha, 1141)
hasta el mas bajo (66 peces/ha, £15) en noviembre. Las densidades aumentaron
de diciembre hasta abril (Tabla XXXVI). La densidad promedio de biomasa
presentdo una tendencia similar a la densidad, con el valor mas alto en junio
(69,887 g/ha, £ 27,967) y el méé bajo (2,942 g/ha, £1,365) de nuevo en noviembre
(Tabla XXXVI). La densidad tanto en nimero como biomasa cerca de la playa
presentd diferencias con el tiempo (ANOVA, p= 0479 y p = 0.021,

respectivamente).

V.11.3 Bahia de San Quintin.
V.11.3.1 Red trineo.

Las densidades de peces con ia red frineo aumentaron desde enero a
mayo (2,116 peces/ha, £ 853) con variaciones durante el verano y un incremento
en otofio (Tabla XXXVII). Una tendencia similar se registrd para la densidad de
biomasa, aunque con el mas bajo en enero (74 g/ha, £ 60 g/ha) y el mas alto en
noviembre (33,622 g/ha, + 11,936). Se detectaron cambio significativas de la

densidad en niimero (ANOVA, p= 0.000) y biomasa (p= 0.002) con el tiempo.

No se observd un patrén en la densidad con la red trineo a 10 m de

profundidad (Tabla XXXVI). Una baja densidad se registr6 en mayo
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aproximadamente diez veces menor a la de 5 m, sin embargo la menor densidad
se observd en enero (15 peces/ha, * 15). Las densidades mas altas fueron en

septiembre (1,313 peces/ha) y diciembre (1,361 peces/ha, + 403).

La densidad de biomasa més alta a 10 m ocurri6 en marzo (35,677 g/ha,
9,602) seguido por una abrupta disminucién que alcanzé su valor més bajo (152
g/ha, + 42) en abril (Tabla XXXVII). Los promedios de Ia densidad en nimero fue

diferente con el tiempo (ANOVA, p = 0.014), al igual que la biomasa (p = 0.000).

V.11.3.2 Red de arrastre.

Las recolectas con red de arrastre en 5 m resultaron en densidades de
moderadas a bajas, en relacién. a las del trineo. La densidad mas alta fue de 840
pecest/ha (+ 253) durante mayo, y la mas baja en abril con 17 peces/ha (x 5.4). El
mayor incremento en la densidad de biomasa se presentdé de nuevo en mayo
(24,850 g/ha, t 5,487), y fue airededor dé 190 veces mayor de la densidad mas
baja (131 £73) encontrada en marzo (Tabla XXXVII). Los promedios de densidad

en numero y biomasa variaron con el tiempo (ANOVA, p = 0.000).

En la profundidad mayor, las densidades registradas con red de arrastre

fueron mas bajas alcanzando el maximo tan solo de 422 pees/ha (+ 80) en julio.
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La densidad mas baja (8 peces/ha) en este sitio ocurrié en febrero. La densidad
de biomasa fue relativamente alta durante mayo y diciembre y con su méaximo en
julio (13,538 g/ha £10,953). La densidad de biomasa més baja (536 g/ha * 359) se
registrd en abril (Tabla XXXVH). Los promedios mensuales de la densidad en
nﬂhero mostré diferencias con el tiempo (ANOVA, p = 0.000), pero la densidad de

la biomasa no presenté cambios (p = 0.333).

V.11.3.3 Chinchorro.

La densidad promedio mas alta con chinchorro playero ocurrié en febrero
(1,221 peces/ha, £ 387) y la mas baja en diciembre (47 peces/ha, + 11). La
densidad de biomasa presenté valores moderados y altos. La biomasa por
hectarea mas alta se registré en enero (42,227 g/ha, + 13,914). La Unica densidad
de biomasa baja (507 g/ha, + 251) se presentd en septiembre (Tabla XXXVII).
Tanto los promedios mensuales de densidad en nimero como en biomasa

presentaron diferencias con el tiempo (ANOVA, p = 0.000).

V.11.4 Costa de San Quintin.
V.411.4.1 Red trineo.

En 5 m, ia densidad promedio de peces con la red trineo fue generalmente
baja, con un incremento maximo durante verano (julio, 233 peces/ha (£ 143) y con

el valor mas bajo (4 peces/ha, + 4) en abril (Tabla XXXVIil). La densidad de la
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biomasa mas alta se observé en diciembre (11,174 g/ha, + 5,587). El resto de los
meses se presentaron densidades moderadas, con el valor mas bajo (21 g/ha,
+10} en abril. La densidad en nimero no cambié significativamente con el tiempo
(ANOVA, p = 0.076), pero la densidad de la biomasa present6 diferencias p =

0.008).

En la profundidad de 10 m, el mayor incremento en la densidad fue en
agosto (751 peceslﬁa, + 548) mientras que las densidades mas bajas fueron en
abril (13 peces/ha, + 8). La maxima densidad de la biomasa se observé en marzo
(15,710 g/ha, 19,956) y duranté julio se present6 el minimo con un valor 31.5
menor (Tabla XXXVIll). La densidad varié significativamente con el tiempo
(ANOVA-, p = 0.024), sin embargo la densidad de la biomasa no fue diferente

(ANOVA, p = 0.094).

V.11.4.2 Red de arrastre.

Las densidades en los 5 m medidas con la red de arrastre permanecieron
bajas durante todo el afio; el promedio mas alto sélo alcanzé una densidad de 120
peces/ha (x 39) y la densidad minima de 4 peces/ha (+ 2) durante febrero. Con
respecto a la densidad de la biomasa, cinco meses presentaron valores promedio
mayores a un kilogramo/hectarea con ef mayor (2,321 g/ha, #1,191) en

septiembre y el mas bajo (334 g/ha, +124) en abril (Tabla XXXVIII). La
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densidad mostr6 diferencias con el tiempo (ANOVA, p = 0.001), pero no se

presentaron cambios en la densidad promedio de la biomasa (ANOVA, p = 0.295).

En 10 m, la densidad mas alta alcanzé los 844 peces/ha (+ 381) durante
agosto, y en diciembre el mas bajo (3 pecestha, ¢ 2). Cabe hacer notar que
durante agosto también se presentd la mayor densidad con el trineo. La densidad
de la biomasa fue méas alta durante agosto ( 4,342 g/ha, + 1,680} y la mas baja
(118 g/ha, + 50) en septiembre (Tabla XXXVIll). La densidad en nimero y la
deﬁsidad de la biomasa presentaron diferencias significativas con el tiempo

(ambas, ANOVA, p = 0.000).

V.11.4 Chinchorro.

Con esta arte de recolecta, la densidad mas alta en la Costa de San
Quintin se present6 en enero (719 pecestha, + 379) y la mas baja durante junio
(44 peces/ha, £19). El promedio mensual de la densidad de ta biomasa fue
relativamente alto en todos los meses; el valor estimado mas alto (28,219
peces/ha, $£23,329) fue en noviembre y el mas bajo (1,965 g/ha, +1,092) en
febrero (Tabla XXXVIIl). Para el chinchorro no se encontré una variacién
significativa con el tiempo en [a densidad en nimero (ANOVA, p = 0.126) ni en la

densidad de la biomasa (ANOVA, p = 0.311).
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V.12 ESTACIONALIDAD.

Para comparar dos ambientes protegidos (Estero de Punta Banda y Bahia
de San Quintin), se utilizaron los datos recolectados de forma estacional durante

los periodos 1992-1993 y 1994 con la red trineo.

En el estero (92-93), 350 peces fueron capturados pertenecientes a 15
especies (Tabla IXL). La cabrilla sargacera (P. clathratus) fue la especie mas
abundante (46.3%), P. californicus la més frecuente (68.8%) en los arrastres, y
junto con Pleuronichthys ritteri se presentaron en los primeros lugares del ICI. En
1994, se recolectaron 593 individuos de 17 especies; las especies mas
abundantes fueron el goébido /. gilberti (57.2%), el pez lengueta S. atricauda
(15.5%), y P. califomicus (6.8%). La especie mas frecuente (S. atricauda, 68.8%)
fue la mas importante en el orden del ICI, seguido por el gébido y el lenguado de
California (Tabla IXL). En San Quintin y durante las estaciones de 1994, un total
de 822 peces pertenecientes a 24 especies fueron recolectadas. S. leptorhynchus
fue la mas abundante (38.4%), la mas frecuente en los arrastres (81.3%), y la
primera en la ordenacion ICI (Tabla XL). S. atricauda y C. aggregata tuvieron una
alta frecuente de ocurrencia y ocuparon el segundo y el tercer lugar del ICI,

respectivamente.

La estacionalidad (92-93) en Punta Banda, mostré un promedio general de
26 peces/arrastre (+SD 36). Las abundancias aumentaron desde el promedio mas
bajo (4 peces/arrastre) en invierno hasta el mas alto (61 peces/arrastre) en el

otofio (Fig. 53A), sin embargo no se observaron diferencias entre las
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estaciones del afio (ANOVA, p=0.078). En 1994, el estero presentd e} promedio
mas bajo (6 peces/arrastre) en invierno y el mas alto (96 peces/arrastre) en
primavera (Fig. 53A), con un promedio general de 46 peces/arrastre (+55). La
abundancia en los 5 m varié significativamente con respecto a las estaciones de

1994 en el estero (ANOVA, p= 0.023).

Un patrén simitar se encontré en los 5 m en San Quintin (1994), con el
promedio mas bajo (12 peces/arrastre) y el mas alto (91 peces/arrastre) en
invierno y primavéra. respectivamente (Fig. 53A); en este sitio y profundidad se
encontro el promedio general mas alto de ambos sitios y periédos (51
peces/arrastre £52). Se presentaron diferencias entre las estaciones de 1994 en
San Quintin (p= 0.008). En los 10 m de profundidad de San Quintin, La
abundancia mas alta fue de 33.3 peces/arrastre en verano y el méas bajo en
primaver_a. Se observa una tendencia inversa, en los 5 m se incrementa el
promedio surante primavera y decrece en los 10 m, y viceversa en verano (Fig.
53A). Las abundancias estacionales (5 m) entre Punta Banda (92-93 y 1994) y
San Quintin (1994) no presentaron diferencias (ANOVA, p= 0.237), ni aun

incluyendo las abundancias promedio de los 10 m (p=0.130).

En Punta Banda, la biomasa estacional mas baja (92-93) se presenté en
primavera (356 g/arrastre) y la mas alta (813 g/arrastre) en otofio (Fig 53B), con
un promedio para las cuatro estaciones de 701 g/arrastre (+SE 407). En 1994 el
promedio general fue 555 gfarrastre, + 296, con el promedio estacional mas bajo

(356 g/arrastre) en primavera y la mas alta (813 g/arrastre) durante el otofio
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Fig. 63. Abundancia (A) and biomasa estacional (B) en Punta Banda y San Quintin.
Fig. 53. Seascnal abundance (A) and biomass (B) in Punta Banda and San Quintin.
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(Fig. 33B). En la Bahia de San Quintin (1994), la biomasa mas baja en 5 m fue en
el invierno (21 g/arrastre) y el mas alto en verano (296 g/arrastre). En los 10 m, la
biomasa fue baja durante todas las estaciones (6 g/arrastre en otofio a 56
g/arrastre en verano). El promedio general para § y 10 m fueron de 497 g/arrastre
(£ 377), y 27 g/arrastre (+ 24), respectivamente. La biomasa promedio en San
Quintin presenté diferencias con respecto a las estaciones de! aio (ANOVA, p=

0.001) solamente en los 5 m.

Con respecto a la densidad, tanto el promedio general mas alto (1,338
peces/ha, +SE 402) como la densidad estacional méas alta (2,808 peces/ha,
primavera) se presentaron en Punta Banda durante 1994 (Tabla XLI). En los 10 m
de San Quintin se determinaron bajas densidades durante todas las estaciones de
1994 con el promedio minimo -es_tacional (9 peces/ha, primavera) de todos los
periodos, profundidades y lugares. En 5 m, bajas densidades coincidieron en las
estaciones extremosas de inviemo y verano y las altas en primavera y otofio

(Tabia XLI}.

En el Estero de Punta Banda no se presentd diferencia en la densidad
entre estaciones del afio del periodo 92-93 (ANOVA, p= 0.081), sin embargo, las
densidades fueron diferentes (p= 0.023) en 1994. En San Quintin (1994), la
densidad estacional también fue significativa en los 5 m (p= 0.009), pero no en
los 10 m (p= 0.445). Al igual que la densidad en nimero, la densidad general de
la biomasa durante las cuatro estaciones fue mas alta en Punta Banda (701 g/ha,

+SE 204) en el periodo 92-93, y el mas bajo (27 g/ha, £ 12) en los 10 m de
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San Quintin durante 1994 (Tabla XLI). La mas alta densidad de biomasa por
estacion (1,529 g/ha) se encontré en los 5 m de Punta Banda durante otofio de
92-83, y la mas baja (6 g/ha) en los 10 m de San Quintin en el otofio (Tabla XLI).
Sélo se presentaron diferencias en las densidades promedio de biomasa entre las
estaciones del afio (ANOVA, p= 0.000) en fos 5 m de profundidad de la Bahia de

San Quintin (1994).

La densidad estacional en nimero no presentd diferencias entre sitios
(Punta Banda y San Quintin), profundidades (5 y 10 m) y afios (Punta Banda: 92-
93 y 1994, San Quintin: 1994) (ANOVA, p= 0.095), sin embargo la densidad de la

biomasa fue significativa (p= 0.000).

V.13 AGRUPAMIENTO DE ABUNDANCIA POR ESPECIES

El agrupamiento jerarquizado de la abundancia por especie y caracterizado
por los cuatro lugares, profundidades, meses del afio y artes de recolecta, formé

diez grupos principales (Fig. 54).

GRUPO 1. Esta divisién consistio de 21 variables y exclusivamente de Bahia de
San Quintin. EI 66.7% de las variables fueron recolecciones en los 5 m de
profundidad, y !a tnica estacion del afio no representada fue Invierno (enero,
febr.ero, y marzo). Un nimero de 14 especies principales compusieron las
variables de este grupo, y las primeras siete en orden fueron S. leptorhynchus, C.
aggregata, E. jacksoni, P. califomicus, H. gentilis, H. jenkinsi, y I. gilberti. Estas

especies se recolectaron en los 5 m asociadas a los pastos marinos. Las variables
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de los 10 m incluidas en este grupo fueron recolectas durante agosto, septiembre
y octubre; estos meses representan el periodo de pérdida de las hojas de los
pastos, el flujo de las mareas transportan los restos a profundidades mayores y al
mismo tiempo a peces que buscan alimento y refugio. De las 14 especies

principales, 71.4% fueron de ambientes marino-estuarinos (peces transientes).

GRUPO 2. Compuesto por 31 variables de ambientes protegidos; 84% de esas
fueron recolectas realizadas en el Estero de Punta Banda y el resto de Bahia de
San Quintin. Un 96.7% representaron al estrato de 0-5 m y 54.8% de [a
profundidad de 5 m. Las estaciones representadas fueron primavera y verano. Un
total de 23 especies principales conformaron este grupo, y el orden de abundancia
de las primeras siete fueron P. californicus, P. nebulifer, A. compressa, A. affinis,
Fundulus parvipinnis, P. clathratus, y P. ritteri. Del total de las especies

principales, 78.3% fueron peces transientes.

GRUPO 3. Este grupo se compuso de diez variables y sin ninguna recolecta en
Bahia de San Quintin. Fue representativo de ambientes semiprqtegidos (Bahia de
Todos Santos). El estrato representado en este grupo fue solamente 5-10 m, con
60% en los 10 m. El periodo cémprendido fue invierno. Se incluyeron un total de

14 especies principales, y 85.7% de ellas presentaron afinitdad con los
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ambientes marino-estuarino y el resto con estuarios. Las primeras siete especies
fueron P. californicus, S. politus, E. mordax, C. sordidus, G. lineatus, M. undulatus,

y C. stigmaeus.

GRUPO 4. Seis variables conformaron este grupo, todos exclusivamente de la
Costa de San Quintin. Este grupo comprendié los meses de marzo a octubre
(primavera a verano) con 66.7% de las recolectas en los 10 m. Un total de ocho
especies conformaron este grupo, y seis de esas mostraron afinidad con
ambientes marinos. Las primeras cuatro especies fueron C. sordidus, G. lineatus,

C. agreggata, y E. mordax.

- GRUPO 5. Esta divisién presénté 21 variables exclusivas de recolectas en el
estrato de 5-10 m, 66.7% fueron de los 10 m de profundidad. Un 52.4% de las
variab!eé procedieron de Bahia de San Quintin, 33.3% de Bahia de Todos Santos
(ambientes protegido y semiprotegido) y el resto de Costa de San Quintin. Todos
los meses excepto julio se representaron y la estacion mejor representada fue
primavera. El 85.7% de las especies principales fueron peces transientes y el
resto de ambientes estuarinos. Las primeras siete especies fueron: P. californicus,

S. atricauda, C. sordidus, S. leptorhynchus, C. stigmaeus, 1. gilberti y G. lineatus.

GRUPO 6. Cinco variables conformaron esta seccién del dendograma y todas de
. la Costa de San Quintin; tres vaﬁables correspondieron a los 5 my las otros dos a
<2 my 10 m. El periodo comprendido de este grupo fue julio, agosto, septiembre y
octubre. Un numero de once especies principales se incluyeron por su

abundancia, ocho de ellas forman agregaciones o cardumen. Una mezcla de
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peces marinos y transientes caracterizé6 a este grupo. Las primeras especies

fueron C. sordidus, E. mordax, A. argenteus, C. aggregata, y S. sagax.

GROUP 7. Un total de 21 variables pertenecieron a este grupo, con 19 de ellas