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Resumen de la tesis de Asier Borja Furundarena Hernandez, presentada como requisito
parcial para la obtencion del grado de Maestro en Ciencias en Ecologia Marina.

Bases para el desarrollo de un programa de uso publico en el &rea de observacién de
tiburdn blanco (Carcharodon carcharias), como una herramienta de manejo dentro de

la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe

Resumen aprobado por:

Dr. Oscar Sosa Nishizaki M. en C. Marisol Torres Aguilar

La agregacion de tiburones blancos en la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe
(RBIG), entre julio y enero, ha permitido el desarrollo de una industria turistica para su
observacion. Hasta ahora, esta industria ha sido regulada a través del Programa de
Manejo de la RBIG, en donde se determind una “Subzona de uso publico tiburén
Blanco” (SUPTB) para llevar a cabo esta actividad. Debido a la importancia econémica
de esta industria, es necesario contar con un instrumento de manejo complementario que
prevenga y, en dado caso, revierta los efectos antropogénicos sobre la poblacion de
tiburdn blanco. El objetivo de esta tesis fue sentar las bases para la elaboracion de un
programa de uso publico que actuase como instrumento de manejo en la SUPTB. Con
este fin, durante el periodo 2006-2012, se identific y caracterizd el uso real de la
SUPTB (mediante analisis bibliogréafico, revision de permisos, revision de informacion
de la base de datos del “Programa de monitoreo bioldgico tiburon blanco” (PROMOBI),
entrevistas semiestructuradas y tres visitas a la isla). Se identificaron y caracterizaron
los avistamientos de tiburdon blanco (mediante dos viajes como observador de tiburdn
blanco, asi como estructuracion, estandarizacion y analisis de base de datos
PROMOBI). Se buscé la relacion entre el uso publico y la tasa de avistamientos
mediante andlisis estadistico. Se identific6 uso publico potencial mediante entrevistas
semiestructuradas con turistas, revision bibliografica y analisis FODA con los
principales actores de la isla. Se propusieron indicadores y estandares que fomentasen
un manejo efectivo del turismo (mediante método de limites de cambio aceptable). Los
resultados mostraron que la demanda de uso publico se concentrd entre agosto y
noviembre, coincidiendo con la mayor presencia de tiburdn blanco en el area. La tasa de
avistamientos de tiburén blanco por hora promedio fue 0.62 (+0.26) para el periodo
2006-2012, incrementandose en el 2011, ademas los valores mas altos se dieron en los
meses de agosto (0.65+0.36) y septiembre (0.72+0.50). No se encontrd una relacion
entre la demanda de uso publico y la tasa de avistamientos. El uso publico potencial
identificado no pudo ser propuesto, al no cumplir con los requerimientos necesarios.
Los indicadores seleccionados para evaluar el estado de conservacion de la SUPTB
fueron dos: tasa anual de avistamientos por hora de esfuerzo y tamafio de la poblacién
de tiburdn blanco. Finalmente, se entregd a la Direccion de la RBIG una propuesta de
programa de uso publico para la SUPTB, la cual debe ser previamente revisada y
aprobada por la autoridad federal competente para tener validez oficial.

Palabras clave: Tiburén blanco, Isla Guadalupe, Programa de uso publico, Manejo.
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Abstract of the thesis presented by Asier Borja Furundarena Hernandez as a partial

requirement to obtain the Master of Science degree in Marine Ecology.

Basis for the development of a public use program at the white shark (Carcharodon
carcharias) observation area, as a management tool inside the Guadalupe Island

Biosphere Reserve

Abstract approved by:

Dr. Oscar Sosa Nishizaki M. en C. Marisol Torres Aguilar

The annual aggregation of white sharks in the Guadalupe Island Biosphere Reserve
(GIBR) between the months of July and January, has allowed the development of a
tourist industry for white shark sighting. So far, this industry has been regulated through
the Management Program of the GIBR, where a "Public Use White Shark Subzone"
(PUWSS) was assigned for this activity. Due to the economic importance of this
industry, it is necessary to have a complementary management tool to prevent and,
given the case, reverse negative anthropogenic effects on the population of white
sharks. The aim of this thesis was to develop the bases for a public use program that
serves as a management tool in PUWSS. In order to achieve this objective, data from
the period 2006 to 2012 was analyzed, and the real use of the PUWSS was identified
and characterized (through literature review, permits review, review of the "White
Shark Biological Monitoring Program™ (PROMOBI) database, structured interviews
and three visits to the island). We also identified and characterized the white shark
sightings (by two white shark observer trips and the structuring, standardization and
analysis of PROMOBI data base) relation between public use and the rate of sightings
was analyzed statistically. Potential public use was identified through semi-structured
interviews with tourists, literature review and SWOT analysis with key players of the
island. The indicators and standards that fostered effective management of tourism (by
method of limits of acceptable change) were proposed. The results showed that the
public use demand concentrated between August and November, coinciding with the
increased presence of white sharks in the area. The rate of white shark sightings per
hour averaged was 0.62 (£0.26) for the 2006-2012 period, increasing in 2011, while the
highest values were given in the months of August (0.65 + 0.36) and September (0.72 £
0.50). No relation between the demand for public use and the rate of sightings was
found. The potential public use identified could not be proposed due to failure of
compliance with necessary requisites. Two indicators were selected to assess the state of
conservation of PUWSS: annual rate of sightings per hour of effort and population size
of white sharks. Finally, a proposal for a public use program for the PUWSS was
delivered to the GIBR office. This proposal must be reviewed and approved in order to
have official recognition.

Keywords: White shark, Guadalupe Island, Public use program, Management.



Dedicatoria

Al pueblo de México, que con el sudor de su frente posibilitd mi formacién
en este centro, mi amor por esta tierra que considero casa, por este océano
y estos mares que tanto me dieron, por estas montafias que me

enmudecieron. Por permitirme sofar despierto.



Agradecimientos

Al Doctor Oscar Sosa Nishizaki por todo su apoyo, su confianza y por abrirme las
puertas del Laboratorio de Ecologia Pesquera y de su casa. Por ser mucho mas que un
director, y permitirme llevarme muchas mas experiencias y aprendizaje que una sola

tesis. Mi buen doc, no hay palabras suficientes que expresen mi agradecimiento.

A los miembros de mi comité, la M. en C. Marisol Torres Aguilar, el Dr. Eric Mellink
Bijtel y el Dr. Federico Graef Ziehl, por sus invaluables comentarios, criticas y ganas de
colaborar, pese a la escasez de tiempo, que han hecho de esta tesis el producto que es

hoy.

A Ixs voluntarixs que durante 6 afios colaboraron en la toma de datos PROMOBI que
sirvio como base para el desarrollo de esta tesis, al personal CONANP de la Reserva de
la Biosfera Isla Guadalupe, a todos los prestadores de servicio turistico de observacién
de tiburdn blanco, a los miembros de la Sociedad Cooperativa de Produccion Estatal
Abuloneros y Langosteros, S.C.L., y a los miembros de la Sportfishing Association of

California por su plena colaboracion en el desarrollo de este trabajo.

Al M. en C. Miguel Angel Escobedo, por ser la primera persona que alla por el 2010 me
brind6 la oportunidad de capacitarme y observar de cerca al tiburdn blanco, creando en

mi cabeza un vinculo irrompible con la ciencia.

Al personal que compone el Laboratorio de Ecologia Pesquera pues sin su apoyo, sus
ganas, su amistad... hoy esta tesis no estaria escrita. Sois una parte muy importante de
ella. Gracias muy especiales a la M. en C. Carmen Medrano Rodriguez por liarme tantas
veces en tareas divulgativas, por su apoyo logistico, académico y personal. A los meros
meros del laboratorio: Dr. Oscar Sosa Nishizaki y Dra. Sharon Herzka. A mis buenos
Emiliano Garcia, Erick Ofate, Omar Santana, Cesar Guerrero, Oscar Hernandez, Arturo
Fajardo, Marlon Roman, Ricardo Dominguez, Alma Peregrin, Leilani Medrano (Cusefa,
gracias por ayudarme a lidiar con esta tesis con ese arte que solo tu tienes!), Luz Erandi
Saldafia, Kena Curiel, Elea Medina, Beatriz Mejia, Elena Nalesso, Laura, Laurita,

Karen, Reyna... muchas gracias por todo vuestro apoyo Yy amistad sincera.



Vi

A CICESE por abrirme las puertas y permitirme estudiar en este emplazamiento Unico
esta maestria. Muchas gracias a todos los docentes, ayudantes de los mismos y
estudiantes que contribuyeron en mi desarrollo profesional y personal, especialmente al
M. en C. Vicente Ferreira que sin haberme dado clase me record6 con sus preguntas por
qué la ciencia es tan apasionante. También agradezco a toda la comunidad que trabaja
aqui, sedis o no contratados por esta institucion, porque sois increibles, desde Don Rafa
y sus buenos dias mafaneros a todo el personal que trabajais como técnicos o
intendencia, personal de limpieza u obra. Todos ustedes son CICESE, todos ustedes me

han sacado siempre una sonrisa, fue un placer venir a estos edificios y encontrarles.

A CONACYT por su apoyo econémico con la beca de maestria no. 329018

A mi familia montafiera, mi buen grupo de escalada “Monolito”: Alex el mentor, David
Camaron, Pepe, Celia, Anto, Rianxo, lan Tuart, Daniela, Dave, Luigi, Aacini... por
tantas tardes, tan buenos momentos y tan buenas escaladas. A mi familia acuética:
Almita, Omar Santana, Salamero, Stefano, Munky, Berni y a todas las personas con las
que comparti olas y tubos desde la costa de Baja California hasta las playas del sur de
México. A mi familia Ensenadense: Anita Giraldo, Andrea, Alex Rumi, Fernanda
Arenas, Kata, Gina “Dra. Honoris causa en la universidad de la vida”, Jenny, Gera,
Oscar, Catwoman © y el equipo potosiago, los mismos miembros del laboratorio de
ecologia pesquera, el Tim’s y el Jushiro’s team, y al largo etcétera que componéis todas
y cada una de las razones de que mi vida aqui haya sido fantéstica e inolvidable, cada
Risk, cada Pro, cada salida a los globos, cada viaje, cada cerveza y cada pelicula
merecioO la pena. A los que en la cercania me disteis vuestro aliento y a los que en la

distancia me disteis vuestras ganas. Donde sea que estéis. Gracias amigxs!

A toda mi familia, pues incluso los que ya no estan, siguieron a mi lado. Gracias de todo

corazén a mis padres y hermano, por su amor cercano y su confianza ciega.

A Isla Guadalupe y Ensenada, al Pacifico y al Golfo de California, a las montafas, a las
selvas y los desiertos, a la naturaleza basta que compone este increible mundo, pues sin

ella no seriamos nada.



vii

Contenido
Pagina

Resumen i
Abstract i
Dedicatoria iv
Agradecimientos \
Lista de figuras iX
Lista de tablas X
1. Introduccién 1

1.1Antecedentes 4

1.2 Justificacion 12
2. Objetivos

2.1 Objetivo general 13

2.2 Objetivos especificos 13
3. Hipotesis 14
4. Material y métodos 15

4.1 Area de estudio 15

4.2 Identificacion y caracterizacion de la demanda de uso publico que tiene 17
lugar  en la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe y en la Subzona de Uso
Publico tiburon blanco.

4.2.1 Demanda de uso publico total en la RBIG. 17
4.2.2 Demanda mensual de uso publico por tipo de embarcaciénenla 17
SUPTB
4.2.2.1 Numero de viajes por tipo de embarcacion por mes 19
4.2.2.2 Probabilidad de presencia por mes 21
4.2.2.3 Caracterizacion de la demanda turistica 22
4.2.2.4 Analisis FODA: Fortalezas-Oportunidades-Debilidades- 22
Amenazas
4.3 ldentificacion y caracterizacion de la tasa de avistamientos de tiburdn
blanco durante el periodo 2006-2012 22
4.3.1 Estandarizacién avistamientos por hora de esfuerzo 24
(APHE)
4.3.2 Avistamientos por hora de esfuerzo por afio y por mes 25
4.3.3 Avistamientos por hora de esfuerzo por hora del dia 25
4.3.4 Caracterizacion del medio fisico durante los 25
avistamientos.
4.3.5 Estructura de sexos y estructura de tallas por afo. 26

4.4 ldentificacion de la relacion del uso publico y la tasa de avistamientos de 26

tiburén blanco.

4.5 ldentificacion de nuevas actividades de uso publico y sus condicionantes. 26
4.5.1 Interés turistico en desarrollar usos publicos potenciales 26
4.5.2 ldentificacion de actividades de uso publico potenciales 27
4.5.3 Evaluacion de actividades de uso publico potenciales 27

4.6 Estado de conservacion de la SUPTB. 29



5. Resultados
5.1 Identificacion y caracterizacion de la demanda de uso publico que tiene
lugar en la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe y en la Subzona de uso
publico tiburdn blanco
5.1.1 Demanda de uso publico total en la RBIG
5.1.2 Demanda mensual de uso publico por tipo de embarcacion en la
SUPTB
5.1.2.1 Nudmero de viajes por tipo de embarcacion por mes
5.1.2.2 Probabilidad de presencia por mes
5.1.2.3 Caracterizacion de la demanda turistica
5.1.2.4  Andlisis FODA: Fortalezas-Oportunidades-
Debilidades-Amenazas
5.2 Identificacion y caracterizacion de la tasa de avistamientos de tiburon
blanco durante el periodo 2006-2012.
521 Avistamientos por hora de esfuerzo por afio y por mes
522 Avistamientos por hora de esfuerzo por hora del dia
523 Caracteristicas del medio fisico durante los
avistamientos.
524 Estructura de sexos y estructura de tallas por afio
5.3 Identificacion de la relacion del uso pablico y la tasa de avistamientos de
tiburdn blanco
5.4 Identificacion de nuevas actividades de uso pablico y sus condicionantes
5.4.1 Interés turistico en desarrollar usos publicos potenciales
5.4.2 ldentificacién de actividades de uso publico potenciales
5.5 Estado de conservacion de la SUPTB
6. Discusion
Demanda de uso publico a la RBIG
Tasa de avistamientos por hora de esfuerzo
Manejo del uso publico
Programas de uso publico como instrumentos de manejo
adicionales
Conclusiones
Referencias bibliogréaficas
Anexo 1: Ecologia, biologia y esfuerzos de conservacion del tiburén blanco
(Carcharodon carcharias)
Anexo 2: Recomendaciones para mejorar el monitoreo bioldgico de tiburén
blanco
Anexo 3: Cuestionario aplicado a turistas a bordo de embarcaciones de
observacion de tiburéon blanco
Anexo 4: Propuesta de Programa de Uso Puiblico para la “Subzona de uso
publico tiburon blanco”.

viii

31

31
31
33

33
34
34
36

40

40
42
42

46
47

48
48
48
50
52
52
53
56
57

61
62
70
79
82

CD



Lista de Figuras

Figura

1

~ w

10

11

12

13

14

15

16

17
18

19

Distribucion reportada de tiburdn blanco (Carcharodon carcharias)
en la RBIG

Localizacion del poligono Subzona de uso pablico tiburon blanco
dentro de Isla Guadalupe. Macrolocalizacion de la misma

Ejemplo mapa de oleaje para la costa mexicana

(A) Numero de embarcaciones que han colaborado con PROMOBI
en el periodo 2006-2012. (B) Porcentaje de viajes de observacion
cubiertos anualmente por los observadores

NUmero total de permisos otorgados para acceder a la RBIG
(n=231)

Promedio de viajes de embarcaciones diferentes a la SUPTB en el
periodo 2006-2012

Probabilidad de presencia de cuando menos una embarcacion por
hora en la SUPTB en el periodo 2006-2012

Caracterizacion turistica en virtud de la edad en el periodo 2006-
2012

Caracterizacion turistica en virtud de la nacionalidad en el periodo
2006-2012

Promedio anual de la tasa de avistamientos de tiburon blanco en la
SUPTB

Promedio mensual de la tasa de avistamientos de tiburon blanco en
la SUPTB

Efecto de la hora sobre el éxito de avistamiento de tiburon blanco en
la SUPTB en el periodo 2006-2012

Temperatura superficial anual promedio medida durante los
avistamientos de tiburén blanco en el periodo 2006-2012
Velocidad del viento promedio medida durante los avistamientos de
tiburdn blanco en el periodo 2006-2012

Proporcion sexual de tiburones blancos observados en el noreste de
Isla Guadalupe

Estructura de tallas de tiburones blancos observados en el noreste de
Isla Guadalupe

Distribucion global del tiburén blanco

Seleccion de presas del tiburon blanco segun su desarrollo
ontogénico

Distribucion del tiburén blanco en el Pacifico Noreste segun sus
estadios ontogénicos

Pagina

16
20
24
32
33
34
35
35
40
41
42
43
43
46
47

70
72

73



Lista de Tablas

Tabla

1
2

3
4

a1l

~

10

11

12

13

14

15

Comparacién entre diferentes programas de uso publico

Areas Naturales Protegidas localizadas en la region de la Peninsula
de Baja California y Pacifico Norte

Especies de tiburones reportadas en Isla Guadalupe

Tabla de los diferentes tipos de embarcacion que pueden hacer uso de
la Subzona de uso publico tiburén blanco a lo largo del afio
Condicionantes que debe cumplir el uso publico potencial
Caracteristicas necesarias para la viabilidad del desarrollo de una
actividad de uso publico potencial.

Caracteristicas_para la seleccion de un buen indicador de manejo
Numero de permisos de acceso a aguas de la RBIG otorgados por afio
a embarcaciones

Lista de Fortalezas (F), Oportunidades (O), Debilidades (D) y
Amenazas (A)

Direccion de la corriente marina predominante medida durante los
avistamientos de tiburén blanco.

Direccion de los vientos predominantes medidos durante los
avistamientos de tiburén blanco.

Tasa promedio de avistamientos por hora de esfuerzo y correlacion
con el nimero de permisos otorgados a embarcaciones.

Correlacion entre la tasa de avistamientos por hora de esfuerzo, el
nimero de viajes realizados por parte de embarcaciones y el
porcentaje de uso

Condiciones para el desarrollo del uso publico de observacion de
pinnipedos en Isla Guadalupe

Indicadores y estandares de manejo propuestos para fomentar un
manejo efectivo del turismo en la SUPTB.

Pagina

28
28

30
31

36
45
45
47

48

49

50



1. Introduccién

Las areas naturales protegidas (ANPs) son los instrumentos mas eficaces para la
conservacion de la biodiversidad de las naciones (CONANP, 2013). A pesar de que su
uso primario es la proteccion de la naturaleza, estas areas, actualmente estan siendo
cada vez més presionadas para ser utilizadas por la gente (Arellano-Guillermo et al.,
2005). Dichos usos se deben incluir en sus Programas de Manejo, en México, los
instrumentos que determinan las estrategias de conservacion y los usos antrépicos de
cada ANP (DOF, 2012).

Entre los usos publicos se encuentra el ecoturismo. El ecoturismo se entiende como una
actividad econdémica que dé alternativas de mejora a la calidad de vida de la poblacién
vinculada con el ANP y de alternativas ante la escasez de recursos que los gobiernos
tienden a invertir en estas areas. El ecoturismo que se realice debe proveer
financiamiento e independencia, asi como fomentar las actividades de conservacion y
gestion directamente. Sin embargo, un aumento en la demanda de usos publicos, puede
Ilegar a ser contraproducente para la conservacion, si no se cuenta con una planificacion

adecuada (Arellano-Guillermo et al., 2005).

Debido a que el ecoturismo en las ANPs de México aporta una derrama econémica de
tres mil millones de pesos mexicanos anuales (CONANP, 2013), demandando un uso
publico elevado, la “Estrategia Nacional para un desarrollo sustentable del turismo en
las Areas Protegidas de México” identifica la necesidad de contar con instrumentos
adicionales a los programas de manejo, que fomenten un manejo efectivo del uso
publico en areas naturales protegidas. Estos instrumentos son los programas de uso
publico (PUP) que pretenden resolver los vacios de informacién para una adecuada

planificacién y complementen a los programas de manejo (CONANP, 2013b).

Un PUP es un instrumento de planeacién, regulacion y ordenamiento, que engloba al
conjunto de actividades turisticas, educativas, interpretativas, recreativas y de
investigacion realizadas por los visitantes (CONANP, 2013b), que debe cumplir los

siguientes objetivos:



e Fomentar el desarrollo de actividades turisticas y recreativas enfocadas al
turismo de bajo impacto ambiental.
e Minimizar el impacto ambiental de las actividades turisticas y recreativas
mediante la determinacion de capacidad de carga o limites de cambio aceptable.
e Evaluar el impacto ambiental de las actividades turisticas y recreativas mediante
estudios y monitoreos.
e Actuar como instrumento de planeacion que oriente a la autoridad del ANP,
actores sociales y visitantes sobre:
o Atractivos del area.
o Intensidades de uso de los diferentes sitios para usos publicos.
o Actividades apropiadas para desarrollar dependiendo de las

caracteristicas y condicionantes de la zona de implantacion.

Hasta ahora los programas de uso publico desarrollados se han caracterizado,
principalmente, por establecer condicionantes con base en los efectos del turismo en
caracteristicas bidticas y abioticas del habitat, que por lo general son facilmente
observables (Tabla 1).

Esta tesis presenta las bases para el desarrollo de una propuesta de programa de uso
publico para la zona de avistamiento de tiburén blanco (Carcharodon carcharias), que
esta definida como Subzona de Uso Publico Tiburon Blanco (SUPTB) dentro del
Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera de Isla Guadalupe (RBIG)
(SEMARNAT-CONANP, 2011). En este trabajo se presentan las bases técnicas
necesarias (tomando en cuenta la ecologia, turismo Yy sociologia del lugar) para poder
alcanzar los objetivos de un PUP. Debido a la naturaleza de la SUPTB, el desarrollo de
este PUP se basé principalmente en el andlisis de la informacién relacionada con la
actividad turistica actual de avistamientos de tiburén blanco y de otros usuarios que han

hecho uso de la SUPTB durante los Gltimos 6 afios.



Tabla 1- Comparacion entre diferentes programas de uso publico. Se identifica: nombre
del ANP y autores del PUP, tipo de ANP, actividades que se desarrollan,
estructura de su programa de uso publico, estrategias de manejo, fase de
desarrollo: terminado (*), en proceso (**).

ANP destino del Ejemplo de
Progra,ma_ de Tipo Actividades Indlc,adores y estrateglfas de Fase
Uso Publico Estandares manejo
(autores) propuestas
Parque Nacional Tulum  Terrestre Senderismo, Cambios en la  Estrategias fisicas, *
- Zona de Monumentos observacion distribucion y  establecimiento de
Arqueolégicos Tulum- astrondmica, abundancia de aves, horario, apertura de
Tankah, Municipio actividades mamiferos y nidadas. senderos interpretativos,
Solidaridad Q. Roo. acuaticas, Cambios en la cubierta  apertura de areas
Mayo(Alcerreca- observacion ~ de  vegetal. Presencia de visitaciéon nocturna, uso
Aguirre, 2007) monumentos. fauna doméstica de protectores solares
introducida. biodregradable, museo
Estandares de manejo
en desarrollo.
Parque Nacional Isla Marino Submarinismo, Cambios en Limite de 11 personas *
del Coco, Costa Rica Insular senderos comportamiento y por grupo de buce o.
(Bermudez et al., 2007) interpretativos, abundancia de tiburén  Tres buceos diarios por
recorridos en martillo,puntas blancas  sitio. Limitar permisos
barco y angel. Alteracion del de operacion turistica.
bentos y Rotura de Prohibir acceso a dos
corales (3 veces al grupos de buceo al
afio) mismo sitio
Parque Nacional Bahia  Terrestre Senderismo, En desarrollo. Todavia En desarrollo.  **
de Loreto e Islas del Marino kayak, no cuentan con ellos. Actualmente
Golfo de California Insular submarinismo determinando limites de
B.C.S cambio aceptable, y el
(CONANP, datos de monitoreo de la
circulacion restringida) actividad turistica
Reserva de la Biosfera Terrestre Senderos En desarrollo. Todavia En desarrollo. Todavia **
El triunfo(Virgen- interpretativos, no cuentan con ellos no cuenta con elloas.
Montesinos y Torres- observacion  de
Vézquez, 2008) flora y fauna
Reserva de la Biosfera Terrestre Senderos En desarrollo. Todavia En desarrollo. Todavia **
La encrucijada(Virgen- Marino interpretativos, no cuentan con ellos no cuenta con ellas.
Montesinos y Lopez- observacion  de
Molina, 2008) flora y fauna,
recorrido del
manglar,
actividades
acuéticas
Parque Nacional Cabo Terrestre Submarinismo, En desarrollo. Todavia Uso de barreras fisicas, **
Pulmo (Gonzélez-Leija Marino senderos no cuentan con ellos mejora de instalaciones,

et al., sin publicar, datos
de circulacién
restringida)

interpretativos en
la isla, actividades
acuaticas

cierre del éarea. En
buceo: grupos pequefios,
capacitacion de guias,
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1.1  Antecedentes
Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe

En México existen 176 ANPs, ocho de las cuales se encuentran en la region de la
Peninsula de Baja California y Pacifico Norte (CONANP, 2014), bajo tres categorias de
proteccion: Parque Nacional; Area de Proteccion de Flora y Fauna; y Reserva de la
Biosfera (Tabla 2). Las Reservas de la Biosferas son, segin la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion del Ambiente (LGEEPA): “Areas biogeograficas
relevantes a nivel nacional, representativas de uno o més ecosistemas no alterados
significativamente por la accion del ser humano o que requieran ser preservados y
restaurados, en los cuales habiten especies representativas de la biodiversidad nacional,
incluyendo a las consideradas endémicas, amenazadas o en peligro de extincion” (DOF,
2012, p. 36).

Tabla 2. Areas Naturales Protegidas (ANPs) localizadas en la region de la Peninsula de
Baja California y Pacifico Norte (CONANP, 2014; recuperado de
http://www.conanp.gob.mx/regionales/)

Area Natural Protegida Categoria
Bahia de Loreto Parque Nacional
Cabo Pulmo Parque Nacional
Archipiélago de San Lorenzo Parque Nacional
Archipiélago de Espiritu Santo Parque Nacional
Islas del Golfo de California Avrea de Proteccion de Flora y Fauna
Valle de los Cirios Area de Proteccion de Flora y Fauna
Bahia de los Angeles, Canal de Ballenas y Reserva de la Biosfera
Salsipuedes
Isla Guadalupe Reserva de la Biosfera

Isla Guadalupe es la isla mas oceanica en el noroeste de México y debido a su
biodiversidad, fue decretada como Reserva de la Biosfera el 25 de abril de 2005. El
decreto considera tanto la porcion terrestre como la marina de la isla, sometiéndola a un

régimen de conservacion (DOF, 2005).



En la porcion marina de la isla, se ha reportado la presencia de 18 especies de tiburones
(Tabla 3), entre las que se encuentran tanto tiburones de fondo como tiburones
pelagicos con diferentes habitos alimentarios (Gallo-Reynoso et al., 2005a; Reyes-
Bonilla et al., 2010). Esta variedad de especies y de habitos nos muestra la gran
diversidad de ambientes que presenta esta isla, lo que hace que la disponibilidad de
alimento sea muy variada y permite que muchas especies de tiburones estén
aprovechando la riqueza de sus costas (Gallo-Reynoso et al.,, 2005b). Entre esas
especies esta el tiburon blanco cuya distribucion ha sido reportada alrededor de toda la

isla (Figura 1; Guerrero-Avila, 2011).
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Figura 1. Distribucién reportada de tiburdon blanco (Carcharodon carcharias) en la RBIG (Tomado de
Guerrero-Avila, 2011, p. 22).

La presencia de tiburdn blanco en esta isla podria ser debida a la presencia de presas
potenciales que forman parte de su dieta (peces pelagicos y mamiferos marinos). Su
dieta varia segun su estado ontogénico, los juveniles son generalmente piscivoros,
mientras que los adultos pueden alimentarse de mamiferos marinos e incluso de otros

tiburones més grandes mediante la depredacion o como carrofiero (Long y Jones, 1996).

Desde el afio 2011, la Direccién de la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe (DRBIG)
cuenta con un programa de manejo para la RBIG donde estan contenidas las reglas
administrativas y criterios de uso del ANP. Segun este programa de manejo, el poligono



que delimita la RBIG abarca 476,971.2 hectareas. Posee una zona nlcleo que abarca un
5.03% de la superficie total y cuyo principal objetivo es la preservacion de los
ecosistemas a mediano y largo plazo, limitando o prohibiendo toda aquella actividad
que altere estos ecosistemas. Esta zona nucleo posee su zona de amortiguamiento, que
cuenta con el 94.7% de la superficie total y cuya finalidad es orientar a que las
actividades de aprovechamiento realizadas se desarrollen de una forma sustentable,
garantizando la preservacién de los ecosistemas a largo plazo (SEMARNAT-CONANP,
2011).

Tabla 3. Especies de tiburones reportadas en Isla Guadalupe. Con asterisco (*) se
indican con los que los pescadores tienen mas encuentros durante las
actividades pesqueras (Modificado de: Gallo-Reynoso et al., 2005b)

Nombre Comun Nombre cientifico
Tiburdn gambuso Carcharhinus obscurus (Lesueur, 1818)
Tiburén toro Carcharhinus leucas (Valenciennes, 1839)
Tiburén puntas blancas Carcharhinus longimanus (Poey, 1861)
Tiburén blanco* Carcharodon carcharias (Linnaeus, 1758)
Tiburdn gata Cephaloscyllium ventriosum (Garman, 1880)
Tiburdén espinoso Echinorhinus cookei (Pietschmann, 1928)
Tiburén tigre o tintorera Galeocerdo cuvier (Péron y Lesueur, 1822)
Tiburén perro* Heterodontus francisci (Girard, 1854)
Tiburén mako* Isurus oxyrhinchus Rafinesque, 1810
Tiburén sacabocados Isistius brasiliensis (Quoy y Gaimard, 1824)
Tiburén salmén Lamna ditropis (Hubbs y Follet, 1947)
Tiburén mamoén Mustelus californicus Gill, 1864
Tiburén azul* Prionace glauca (Linnaeus, 1758)

Tiburén martillo Sphyrna sp.

Tiburdn dormilon Somniosus pacificus (Bigelow y Schroeder, 1944)
Cazbn espinoso Squalus acanthias (Linnaeus, 1758)

Tiburén leopardo Triakis semifasciata (Girard, 1854)

Tiburén ballena Rhincodon typus (Smith, 1828)

En el programa de manejo de Isla Guadalupe, dentro de la zona de amortiguamiento, se
establece como Subzona de uso publico tiburén blanco (SUPTB), una de las areas con
mayor probabilidad de observacion de tiburdn blanco. Esta area es conocida como Rada
Nordeste, Rada Norte o La Prision. La SUPTB mide 607.49 hectareas y puede albergar
el fondeo de hasta 10 embarcaciones. Las unicas actividades turisticas permitidas en la
SUPTB son la observacion de tiburdn blanco asi como el turismo de bajo impacto
ambiental (SEMARNAT-CONANP, 2011).



Ecoturismo para la observacion de tiburén blanco

En 2001, pescadores deportivos que se encontraban en Isla Guadalupe, se percataron de
que muchas de los peces que pescaban tenian mordidas grandes. A partir de ese
momento y gracias a que las aguas que rodean Isla Guadalupe permiten una visibilidad
de hasta 30 metros, desde el afio 2002, se ha desarrollado una industria basada en la
observacion de tiburon blanco mediante buceo tipo “hookah” (desde jaulas suspendidas
en el mar), durante los meses de agosto a noviembre (SEMARNAT-CONANP, 2011).
Debido a que en condiciones naturales los tiburones blancos de Isla Guadalupe se
encuentran a profundidades proximas a los 40 metros (Domeier y Nasby-Lucas, 2008;
Domeier et al., 2012), los prestadores de servicios turisticos de observacion de tiburon
blanco recurren al uso de atrayente orgénico, carnada (piezas de pescado atadas a cabos)
y/o “chum” (cebo, mezcla sanguinolenta de agua marina y pequefios trozos de pescado),
para aumentar la probabilidad de avistar un tiburén blanco en superficie. Desde que
comenzo la actividad hasta la fecha, entre seis y ocho embarcaciones han desarrollado
las actividades de observacion de tiburdn blanco de una forma constante (SEMARNAT-
CONANP, 2013).

Esta actividad esta destinada a turistas con alto poder adquisitivo, ya que cada viaje de 5
dias cuesta entre $2,900.00 y $4,200.00 dodlares (SEMARNAT-CONANP, 2013;
Guerrero-Avila, 2011; Iiiguez-Hernandez, 2008).

Actualmente, Isla Guadalupe, México es considerada como uno de los mejores lugares
del mundo para la observacion de tiburén blanco, junto con Shark Alley, False Bay,
Mooselbai, Isla Seal e Isla Dyer en Sudafrica; Islas Neptune en Australia e Isla Farallon
en Estados Unidos (Dobson, 2008).



Ecologia y conservacion del tiburon blanco

El tiburdn blanco tiene un peso importante en la estabilidad del ecosistema marino, ya
que es un depredador tope alli donde se distribuye (Castro, 2011; Anexo 1).
Internacionalmente se encuentra catalogado como vulnerable desde 1996 por la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés), y
se encuentra en el Apéndice Il de la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, por sus siglas en inglés) desde
el afio 2004, debido a su lento crecimiento, maduracion sexual tardia y su bajo potencial
reproductivo. En México estd incluido en la NOM-059-SEMARNAT-2001 como
“especie no endémica amenazada” y ratificado en 2010 (DOF, 2002; 2010), y en la
NOM-029-PESC-2006 de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion (SAGARPA), que prohibe su captura comercial dirigida, la
retencion de ejemplares y su comercializacion (DOF, 2007). Recientemente, se ha
establecido una veda permanente para la pesca del mismo en aguas de jurisdiccion
federal Mexicana (DOF, 2014).

La Isla Guadalupe es una de las dos regiones de agregacion de tiburén blanco que
encontramos en el Pacifico Nororiental (Boustany et al., 2002), estas regiones pueden
ser sitios importantes de monitoreo de la poblacion (Domeier y Nasby-Lucas, 2007). A
partir del afio 2006 la DRBIG implementd un programa de monitoreo que diese
seguimiento al desarrollo de la actividad de observacion de tiburén blanco y sirviese
para coadyuvar en la conservacion del tiburén blanco, lo que actualmente se conoce
como Programa de Monitoreo Biologico Tiburén blanco (PROMOBI - Tiburén blanco)
(SEMARNAT-CONANP, 2013), ademas, la poblacién de tiburén blanco de Isla
Guadalupe ha sido monitoreada via foto-identificacion desde el afio 2001, esto se logra
gracias a la colaboracién de los turistas que acuden a la RBIG para observar tiburén
blanco y que de forma voluntaria ceden sus fotografias para un andlisis posterior
(Domeier y Nasby-Lucas, 2007). La foto-identificacién, utiliza marcas naturales para
catalogar y reconocer individuos, y recientemente se ha comenzado a utilizar para
elasmobranquios (Stevick et al., 2001; Marshall et al., 2011). A partir de ella, por medio
de marcaje y recaptura, se puede determinar el tamafio de la poblacion (Sosa-Nishizaki
etal., 2012).



Entre 2001 y 2005, la foto-identificacion permitio catalogar 78 individuos (Domeier y
Nasby-Lucas, 2007). En el afio 2012, se estimdé un tamafio poblacional de 120
subadultos y adultos (intervalo entre 114 y 157) comprendidos por 51 hembras y 69
machos (Sosa-Nishizaki et al., 2012). Recientemente se ha sugerido que ese tamafio
poblacional parece haber aumentado desde el afio 2001 hasta la actualidad (Dewar et al.,
2013).

Otros usuarios de la SUPTB

En la SUPTB, llevan a cabo actividades productivas, también pescadores
cooperativistas, y en caso de mal tiempo, se pueden encontrar prestadores de servicios

turisticos de pesca deportiva.

Los primeros pescadores mexicanos llegaron a la isla en 1954, y en 1965 formaron la
“Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquera de Participacion Estatal de Abuloneros
y Langosteros S de C.L”. Esta comunidad esta comprendida por unas 100 personas
entre pescadores y familiares. Los recursos pesqueros mas explotados son: abulén
(Haliotis sp.) y langosta roja (Panulirus interruptus), ambos con un alto valor
econdmico en el mercado. De abulon, se extraen unos 240 kilogramos por dia mediante
buceo tipo “hookah” de diciembre a junio. La langosta se captura desde el 15 de
septiembre al 15 de febrero, mediante nasas o trampas de alambre, con las que se
capturan 60 piezas por jornada, aunque aproximadamente la mitad no cumple la talla
minima, por lo que es devuelta al mar (SEMARNAT, 2008).

Los prestadores de servicio turisticos de pesca deportiva no tienen permitido hacer uso
de la SUPTB debido a que las artes de pesca que utilizan pueden causar un dafio a los
tiburones blancos, y a que el uso de carnada (siempre que sigan los lineamientos de la
NOM-017-PESC-1994) provoca que aumente la probabilidad de interaccién con los
mismos. Sin embargo, en el programa de manejo queda establecido que estos usuarios
pueden emplear la SUPTB como refugio en caso de temporal. Histéricamente, fue el
primer uso publico que se desarroll6 en la isla, ya que la presencia de especies objetivo
como el atun aleta amarilla (Thunnus albacares) y el jurel (Seriola lalandi), hacen de la
isla un magnifico lugar para desarrollar esta actividad (SEMARNAT-CONANP, 2011).
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Efectos potenciales indeseables del turismo sobre el tiburdn blanco

El turismo de interaccion con la naturaleza puede ser una fuente de efectos negativos
sobre el ecosistema (Kruger, 2005). Entre los efectos que mas preocupacion ocasiona
estéd el de saber qué efecto tiene el uso de atrayentes para aumentar la probabilidad de

interactuacion con la fauna marina (Orams, 2002).

El uso de atrayente puede generar un condicionamiento positivo en los organismos ante
la actividad turistica, afectar el balance energético o provocar una disminucion en la
depredacion natural (Laroche et al., 2007). Consecuentemente, cambios en el
comportamiento alimenticio de una especie conllevan el riesgo de alterar las
interacciones naturales (Orams, 2002). Otros posibles efectos del uso de atrayente son:
las alteraciones en la cascada “Top-down” en el ecosistema; la variacion en la
agregacion intraespecifica que conlleve a alteraciones en el uso de hébitat; la
transmision de enfermedades, asi como repercusiones en el tamafio de la poblacion
(Johnson y Kock, 2006; Laroche et al., 2007).

Manejo del turismo en zonas de agregacion de tiburon blanco para evitar efectos

indeseables

Con base en estudios del efecto del uso de carnada sobre el comportamiento de tiburén
blanco, se han sugerido medidas de manejo tales como: establecer limites en la cantidad
de las piezas de carnada o cantidad de “chum” que los operadores pueden utilizar
diariamente; utilizar cabos para evitar que los tiburones ingieran la carnada; impulsar
codigos de conducta para compromisos de no alimento a los tiburones (Bruce et al.,
2005; Johnson y Kock, 2006; Laroche et al., 2007). Estos estudios han sido
desarrollados en Australia, cuya temporada turistica de observacién de tiburén blanco
crecié hasta los 287 dias por afio (Bradford y Robbins, 2013), y en Sudafrica, cuya

temporada turistica va desde abril hasta octubre (Larouche et al., 2007).

En aguas de Isla Guadalupe, se desconoce la intensidad de la demanda turistica real,
pese a que la temporada de observacion de tiburon blanco esté definida (agosto-
noviembre). Es importante identificar esta intensidad, ya que la actividad turistica de

observacion de tiburon blanco no es la Gnica que utiliza atrayentes organicos, lo que
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podria traducirse en efectos ecoldgicos sobre la poblacién de tiburén blanco que se

agrega en la isla, y consecuentemente, sobre el ecosistema marino.

Para crear un instrumento que identifique la intensidad de uso turistico real en la
Subzona de uso publico tiburdn blanco, y fomente un manejo efectivo del uso publico
en aguas de Isla Guadalupe; se elaboraron las bases para el desarrollo de un programa
de uso publico. En otros programas de uso publico, los indicadores que fomentan un
manejo adecuado del ANP sobre los que trabaja, se han focalizado en los impactos
derivados de las actividades turisticas que se desarrollan (Tabla 1). En aguas de Isla
Guadalupe, el turismo se desarrolla a bordo de embarcaciones, principalmente, en el
area conocida como Subzona de uso publico tiburdn blanco. El impacto de este turismo
se podria originar por el uso de carnada que pudiera alterar el comportamiento de los
tiburones blancos. Para fomentar un manejo efectivo del turismo que origina este
impacto, se recomienda utilizar datos de monitoreo de tiburén blanco (avistamientos) y
buscar su relacion con la dindmica de la demanda turistica (Bradford y Robbins, 2013).
El reto pasa por encontrar el balance entre la reduccion de impactos sobre los tiburones
blancos mientras se mantiene una experiencia turistica exitosa y econémicamente viable
(Bruce y Bradford, 2013).

Por ello, se utilizd la tasa de avistamientos por hora de esfuerzo como base para
identificar el impacto generado por el turismo, y sirviese como condicionante para el

desarrollo del mismo.
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1.2 Justificacion

Las poblaciones de tiburdén blanco son dindmicas, con cambios demogréaficos y
ecoldgicos como respuesta tanto a influencias naturales como antropogénicas. En Isla
Guadalupe, sitio de agregacion para esta especie, se ha desarrollado una industria
turistica de observacion de la misma, la cual genera una fuente de ingresos para el pais,
que es necesario mantener. Por ello, es necesario contar con instrumentos de manejo
gue prevengan y, en caso necesario, reviertan los efectos antropogénicos sobre la
poblacion de tiburdn blanco de Isla Guadalupe. Por esta razdn, es necesario desarrollar
las bases para un programa de uso publico que complemente al “Programa de Manejo”
en la gestidn del turismo de la Subzona de uso publico tiburdn blanco. Esta herramienta
fomentard un monitoreo continuo de la poblacién de tiburdn blanco, contribuird a
entender los efectos que tiene la demanda turistica sobre la misma, y detectara
disminuciones poblacionales de una manera inmediata, facilitando la toma de decisiones

para la conservacion de esta especie y el ecosistema marino de la isla.

Para desarrollar estas bases, es necesario identificar el nivel de uso real por parte de las
actividades turisticas y la relacion del mismo con la poblacion de tiburon blanco.
Asumiendo la tasa de avistamientos de tiburon blanco como un indicador relativo del
tamafio poblacional (con base en la teoria general del indice de captura por unidad de
esfuerzo) (Dewar et al., 2013), el cambio en la demanda de uso publico pudiera afectar
esta tasa, reflejando un cambio en la dindmica poblacional de la especie. Por lo anterior,
este trabajo pretende responder a: ;Existe alguna relacion o efecto hasta ahora entre la
demanda de uso publico y la tasa de avistamientos de tiburones blancos que interactlan
con las embarcaciones turisticas durante una temporada en la SUPTB? ¢ Qué estrategias
deben ser desarrolladas para fomentar un manejo adecuado del turismo en la SUPTB,

con el fin de reducir su impacto sobre el ecosistema marino de Isla Guadalupe?

Para tratar de responder a estas preguntas en esta tesis se identifico entre 2006 y 2012:
1) La demanda turistica que ha recibido la RBIG y la SUPTB; 2) Las variaciones en la
tasa de avistamientos de tiburdn blanco; 3) La relacién entre el uso pablico y la tasa de
avistamientos; 4) Las estrategias de monitoreo que permiten evaluar eficazmente el
estado de conservacion de la SUPTB y 5) cédmo desarrollar otros usos publicos en la
SUPTB en el futuro.
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2. Objetivos

2.1.

2.2.

Objetivo general:

Analizar la relacion que guardan los diferentes usos publicos con los
avistamientos de tiburén blanco para desarrollar una propuesta de programa de
uso publico que actie como instrumento de planeacion, regulacion y
ordenamiento dentro y alrededor de la “Subzona de uso publico tiburén blanco”,
para coadyuvar en la conservacion del ecosistema marino de la Reserva de la

Biosfera Isla Guadalupe.
Obijetivos especificos:

Identificar y caracterizar la demanda de uso publico que tuvo lugar en la Reserva
de la Biosfera Isla Guadalupe (RBIG) y en la Subzona de uso publico tiburén
blanco (SUPTB) en el periodo 2006-2012

Identificar y caracterizar la tasa de avistamientos de tiburén blanco en el periodo
2006-2012.

Analizar la relacion que guardan los usos publicos desarrollados en la RBIG y la
SUPTB, con los avistamientos de tiburén blanco.

Identificar los condicionantes para el desarrollo del uso publico potencial.
Identificar y seleccionar indicadores y estandares de manejo, que permitan
evaluar el estado de conservacion de la “Subzona de uso publico tiburon blanco”

y favorezcan el manejo del uso puablico.
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3. Hipotesis

» Las observaciones turisticas tienen un efecto sobre los patrones de movimiento
vertical del tiburdn blanco cuando los tiburones interactian con las
embarcaciones turisticas en la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe.

» Latendencia en la tasa de avistamientos de tiburdn blanco (numero de tiburones
avistados/numero de horas de actividad turistica) se ha mantenido constante
durante el periodo 2006-2012.
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4. Material y métodos

4.1 Area de estudio

Isla Guadalupe (29°00" N, 118°267), se localiza a 135 millas nauticas de la peninsula de
Baja California (Figura 2). Tiene una extension de 35 kilometros de longitud y un ancho
que varia entre los 6.5 y los 12 kilémetros (Garcia-Gutierrez et al., 2005; Berzunza,
1950; Gallo-Reynoso et al., 2005b).

La isla es la punta de un cono volcanico sumergido a 4,800 metros de profundidad que
asciende desde la dorsal meso-oceanica del Pacifico oriental sobre la superficie del
océano hasta una cota maxima de 1,370 metros, rodeada de profundidades de 3,600
metros 0 mas. No posee plataforma costera, con la excepcion de la punta sur, donde hay
una plataforma de 4 kilometros de extension y 200 metros de profundidad (Garcia-
Gutierrez et al., 2005; Gallo-Reynoso et al., 2005b).

Oceanogréaficamente se encuentra situada en la region sur del Sistema de la Corriente de
California, la cual se caracteriza por poseer un flujo superficial que oscila entre los 0-
300 metros de profundidad, y que transporta agua con bajas temperaturas y salinidades
desde latitudes altas hacia latitudes bajas durante casi todo el afio (Lynn y Simpson,
1987; Castro et al., 2005). Al tener la isla una orientacion norte-sur, actla como una
barrera fisica contra la corriente de california, que, al interactuar con los vientos
predominantes del noroeste, originan una serie de corrientes de surgencia y remolinos,
que aportan aguas frias ricas en nutrientes, dando como resultado la productividad
suficiente como para mantener el amplio ecosistema marino de la isla (Gallo-Reynoso
et al., 2005b).

La region noreste de la isla presenta una caldera vestigial de roca ignea, cuyo diametro
aproximado es de 10 km (Delgado-Argote et al., 1993). La topografia insular protege
esta region de los vientos predominantes del noroeste (Berdegué, 1957). Su batimetria
abrupta que oscila entre los 0 y los 200 metros de profundidad, impide la resuspension
de materia orgénica particulada (Castro et al., 2005). Consecuentemente esta regién
noreste, también Ilamada rada norte y definida en el programa como SUPTB, sirve
como una rada nautica de formacion natural (Figura 2). Es utilizada como un lugar de

refugio ante las inclemencias meteorologicas por embarcaciones en transito en la
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region. Es utilizada como zona de extraccion pesquera de abulén y langosta por parte de
la cooperativa establecida en la isla. Y es el sitio ideal para las actividades de
observacion de tiburén blanco en buceo “hookah” desde jaula, gracias a su buena
visibilidad y a la estabilidad que presentan las jaulas debido a la ausencia de oleaje
(SEMARNAT-CONANP, 2011).
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Figura 2. (1) Localizacion del poligono subzona de uso publico tiburén blanco dentro de la Rada
Norte. (2) Localizacion de la rada norte dentro de la totalidad de la Reserva de la Biosfera Isla
Guadalupe. (3) Macro-localizacion de la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe respecto a México
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Su gran importancia bioldgica es debida a sus endemismos: pino (Pinus radiata var.
Binata), palma (Brahea edulis) y ciprés de Guadalupe (Cupressus guadalupensis), y a
sus poblaciones de especies de interés de conservacion: albatros de laysan (Phoebastria
inmutabilis) o el petrel de leach (Oceanodroma leucorhoa). Es, también, una
zona de gran importancia para la reproduccion de mamiferos marinos tales como el lobo
marino de California (Zalophus californianus), el lobo fino de Guadalupe
(Arctocephalus townsendi) y el elefante marino del norte (Mirounga angustirostri)
(SEMARNAT-CONANP, 2011) distribuidos alrededor de la isla. La ictiofauna incluye
328 especies de 209 géneros, 105 familias, 30 ordenes y 3 clases (Reyes-Bonilla et al.,
2010).

4.2 ldentificacién y caracterizacion de la demanda de uso publico que tiene lugar
en la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe y en la Subzona de Uso Publico

tiburon blanco
4.2.1 Demanda de uso publico total en la RBIG

Para conocer la demanda reciente total de uso publico, se integré una base de datos
conformada por: a) el niumero de permisos otorgados por la CONANP a embarcaciones
entre el afio 2006 y el afio 2012; y b) el nimero de “formas valoradas”, que son pagos
por el uso, goce o aprovechamiento turistico de las Areas Protegidas federales,
necesarios para poder acceder a la reserva, vendidas entre el afio 2008 y el afio 2012.

Los permisos otorgados a embarcaciones estaban agrupados en 4 categorias:
Embarcacion filmacion cultural, Embarcacién filmacién comercial, Embarcacion
privada y Embarcacion turistica. Las “formas valoradas” se agrupaban en 2 categorias:
brazaletes simples, con vigencia de 24 horas y pasaportes de conservacion, con vigencia

de un afo
4.2.2 Demanda mensual de uso publico por tipo de embarcacién en la SUPTB

Con base en la literatura (SEMARNAT-CONANP, 2011; Guerrero-Avila, 2011;
SEMARNAT 2008) y una comprobacion previa de los resultados con la directora de la
Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe, se identificaron los tipos de embarcaciones que

podian hacer uso de la SUPTB a lo largo del afio (Tabla 5).
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Posteriormente, para conocer la demanda mensual de uso publico por tipo de

embarcacion se realizaron entrevistas semiestructuradas de duracion variable (Bernard,

2006) a los usuarios que representaban a los diferentes tipos de embarcacion, las cuales

buscaban dar respuesta a las siguientes preguntas:

¢Cuantos viajes hace/n al afio a Isla Guadalupe?

¢ Cuéntos viajes hace/n al mes a la Subzona de uso publico tiburdn blanco?
¢Cuanto tiempo invierte en la Subzona de uso publico tiburén blanco?

¢Qué otros usuarios coinciden con usted y con qué frecuencia en la Subzona de

uso publico tiburén blanco?

Estas entrevistas semiestructuradas duraron entre 15 minutos y una hora. Los usuarios

entrevistados fueron:

Miembros de la cooperativa pesquera: Se realizaron cuatro viajes a su sede de
Ensenada, asi como un viaje a Isla Guadalupe, conviviendo con ellos diez dias.
El total de personas entrevistadas fue de diez.

Representante de relaciones publicas y marketing de la “Sportfishing
Association of California”: Se realizaron tres entrevistas en persona y tres
comunicaciones via correo electronico.

Representantes de los barcos de observacion de tiburon blanco: Se realizaron
cuatro entrevistas a capitanes de las embarcaciones y dos entrevistas a
representantes de las compafiias, ademas, se cubrieron dos viajes de observacion
de tiburdn blanco entre 2012 y 2013, pudiendo dialogar con las tripulaciones y

observar la demanda de uso publico que tiene lugar en la SUPTB.

Para comparar esta informacion, se consulté a tres personas de la direccion de la

Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe. Para las embarcaciones de la Secretaria de

Marina (SEMAR) se tuvo que realizar una estimacion con base en dichas entrevistas

semiestructuradas con todos los usuarios, debido a la seguridad y secrecia propias de la

misma. Esta base se complementé a través de una revision de tesis de grado, informes

técnicos y documentos relacionados con el manejo de la reserva.
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Tabla 4. Tabla de los diferentes tipos de embarcacion que pueden hacer uso de la
Subzona de uso publico tiburdn blanco a lo largo del afio.

Tipos de Embarcacion Acrénimo
Embarcacion turistica observacion tiburon blanco (n=6) EOTB
Embarcacion de la cooperativa pesquera CP
Embarcacion de la Secretaria de Marina SEMAR
Embarcacion privada EP
Embarcacion de filmacion con fin de lucro FFL
Embarcacion de filmacion con fin cultural FC
Embarcacion de la academia A
Embarcacion pesca deportiva PD

4.2.2.1 Numero de viajes por tipo de embarcaciones por mes

En el caso de las embarcaciones de observacién de tiburén blanco (EOTB), la actividad
se ha desarrollado histéricamente entre los meses de julio y noviembre. Debido a que el
namero de viajes por temporada a la RBIG ha sido similar por temporada desde el afio
2006 al afio 2012, se consideré un mismo namero de viajes a lo largo de las temporadas
para ese periodo, con base en la Gltima calendarizacion de sus viajes para el afio 2012

publicada por dichas embarcaciones.

La cooperativa pesquera trabaja de forma permanente en la SUPTB durante todo el afio
a excepcion del 15 de julio al 15 de septiembre (SEMARNAT, 2008). EI nimero de
viajes realizados por las embarcaciones de la cooperativa a la SUPTB se estimo en
27.72 viajes por mes durante los seis afios del periodo de estudio. Este valor fue
utilizado para todos los meses a excepcién del mes de agosto. Para el caso de las
embarcaciones de la Secretaria de Marina (SEMAR) se le atribuy6 un valor de un viaje
al mes para los meses de diciembre a junio, y de cuatro viajes al mes durante los meses
de julio a noviembre, debido a que aumentan su actividad de inspeccion y vigilancia

cuando comienza la temporada de observacion de tiburon blanco en la SUPTB.

Para el caso de las embarcaciones privadas, filmacién con fin de lucro y filmacion con
fin cultural solamente se tomoO en consideracion la relacion de permisos a

embarcaciones otorgadas por mes y afio.

Se identific6 una sola embarcacion relacionada con la actividad académica. Su

presencia mensual dentro de la SUPTB fue muy irregular entre los diferentes afios y
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dificil de evaluar. Por lo que se consideré como una n=1 constante durante los meses de

agosto a noviembre.

Las embarcaciones de pesca deportiva pueden utilizar la SUPTB solamente como
refugio, en caso de temporal o condiciones atmosféricas adversas. Para estimar el
numero de viajes de sus embarcaciones a la SUPTB durante el periodo 2006-2012, se
tomd en cuenta el nimero de permisos otorgados a las embarcaciones durante el
periodo. Posteriormente se estimé la proporcion de dias con condiciones que causaran
un oleaje superior a los 3 metros de altura a través de mapas de oleaje diario de la
NOAA, durante el periodo de junio a diciembre de 2012, facilitados por el Laboratorio
de Prondstico Meteoroldgico de CICESE (Figura 3). El 14.28% (n=14) de un total de 98
dias caracterizados, tuvieron olas mayores a tres metros. Este porcentaje se utilizé como
la probabilidad de que una embarcacion de pesca deportiva tuviese que buscar refugio
en la SUPTB durante el afio 2012. Este valor que fue usado para el resto de los afios,

debido a que no se pudo acceder a mapas de afios anteriores.
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Figura 3. Ejemplo de mapa de oleaje para la costa mexicana. Las flechas sefialan la direccion del oleaje, las
cifras representan la altura de ola significante, que equivale aproximadamente a la altura promedio
del tercio de olas més altas (Recuperado de: http://www.nodc.noaa.gov/General/wave.html)
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Para estimar el nimero total de viajes que realizaron las embarcaciones que utilizaron la
SUPTB por mes en los diferentes afios, se sumaron el nimero de viajes de cada tipo de
embarcacion por mes de cada afio. Posteriormente se elabor6 un afio tipo promediando

el nimero de viajes para cada mes de cada afio durante el periodo de 2006 a 2012.
4.2.2.2 Probabilidad de presencia por mes

Para estimar de manera mas exacta el uso de la SUPTB, se tomo en cuenta el nimero de
horas que cada tipo de embarcacion estuvo en cada viaje. En el caso del tipo de
embarcacion de observacion de tiburdn blanco el nimero de dias por viaje se multiplico
por 24 horas para cada mes. Para la pesca deportiva se utilizd el numero de viajes
estimados en la SUPTB multiplicado por 24 horas de estancia en la SUPTB. En el caso
de las embarcaciones privadas se considerd el nimero de permisos por un periodo de
tres dias (promedio de nimero de dias conforme a entrevistas a usuarios) por 24 horas
de estancia en la SUPTB. Para las embarcaciones con permisos de filmacion cultural y
filmacion con fines de lucro, el nimero de horas se estimé considerando el nimero de
permisos multiplicado por 12 horas, debido a que los permisos son extendidos para un
periodo que no especifica el nimero de dias de filmacion (siendo consiente que esta
aproximacion puede representar una subestimacion). Para las embarcaciones de la
cooperativa pesquera se estimd al multiplicar el namero promedio de viajes por mes
(n=27.72) por seis horas de jornada de trabajo. Y para las embarcaciones de la
Secretaria de Marina, con base en entrevistas a los diferentes usuarios se considero un
viaje por mes durante el periodo de diciembre a junio y cuatro viajes por mes de julio a
noviembre, considerando una estancia real en la SUPTB de dos horas por viaje.
Posteriormente se obtuvo el porcentaje de probabilidad por hora para cada mes del afio

conforme a la siguiente ecuacion:

% por mes = )

(X viajes EOTB * 24h) + (X viajes PD * 0.14 * 24h) + (X viajes EP * 24h) + (X viajes (FC + FFL) * 12h ) + (X viajes CP * 6h) + (X viajes SEMAR * 2h)
x

100 Horas totales del mes

Una vez obtenido el valor mensual, expresado en porcentaje para cada afo, se estimo el
promedio mensual, la desviacion estandar, los maximos y los minimos para el periodo
2006-2012.
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4.2.2.3 Caracterizacion de la demanda turistica

Debido a que la Unica actividad turistica permitida que actualmente se desarrolla en la
SUPTB es la de observacion de tiburdn blanco, se estudiaron los datos socioeconémicos
de la actividad turistica de observacion de tiburon blanco contenidas en la base de datos
PROMOBI en el periodo 2006-2012 (fecha del viaje, informacién de la embarcacion,
nacionalidad, sexo, edad y ocupacién de los turistas)

4.2.2.4 Anélisis FODA: Fortalezas-Oportunidades-Debilidades-Amenazas

Los analisis FODA son muy utilizados para detectar y maximizar las fortalezas y
oportunidades durante la gestion de las &reas naturales protegidas, y minimizar las
amenazas externas, procurando transformar las debilidades en fortalezas. Estos analisis
han permitido generar nuevas ideas que han ayudado en la toma de decisiones de
manejo a tiempo e identificar usos publicos potenciales (Chern-Wen y Ngai-Weng,
2010).

En marzo de 2013 se llevo a cabo un taller con la participacion del panel de
representantes de los diferentes agentes implicados en la isla, con el fin de identificar las
fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas propias de Isla Guadalupe, asi como
conocer el interés en desarrollar nuevos usos publicos. En el taller se contd con la
participacion de tres representantes de pesca deportiva (“Sportfishing Association of
California”), personal académico (CICESE, UABCS), tres representantes de la
cooperativa pesquera, el personal de la Direccion de la Reserva de la Biosfera Isla
Guadalupe, dos representantes de la Secretaria de Marina, cuatro representantes de los
prestadores de servicio turistico observacion tiburén blanco y tres representantes de la

sociedad civil (Terra Peninsular) que actuaron como coordinador externo a la reserva.

4.3 ldentificacion y caracterizacion de la tasa de avistamientos de tiburén blanco
durante el periodo 2006-2012

Previo a identificar y caracterizar la tasa de avistamientos de tiburdn blanco, se
realizaron dos viajes como observador a bordo de las embarcaciones turisticas, esto con
el fin de conocer la dindAmica de observacion a bordo de una embarcacién y desarrollar

un criterio que permitiese comprender las limitaciones de la base de datos recopilada a
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través de este monitoreo desde el 2006 al 2012. Los viajes se realizaron en octubre de
2012 a bordo de una embarcacion con bandera estadounidense y en noviembre de 2013
a bordo de una embarcacién con bandera mexicana. Ambos viajes tuvieron una
duracion de cinco dias cada uno, de cada viaje tres dias se pasaron en la Subzona de uso
publico tiburén blanco, y dos dias navegando (Ensenada-Isla Guadalupe-Ensenada). El
programa de uso publico para la SUPTB tiene como base principal el monitoreo
bioldgico de tiburdn blanco, por ello, durante el afio 2013 se contactd con los
voluntarios que habian acudido como observadores de la actividad, para en conjunto,
entregar unas recomendaciones que contribuyesen a mejorar el monitoreo biol6gico de
tiburdn blanco (Anexo 2). Estas mejoras conseguirian una base mas sélida que fomente

un manejo mas efectivo.

Para identificar y caracterizar la tasa de avistamientos de tiburon blanco se procedi6 a
analizar la informacion biofisica de la base de datos PROMOBI para el periodo 2006-
2012. La toma de datos para PROMOBI se desarrolla de la siguiente manera: Un
observador se coloca en la popa de la embarcacion de tal forma que disponga de un
campo de visién de aproximadamente 200°. El observador registra el tiempo que las
jaulas permanecen sumergidas en el agua. Cuando se avista un tiburén blanco dentro del
area de observacion, el observador registra el comportamiento del tiburén asi como

algunos rasgos de su morfologia.

Otros datos que se registran son los siguientes: fecha, sitios de uso, profundidad de
fondeo, datos de caracter oceanografico (TSO, direccion de la corriente, direccion y
velocidad del viento), cantidad y tipo de jaulas, tiempo de permanencia de las jaulas,
hora de inicio y final de buceo, uso de atrayente organico, horas de avistamiento de cada
tiburdn, caracteristicas morfoldgicas de cada tiburdn, sexo y talla estimada de cada
tiburon, direccion de nado de los tiburones frente a las embarcaciones.
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4.3.1 Estandarizacién avistamientos por hora de esfuerzo (APHE)

El esfuerzo de muestreo (numero de horas de observacion) tuvo que ser estandarizado
antes de analizar los datos, debido a que: a) el nimero de embarcaciones de observacion
de tiburdn blanco que han colaborado con PROMOBI ha variado anualmente (Figura
4A); b) la proporcién de numero de viajes cubiertos no ha sido la misma anualmente
(Figura 4B); y c) las hora registradas de inicio y final de la actividad varié dependiendo

del afio y la embarcacion.
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Figura 4. (A) Numero de embarcaciones que han colaborado con el PROMOBI de tiburén blanco en el
periodo 2006-2012. Siendo entre seis y ocho el nimero histérico total de embarcaciones con permiso
para desarrollar la actividad durante todos los afios. (B) Porcentaje de viajes de observacion de
tiburdn blanco cubiertos anualmente por observadores PROMOBI en el periodo 2006-2012.
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Las horas exactas de avistamiento de un tiburon blanco (HH:MM), fueron agrupadas en
14 intervalos de una hora a partir de las 6:00 hasta las 20:00. Debido a la falta de
consistencia en las observaciones, se eliminaron los intervalos que no tuvieron registros
durante todos los afios. Por ello, en este analisis solo se consideraron las horas de
observacion entre las 7:00 y 18:00 es decir, en un tiempo total de 10 horas diarias para

todos los meses y los afios.
4.3.2 Avistamientos por hora de esfuerzo por afio y por mes

Se estimé la tasa avistamientos de tiburdn blanco por hora de esfuerzo (APHE), que
equivalia al namero de tiburones avistados/nimero de horas de esfuerzo para el periodo
2006 — 2012.

Posteriormente se calcul6 el promedio de APHE, desviaciones estandar, maximos y
minimos para cada mes (julio-noviembre) y cada afio (2006-2012). Para evaluar si
existen diferencias significativas entre los avistamientos por hora de esfuerzo entre afios

y entre meses se realiz6 una prueba de analisis de varianza.
4.3.3 Avistamientos por hora de esfuerzo por hora del dia

Para caracterizar el nimero avistamientos por hora del dia se identificé la tasa de
avistamientos que tuvieron lugar entre las 7:00 a 18:00 horas para cada afio del periodo
2006-2012.

Posteriormente se calculé el promedio de APHE, desviacién estandar del APHE
promedio, madximos APHE por intervalo de tiempo, minimo APHE por intervalo de

tiempo.
4.3.4 Caracterizacion del medio fisico durante los avistamientos.

Se caracteriz6 la temperatura superficial del mar, la velocidad y direccion del viento
registrada en el puente de mando de la embarcacion, asi como la direccién de la

corriente que dependia de las observaciones de cada voluntario.
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4.3.5 Estructura de sexos y estructura de tallas por afio

La proporcion de sexos y estructura de tallas anuales de los tiburones blancos
observados fueron analizadas con base en los registros de los observadores entre el
periodo de 2009 a 2012. Para estimar la talla se tomaba como referencia la anchura
conocida de las jaulas de superficie (2 metros cada una). Para determinar el sexo, los
observadores solo anotaban aquel organismo en el que pudieron diferenciar los érganos
reproductores, si dicha identificacion no era posible, los observadores preguntaban al
guia de buceo de la embarcacion (que cuenta con la experiencia suficiente como para
identificar a los organismos). Estos datos posteriormente eran comparados con las
fotografias sacadas por los turistas. La estructura de sexos consideré tres grupos
(machos, hembras e indeterminados). Las tallas fueron descritas a través de medidas de
tendencia central y se evalud si existian diferencias significativas entre las tallas a través

de los afios por medio de una prueba estadistica Chi-cuadrado.

4.4 ldentificacion de la relacion del uso publico y la tasa de avistamientos de
tiburon blanco

Para evaluar la relacion entre las tasas de avistamiento anual y mensual y el uso publico
(nimero de permisos, numero de embarcaciones y numero de viajes) se realizaron

analisis de correlacion lineal.
4.5 ldentificacion de nuevas actividades de uso publico y sus condicionantes

Actualmente las Unicas actividades significativas dentro de la SUPTB son la pesca
artesanal de langosta y abulén y el turismo de observacion de tiburén blanco. No
obstante, en el Programa de Manejo, también se permite el turismo de bajo impacto

ambiental, pero éste todavia no se ha desarrollado.
45.1 Interés turistico en desarrollar otros usos publicos potenciales.

Con el fin de analizar el grado de interés de los turistas en desarrollar otras actividades
turisticas en la SUPTB, se aplicaron entrevistas semiestructuradas (Bernard, 2006) con
tres ejes de planeacién: 1) Aspectos demogréaficos para caracterizar a los entrevistados,
2) Satisfaccion del viaje y 3) Grado de interés en realizar otras actividades turisticas en
aguas de la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe.
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Las entrevistas fueron realizadas a bordo de tres viajes de observacion de tiburdn
blanco, durante la temporada 2012. Se entrevistaron un total de 33 turistas de forma

individual para evitar la influencia de terceros en las respuestas dadas.

La informacién obtenida fue analizada de forma independiente siguiendo los ejes de
planeacion (Bernard, 2006), es decir, agrupando las respuestas con base en la
informacion obtenida. Finalmente, se realizaron los porcentajes de interés para otras

actividades turisticas en virtud de las respuestas dadas.
452 Identificacion de actividades de uso publico potenciales

Para identificar qué actividades de bajo impacto podrian ser desarrolladas dentro de la
SUPTB, se tomaron en cuenta las actividades sugeridas dentro del anélisis FODA. Una
vez identificadas las actividades potenciales se caracterizaron a través de las
condiciones que se deben cumplir para su desarrollo. En la tabla 5 se presenta una guia

para el registro de las condicionantes de una actividad de uso publico potencial.
45.3 Evaluacion de actividades de uso publico potenciales

Finalmente, para considerar la actividad de uso publico potencial identificada en el
analisis FODA como viable, se evalud si cumplia con una serie de caracteristicas
esenciales contenidas en la tabla 6 (SEMARNAT-CONANP, 2012; Arellano-

Guillermo, 2005) que reflejasen la viabilidad o no de la misma.
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Tabla 5. Condicionantes que debe cumplir el uso publico potencial

Nombre de la actividad potencial:

Estudios previos que garanticen
la conservacion de la especie

Linea base desarrollada

Horario de desarrollo

Embarcacion debidamente
acondicionada

Guias capacitados

Existencia de indicadores y
estandares

Autorizacién de la DRBIG

¢La actividad tendria implicaciones ecoldgicos, etoldgicas o ecosistémicas?

¢Existe una linea base para el desarrollo de la actividad? ;Cémo debe
desarrollarse la actividad? ¢ Independiente o complementaria a otros usos
publicos?

¢ Existen estudios que indiquen las horas de desarrollo de esta actividad?

¢ Se cuenta con la infraestructura necesaria para el desarrollo 6ptimo y
seguro de esta actividad?

¢ Se cuenta con guias debidamente capacitados que puedan desarrollar esta
actividad al mismo tiempo que evitan el impacto de la misma sobre el
recurso objetivo?

¢Cuenta esta actividad con indicadores y estandares que fomenten un
manejo adecuado de la misma a través de la metodologia de limites de
cambio aceptable (Stankey et al., 1985)?

¢Cuenta esta actividad con autorizacién por parte de la direccion de la
Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe para desarrollarse?

Tabla 6. Caracteristicas necesarias para la viabilidad del desarrollo de una actividad de
uso publico potencial.

Caracteristica

Definicion

Factibilidad La actividad puede desarrollarse desde un punto de vista de

infraestructura y seguridad.

Tipo de recurso El recurso objetivo de esta actividad es facilmente observable,

objetivo distribuyéndose en la SUPTB.
observable
Condicionada La actividad puede desarrollarse solamente si cumple los condicionantes

para el desarrollo de usos publicos potenciales.

Atractiva La actividad resulta potencialmente atractiva para el turismo.

Manejada La actividad cuenta o puede contar con indicadores y estandares para

controlar el impacto de los turistas sobre el recurso objetivo.
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4.6 Estado de conservacion de la SUPTB: Indicadores y estandares de manejo

El desarrollo de un Programa de Uso Pablico, debe de incluir una serie de indicadores y
estandares de manejo que permitan la evaluacion de la zona en uso y su estado de
conservacion (Arellano-Guillermo et al., 2005). Los indicadores deben cumplir con una
serie de caracteristicas para poder ser Utiles en la evaluacion del estado de conservacion
de un sitio (Tabla 7).

Para desarrollar los indicadores y los estandares de manejo, primero se tuvo en cuenta la
bibliografia gris (SEMARNAT-CONANP, 2012; Arellano Guillermo et al., 2005), que
tiene su base el método de los limites de cambio aceptable (Stankey et al., 1985).
Posteriormente, se tomaron en cuenta los resultados de las secciones de “ldentificacion
y caracterizacion de los avistamientos de tiburon blanco durante el periodo 2006-2012”
¢ “Identificacion de la relacion del uso publico y la tasa de avistamientos de tiburdn
blanco.”
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Tabla 7. Caracteristicas para la seleccion de un buen indicador de manejo
(SEMARNAT-CONANP, 2012).

Caracteristica

Definicion

Cuantitativo

Correlacionado

Confiable
Integrante
Sensible

Previsor

Significante

Factible

Ser cuantitativamente medible

Detecta los cambios que pueden ser causados por la demanda de uso

publico

Diferentes observadores conseguiran resultados parecidos
Esta relacionado con otros aspectos del sistema

Detecta cambios que ocurren en una escala temporal corta.

Detecta cambios a tiempo, permitiendo desarrollar estrategias de

manejo
Detecta cambios persistentes y que afectan al ecosistema

Puede ser medido facilmente a través del personal de campo.

Una vez seleccionados los indicadores se propusieron una serie de estandares de manejo

tomando en cuenta los resultados de esta tesis. Para establecer el valor numérico

permisible para algunos de los estandares, se realizd un analisis estadistico Chi-

Cuadrado.

Los indicadores y estandares de manejo fueron propuestos a través de tablas sintéticas

incluyendo la informacion sobre el objetivo del indicador, el nombre del mismo, e

identificando la existencia 0 no de una base de datos previa, la metodologia necesaria

para evaluarlo, el estandar de manejo y la(s) medida(s) de manejo precisa(s).
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5. Resultados

5.1 Identificacion y caracterizacion de la demanda de uso publico que tiene lugar
en la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe y en la Subzona de Uso Publico

tiburén blanco
5.1.1 Demanda de uso publico total en la RBIG

De 2006 a 2012 se otorgaron un total de 231 permisos a embarcaciones turisticas,
privadas, de filmacion cultural y de filmacion con fin comercial. EI promedio de
permisos otorgados en ese periodo fue de 33 (+18.39) anuales. EI nUmero menor de
permisos (9) se otorgd en 2006, mientras que el maximo (58) se otorg6 en 2010 (Tabla
8).

Tabla 8. NUmero de permisos de acceso a aguas de la Reserva de la Biosfera Isla

Guadalupe otorgados por afio a embarcaciones turisticas, privadas, de
filmacion comercial y de filmacion cultural, durante el periodo 2006-2012.

Tipo de 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
embarcacion

Turisticas 2 25 30 29 0 2 4
Privadas 5 0 5 19 54 23 12
Filmacién Comercial 1 0 3 3 3 1 3

Filmacién Cultural 1 0 1 4 1 0 0
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La mayoria de los permisos otorgados para acceder a la Reserva de la Biosfera Isla
Guadalupe durante el periodo de 2006-2012 (n=231) se otorgaron en dos periodos:

abril-junio y agosto-octubre (Figura 5).

n=231 Enero

Diciembre Febrero

Noviembre / Marzo

Abril

Octubre

Septiembre Mayo

Julio

Figura 5. Namero total de permisos otorgados para acceder a la RBIG (n=231). Para embarcaciones turisticas,
embarcaciones privadas, embarcaciones de filmacion cultural, embarcaciones de filmacion cultural
durante el periodo 2006-2012. Expresado en porcentajes mensuales de demanda.

En cuanto a la demanda turistica por persona para el periodo 2008-2012, de un total de
27,139 formas valoradas vendidas, la demanda se repartié de la siguiente manera : en
enero se vendieron 661 (2.43%); entre febrero y abril, no se vendié ninguna forma
valorada, en mayo se vendieron 21 (0.08%), en junio se vendieron 14 (0.05%), en julio
se vendieron 7,715 (28.43%), en agosto se vendieron 12,387 (45.64%); en septiembre,
3,044 (11.22%); en octubre, 2,035 (7,50%); en noviembre, 1,248 (4.60%) y en
diciembre, 14 (0.05%).
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5.1.2 Demanda mensual de uso publico por tipo de embarcacion en la SUPTB
5.1.2.1 Numero de viajes por tipo de embarcacion por mes

Durante el periodo 2006-2012 (Figura 6), hubo 36.05 (£10.94) entradas de
embarcaciones a la SUPTB por mes por afio. Octubre (57.57+4.56) y septiembre
(57.29+2.63), seguidos por noviembre (42.57+2.85) fueron los meses con el mayor
numero de viajes por parte de las embarcaciones a la SUPTB. De diciembre a marzo y
el mes de agosto fueron los meses con el menor nimero de viajes a la registrados. Por
otra parte, los meses de abril a julio, se mantuvieron como meses que recibian un
namero medio de viajes respecto al afio entero. EI nimero maximo de viajes realizados
a la SUPTB se alcanz6 en octubre de 2010 y 2011 con 62.72 viajes, mientras que el
nimero minimo de viajes realizados a la SUPTB fue en agosto de 2006 y 2008 con 19

viajes.

70 A

40 - T T [‘:
o ——T 7]

20 -

Numero de viajes a la SUPTB

Figura 6. Promedio de viajes de embarcaciones diferentes a la SUPTB en el periodo 2006-2012. La linea
representa la media, las linea verticales representan la desviacion estandar.
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5.1.2.2 Probabilidad de presencia por mes

Para el periodo 2006-2012 el andlisis de probabilidad de presencia de embarcaciones en
la SUPTB revel6 la probabilidad que tiene un observador de encontrarse con al menos
una embarcacién a una hora cualquiera en cada mes del afo. Para facilitar la
visualizacion de los datos, los valores mayores a 100% fueron considerados como
100%. Los resultados reflejan que la probabilidad media anual es del 43.83%
(£7.80%), encontrando la méaxima probabilidad en los meses de septiembre (+8.31%) y
octubre (£12.58%), ambas con un 100%; y la minima probabilidad en el mes de enero
con un 22.62% (+0%) (Figura 7).

Enero

Diciembre

Noviembre / Marzo

Abril

Octubre

Septiembre Mayo

Julio

Figura 7. Probabilidad (expresada en valor de porcentaje) de presencia de cuando menos una embarcacion
por hora en la SUPTB en el periodo 2006-2012. El punto redondo representa la media, mientras
que las estrellas representan la desviacion estandar.

5.1.2.3 Caracterizacion de la demanda turistica

De las 1,479 personas entrevistadas mientras realizaban turismo de observacion de
tiburdn blanco en el periodo 2006-2012, la edad media total fue 40.94 afios (+11.55
afos), siendo la edad minima registrada de 8 afios en 2008, mientras que la edad

maxima registrada fue de 83 afios en el afio 2012 (Figura 8).
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Figura 8. Caracterizacion turistica en virtud de la edad para todos los entrevistados durante el periodo 2006-
2012 (n=1479). El punto representa la edad promedio por afio, las marcas horizontales representan
las desviaciones estandar y la linea vertical el rango.

De esas 1,479 personas entrevistadas entre 2006 y 2012, 1,062 (71.81%) eran varones
y 332 (22.45%) eran mujeres. De 85 (5.75%) personas no fue registrado su sexo. La

mayoria de esas personas provenian de Estados Unidos con un 68.22% (1,009),

seguidos de aquellas provenientes de Europa con un 10.75% (159) y en tercer lugar

provenian de México con un 7.57% (112) (Figura 9).
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Figura 9. Caracterizacion turistica en virtud de la nacionalidad para todos los entrevistados durante el
periodo 2006-2012 (n=1479).



Analisis FODA: Fortalezas-Oportunidades-Debilidades-Amenazas

Tabla 9. Lista de Fortalezas (F), Oportunidades (O), Debilidades (D) y Amenazas (A), identificadas por el panel de representantes de los diferentes
actores involucrados en la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe. La lista estd agrupada en las siguientes categorias: Importancia ecoldgica,
condicionantes para el desarrollo de uso publico, demanda, conservacion y sociales.

Fortalezas (F) — Oportunidades(O) Debilidades (D) — Amenazas (A)
e Diversidad de elementos paisajisticos singulares e Riesgo de deterioro del paisaje si se diese un incremento turistico sobre la
(acantilados, islotes, lomas rocosas, bosques de especies isla (A)

vegetales endémicas...) (F)
o Fragilidad de los ecosistemas del parque por la presencia de especies
e Area de importancia migratoria y anidacion para aves, lo que endémicas, singulares y en diferentes grados de amenaza (D)
le confiere ser una zona de interés ornitoldgico. (F)
e  Existencia de una serie de impactos antrépicos sin consecuencias conocidas
e Areade reproduccion para diferentes especies de mamiferos (atrayentes organicos) (A)
marinos. (F)

e Areas de distribucion de pinnipedos (Zalophus californianus,
Arctocephalus townsendi y Mirounga angustirostri) en la
costa de la subzona de uso publico (O)

Presencia de una alta biodiversidad, tanto terrestre como
marina, donde aparecen especies que tienen un elevado
interés bioldgico por su singularidad. (F)

e Importante zona de agregacién de tiburén blanco en el
Pacifico Noreste (F)

IMPORTANCIA ECOLOGICA
[ ]

9€



CONDICIONANTES PARA EL DESARROLLO DE USO PUBLICO

Presencia de zonas de interés ambiental conectadas por
senderos que parten desde el campo pesquero (O)

La zonificacion presente en el programa de manejo define
claramente la zona donde se puede desarrollar el uso pablico

(F)

Riqueza de un patrimonio natural con un alto grado de
naturalidad susceptible de oportunidades para uso publico

(F)

La subzona de uso publico cuenta con una serie de
regulaciones para evitar o reducir el nimero de impactos (F)

Existe una capacidad de carga para la actividad de
observacién de tiburén blanco definida (F)

Mercado estable y en incremento (O)

Falta en la diversificacién de los mercados, nuevos mercados
posibles (O)

Condicionantes oceanograficas 6ptimas para el desarrollo de
actividades subacuéticas (mucha visibilidad, agua calmada
en la regién de uso publico) (F)

Aislamiento insular impide un impulso al uso publico (D)

Un aumento futuro en la demanda turistica puede plantear riesgos para la
sostenibilidad de las diferentes actividades (A)

La oferta turistica esta muy centrada en la pesca deportiva y la observacion
de tiburdn blanco, pero puede estar desaprovechando otras oportunidades

(D)

La posible interferencia entre los diferentes usuarios puede conducir a una
situacion no Gptima en la que no se aprovechan los recursos de la mejor
forma posible (A)

LE



DEMANDA

CONSERVACION

Afluencia constante de turisticas desde que iniciaron las
actividades de observacion de tiburén blanco y de pesca
deportiva. (F)

Existe un interés naturalistico en el perfil de los visitantes.

(©)

El flujo turistico se concentra en época estival, permitiendo
un mejor control (O)

Posibilidad de desarrollar el uso publico en otras actividades

ademas de las mencionadas de observacion y pesca
deportiva, como es el caso de la observacion de Pinnipedos

(0)

Buena imagen exterior e internacional de la isla (O)

Apoyo a la investigacién constante (F)

Disponibilidad al dialogo por parte de los diferentes usuarios

(F)

Area natural protegida bajo la categoria de Reserva de la
Biosfera (F)

Existencia de un programa de manejo (F)

Existencia de una capacidad de carga definida por parte de la
direccion de la reserva para las actividades que tienen lugar
en la subzona de uso publico tiburén blanco (F)

Aislamiento insular (F)

Monitoreos biolégicos de diferentes especies (F)

Demanda turistica relacionada con la oferta por parte de los prestadores de
servicio (D)

Los visitantes poseen escasa informacién sobre el entorno y por tanto, poco
conocimiento e interés en las posibilidades que ofrece el espacio (D)

El registro actual para valorar las caracteristicas de afluencia de visitantes
es dependiente de que los prestadores de servicio colaboren o no con el
PROMOBI (D)

En la actualidad, tan solo 3 empresas de observacion de tiburén blanco
colaboran con el PROMOBI (D)

Alta demanda y concentracion en época estival, con el resto del afio sin
apenas densidad de uso. (D)

Alta concentracion en época estival puede llevar a interaccion entre
diferentes usos publicos (A)

Aparente sub-regulacion de otras actividades (D)

El programa de manejo no es claro en algunos aspectos que conciernen a
los prestadores de servicio, como el mal uso del término “vertido” en lugar
de “atrayente” (D)

Problematicas persistentes (D)

Hace falta capacitacion de los prestadores de servicio para que puedan
transmitir la singularidad de la RBIG y, por ende, contribuir a la cultura de
la conservacion (D)

No cumplimiento adecuado de la regulacion vigente (D)

Desuso del trabajo cientifico realizado (D)

8¢



SOCIALES

Presencia de la Marina puede contribuir a resolver
contingencias (F)

Disponibilidad al dialogo por parte de los diferentes usuarios

(F)

Tamafio de la poblacion de la isla reducida,
consecuentemente, no existe competencia entre cooperativas
pues solo existe una (todos los pescadores de la isla dentro).

(F)

Los usuarios tienden a ser los mismos con el paso de los
afios (F)

Existe un interés por parte de todos los usuarios para la
conservacion de la riqueza natural de la isla (F)

Transparencia en los diferentes usos publicos que se llevan a
cabo en laisla (F)

Pocos competidores por el recurso objetivo (O)
Recursos marinos de un alto valor econdmico (O)

Posibilidad de capacitacion de la poblacion local para el
desarrollo de otras actividades (O)

Alto costo operativo de todos los usos publicos desarrollados (D)
Malos canales de comunicacion entre los diferentes usuarios implicados (D)

Aumento en el nivel de confianza puede llevar a accidentes o encuentros
con tiburén blanco (A)

Actividades de alto riesgo (A)

Aislamiento insular provoca tiempos de reaccién muy largos frente a
contingencias (A)
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5.2 Identificacion y caracterizacion de los avistamientos de tiburdén blanco durante
el periodo 2006-2012.

5.2.1 Avistamientos por hora de esfuerzo por afio y por mes

De julio a noviembre, de 2006 a 2012 se registraron de 1,788 avistamientos de tiburén
blanco. Hubo un promedio de 0.62 (+ 0.26) avistamientos por hora de esfuerzo, con un
minimo de 0.1 en septiembre de 2006 y 2010 y un maximo de 2.03 en agosto de 2011.
Aunque en general se mantuvo alrededor de 0.5 APHE, en 2011 fue de 1,18 (+0.60)
(Figura 10).
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Figura 10. Promedio anual de la tasa de avistamientos de tiburdn blanco por hora de esfuerzo (APHE) en la
Subzona de uso publico tiburén blanco. El punto corresponde al promedio, las marcas horizontales
a la desviacion estandar y la linea vertical muestra el rango.

Tras realizar una prueba de analisis de varianza, el afio 2011, mostré diferencias

significativas respecto al resto (p<0.05) (Figura 10).

Sin embargo, no se encontraron diferencias significativas entre los avistamientos por
hora de esfuerzo para cada mes (p>0.05) (Figura 11). El promedio de avistamientos por
hora de esfuerzo por mes fue de 0.5279 (+£0.20). EI menor promedio se registro en julio
(0.2£0), y el mayor en septiembre se registré (0.72+0.50), en octubre 0.53 (x0.13) y en
noviembre 0.52 (+0.21) el APHE se mantuvo muy similar (Figura 11, A). El mes de
septiembre de 2011 fue el que registro el maximo promedio de APHE con 1.86 (+0.18),
mientras que, a excepcion de julio de 2008, el mes que menor APHE registré fue el mes
de agosto de 2009 con una APHE promedio de 0.31 (x0.16) (Figura 11, A).
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Si se caracterizan los avistamientos por mes excluyendo del anélisis el afio 2011 por ser
significativamente diferente, el promedio de APHE queda igual para julio y noviembre,
sin embargo en agosto varia a 0.54 (+0.28), en septiembre a 0.53 (£0.06) y en octubre
a 0.50(x0.11) (Figura 11, B).
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Figura 11. Promedio mensual de la tasa de avistamientos de tiburén blanco por hora de esfuerzo (APHE) en el
periodo 2006-2012. (A) Incluye el afio 2011. (B) No incluye afio 2011. La barra oscura muestra el
promedio, las barras verticales con un extremo horizontal muestran la desviacion estandar.
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5.2.2 Avistamientos por hora de esfuerzo por hora del dia

De los 1,788 avistamientos registrados, el porcentaje de avistamientos mayor fue entre

las 8:00 y las 13:00 horas, y a partir de entonces, el porcentaje disminuyo (Figura 12).

16 - n=1788

Porcentaje (%)
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Figura 12. Efecto de la hora sobre el éxito de avistamiento de tiburén blanco en la Subzona de uso publico
tiburén blanco para el periodo 2006-2012 (n=1788). El punto refleja el porcentaje de avistamientos
realizados a esa hora en concreto y la linea vertical muestra la desviacion estandar.

5.2.3 Caracteristicas del medio fisico durante los avistamientos.

En el periodo 2006-2012, la temperatura promedio superficial durante los avistamientos
de tiburdn blanco fue de 20.93°C (+1.13°C), registrandose una temperatura minima de
17°C en el afio 2009 y una temperatura maxima de 32.20° en 2006. La temperatura
promedio superficial mas baja registrada fue de 19.17°C (x0.73) en el afio 2010,
mientras que la temperatura promedio superficial mas alta registrada fue de 22.20°C
(£1.08°C) en el afio 2012 (Figura 13).

En el periodo 2006-2012, la velocidad del viento promedio medida durante los
avistamientos de tiburon blanco fue de 6.39 (£5.73) nudos. La velocidad minima fue de
0 nudos registrandose todos los afios excepto 2007 y 2008, mientras que la velocidad
méaxima fue de 45 nudos en 2010. La velocidad promedio anual mas baja fue de 4.59
nudos registrada en 2010, sin embargo, en el afio 2011 se encontrd la maxima anual mas
baja del periodo 2006-2012, con 12 nudos. La velocidad promedio anual mas alta fue de
6.79 (£6.18) nudos correspondiente al afio 2012 (Figura 14).
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Temperatura superficial anual promedio medida desde las embarcaciones donde se desarrolla la
actividad de observacion de tiburén blanco durante los avistamientos del mismo en la Subzona de
uso publico tiburdén blanco en el periodo 2006-2012. La linea horizontal muestra el promedio, las
marcas horizontales que hay en las lineas verticales es la desviacion estandar y los rombos
muestran los maximos y minimos de temperatura.
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Velocidad del viento promedio medida desde las embarcaciones donde se desarrolla la actividad de
observacion de tiburén blanco durante los avistamientos del mismo en la Subzona de uso publico
tiburén blanco en el periodo 2006-2012. La linea horizontal muestra el promedio, las marcas
horizontales que hay en las lineas verticales es la desviacion estandar y los rombos muestran los
maximos y minimos de velocidad del viento.
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La direccion de la corriente predominante vario interanualmente. Entre los afios 2007 y
2010, y durante el afio 2012 la direccion de la corriente predominante provenia del

norte, en el afio 2006 provenia del noreste y en el afio 2011 provenia del sur (Tabla 10).

La direccion del viento predominante vario interanualmente. En los afios 2006 y 2008 el
viento predominante provenia del sudeste, mientras que en los afios 2007, 2010, 2011 y

2012 provenia del norte y en el afio 2009 provenia del noroeste (Tabla 11).



Tabla 10. Direccion de la corriente marina predominante medida desde las embarcaciones donde se desarrolla la actividad de observacion
de tiburdn blanco durante los avistamientos del mismo en la Subzona de uso publico tiburon blanco en el periodo 2006-2012. En
el cabecero se encuentra la direccion desde donde proviene la corriente.

ANO N S E @) NO NE SO SE
2006 19% 11% 5% 5% 9% 32% 0% 19%
2007 50% 10% 5% 0% 20% 15% 0% 0%
2008 73% 20% 0% 0% 2% 5% 0% 0%
2009 43% 15% 2% 2% 9% 20% 2% 7%
2010 51% 18% 5% 10% 3% 2% 12% 0%
2011 27% 38% 0% 0% 14% 21% 0% 0%
2012 37% 12% 4% 11% 9% 1% 6% 2%

Tabla 11. Direccion del viento predominante medida desde las embarcaciones donde se desarrolla la actividad de observacion de tiburén
blanco durante los avistamientos del mismo en la Subzona de uso publico tiburén blanco en el periodo 2006-2012. En el cabecero
se encuentra la direccion desde donde proviene el viento.

ANO N S E @) NO NE SO SE
2006 17% 1% 1% 0% 22% 12% 11% 36%
2007 44% 6% 0% 0% 17% 22% 0% 11%
2008 5% 13% 2% 6% 4% 13% 16% 41%
2009 11% 19% 2% 11% 23% 16% 7% 10%
2010 32% 28% 20% 9% 6% 2% 2% 0%
2011 29% 24% 2% 0% 10% 25% 0% 10%
2012 52% 9% 6% 4% 26% 0% 0% 3%

1%
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5.2.4 Estructura de sexos y estructura de tallas por afio

De 2006 a 2012 se avistaron 1,788 tiburones blancos, pero no fue hasta 2009 que se
comenzd a consignar su sexo. De los 993 tiburones sexados, 424 (42.70%) fueron
machos, 169 (17.02%) fueron hembras y 400 tiburones (40.28%) no pudieron ser

sexados.

x2=2.03 %2 =36.21 42=5.39 42 =44.06
P >0.05 P <0.05 P <0.05 P <0.05
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Figura 15. Proporcion sexual de tiburones blancos observados en el noreste de Isla Guadalupe, B.C, México
determinados a través de las observaciones realizadas sobre sus érganos reproductores por
observadores a bordo durante el desarrollo de las actividades turisticas de observacion de tiburén
blanco en el periodo 2009-2012.

Se encontraron diferencias significativas entre las proporciones de sexos para los afos
2010, 2011 y 2012, mientras que no se presentaron diferencias significativas para el
afio 2009 (Figura 15).

De los 993 tiburones blancos observados en el periodo 2009-2012, se pudo estimar la
talla de 851 ejemplares. Durante ese periodo el intervalo de tallas de los ejemplares
cuya talla fue estimada iba desde los 2 m LT hasta los 5.9 m LT. En dicho periodo de
tiempo, los machos (Figura 16A) tuvieron una LT promedio de 3.70 m (£ 0.76m),
mientras que las hembras (Figura 16B) tuvieron una LT promedio de 3.93 m (£0.73 m).
Los tiburones blancos de los cuales su sexo no pudo ser identificado (n= 300) tuvieron
una LT promedio de 3.36 m (x0.73 m)
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Figura 16. Estructura de tallas de tiburones blancos observados en el noreste de Isla Guadalupe, B.C, México
estimadas a través de las observaciones realizadas al comparar su tamafio con el tamafio conocido
de las jaulas, por observadores a bordo durante el desarrollo de las actividades turisticas de
observacion de tiburén blanco en el periodo 2009-2012. (A) Estructura de tallas de los machos. El
triangulo representa la talla promedio, las marcas horizontales representan la desviacion estandar,
la linea vertical representa la talla méxima y minima registrada. (B) Estructura de tallas de las
hembras. El rombo representa la talla promedio, las marcas horizontales representan la desviacion
estandar, la linea vertical representa la talla maxima y minima registrada.

5.3 ldentificacion de la relacién del uso publico y la tasa de avistamientos de
tiburén blanco

El promedio anual de la tasa de avistamientos por hora de esfuerzo (APHE) y el nimero

de permisos otorgados a embarcaciones no estuvieron correlacionados (Tabla 12).

Tabla 12. Tasa promedio de avistamientos por hora de esfuerzo (APHE) por afio y
correlacion con el numero de permisos otorgados a embarcaciones, en el
noreste de Isla Guadalupe, en el periodo 2006-2012.

APHE DE Maximo Minimo  Permisos

2006 0.53 0.309 1.22 0.06 9

2007 0.49 0.240 0.86 0.2 25
2008 0.50 0.301 1.36 0.2 39
2009 0.51 0.173 0.95 0.2 55
2010 0.68 0.375 1.33 0.1 58
2011 1.18 0.598 2.03 0.5 26
2012 0.41 0.119 0.66 0.26 19

No se encontré correlacion entre los promedios de la tasa de avistamientos (por viaje y
por mes) y el numero de viajes realizados por parte de embarcaciones a la Subzona de

uso publico tiburon blanco, ni con el porcentaje de uso (Tabla 13).
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Tabla 13. Correlacion entre la tasa de avistamientos por hora de esfuerzo, el nimero de
viajes realizados por parte de embarcaciones y el porcentaje de uso en el
noreste de Isla Guadalupe, en el periodo 2006-2012.

Relacion entre: n (APHE): p-valor:
APHE de todos los viajes 106 0.15
de observacion vs N°
viajes ala SUPTB

APHE por mes por 25 0.17
temporada vs N° viajes a

la SUPTB

APHE de todos los viajes 106 0.07

de observacion vs

Porcentaje de uso de la

SUPTB

APHE por mes por 25 0.16
temporada vs porcentaje

de uso de la SUPTB

5.4 Identificacién de nuevas actividades de uso publico y sus condicionantes

5.4.1 Interés turistico en desarrollar usos publicos potenciales

Del total de entrevistados (n=33), el 73% (n=24) procedia de EUA, el 15% (n=5) de
Europa y el 12% (n=4) de Canada. El 58% (n=19) fueron hombres y el 42% (n=14)
mujeres. La edad promedio fue 38(x12) afios. La calificacion promedio de su
satisfaccion con la visita turistica fue 9(x1). El 58% (n=19) volveria a la RBIG. El 39%
(n=13) de los turistas mostro interés por desarrollar actividades turisticas de observacion

de pinnipedos de la RBIG mientras que el 52% (n=17) no supo que responder.
5.4.2 ldentificacion de actividades de uso publico potenciales.

De todas las especies que se encuentran en la RBIG, las dos Unicas especies que son
facilmente observables y que se distribuyen en la Subzona de uso publico tiburdn
blanco, son las especies de pinnipedos: lobo fino de Guadalupe (Arctocephalus
townsendi) y elefante marino del norte (Mirounga angustirostris). Desde 1960 a la
actualidad, sus colonias han experimentado un incremento (Gallo-Reynoso et al.,
2005a).

La actividad potencial mencionada en el analisis FODA fue la de observacion de
pinnipedos desde embarcaciones menores. Sin embargo, la evaluacion de viabilidad fue
negativa, al no contar con los condicionantes necesarios como para poder desarrollar la
actividad (Tabla 14).
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Tabla 14. Condiciones para el desarrollo del uso publico de observacion de pinnipedos
en Isla Guadalupe, B.C, México, con base en los condicionantes recomendados
en la literatura (SEMARNAT-CONANP, 2012; Arellano-Guillermo et al.,

2005)

Condicionante

Definicion

Actualidad

Estudios previos

Linea base desarrollada

Permisionario

Horario de desarrollo

Embarcacion
debidamente
acondicionada

Guias capacitados

Existencia de
indicadores y
estandares

Permiso otorgado por
autoridad competente

¢La actividad tendria
implicaciones ecolégicos,
etoldgicas o ecosistémicas?

¢Existe una linea base para el
desarrollo de la actividad?
¢Como debe desarrollarse la
actividad? ¢ Independiente o
complementaria a otros usos
publicos?

¢Quién podria beneficiarse del
uso publico potencial?

¢Existen estudios que indiquen
las horas de desarrollo de esta
actividad?

;Se puede desarrollar esta
actividad desde embarcaciones
menores?;Se cuenta con la
infraestructura necesaria para el
desarrollo dptimo y seguro de
esta actividad?

¢Se cuenta con guias
debidamente capacitados que
puedan desarrollar esta actividad
al mismo tiempo que evitan el
impacto de la misma sobre el
recurso objetivo?

¢Cuenta esta actividad con
indicadores y estdndares que
fomenten un manejo adecuado
de la misma a través de la
metodologia de limites de
cambio aceptable (Stankey et
al., 1985)?

¢Cuenta esta actividad con
autorizacion por parte de la
autoridad federal competente?

No se sabe el impacto antropogénico que podria
existir sobre las colonias de pinnipedos. No
permitir esta actividad hasta que se garantice el
no disturbio sobre las colonias con base en
estudios previos.

No existe, en el caso de que se demostrase que
esta actividad no tiene impactos sobre las
colonias de pinnipedos, habria que desarrollar
una linea base previa.

Pertenecer a la cooperativa pesquera o ser
residente en el campo pesquero. Definicion de
ecoturismo (Arellano et al., 2005)

No existen estudios que identifiquen la etologia
de las especies de pinnipedos que se distribuyen
en la SUPTB, asi mismo, se recomienda no
interferir sobre la actividad de avistamiento de
tiburén blanco

Segun la regla 50 del capitulo VII y la regla 35
del capitulo IV, no se permite el uso de botes
inflables conocidos como “zodiac”. Por lo que
actualmente, el programa de manejo prohibe esta
actividad en este tipo de embarcaciones.

En la actualidad no se cuenta con guias
capacitados. Es una necesidad contar con
personas que sepan transmitir los valores de
conservacion de la RBIG.

En la actualidad no se cuentan con indicadores y
estandares de manejo que fomenten un manejo
adecuado del turismo.

En las reglas 4 y 15 fraccion 111, del Programa de
Manejo de la RBIG, se establece que quienes
pretendan realizar actividades dentro de la
misma, deberan contar en su caso y previamente
a su ejecucioén, con la autorizacion de impacto
ambiental correspondiente.




5.5 Estado de conservacién de la SUPTB

Identificacion y seleccidn de indicadores, y estandares de manejo

Tanto los indicadores como los estandares de manejo seleccionados para realizar un manejo adaptativo del uso publico,

reduciendo sus posibles impactos sobre el ecosistema, quedan reflejados en la tabla 15.

Tabla 15. Indicadores y estandares de manejo propuestos para fomentar un manejo efectivo del turismo en la Subzona de uso

publico tiburdn blanco, localizada en la parte noreste de Isla Guadalupe, B.C, México.

OBJETIVO Nombre del Base de datos Metodologia para Estandar de Medidas de manejo
indicador existente evaluarlo manejo
Estado de Tamafio de la Base de datos de Sosa-Nishizaki et al., 2012 Una disminucion -1er afio de amortiguamiento:
conservacion  poblacion de Foto-identificacion en el tamafio Buscar causa en condicionantes
de la porcion  tiburdn blanco desde el afio 2001. poblacional del ambientales
marina de la Todos los afios se 15% respecto al -Sucesivo si no hay recuperacion:
Reserva de la afiaden fotografias. afio antepasado 1. Sigue disminuyendo al
Biosfera Isla (alerta) afio siguiente: Limitar el
Guadalupe n° de permisos otorgados
a embarcaciones
turisticas (a excepcion de
OTB) y privadas
2. Sigue disminuyendo los
dos afios siguientes:
Limitar o reducir el
namero de viajes a la
SUPTB por parte de los
permisionarios
3. Sigue disminuyendo los

tres afios siguientes:
Cancelar actividades
turisticas durante una
temporada.

05



*Interaccion
embarcaciones
OTB con
tiburén
blanco.

Avistamientos por
hora de tiburén
blanco

PROMOBI desde el
2006 al afio 2012.
Presente tesis.

Presente tesis: Comprobar

tendencias en las tasas de
avistamientos

Disminucion al
calcular el
promedio del
APHE anual de
los tres Gltimos
afios por debajo
del valor limite=
0.4185

Disminucion primer afio :

Limitar el nimero de
permisos otorgados a
embarcaciones
turisticas(a excepcion de
OTB) y privadas

Sigue disminuyendo los
dos afios siguientes :
Limitar o reducir el
namero de viajes a la
SUPTB por parte de los
permisionarios

Sigue disminuyendo los
tres afios siguientes:
Cancelar actividades
turisticas durante una
temporada

TG
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6. Discusion

Demanda de uso publico a la RBIG

Entre los usos publicos que presentan un mayor potencial de desarrollo sostenible esta el
ecoturismo. Esta actividad ha evolucionado mucho desde que inici6 en América Latina
entre 1960 y 1970. En la actualidad incluye desde prestadores de servicios turisticos hasta
visitantes de todo tipo con un interés comdn por los recursos naturales. El ecoturismo ha
sido clasificado politicamente como una prioridad de los gobiernos de América Latina,

debido a la derrama econdmica que puede generar (Arellano-Guillermo et al., 2005).

Si bien la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe se encuentra muy alejada del continente,
los recursos naturales marinos que posee han ocasionado que de 2006 a 2012, 231
embarcaciones diferentes obtuvieran un permiso para ingresar a sus aguas circundantes.
Junto con esto, 27,139 turistas realizaron el pago de “formas valoradas” (brazaletes o
pasaportes) en sus visitas. Las dos actividades turisticas que se desarrollan en aguas de la
RBIG son la pesca deportiva y la observacion de tiburon blanco, pero esta ultima, aunque
es una actividad més reciente que la pesca deportiva, es la que se ha mantenido mas

constante en los Gltimos afios.

La concentracion de la demanda de permisos de embarcaciones para acceder a la RBIG,
entre los meses de abril y octubre (Figura 5), y su incremento de septiembre a noviembre
(Figuras 6 y 7), coincide con dos factores determinantes: condiciones climatologicas y
oceanogréaficas favorables propias de periodos estivales y otofiales, y la presencia de la
agregacion de tiburdn blanco, ya que los machos comienzan a llegar en julio y las hembras,

en agosto (Nasby-Lucas y Domeier, 2012).

Pese a que la actividad turistica se desarrolla en aguas mexicanas, el gran porcentaje del
turismo proviene de Estados Unidos (Figura 9). Esto se explica porque cuatro de los seis
barcos que ofertan la observacion de tiburon blanco en Isla Guadalupe tienen a San Diego,
California, EUA., como su puerto base. Asimismo, esta actividad esta destinada a personas

con alto poder adquisitivo como el que se encuentra en los EUA (uno de los paises con un
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mayor PIB). Asi, la preponderancia de turistas estadounidenses, no ha cambiado desde el

primer diagndstico de la actividad (IAiguez-Hernandez, 2008).
Tasa de avistamientos por hora de esfuerzo

La tasa de avistamientos de tiburdn blanco por hora de esfuerzo, con base en la teoria
general del indice de captura por unidad de esfuerzo, a partir de la cual se espera que a
mayor abundancia (tamafio de la poblacion en nuestro caso), mayores capturas por unidad
de esfuerzo (tasa de avistamientos en nuestro caso), reflejé que en julio, cuando los
tiburones blancos estdn comenzando a llegar a Isla Guadalupe (Nasby-Lucas y Domeier,
2012; Domeier y Nasby-Lucas, 2007), las tasas de avistamientos son menores; mientras
gue entre septiembre y noviembre, tiempo en el que los tiburones blancos permanecen en la
isla (Domeier et al., 2012), las tasas de avistamiento aumentaron. Esto parece sefialar que la
tasa de avistamientos por hora de esfuerzo es un buen indicador del nimero de tiburones

presentes en la isla, y por tanto, del tamafio poblacional.

Si comparamos la tasa de avistamientos de tiburdn blanco en Isla Guadalupe con otros
lugares, esta, fue sustancialmente menor. Por ejemplo, en Sudafrica, la tasa de
avistamientos de tiburén blanco es de alrededor de 2 en mayo en Gansbaii, Sudéafrica y
hasta 3.25 en junio en False Bay, Sudéafrica (Kock y Johnson, 2006). Sin embargo, mientras
que en Isla Guadalupe la poblacion estimada es de 120 individuos (Sosa-Nishizaki et al.,
2012), en Sudafrica es de 908 (Towner et al., 2013).

En 2011 hubo una tasa de avistamientos de 1.18, mas del doble que en el resto de los afios
(Figura 10), lo cual podria explicarse debido a: (1) una menor variabilidad e intensidad en
los vientos y por tanto, a una menor perturbacion de la superficie del agua, que aumente las
probabilidades de observar un tiburén blanco por parte del observador, o, ya que los
tiburones tienen habitos diurnos de caza (Klimley et al., 1992), gracias a una mayor
concentracion de conos receptores en el centro de la retina (Gruber y Cohen, 1985), esta
menor perturbacién les permitiria identificar desde mas lejos a las embarcaciones,
acercandose a examinarlas, y (2) que la poblacion de tiburon blanco alcanzase el mayor
tamafio poblacional estimado en 2011, por lo que el mayor tamafio poblacional podria
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reflejarse en una mayor tasa de avistamientos por hora de esfuerzo (Dewar et al., 2013), sin
embargo, de ser asi, deberia haberse observado un incremento anual en la tasa de
avistamientos de tiburon blanco desde el 2006 al 2012, lo que no coincide con lo

identificado en este trabajo.

Ya que las variables ambientales pueden incidir de manera importante en la presencia o
ausencia de tiburones, se deben considerar durante el proceso de toma de decisiones de su
manejo (Carey et al., 1982; Martin, 2005; Hammerschalg et al., 2006; Robbins, 2006; Pyle
et al., 1996). Asi, se recomienda el establecimiento de una boya oceanografica de medicion
continua que permita la obtencién de informacion meteoroldgica y oceanogréafica en tiempo
real, base para desarrollar trabajos que permitan entender la relacion entre las variables

ambientales y la poblacion de tiburdn blanco de Isla Guadalupe.

La distribucién de avistamientos a lo largo del dia (Figura 12), contrasta con lo reportado
para Isla Guadalupe en el sentido de que durante el dia, los tiburones blancos se mantienen
préximos a los 40 metros de profundidad (Domeier y Nasby-Lucas, 2008; Domeier et al.,
2012), por lo que la presencia de turismo parece alterar los patrones de buceo normales,
haciendo a los tiburones blancos ascender a superficie. Este ascenso, es debido al uso de
atrayentes organicos por parte de los prestadores de servicios de observacion de tiburén

blanco, que aumenta las probabilidades de avistamiento de la especie.

El uso de atrayentes organicos por parte del turismo puede provocar efectos ecoldgicos
tales como variaciones en la agregacién de la especie en el area, tiempos de llegada a las
embarcaciones turisticas, nUmero de avistamientos, etc... (Laroche et al., 2007; Johnson y
Kock, 2006). Con esa base, se esperaba que el desarrollo de las actividades turisticas en
aguas de Isla Guadalupe, debido al uso de atrayentes organicos (pedaceria de pescado,
“chum” o incluso peces capturados mediante cafia), dentro o fuera de la Subzona de uso
publico tiburdn blanco, tuviese un efecto sobre la tasa de avistamientos. Sin embargo, en
Isla Guadalupe la tasa de avistamientos de tiburon blanco se mantuvo constante desde el
2006 al 2012, y no se encontrd una relacion entre la misma y la actividad turistica. Esto

puede ser debido a que a niveles bajos y moderados de ecoturismo, como los que tiene Isla
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Guadalupe, es poco probable que se pueda ocasionar cambios comportamentales sobre la
poblacion de tiburdn blanco (Laroche et al., 2007). Pero, por otro lado, las respuestas del
tiburon blanco, o la ausencia de las mismas, ante un estimulo, pueden no reflejar las
verdaderas consecuencias del disturbio humano y acabar desembocando en confusion
cuando se toman medidas de manejo (Gill et al., 2011). Seria conveniente comprobar cdmo
varia el uso de hébitat en ausencia y presencia de las embarcaciones turisticas. Para ello se
podrian usar receptores acusticos, anclados en los sitios de mayor uso histérico por las
embarcaciones de observacion de tiburén blanco en la rada norte (Bruce et al., 2005;
Laroche et al., 2007).

La proporcion de sexos de los avistamientos (macho:hembra) de 2009 a 2012 fue diferente
a la que se considera la proporcion de la poblacién de Isla Guadalupe (cercana a 1:1 Sosa-
Nishizaki et al., 2012) o a la reportada para afios anteriores, ya que entre 2002 y 2009 vario
entre 1:1 y 2:1, valores a los que se acerca la proporcion de 2009, también 2:1. Esta
diferencia en la proporcion de sexos avistados entre 2010 y 2012 respecto a afios anteriores,
puede deberse a que mientras el nimero de hembras por temporada en Isla Guadalupe se ha
mantenido constante, el nimero de machos se ha doblado desde aproximadamente 30 en
2001 hasta la 60 en 2011 (Dewar et al., 2013), por lo que si las hembras se mantienen
constantes en el tiempo y los machos van en aumento, la proporcién reflejara valores cada
vez mayores de machos. Que se avisten mas machos que hembras, a su vez, puede deberse
a razones comportamentales, como la dominancia intra-especifica (Sosa-Nishizaki et al.,
2012; Dewar et al., 2013).

En cuanto a la estructura de tallas, debido a que los datos fueron tomados por observadores
que poseian un grado de entrenamiento diferente a la hora de la identificacion de los
organismos, y a la subjetividad en la medicion (aunque se utilizase el tamafio conocido de
las jaulas para estimar el tamafio del tiburon), los datos relativos a la longitud total (LT) de
los individuos deben ser tomados como una primera aproximacién. Con los tiburones
blancos, la dominancia social intra-especifica puede influir en la posibilidad de avistar
determinados individuos (Strong et al., 1996; Strong et al., 1992). Siguiendo las tallas
asociadas a diferentes estadios ontogénicos propuesta por Bruce y Bradford (2008), en Isla
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Guadalupe, la mayoria de los machos avistados correspondia a ejemplares adultos (> 3.6 m
LT) entre 2009 y 2011, mientras que en el afio 2012 la mayoria de los tiburones blancos
machos avistados eran subadultos (Figura 16A). Esta diferencia puede ser debida a: a)
subestimacion o sobreestimacion de la longitud total por parte de los observadores, b)
Ilegada de tiburones blancos cada vez més jovenes a Isla Guadalupe, y ¢) al abandono de la
misma por los tiburones blancos méas longevos. La mayoria de las hembras fueron
subadultas (Figura 16B). Hubo también machos y hembras de alrededor de 2 metros; es
decir, juveniles (<3 m LT). Los tiburones blancos juveniles (1.75 m - 3 m LT) se alimentan
principalmente de teledsteos, como Seriola lalandi, Thunnus albacares; especies que se
distribuyen en Isla Guadalupe (Reyes-Bonilla et al., 2010), asi como de otros tiburones mas
pequefios, también distribuidos en Isla Guadalupe (Gallo-Reynoso et al., 2005a). Los
tiburones blancos que interactdan con las embarcaciones en aguas de la RBIG son de mayor
tamafio que aquellos que interaccionan con embarcaciones en Sudafrica (Kock y Johnson,
2006); y semejantes a aquellos que interaccionan con las embarcaciones en Australia
(Strong et al., 1992)

Manejo del uso publico potencial

El anélisis FODA indicd que existe interés por algunos usuarios de la Reserva de la
Biosfera Isla Guadalupe por desarrollar la actividad potencial de avistamiento de
pinnipedos desde embarcaciones menores. De igual forma, esta actividad cuenta con el

interés de un 39% (n=13) de los turistas entrevistados.

Sin embargo, desde un punto de vista legal, segun la regla 50 del capitulo VII del Programa
de Manejo de la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe, la actividad de acercamiento a las
colonias de mamiferos marinos desde embarcaciones menores no estd permitida
(SEMARNAT-CONANP, 2013). Ademas, no existe ningun trabajo que evalle los efectos
antropogénicos de este tipo de actividad sobre las colonias de lobo fino de Guadalupe
(Arctocephalus townsendi) y elefante marino del norte (Mirounga angustirostris) en la
Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe. Por lo que se desconocen las implicaciones que

podria tener el desarrollo de esta actividad en la etologia y ecologia de estos pinnipedos y
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su ecosistema. Por ello, desde un punto de vista precautorio, se recomienda no desarrollar
este uso publico potencial hasta que no se cuente con estudios previos que garanticen la

ausencia de efectos negativos sobre las colonias de los pinnipedos.

En el caso de que se desarrollasen estudios que justifiquen el desarrollo de este uso pablico

potencial, se recomienda que se establezca una linea base para el desarrollo de la misma.

Esta linea base deberia incluir: posibles permisionarios que realizarian la actividad (con
base en la definicion de ecoturismo, es necesario que sea la poblacion asentada en la RBIG
la que se beneficie de esta actividad). CoOmo contratar la actividad. Qué material es
requerido (embarcaciones de fibra de vidrio debidamente acondicionadas). Qué personal es
necesario (guias debidamente capacitados). Qué distancia de seguridad hay que guardar
para evitar el impacto sobre las colonias (Labrada-Martagon, 2003). Qué horario de
desarrollo debe tener la actividad (se sugiere durante el tiempo que se encuentran las jaulas
de observacion de tiburdn blanco sumergidas, es decir, entre 7:00 y 18:00 horas, pero
evitando las horas de maximos avistamientos identificadas en la presente tesis (8:00 h —
13:00 h), con el fin de evitar la perturbacién durante los avistamientos de tiburén blanco).
Y qué indicadores y estdndares de manejo deben ser tenidos en cuenta para el adecuado
manejo de la actividad.

Finalmente, si esta actividad contase con todos los requerimientos expresados en la tabla
14, aln tendria que ser aprobada por la autoridad federal competente en la materia, asi
como pasar a ser una actividad permitida dentro de las reglas establecidas en el Programa
de Manejo de la RBIG.

Programas de uso publico como instrumentos de manejo adicionales

De la evaluacion de 1,306 Areas Marinas Protegidas, tan solo un 31% de las mismas
cumplia sus objetivos de conservacion (Kelleher et al., 1995). Para poder cumplir con los
objetivos de conservacion de un ANP, el manejo efectivo de un area marina es clave (Day,
2008).
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Para fomentar un manejo efectivo de los ANP se han comenzado a desarrollar programas
de uso publico, estos PUPs publicados hasta la fecha (Tabla 1), han sido desarrollados en su
mayoria para poligonos de uso publico con una localizacion terrestre, en donde el control
de visitantes es directo. Lo que ha permitido el control de actividades cuyos impactos son
facilmente observables, tales como: degradacion del paisaje, incendios, acumulacion de
basura, disturbio sobre la fauna, entre otros. Los cuales se derivan del excursionismo, los
recorridos para la observacion de flora y fauna, etc. (Alcerreca-Aguirre, 2007; Virgen-
Montesinos y Torres-Vazquez, 2008; Virgen-Montesinos y Lopez-Molina, 2008). En el
caso de aquellos PUPs que se han desarrollado para ANPs que tienen parte de su poligono
de uso publico en el medio marino, como es el caso del Parque Nacional Cabo Pulmo o el
Parque Nacional Isla del Coco (Costa Rica), generalmente, las actividades permitidas son
desde la navegacion costera, hasta el submarinismo, y los efectos del turismo se traducen
en: degradacion, ruptura o pérdida de corales, alteracion del fondo marino, efectos sobre
fauna marina, etc. (Gonzalez-Leija et al., sin publicar; Bermudez et al., 2007). En ambos
casos, es posible la observacion directa de los efectos derivados de cualquier tipo de
actividad, y la creacién de sendas, tanto terrestres como submarinas, que permita tener un

mayor control de los visitantes.

En el caso del PUP para la SUPTB, con el fin de cumplir con los objetivos de conservacion
de la RBIG, en esta tesis se desarrollaron dos indicadores y sus respectivos estandares de
manejo (Tabla 18) que fomentasen un manejo adaptativo y efectivo del turismo. El primer
indicador, el tamafio poblacional, cuya base es la recopilacion de las fotografias de tiburén
blanco realizadas por los turistas y visitantes a Isla Guadalupe por temporada y su posterior
andlisis, dara informacion del tamafio poblacional o del punto en el que se encuentra la
poblacion (podria haber alcanzado la capacidad de carga). Es importante desarrollar un
acervo fotogréafico de tiburdn blanco a nivel nacional con todas las fotografias cedidas por
los turistas que visitan Isla Guadalupe. Para ello, es necesario buscar un método que
explique a los turistas la importancia de su contribucion o expresarle a los prestadores de
servicio la necesidad de que colecten dichas fotografias y posteriormente se las entreguen a

la Direccion de la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe. Esta se encargaria de facilitar las
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fotografias para las tareas de investigacion pertinentes. Ademas, ya que en la actualidad la
persona encargada de foto-identificar a los tiburones es de EUA, con lo que para estimar el
tamanio de la poblacién hay que pasar por varias fases que demoran tiempo, ese tiempo se
reduciria si se desarrollase un software automatizado online como el que ya existe para
otras especies (http://whaleshark.org), o se formase a una persona en México que realizase
dicha foto-identificacion. El segundo indicador, la tasa de avistamientos por hora de
esfuerzo, tiene su base en el indice general de captura por unidad de esfuerzo, lo que
permite estimar el estado de conservacion de la Subzona de uso publico tiburdn blanco en
menor tiempo que cuando se depende de la estimacion del tamafio poblacional. Ademas, la
toma de estos datos reforzara el conocimiento que tenemos acerca de la interaccion del uso
publico con la poblacion de tiburon blanco, sirviendo para tomar decisiones de manejo

futuras.

Por lo general, en el manejo de areas marinas encontramos una serie de complejidades: 1)
alto nivel de interconectividad en todas las dimensiones del medio marino, 2) el problema
tridimensional del manejo marino (ecosistemas insuficientemente conocidos, dificultad de
observacion y dificultad a la hora de delinear zonas para los propésitos de manejo), 3) el
sistema natural nunca es estatico, 4) las dificultades logisticas de muestreo en el medio
marino aumentan la complejidad y los costos de las operaciones; 5) la llamada tragedia de
los comunes y la inexistencia de manejo en las aguas circundantes, que suponen un riesgo

asociado pese al manejo de un ANP (Day, 2008).

Teniendo en cuenta estas complejidades, fomentar un manejo efectivo del turismo en las
aguas de Isla Guadalupe pasa por seguir trabajando en el monitoreo de tiburén blanco desde
las embarcaciones turisticas, apoyar el monitoreo de las colonias de pinnipedos y comenzar
a desarrollar un monitoreo de la actividad de pesca deportiva. Continuar caracterizando la
demanda turistica anual, permitira entender sus implicaciones en el ecosistema marino.
Ademas, es necesario fortalecer la toma de datos de monitoreo bioldgico por parte de los
observadores, ya que es la base sobre la que se asienta esta herramienta. Por ello, actualizar
el formato de toma de datos haciéndolo mas intuitivo, desarrollar talleres de capacitacion

para los voluntarios, y crear un proceso de seleccion mas exigente, es clave.
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Si bien los objetivos planteados en el presente trabajo se cumplen, se debe recordar que el
manejo adaptativo supone que nuestras acciones en el futuro cambiaran de acuerdo a la
nueva informacion que vayamos obteniendo, lo que nos fuerza a ser flexibles y a esperar lo
inesperado (Day, 2008). El producto final de esta tesis, que es una propuesta de programa
de uso publico para la SUPTB que se entregara a la Direccidn de la Reserva de la Biosfera
Isla Guadalupe, deberd ser evaluado, modificado, verificado y aprobado por la CONANP
para tener validez oficial. De convertirse en un instrumento para el manejo complementario
del turismo, se recomienda su continua evaluacion y adaptacion, conforme nuevo

conocimiento se adquiera.
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Conclusiones

1. Lademanda de uso publico, aunque repartida a lo largo del afio, se concentra en los
meses de agosto a noviembre, coincidiendo con la presencia de tiburon blanco. El
perfil del visitante es el de un varon, angléfono, de alrededor de los 40 afios.

2. La tasa de avistamientos de tiburdn blanco se mantuvo constante, a excepcion del
afio 2011 que registro un incremento. Este incremento pudo ser debido a una menor
variabilidad e intensidad de vientos, que facilitase la observacion de tiburones.

3. Los meses donde se registr6 una mayor tasa de avistamientos fueron entre
septiembre y noviembre, lo cual coincide con los meses de mayor concentracion de
uso publico en la SUPTB.

4. No hubo ninguna correlacion entre la tasa de avistamientos y el uso publico durante
el periodo 2006-2012; Sin embargo, existe algin tipo de condicionamiento, puesto
que entre las 8 h y las 13 h, el porcentaje de avistamientos es mayor. Esto contrasta
con lo que sucede en condiciones naturales a esas horas, ya que los tiburones
blancos se mantienen proximos a los 40 metros de profundidad.

5. EI unico uso publico potencial por el que mostraron interés los usuarios, fue la
observaciéon de pinnipedos, a bordo de embarcaciones, en la Rada Norte. Sin
embargo, debido a la ausencia de estudios que identifiqguen el efecto de las
actividades antropogénicas sobre las colonias de pinnipedos, y a la incompatibilidad
conforme a lo que establece el Programa de Manejo, no se recomienda su

desarrollo.
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Anexo 1: Ecologia, biologia y esfuerzos de conservacion del tiburén blanco

(Carcharodon carcharias)

Ecologia y biologia

El tiburén blanco (Carcharodon carcharias) tiene un rango de distribucién amplio,
encontrandose en todos los mares y océanos del mundo salvo en las regiones polares
(Carey et al., 1982). Se localiza desde aguas someras préximas a continente hasta océano

abierto e islas oceanicas (Compagno, 2001) (Figura 17).
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Figura 17. Distribucion global del tiburén blanco (Carcharodon carcharias). Mapa de la distribucion reportada
(azul oscuro), distribucién estimada (azul clara), clados monofiléticos (circulos naranjas: NEP, NWA,
MED-NEP, WIO, SWP, JP), regiones de agregacion (estrellas), sitios donde se desarrolla actividad para
observacién tiburén blanco (buceador). Modificado de Guerrero-Avila, 2011

El tiburon blanco alcanza su madurez sexual entre los 9 y los 12 afios, cuando los machos
sobrepasan los 360 cm y las hembras los 480 cm de longitud total (LT). La reproduccion de

esta especie es vivipara aplacentada y los embriones, al no contar con placenta para
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nutrirse, se alimentan de los 6vulos que la hembra continua produciendo durante toda la
gestacion (oofagia). El periodo de gestacién dura aproximadamente 12 meses y una vez
terminado paren una camada de entre 2 y 10 crias. El tiburon blanco tardara entre 2 y 3

afios en volver a reproducirse (Compagno, 2001; Castro, 2011).

Al nacer miden entre 110 y 160 cm de LT, pudiendo alcanzar 640 cm de LT méaxima
(Castro, 2012). Existen diferencias de tamafio reconocidas entre los diferentes estadios
ontogénicos, asi los tiburones recién nacidos o menores a un afio de edad (YOYSs) son
aquellos que miden <175 cm de LT. Los juveniles miden entre 175-300 cm de LT. Los
subadultos machos miden entre 300-360 cm de LT y las hembras entre 300-480 cm de LT.
Los adultos machos miden >360 cm de LT y las hembras >380 cm de LT. La edad méaxima
sigue siendo una incdgnita, aunque segun Ultimas estimaciones, las hembras pueden
alcanzar los 40 afos y los machos los 73 afos (Bruce y Bradford, 2008; Bruce y Bradford,
2012; Hamady et al., 2014).

Posee una capacidad termo-reguladora que le permite mantener sus tejidos a temperaturas
superiores a la del agua, estando aproximadamente 5°C maés caliente que su ambiente
(Carey et al., 1982). Esta capacidad le ha otorgado, ademas del amplio rango de
distribucidn, la posibilidad de desplazarse por la columna de agua entre los 0 y 1300 metros
de profundidad, pudiendo depredar sobre una amplia gama de presas (Long y Jones, 1996)
(Figura 18).

Mediante el uso de andlisis genéticos con base en andlisis de secuencias de la region D-loop
del ADN mitocondrial, se ha reconocido la existencia de al menos 6 clados monofiléticos
asociados a: Australia-Nueva Zelanda (SWP), Sudafrica (WIO), Mediterraneo (MED-
NEP), Atlantico noroccidental (NWA), Pacifico noroccidental (JP) y Pacifico nororiental
(PNE) (Jorgensen et al., 2010; Tanaka et al., 2011) (Figura 17).
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Figura 18. Seleccion de presas segun su desarrollo ontogénico (Long y Jones, 1996, p.306)

En el PNE se encuentran dos regiones de agregacion de individuos adultos a lo largo de la
costa oeste norteamericana: la region Central de California (CC) en los Estados Unidos y la
Isla Guadalupe (IG) en México (Nasby-Lucas y Domeier, 2012). Existe una zona de
crianza que se extiende en aguas costeras someras desde Punta Concepcion, California
hasta Bahia Sebastidn Vizcaino en México, donde parece tener lugar la mayor
concentracion de individuos recién nacidos y juveniles, aunque estos Ultimos se han
registrado a lo largo de toda la peninsula de Baja California y dentro del Golfo de
California, al igual que individuos adultos (Galvan-Magaria, 2010; Nasby-Lucas y Domeier
2012; Santana-Morales et al., 2012). Los individuos adultos que se congregan en aguas de
CC e IG migran a un area compartida de forrajeo entre el archipiélago de Hawaii e Isla

Guadalupe durante el invierno y la primavera. (Domeier y Nasby-Lucas, 2008) (Figura 19).
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Figura 19. Distribucién del tiburén blanco (Carcharodon carcharias) en el Pacifico Noreste segln sus estadios
ontogénicos (Ofiate-Gonzalez, Com. Pers.).
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Esfuerzos de conservacion

En la Gltima década, el nimero de tiburones pelagicos ha disminuido debido a la presion
pesquera, la pesca deportiva y la pesca incidental (Baum et al., 2003; Myers y Worm,
2003). En México, de 1999 a 2011 se capturaron incidentalmente 111 tiburones blancos a

lo largo de la costa Pacifico de Baja California (Santana-Morales et al. 2012).

Ante esto, los esfuerzos de conservacion internacional se han enfocado desde la década de
los noventa, en elaborar diferentes normativas para coadyuvar en su conservacion, asi
Sudéfrica, en abril de 1991, a través del Ministerio Sudafricano de Asuntos Ambientales,
se convirtio en el primer pais en proteger al tiburdn blanco en su zona econdémica exclusiva
(Laroche et al., 2007). La medida prohibe la venta de cualquier parte del tiburon blanco,
asi como su captura 0 muerte sin la autorizacion de colecta cientifica otorgada por la

autoridad pertinente.

En California, desde 1994 pas6 a ser efectivo el proyecto de ley 522, que otorgaba
temporalmente proteccion a los tiburones blancos prohibiendo su captura con fines
comerciales o recreativos a lo largo de todo el estado, asi como su desembarco pesquero en
territorio californiano. En 1997, la legislacion de california le otorgd la definitiva norma
SB-144 que le confiere proteccidn total en todo el estado (Heneman y Glazer, 1997). En el
afio 2012, se realiz6 una evaluacion a nivel nacional en Estados Unidos para ingresarlo
como especie en peligro de extincién; sin embargo, tras una revision cientifico-técnica, en
2013 se publico que su inclusidn no procedid. California dara respuesta en 2014 (Dewar et
al., 2013).

En aguas australianas estd protegida desde 1999 por la ley Environment Protection and
Biodiversity Conservation (EPBC) que la cataloga como vulnerable; asi como en el
capitulo 5 (especies protegidas) del Manejo General Pesquero de 2007, que le otorga

proteccién total en las aguas sud australianas (DENR, 2012).

Como figuras de cumplimiento internacional obligatorio, esta especie se encuentra

catalogada en la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
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Fauna y Flora Silvestres (CITES, por sus siglas en inglés), concretamente en el Apéndice Il
desde el afio 2004, donde se incluyen las especies que no se encuentran necesariamente en
peligro de extincién, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacion
incompatible con su supervivencia. La Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés) la cataloga como vulnerable en su lista roja de
especies amenazadas desde 1996. La Convencién de la Conservacion de Especies
Migratorias de Animales Silvestres (CMS), de la que México no es participante, ha

catalogado al tiburon blanco dentro de su apéndice | como especie en peligro de extincion.

En México esta protegido por la NOM-059-SEMARNAT-2001 (DOF, 2002, 2010), que la
cataloga como especie no endémica amenazada y por la Norma Oficial Mexicana NOM-
029-PESC-2006 (DOF, 2007), pesca responsable de tiburones y rayas, que prohibe su
captura comercial en cualquiera de sus estados de desarrollo; y en el caso de una captura
incidental, prohibe la retencion del individuo o de alguna de sus partes, asi como su

comercializacion.

Finalmente, otros instrumentos que han fomentado la conservacion de esta especie son las
Areas Naturales Protegidas, como la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe, que desde su
decreto como tal en 2005, permite monitorear la poblacién de tiburones blancos al mismo
tiempo que se permite el uso de este recurso como una fuente de ingresos econémicos; o
los santuarios marinos, como el Santuario Marino Natural de Golfo de Los Farallones en
California, que otorgd mejores regulaciones en el manejo del tibur6n blanco desde su
implantacion en 2009 (Guerrero-Avila, 2011).
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Anexo 2: Recomendaciones para mejorar el monitoreo bioldgico de tiburén blanco

Monitoreo de las actividades turisticas de observacion de tiburén blanco

1-

Debido al buen desempefio llevado a cabo este afio por los observadores, asi como a
la satisfaccion por parte de los prestadores de servicio con los mismos, se
recomienda que anualmente se desarrolle un taller de capacitacion completo que
ademas tenga un caracter selectivo. Para ello el desarrollo de un examen escrito, asi
como entrevistas personales en inglés a los mejor calificados, tal y como se
desarroll6 este afio, puede servir para profesionalizar al voluntario.

Existe una confusion generalizada en cuanto al rellenado de las biticoras de campo,
se propondran unas bitdcoras mas intuitivas y faciles de rellenar.

Afinar la capacitacion de los observadores acorde a los requerimientos de los
formatos.

El fin altimo del programa de monitoreo biolégico (PROMOBI) tiburén blanco
deberia ser, precisamente, la biologia del tiburdn blanco. Es evidente que también es
importante caracterizar la actividad turistica. Sin embargo, para evitar que el
prestador de servicio pueda ver al observador como un policia, y abogando por el
conocimiento de la biologia de la especie, recomendamos que los observadores no
tengan que tomar datos sobre: Matricula, Puerto base, Puerto de zarpe, Nombre del
capitan, Operador responsable, Instructor de buceo, Lista completa de tripulantes.
Esto es debido a que la toma de dichos datos confiere al observador de tiburon
blanco un rol de inspector, llevando a que los prestadores de servicio y los mismos
turistas, no entiendan correctamente el fin del PROMOBI.

Seria recomendable que los prestadores de servicio fueran los primeros en informar
a los turistas de la presencia de un/a observador/a de PROMOBI, explicandoles que
funcion cumplen ahi y apoyandose en los mismos para poder resolver dudas de los
turistas acerca de la biologia y ecologia del tiburon blanco. Para esto es importante
destacar que tanto los observadores este afio capacitados, como los prestadores de

servicio que participaron de PROMOBI, mostraron su maxima disponibilidad en
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cuanto al apoyo para mejorar el estado de conocimiento del tiburén blanco en Isla
Guadalupe.

6- Es importante destacar que es gracias a los prestadores de servicio que han
colaborado con el PROMOBI, que actualmente conocemos lo que sucede en Isla
Guadalupe y tenemos mas informacion sobre la ecologia y biologia de la especie,
por lo mismo, creemos que debe existir un vinculo transparente entre prestadores de
servicios turisticos y academia. Llegar a un acuerdo de participacion por parte de los
prestadores de servicio para aumentar el esfuerzo de muestreo del 20% al 50% en
proximas temporadas, permitiria tener una mayor finura en el conocimiento de la
especie en Isla Guadalupe, posibilitando un mejor manejo de la misma a nivel
nacional.

7- Hay alternativas que pueden complementar los objetivos del PROMOBI en cuanto a
determinar tamafio poblacional, sexos y tallas. Esta alternativa podria ser la de tener
una embarcacion propia y exclusiva dedicada a la observacién de tiburén blanco
con fines cientificos.

8- Es importante identificar los objetivos del PROMOBI.

9- Con el fin de relacionar la presencia de tiburon blanco en Isla Guadalupe con las
condiciones fisico-oceanograficas, se recomienda la instalacion de una boya

oceanogréfica en la rada norte.

Fotoidentificacion

1. Buscar un método para lograr la automatizacién de la toma de material para la foto
identificacion tratando de utilizar cAmaras cuya carga dure toda la jornada de
trabajo.

2. Estandarizar el pedido del material fotogréfico a bordo de las embarcaciones
turisticas. Una opcion es que una sola persona (el observador del programa de
monitoreo cuando se encuentre a bordo de la embarcacion o un miembro de la
tripulacién) sea el que solicite las fotografias a los turistas y posteriormente sean
cedidas a la RBIG y esta sea la encargada de proporcionarselas a cualquier persona
que las solicite.

3. Capacitar a una persona de la RBIG o alguna persona externa para que realice la
foto identificacion de los organismos.
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Capacitar a una persona de la RBIG o alguna persona externa para que realice la
estimacion del tamafio poblacional anualmente utilizando el método mas robusto.
Buscar realizar monitoreo en la subzona de uso publico tiburdn blanco después del
término del periodo de actividad de los barcos turisticos (Noviembre y Diciembre).
Realzar una mejor capacitacion de los observadores para que sean capaces de
identificar a los tiburones de manera individual.
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Anexo 3: Cuestionario aplicado a turistas a bordo de embarcaciones de observacion
de tiburdn blanco durante la temporada 2012, referente al interés en desarrollar otras

actividades turisticas en aguas de Isla Guadalupe

CIlCESE

D=
CICESE.

Fecha: Entrevistador:

Datos del turista

Nacionalidad:

Género:

Edad:

Operador de viaje (nombre de la embarcacién):

Motivo del viaje: ~ Trabajo Vacaciones

¢Cémo calificaria su experiencia durante el viaje? 12345678910

Le gustaria regresar a la Isla Guadalupe con algun otro objetivo turistico? Si  No
¢Cual?

10
20
30

Profesion del turista:



