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RESUMEN

Se realizé un estudio del fitoplancton a principios de 1988 en la parte norte del Golfo de
California. Las muestras se colectaron a seis profundidades (0, 10, 25, 50, 75 y 100 m),
integrdndose a su vez los diferentes niveles de muestreo en una sola muestra para determinar la
distribucién espacial cualitativa y cuantitativa del fitoplancton. Las estaciones localizadas al sur
de la Isla Tiburén, mostraron una mayor estratificacién en la columna de agua y una mayor
abundancia de diatomeas con dominancia de la especie Thalassiothrix frauenfeldii. Sin embargo, €l
Canal de Ballenas mostré ser una zona muy dindmica y generadora de los nutrientes necesarios e
indispensables para la actividad fitoplancténica.

Palabras claves: Golfo de California, variabilidad espacial del fitoplancton, especies principales,
fracciones de tamaiios.

ABSTRACT

A study of the phytoplankton in the northern Gulf of California was carried out in early
1988. Samples were collected from six depths (0, 10, 25, 50, 75 and 100 m), and integrated into a
single sample per station location to determine the spatial distribution of the phytoplankton.
Locations south of Tiburén Island presented a greater stratification of the water coiumn and a
greater abundance of diatoms, with dominance of the species Thalassiothrix frauenfeldii. However,
Ballenas Channel seems to be a dynamic region which generates the necessary and indispensable
nutrients for the activity of phytoplankton.

Key words: Gulf of California, spatial variability of phytoplankton, main species, size fractions.

INTRODUCCION INTRODUCTION

El Golfo de California representa una The Gulf of California is a subtropical
drea subtropical con una gran abundancia de region with a great abundance of phyto-
fitoplancton y una alta productividad prima- plankton and high primary productivity

ria (Alvarez-Borrego, 1983; Millin-Nuiiez y (Alvarez-Borrego, 1983; Millan-Nufiez and
Gaxiola-Castro, 1989). Las mds altas abun- Gaxiola-Castro, 1989). The highest abun-
dancias de fitoplancton que se han registrado dances of phytoplankton have been recorded
en el Golfo de California se han localizado en in upwelling areas, such as the northeastern
zonas donde ocurren eventos de surgencias, Gulf, where the rates of primary productivity
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MATERIALES Y METODOS

A finales de febrero y principios de
marzo de 1988, se colectaron 150 muestras de
agua de mar en 25 estaciones con seis niveles
de profundidad (0, 10, 25, 50, 75 y 100 m) en
la parte norte del Golfo de California (Fig. 1),
a bordo de la embarcacién De’Steiguer,
propiedad de NOSC (Naval Ocean System
Center) de San Diego, California.

Las muestras de fitoplancton fueron
colectadas con botellas Niskin de 1.7 litros
de capacidad. Inmediatamente después se
trasladaron a botellas obscuras de plastico de
250 m! para cada estacion y nivel, anadién-
doles una soluciéon de formol al 4% saturado
con borato de sodio.

Para los andlisis del fitoplancton se
integraron las seis muestras de cada estacion,
tomando para cada profundidad 40 ml hasta
tener un volumen total de 240 ml (Edler,
1979). Del volumen total se vertieron 50 ml
a una camara de sedimentacién con tres gotas
de rosa de bengala, dejdndolas posteriormente
24 horas en reposo segiun lo sugerido por
Steemann-Nielsen (1933) para organismos
preservados con formol. En la identificacién se
utilizé un microscopio invertido marca Carl
Zeiss con objetivos de 16X y 40X, contando,
midiendo e identificando a nivel de género los
principales grupos (diatomeas, dmoflagelados
y nanoflagelados). Las diatomeas més abun-
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are two to three times greater than in the
open Pacific or Atlantic Oceans at similar
latitudes (Zeitzschel, 1969).
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environment. This type of analysis will give us
more ecological information on phytoplankton
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events in the northern Gulf of California.

MATERIAL AN

METHODS

At the end of February and beginning
of March 1988,

150 samples of seawater were
collected from six depths (0, 10, 25, 50, 75 and
100 m) at 25 stations in the northern Gulf
of California (Fig. 1), on board the vessel
De’Steiguer, property of NOSC (Naval Ocean
System Center, San Diego, California).

The phytoplankton samples were col-
lected with 1.7-litre Niskin bottles. At each
station, the samples from each depth were
immediately transferred to 250-ml dark plastic
bottles, to which a solution of 4% formol
saturated with sodium borate was added.

For the analysis of the phytoplankton,
the six samples from each station were inte-
grated into a single sample, taking 40 ml for
each depth until obtaining a total volume of
240 ml (Edier, 1979). Of the total volume,
50 m! were poured into a sediment chamber
with three drops of rose Bengal and allowed
to settle for 24 hours, as suggested by Stee-
mann-Nielsen (1933) for organisms preserved
with formol. A Carl Zeiss inverted microscope
with 16X and 40X objectives was used to
count, measure and identify to genus the main
groups (diatoms, dinoflagellates and nano-
flagellates). The most abundant diatoms were
identified to species. The term nanoflagellate
was used for all organisms less than 20 «m that
were unidentifiable to genus. The cells that
formed chains were counted and measured
individually.

Ten of the 25 stations sampled (2, 3, 6,
7, 9, A13, A32, A3S5, A38 and A39) were
selected for the analysis of the vertical distri-
bution of diatoms. These stations were chosen
based on a geographical spacing and on the
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Figura 1. Area de estudio y localizaci6én de las estaciones de muestreo. Los nimeros representan
muestras integradas y los cuadros, perfiles verticales de las variables estudiadas.

Figure 1. Study area and location of the sampling stations. The numbers represent integrated
samples and the squares represent vertical profiles of the variables studied.
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dantes se identificaron a nivel de especie. El
término nanoflagelados se utilizé para todos
aquellos organismos menores de 20 um que no
pudieron ser identificados a nivel de género.
Las células que formaron cadenas se contaron
y se midieron en forma individual.

De las 25 estaciones muestreadas, se
seleccionaron diez (2, 3, 6, 7, 9, Al3, A32,
A35, A38 y A39) para analizar la distribucién
vertical del grupo de las diatomeas. Dichas
estaciones fueron elegidas con base en un
espaciamiento geografico, asi como en las
diferentes condiciones ambientales descritas
por las variables fisicoquimicas del agua.

La determinacién de la amplitud espa-
cial del nicho ecoldgico (Levins, 1968) estuvo
basada en los géneros de las diatomeas y
dinoflagelados presentes, trabajando cada
grupo por separado para una mayor COmo-
didad en la interpretacién de los datos. En
este trabajo, los silicoflagelados se incluyeron
en el grupo de los dinoflagelados.

En los andlisis de clorofila a se utilizé
la técnica fluorimétrica descrita por Holm-
Hansen et al. (1965). Los nutrientes se ana-
lizaron por medio de un espectrofotémetro
Bausch & Lomb Spectronic 1001, con la téc-
nica descrita por Strickland y Parsons (1972).

Se llevaron a cabo anélisis estadisticos
de varianza de una via (ANOVA) (Sokal y
Rohlf, 1969), para detectar diferencias globa-
les en el grupo de las diatomeas con relacién
a las estaciones muestreadas.

Se utilizaron un CTD Neil Brown MK
111 y un salinémetro marca Beckman modelo
118WA200. Para la elaboracién de las figuras
de estabilidad, se tomé el nivel de 50 m como
dato superficial para evitar anomalias induci-
das por el viento e irradiacién solar.

RESULTADOS

Muestras integradas

El grupo de los nanoflagelados fue el
que presentdé una mayor abundancia de células
en la mayoria de las estaciones muestreadas
(Figs. 2 y 3), a excepcién de la estacién 3 que
se localizé al sur de la Isla Tiburén, en la que
se observaron hasta 610 X 103 diatomeas por
litro. Los dinoflagelados se distribuyeron a lo
largo de la zona de muestreo, con un intervalo
de valores de 150-18,000 células por litro.

De las diferentes fracciones de tamaiio
que se analizaron en este trabajo, se observé
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different physicochemical variables of the
water.

The ecological niche breadth (Levins,
1968) was determined based on the genera of
diatoms and dinoflagellates. Each group was
analysed separately for greater convenience in
the interpretation of the data. In this study,
the silicoflagellates were included in the group
of the dinoflagellates.

Chlorophyll a was analysed using the
fluorimetric technique of Holm-Hansen er al.
(1965). Nutrients were analysed by means of a
Bausch & Lomb Spectronic 1001 spectropho-
tometer, following the technique described by
Strickland and Parsons (1972).

One-way statistical analyses of variance
(ANOVA; Sokal and Rohlf, 1969) were made
to detect overall differences in the group of
diatoms in relation to the stations sampled.

A Neil Brown MK 111 CTD and a
Beckman salinometer (model 118WA200) were
used. For the preparation of the stability
figures, the S0 m level was taken as surface
value to avoid anomalies due to wind and
solar irradiation.

RESULTS
Integrated samples

The nanoflagellates presented a greater
abundance of cells at most of the stations
sampled (Figs. 2 and 3), except at station 3,
located to the south of Tiburén Island, where
up to 610 x 103 diatoms per litre were
recorded. The dinoflagellates were distributed
throughout the study area, with values rang-
ing from 150-18,000 celis per litre.

The most abundant organisms were
those in the <10 sm size fraction and a
maximum value of 403 X 103 cells per litre was
found at station 3 (Fig. 4). However, at most
of the stations, the other fractions (10-20 «»m
and >20 sm) represented a sixth part of the
dominant fraction (Fig. 5).

A total of 40 genera (Table 1) were
identified at the 25 stations covered by the
cruise: 28 diatoms, 10 dinoflagellates and two
silicoflagellates.

The most representative genera of di-
atoms were: Thalassiothrix, Chaetoceros,
Thalassionema, Coscinodiscus, Rhizosolenia,
Nitzschia, Skeletonema and Pseudoeunotia.
The dinoflagellates were mainly represented
by Gymnodinium, Gonyaulax and Ceratium.



Millan Nifez: Distribucién espacial del fitoplancton en el Golfo de California

'l

[} OINOFLAGELADOS
NANOFLAGELADOS

B ocilaTOoOMEAS

X
N
(o
o
1

P S WY

CELULAS
o 8

DS TREE - U TRV ST TS |
XTAHCITVERT

PEDXIYTS

| -

4 5 6 8
(] <
2
~ 200+ H -
100-
oL Il L

A9 Al Al2

ESTACIONES

Figura 2. Abundancia del fitoplancton por grandes grupos taxonémicos (diatomeas, dinoflagelados
y nanoflagelados). Los niimeros indican las estaciones muestreadas.

Figure 2. Abundance of phytoplankton per main taxonomic groups (diatoms, dinoflagellates and
nanoflagellates). The numbers indicate the stations sampled.
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Figura 3. Abundancia del fitoplancton por grandes grupos taxonémicos (diatomeas, dinoflagelados
y nanoflagelados). Los nimeros indican las estaciones muestreadas.

Figure 3. Abundance of phytoplankton per main taxonomic groups (diatoms, dinoflagellates and
nanoflagellates). The numbers indicate the stations sampled.
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Tabla 1. Amplitud del nicho fitoplancténico a nivel de género, durante el periodo de muestreo. Los
nimeros indican la parte proporcional del género por estacién.
Table 1. Phytoplankton niche breadth during the study period. The numbers indicate the

proportional part of the genus per station.
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Stephanophyxis .0 K] 07| .97
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Leptocylindrus .00 .03 0.00
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Cerotium .41{. 1 A2 .50 01/.38 02|.04 .08 5.47
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que los organismos menores de 10 «m fueron
los més abundantes, destacando en la estacién
3 un valor méximo de 403 X 103 células por
litro (Fig. 4). Sin embargo, en la mayoria de
las estaciones muestreadas, las fracciones res-
tantes (10-20sm y >20wm) representaron una
sexta parte de la fraccion dominante (Fig. ).

The silicoflagellates were represented by

Dyctiocha and Distephanus.
Vertical distribution

The abundance of diatoms ranged from
10,175-669,111 cells per litre at station 3
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Figura 4. Abundancia del fitoplancton por fracciones de tamafo (<10 #m, 10-20 xm y >20 sm).
Figure 4. Abundance of phytoplankton per size fractions (< 10 «m, 10-20 »m and >20 um).
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Se identificaron un total de 40 géneros
del fitoplancton (Tabla 1) a lo largo de las
25 estaciones que cubrié el crucero: 28 de
diatomeas, 10 de dinoflagelados y dos de
silicoflagelados.

Los géneros de diatomeas maés represen-
tativos a través de las diferentes estaciones de
muestreo fueron: Thalassiothrix, Chaetoceros,
Thalassionema, Coscinodiscus, Rhizosolenia,
Nitzschia, Skeletonema y Pseudoeunotia. Los
dinoflagelados estuvieron representados prin-
cipalmente por Gymnodinium, Gonyaulax y
Ceratium, mientras que en el grupo de los
silicoflagelados se encontraron los géneros de
Dyctiocha y Distephanus.

Distribucion vertical

La estacién 3 mostré en el grupo de las
diatomeas un intervalo de abundancia de
10,175-669,111 células por litro (Fig. 6),
observdndose el minimo en la superficie y el
méximo a jos 10 m de profundidad, domi-
nando en el nivel subsuperficial las especies
Thalassiothrix frauenfeldii y T. mediterranea;
asimismo, Chaetoceros lorenzianus 'y Ch.
curvisetus.

Las estaciones 2 y 7 mostraron, con re-
lacion a las diatomeas, valores hasta 150 x 103
c¢lulas por litro (Fig. 6). Sin embargo, en la
estacion 2 se observé que su valor maximo se
encontré en la superficie, mientras que en la
estacion 7 se localizé a 25 m de profundidad.

La distribucién vertical de diatomeas en
las estaciones 6 y 9 mostré una misma ten-
dencia; sin embargo, los valores maximos difi-
rieron en profundidad. Asimismo, se observé
que Ia especie dominante fue T. frauenfeidii
(Fig. 6).

La mayoria de las estaciones localiza-
das en el Canai de Ballenas (A13, A32, A35,
A38 y A39), mostraron una concentracién de
diatomeas muy por debajo de las estaciones
restantes. Asimismo, se identificé como ia
especie dominante a T. frauenfeldii (Fig. 7).

En la estacién 3 se observé el mdximo
valor de clorofila @ durante el muestreo, con
una concentracién de 7.6 mgm-3 a los 25 m
de profundidad (Fig. 6). Asimismo, las esta-
ciones 2 y 7 presentaron vaiores superficiaies
hasta de 4.0 mg m"3, disminuyendo la cloro-
fila a por debajo de los S50 m a una concen-
tracién de 0.50 mg m"3.

Las estaciones del Canal de Ballenas
presentaron concentraciones menores a 2.0
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(Fig. 6), with the minimum at the surface
and maximum at 10 m depth. The species
Thalassiothrix frauenfeldii, T. mediterranea,
Chaetoceros lorenzianus and C. curvisetus
dominated at the subsurface level.

Values up to 150 X 103 cells per litre
were found at stations 2 and 7 for the diatoms
(Fig. 6). However, at station 2 the maximum
value was found at the surface whereas at
station 7 it occurred at 25 m depth.

The vertical distribution of diatoms at
stations 6 and 9 was similar. However, the
maximum values differed in depth. T. frauen-
Jeldii was found to be the dominant species
(Fig. 6).

The concentrations of diatoms at most
of the stations located in Ballenas Channel
(A13, A32, A35, A38 and A39) were much
lower than at the other stations. The domi-
nant species was T. frauenfeidii (Fig. 7).

The maximum value of chlorophyll a
was recorded at station 3, with a concentra-
tion of 76 mgm- 3 at 25m depth (Fig. 6).
Stations 2 and 7 presented surface values of
up to 4.0 mg m"3, with chlorophyll a concen-
trations decreasing to 0.50 mg m*3 below the
50 m level.

Chlorophyll a concentrations of less
than 2.0 mg m-3 were recorded at the Balle-
nas Channel stations, which are much lower
than those found at the other stations.

DISCUSSION

The neutral stability of the water col-
umn at station A32 (Fig. 8), indicates that
Ballenas Channel is a homogeneous system
where the phytoplankton have littie chance of
reproducing. The main reason for this is that
in dynamic regions the penetration of light is
hindered and organisms are unabie to become
accustomed to an optimum depth, conse-
quently there is scant reproduction (Alvarez-
Borrego et ai., 1987). However, from the
dynamics of Ballenas Channel, it seems that
the channel generates the necessary and
indispensable nutrients for ihe development of
the phytoplankton located in more stable
areas (Fig. 9). This effect was observed at
stations 2 and 3, where more genera and
consequently more species were found that did
not occur at the Ballenas Channel stations
(Tabie 1).

The significant differences observed in
the abundance of diatoms were corroborated
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Figura 6. Perfiles verticales de las estaciones muestreadas. Diatomeas (células X 103 x litro),
clorofila a (mg m~3) y temperatura (°C).

Figure 6. Vertical profiles of the stations sampled. Diatoms (cells X 103 x litre), chlorophyll a
(mg m~3) and temperature (°C).
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Figure 7. Vertical profiles of the stations sampied. Diatoms (cells X 103 X litre), -chlorophyli a
(mg m-3) and temperature (°C).
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Figura 8. Estabilidad (m"1) de la columna de agua de la estacién A32.
Figure 8. Stability (m-1) of the water column at station A32.

mg m~3 de clorofila a, valores muy por debajo
de las estaciones restantes.

DISCUSION

En base a la estabilidad neutra de la
columna de agua que se observé en la estacién
A32 (Fig. 8), se dedujo que el Canal de
Ballenas present6é ser un sistema homogéneo
con muy pocas probabilidades para que los
organismos del fitoplancton se reproduzcan.
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(F =372, P < 0.05) on comparing station 3
with the other stations. This diatom bloom
(Table 2) may have been due to the location
of this station which is in an area influenced
by Ballenas Channel, coinciding with the
general flow of marine circulation suggested by
Granados-Gallegos and Schwartzlose (1977)
for winter.

The <10 «m size fraction dominated the
samples, mainly corresponding to the nano-
flagellates or unidentified organisms. This
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Figura 9. Estabilidad (m~1) de la columna de agua de la estacién 3.
Figure 9. Stability (m" 1) of the water column at station 3.

La razén principal es que una zona en con-
diciones de dinamismo generalmente presenta
dificultades en la penetracién de luz, evitando
que los organismos se acondicionen a un nivel
6ptimo de profundidad, y por consecuencia
hay una escasa reproduccién (Alvarez-Borrego
et al., 1987). Sin embargo, por la dindmica del
Canal de Ballenas, se podria pensar que el
canal actué como un sistema generador de los
nutrientes necesarios € indispensables para el
desarrollo de los organismos fitoplancténicos
que se localizan en zonas més estables (Fig. 9).
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dominance could be due to the analysis
technique used. However, station 3 also had
a large density of cells smaller than 20 wm.
The species C. curvisetus, C. lorenzianus and
Skeletonema costatum correspond to this size
fraction. This bloom of small cells (<20 sm)
may have been due to the fact that the diatom
community was in an early successional stage
(Margalef, 1958).

There was some similarity between the
concentrations of chlorophyll a in Ballenas
Channel and those found in the -outer part of
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Tabla 2. Distribuci6n vertical de las principales variables estudiadas (salinidad, oxigeno, clorofila,
diatomeas, dinoflagelados, fosfatos, silicatos, nitritos y nitratos).

Table 2. Vertical distribution of the main variables studied (salinity, oxygen, chlorophyll, diatoms,
dinoflagellates, phosphates, silicates, nitrites and nitrates).

EST. | PROE  |SALINIDAD |OXIGENO| CLOROFILA oiatom.| oinorL. [FosFato [sicicatosviTriTos] wiTraToS
(m) (S%o) | mi/1) | (mg-m™) (CEL - 17" ( Mg-at /1)
' 3511 .65 3.43 161,096 | 13,385 1.08 11.68 | 0.00 0.92
2 0 3511 3.86 2.30 53,560 | 13,750 0.85 10.40 | 0.25 2.02
25 .01 2,94 1.56 48,227 1,375 1.82 1s.e8 | o34 | 1a.67
51 35.02 3. 27 0.9t 27,501 3,307 2.26 28.08 | 0.22 | 17.03
1 35.13 5.93 3.76 10,175 ° 1.08 00.00 | 0.23 5.76
10 35.14 5.95 5.02 669,111 | 35,047 1.08 48.11 | 0.48 s.14
25 35.12 5.86 7.6 562,174 963 1.32 23.76 | 0.%0 9.88
3 50 35.03 5.04 4.62 163,720 7,701 1.43 13.74 | 0.33 | 12,73
75 35.01 2.6 0.67 . - . - . .
100 34.90 2.52 .28 249,909 825 2.0 36.12 | 0.00 | 23.62
1 35.29 5.50 1.28 10,774 | 3,397 1.87 10.65 | 0.60 | 14.59
o 35.27 5.42 1.48 27,461 | 11,944 1.37 12.27 | 6.72 | 1.0
25 35.28 4.84 0.29 38,606 | 138 1.34 13.52 | 0.73 | 19.29
s 50 35,27 4.31 0.92 42,126 138 1.72 27.44 | 0.47 | 12.73
75 35.17 3.89 c.6% 26,402 o 2.00 46.84 | ©.15 | 17.20
100 35.13 3.74 0.52 26,683 | 1,699 1.67 25.48 | 0.03 | 15.52
1 35.20 5.94 2.47 6,381 1,513 1.88 25.13 | 0.20 | 13.45
10 35.23 3.24 2.83 36,854 963 1.78 23.37 | 0.39 | 13.38
. 25 35.16 4.75 1.76 113,705 138 1.88 26.41 | 0.63 | 16.07
50 35.10 3.56 0.49 62,837 275 1.68 35.87 | 0.38 | 27.01
s 35.06 3.64 0.44 a,762 138 2.46 37.04 | 0.17 | 20.24
100 35.02 3.44 0.50 30,542 o 2.04 43.02 | 0.18 | 25.72
1 35.30 - 4.85 - - 1.28 26.95 | 0.35 | 12.30
10 35.30 - 5.33 - - 1.43 22.29 | 0.20 9.61
25 35.29 . 2.22 2,062 | 5,418 1.43 22.29 | 1.49 | 20.97
° 50 35 .29 - 0.56 32,528 | 1,010 1.79 27.40 | 1.05 | 15.15
75 35.25 - 0.5 37,148 | 3,857 P83 43.80 | ©.82 | 14.13
100 35.23 - 0.36 29,433 275 1.07 27.93 | 0.30 | 22.83
1 35.36 - 3.50 1,513 1,513 1.00 19.06 - -
s 35.36 - 3.12 27,081 8,451 1.22 13.30 - -
a, 10 35.36 - 7.03 8,395 4,545 .28 1189 - -
25 35.34 - 2.52 4,338 3,032 1.73 21.89 | 1.38 13.44
r 35.40 - vz 12,238 1,01% 1.83 16.74 - -
' 3s.o3 3. 63 1.00 2,478 ar2 2.08 1851 - -
a 10 35.02 3.58 o.88 10,093 962 2.20 51 .44 - -
32 50 35.01 3.48 v.00 4,125 825 .87 41,45 0.38 26.91
s 35.01 3.38 0.84 6,510 962 2.26 43.02 | 0.29 24.68
100 35.00 3.23 Q.70 5,700 1,147 2.03 42.77 O.14 21.06
1 35.09 a.82 2.28 2,063 6,195 1.73 32.83 | o0.38 17.28
10 35.04 a8 2.37 3,624 9,001 1.64 28.46 - N
Ay 25 35.07 413 1.46 12,033 7,028 1.46 37.53 | 0.58 20.75
50 35.06 3.43 0.38 18,826 3,582 1.84 29.01 | 0.26 20.75
75 35.03 - 0.27 4,950 ° 2.15 24.09 - -
100 35.02 3011 0.12 8,443 1,149 2.05 33.87 | o.10 219
1 35.27 5.57 1.35 2,510 687 1.34 1400 | 1.29 v2.78
o 35.27 5.65 Vst 5,822 4,407 1.5 19.46 | ©.18 11.40
Asg 25 35.23 5.55 1.65 5,500 550 1.58 30.13 - -
50 35.27 5.07 1 8,112 1,560 1.69 18.69 - -
75 35.28 5.00 0.64 17,738 2,110 v.7 14.04 - -
100 35.27 4.66 0.18 33,414 2,296 1.94 33.1 - -
1 35.06 4.15 1.21 1,925 o 2.02 33.48 - -
10 35.07 3.80 1.64 3,988 1,513 2.10 30.23 - .
Az 25 35.10 3.79 1.43 3,300 550 2.06 32.93 | 0.55 23.91
50 35.06 3.24 0.29 4,263 0 2.03 29 .67 - - -
75 35.04 3.16 0.30 3,300 138 2.05 42.04 - -
100 35.01 2.77 0.25 6,463 0 1.92 45.86 | o.00 24. 40
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Tal efecto se observS en las estaciones 2 y 3
al encontrar un nimero mayor de génerosy,
por consiguiente, un incremento de especies
que no se encontraron en las estaciones
localizadas en el Canal de Ballenas (Tabla 1).

Las diferencias significativas que se ob-
servaron entre las abundancias de diatomeas
en las estaciones muestreadas, se corroboraron
(F = 3.72, P < 0.05) al comparar la estacién 3
con el resto de las estaciones. Este floreci-
miento de diatomeas (Tabla 2), posiblemente
se debié a que la estacién se localizé en una
zona influenciada por el Canal de Ballenas, ya
que la ubicacién de la estacién coincidié con el
flujo general de circulacién marina sugerido
por Granados-Gallegos y Schwartzlose (1977)
para invierno.

La fraccion de tamafio que domind
durante el muestreo fue la menor de 10 um,
correspondiendo en su mayoria a los nano-
flagelados u organismos no identificados; esta
dominancia posiblemente se debié a la técnica
de anilisis que se utilizé. Sin embargo, la
estacién 3 presenté ademds una gran densidad
de células menores de 20 «m, correspondiendo
a esta fraccién las especies de Ch. curvisetus,
Ch. lorenzianus y Skeletonema costatum. Este
florecimiento de células pequefias (<20xm)
posiblemente se debié a que la comunidad de
diatomeas se encontré en una etapa sucesional
temprana (Margalef, 1958).

Las concentraciones de clorofila a del
Canal de Ballenas mostraron cierta similitud
con las que se localizaron en la parte externa
del canal. Sin embargo, en la mayoria de las
estaciones del Canal de Ballenas se observaron
bajas densidades de células. Esto posiblemente
se debi6 a que los procesos advectivos y
turbulentos que tienden a homogeneizar la
columna de agua, provocaron una disminucién
en la penetracién de luz, dando como conse-
cuencia un incremento en la concentracién de
clorofila por unidad de organismos (Milldn-
Nufiez et al, 1982), ocasionando de esta
manera diferencias biol6gicas entre estaciones.
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