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Ov CIENCIAS EN OCEANOGRAFIA con opcibna en BCOLOGTA bAKINA,

Ensenada, Baja Calirornia, mexico, Septiembre ue Lyo7.

ANALISIS De LA FIJACION, CRECIBIENYO Y SOSREVIVENCIA bil

mEJILLON bogiolus capas (CONKAD) (BIVALVIA-HYYILIDAE) DU KAWLE

6L DESARROLLO bi UNA COMUNIDAL SOSKE SUSYRAYOS AKYERICIALES bi

LA BAHIA DE LuUs ANGELES B.C,

  kKesuuen aprobauo por

Dr. LUIS F. BUCKLE RAMIREZ.

be mharzo ue 1985 a Febrero ue lsbto, se nizvo un experinento

para analizar el cesarrollo ue la comuniaaa auneriua sobre

sustratos artiriciales ce thule ue neum&tico y ae rea

anchovetera suspendidos de tres estructuras tlotantes en la

Banfa ae los Anyeles BY.C., con el objetivo principal ue yenerer

ingormacion sobre las prererencias ue Lijyacibn, ci crecimiento



y da sobrevivencia del mejyillon boujolus ~ (Conraa),

 

y para

reCcavar intormacioOn aaicional ce utilizacitnu en el aubito ue la

acuicultura, como lo es la transtormacitn ue los susctratos

artiriciales uebiao a La couuniuau desarroiiaua, y su reLacion

con ei uso potencial ue @stos couo colectores ue sewilia pare

el cultivo. aé diversas especies,

bl patron global cel reclutaniento espechiico ue da

comunidad Sobre los Sustratos con uno oO Wos WesSeS ue Imwersibn

en el océano, wostr6 una ruerte tenuencia estacionai con solo

unaS pocas especies Lrij&naose wuurante touo eL periouo ue

e@stuaio, Dicho patron es thipico ue Las reyieones vceanicas

templaaas, con cuyas caracteristicas hilaroyrhiricas ge

relacionan las ae la Banta ae lus Angeles,

En el cesarrollo ue La comuniaaa sobre SsusStratos

artiticiales retirauos en serie wWensuailmente, se uetectaron

relaciones interespeciricas ae innibicion y ue racilitacibn ue

la ocupacion del sustrato primario.

bl uesarrollo de la comuniuaad sobre Las cueruas ue Lule uve

neum&tico de las tres estaciones,, culmind con 1a monopolizacion

wel sustrato primario por el cirripeaio oportunista babanus

Frigonus. Bl cnidgiario Obeija Gicboroma y el briozoario Buguia

beritina, oportunistas tameién, dominaron el cesarrolio ue la

comuniaau sobre La mayorfa ue las cueruas Ge rea anchovetera, y



solo en el primer metro de la pretunuidau ce inmersion ue estas

cueruas en la estacitn La Gringa, la almeya concnan&car pisris

S£erkna wonopolizo el sustrato primaric,

bl cesarrollo. de la  comuniaaa sobre ios sustratos

artiticiales, ‘estuvo determinado aparentemente por ei patron

mensual ce fijaciones y por las caracteristicas uel creciaiento

ce las especies,

‘vanto fioulolus gapax cowo Preria sterna, se cijaron con

dias mayores: abundancias relativas sobre las cuerdas de rea

ancuovetera con una epibicsis tilanentosa previamente

aesarrollada.

Se observd una baja censidaa ue tijaciones y un Lento

crecimiento Gel mejillon Hodiolus capax, lo que constituye’ una

seria complicacion para el cesarrollo de su cultivo. La alneya

concha nacar Prerja sterna que se rijbo con itayor abunaancia,

tuvo un crecimiento superior al ae la mayorfa ae los mitilicos

cultivados en el mundo,
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de las especies ¥ grupos Gecinieos

crariamente que se L£ijaron a Los sustratos
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Fosicion relativa de las especies k
certiniuos arbitrariamente, en- Los primeres

cuatro lugares segtn él IVB en tas cuercas
nule de neum&tico,

 

uc

Posiciobn relativa dé .las especies y.. grupos
aetiniuos arbitrarianente, en Los prineros
cuatro lugares segtn’ el IVB en las cueruas ue

rea ancnovetera,

   

 

Composicion taxonoiica ue la colouie accion
inicial ae los sustratos artificiales. &: wes.
Be eptaciony -Gs-.La Gringa, Fs BL. Paro, Keo bi

hincon (El namwero entre paréntesis inuica el
ntuiero de. especies Ke La cateyoriLa
presentes en laiinuestra).

  

sls

  

Promedio y- desviacitn e@standar uel ntnero
nejillones ~ncentra.ics ¢€ i nuestras de las
cuerdas de red. anchov oe las eaades II y
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ue la cuerda, fs: est on, Gs: La Gringa, F:
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proxvunaiaad
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A4n&lisis ae varianza no paranktrico de dos vias
(Wilson, 1556), del namero de ej illones
hesielys gapax encontradeos en las muestras de

das cuercas de red. anchovetera de la ewad If
coiectaaas ae Agosto a Noviembre de 1965 en La
Gringa.
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numeaco uc
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Analisis Ge la, fijacion, crecimiento y sobrevivencia cel

mejyillon Podiclus gapax (Conrad). (SIVALVIA-NYYILIDAL) durante
|

el aesarrollo de una comuniaaa sobre sustratos artiriciale nes en

BahfLa de los Angeles, b.C.

I.- INYLRODUCCION,

Considerando la necesiaaa ue impulsar ¢1

 

@rrollo de

biotecnologlas que contribuyan a solucionar la pkraiaa ue

autosuriciencia alimentaria ue nuestro pais, se revisten ae

importancia las investigaciones orientadas a esStavlecer La

gactipilidau acuicultural de diversas especies de organisios ue

ios mares mexicanos,

Particularmente, @S una Opcibn y un ejemplo alentauor, eL

aesarrollo del. cultivo. de organisnes riltroalinentadores

jaayores cono algunas especies de la tamilia Mytiliaae, ya que

aebico a su alta eficiencia para convertir la procuctividada

primaria de los ecosistemas marinos en proteina de bajo costo

para el consumo humano, son una importante Luente de alinentos

en algunos paises del mundo (Korringa, 1976).

La mitilicultura, que al parecer tuvo su origen en Francia

Gurante el siglo: XII, tiene actualnente un uesarrollo



  importante en algunos paises -europeos, entre

westacan Espaha y Brancia que tienen Los primero

 

produccitn mejillonera mundial (Korringa, opcit.).

bl avance de tecnologias regicnales ha

mitilicultura tenga diversos

 

graagos ae ae

paises Gel orbe, tal es el caso ae Italia,

  

permitiae

rrollo en

Yugoslavia,

los cuales se

dugares ae la

wue 4G

otros

hUSLG,

Suecia, Holanaa, Noruega, China, Malasia, Filipinas, Venesuela,

Hexico vy Estados Unices (ilason 1972 ; et aly ¢ -LOVG;

fortell y Yap, 1576; Garcla y Honje, 1562; Loo y* Rosenberg,

1983; Chew, 1964;> Zhang, 1464),

La preuisa basica para el, Gesarrollo ae estas

biotecnologias es ebtencitn ue semilla en conaiciones

naturales o en. el Laboratorio, kste aspecto evidcencfa la

importancia de la.investigacién orientada a

prererencias que por diversos sustratos tienen

méejillones y otros moluscos para llevar a cabo su

 

das

establecer las

larvas uae

Lijacitn, qué

con. el andalisis de aspectos tales cono el ciclo ae

reproauccion, él crecimiento, ¥ el reclutamienta, son

necesarios para caracterizar

el caso, iniciar e1 -Gesarrollo de la bictecnologia

cultivo. .

Bl andlisis cel desarrollo de la comuniaad

sustratos artificiales, ‘es una herramienta pouerosa

su potencial acuicultural, y dado

para su

SsGbre los

para

te



generar conocimientos bAasicos en fcologia, tales cone el erecte

es. inicCc o Pm & & @ og fe ° w o G ke ° 3 Ec b o ° © t
m ales sobré los colcnizauoresb

posteriores en la sucesién (dean y Huru, 1$60), echo que puede

tener una objetivisacitn praéctrica en las técricas

acuiculturales, ya que permite Getermiuar Linamente la

eficiencia ael sustrato como colector UG Ssemilia en conuiciones

naturales, cuanco especies sucépribles ae cultivo resuitan

implicauas en el tenomeno,

Bn el Pacifico Mexicano jexisten algunas especies Ge

nmeyillones ae la Familia Mytilicae, entre elles boujlolus capax

(Conrad) que se distribuye por touo el Golto ae Calinorinia

hasta las costas de Pert (Keen, 1$71). ste weyillsén coriaa

abunaantes poblaciones en la zona intermareal we La Banta ae

los Angeles, Ensenada, B.C., enla costa Geers os La Pond geuke

ce Baja Calirornia, Estos bancos empezaron a ser esStualauos en

 

1985 por el. Grupo ae Acuicultura cel Centro ae

Investigacitn Cientitica y Sdaucaciobn Superior ce Ensenaua b.C.

(C.1.C, £.5.8.), con el fin “de conocer aigunos aspectos

bioltyicos y ecologicos Lunaanentales para la caracterivacion

uel potencial acuicultural de la especie en dicha Localiaad

El objetivo. .de, esta. investigacitn lo constituye el

an&lisis del cesarrollo de la comunidad sobre aos tipos ue

sustratos artiticiales suspenciaos de estructuras tlocantes,

colocaaas en las cercanias Ge los bances naturales ue weyilion.



o7 Determinar.lae. epoca. ue 11°  & eek aeyilion

caboas sobre dos tipos de Sustrates ertiriclales suspenuleus we

gotructuras CLeca

 

~~ beseribir la episiesis y

 

  
iv basset a

“mivnidac Sobre los Sustrates artasicials 4

ihniluencita de los colonicadores. prevics xs& Li weMhiwidt Ge

  

bdjdcbotcn oe Hodlolis ¥ pats UsLENeL Ck OOK:

conocinientos generales. ode posible dia ed  

desarrollo-cGe la acuicultura .en La zona,

a~ Ahalizgar el. creciniente de les ej illunes

 

Cipay Lijados:. en los sustraves artisiciales usrante

 

Peri Gung

cal.

 



II. - ANTECEDENTES,

TI.1.- ANYECEDENTES GENERALES SOske EL WkdTLLON liogpelus

Capa, (Conraa),

Ii,1.1 Ubicacion taxondmica, sinoninia y aiaynosis,

FILO HOLLUSCA

CLAS& PELECYPODA (BIVALVIA)

ORDEN DYSODONTIDA (ANISONIARIA)

SUPERPAMILIA MYYILACEA

FAMILIA HYYILIDAS

GENERO Modiolus (Lamarck)

ESPECIE Capax (Conraa)

Sinonimia:

liostiola capax Conrad, 1837, Jour, Acad. Nat. Sci.

khnilaaelphia, vol. 7, p. 242, San Diego Calirornia .- Keeve ,

1657, Conch, Icon. Vol.10, Mouiola, pl.3, Fig. Il

Volsella (Volsella) gapax (Conraa), Hertiein and Strong

1446, “Zoologica,~Vol. 31, pt2, p72.

diosiolus Gapax (Conraa), Soot-kyen 1455, Allan Hanckock

Paciric Expeditions, Vol.20, No.l, pp 60-62, pl.6, Fig. 30,

text-tigs 50, 53 .a-b, 54, 55.



Diagnosis:

Concua ce mediana.a grémue, Llaryo Ge 7b a Lou ww

 

generalwente cblicua..en- forma Ge hacia, BAPOen wOoread Lore,

iusSiondanuose suavenente. con el war jus  

gormande Angulos ae -50 a/120 , el marcen

reaconueaue a@ subtruncace. Los egpectuenes wives clenen un

color castaho ‘oscuro, cuya). porcion postcricr eat? ESiwwnt'c

 

poblada ae cerdasS aserrauas,   

cuyo periostraco ha.siue esloliaco, presentan

 

Libaet

 

sopre, la superficie posterior, » kon bidgneouws eu 2

 

supercticie ventral. (Olsson,)/1$61).

1.2: Distribucion,

Seytm Olsson .(1561),...¢@]l wey iditn Bape. 2

el..Sur de Calizornia ua Bert. y

     

inieia cesae:.e¢].. Norte ce By Ue Ue) pe Weve

Gestacar que Coan -¥ Cariton (1975) 7 duulecan Yue es Neceuarhe

tomprobar.los registros para Calirernia Ce

 

eel Cb, Ey Uy Ges

 

bloltgicos y -ecolbsicos,

EL wejillon Bodiolus capas es un organiswo gue se cija con

su-biso a log sustratos “roccsos  y -arenosos desde la

 

u



i

intermareal hasta h
e OS 50 Mm Ge proriundicad yy Bayueiro-Cérde!

 

(1964) lo reporta como una; .eSpecié comercial

 

mexicano,

la literatura especiticavsobre él mejyillt

 

es escasa, : Ochoa-Baez (1985) “determind que Su

reproductivoven La Bahia der lalspag Bac. s.,

 

Lue conbinus «cae

argo.a- Octubre aee.1$79,.°¥0 Orauna7kojas (1986) describisé por

  

 

primera vegvel Gesarrollo embrdolbgico y -Larval, del  meyiiion

Hosiolus car en controladas,

Garga-Aguirre (19s87),.. -< eaiants a an&glisis

histoltyico “del. cesarrollo: Gonadal, que

   

contintiamente Gurante el aho de 1885 en La. bahia

ae. los Angeles, y que Los Gesoves ce iayor abugdalicia rueron .en

Julio y ano.

A la'Yecha “no “se na! ~sobre* el“ patrbn de

 

tijacion.de.lay «Larval as

 

Sin: eibargo,; existe

Literatura sobre este rendmenosen©

 

ecies Ge la Faniilia

  Mytilidaes Seed .(1977),°° Mencionaique-La-lLarve peciveliger de

  ios mejillones,:.en: general, :Geja sui. existencia. planctbnica a

Geo vida; Vyoque al-igual que otras Larvas de

  

 

criminar.sustratos de acuerdo: a

 

Clricas para licevarce cabo sw°Sijac

 



   

  

  

 

  

Fedak Gh secuencia e@xacta GE

ralLancntqsos  

 

inentos

 

sobre.1a, Cijachonce larvas

tijus: egulis,

 

‘alga Yoja filamentosa, y en menores densidaues “ena "1 ic ok

 

 nedros,+superficies cubiertas’ Ge cirri

Estudios de. la sucesitns sobre.) sustratos artiticialLes

pueden generar conociinientos’ sobre el patrbn de Eijacicnes ce

los -mitilidas-y suirelacibncon otros  ccolcnizadores. Dean oy.
f zt 4h

Kure (1961), demostraron): qué las <fijacicnes “previas Ge
iitPe ee :

nlcrolces
y tunicaaos

sobre
placas

de’ asbesto
tacilitan

ci

establecimiento. Ge Mytilus: edulis,. "el cual persiste como

 

“fouling" \estuarino en Delaware,

  
(Las comunidades de Son   

cesarrollan Sobre sustratos) dures naturales rtiliciales,otve



 

tc

contormadas principalmente | sspecies de.ciclo de, vida corto,
|J

ceclutamiento imprececible, jy) baja. sobrevivencia.)

 

i

e1 efecto de lavestructura <isicaDean (1980) al estudiar

de invertebracos ~gesiles

  

“fouling” estuarino én Dela

representando lasde> cemento™ conmrestructuras:artiticiales

so tonicadés’é hidroides; gacilit  
  

£ pe
s
3

* equlis,.°. Sin, embargo,. Cha.

  

de La comunicag ce. “fouling”

que

(Elja@!abunGantesente tanto en, las superticies

previamente colonizadas comoen las superficies nuevas.

  oOEn La mitilicultura, «la: c: semillaynatural “se

realiza ‘én unall-Gran = Vari des

 

£istratos naturales y

rtificiales, La preterencia que tiene la2 Larvadeh: bytiius

@oulis. por los sustrates tTilanentosos es bien conocica por

cultivadores Franceces, quiénes colectan su semilla en postes

ce wagera enterracos en ta zona intermaréal, sobre los

 

sceni primero Cirripedios e hidroides, que

 

Ccimiento’ de-las Llarvas ce ie; illon,

Actualmente se ‘utilizan Gon Gkito, .sustratés

semilla, .de diversas tlbras: |, yvegetales ¥ artificiales

suspendidas de estructuras  flotantes. Las cuerdas nechas de

 



estos fines SOx.esparto (Licitmn  spartah)

mitilicultores espanoles-y el: -CUuLtivor de fiviplus

edulis: Korringa, 297.6).

 

bare y Davies (1975) reportan que en Gales la Livra aS

coco sirvib como un sustrato ladecuado en la captacitn Ge larvas

 

yccultive "de: acultos Gceciytilus. -eculis. En Venezu La

colecta ce:larvasiy elscultivo..del: méjilltn: Perna yerna se

realizaven” cuerdas “dé Sisal. Agave... sisaleana,

  

ra‘la captacibn Ge Larva

 

ywrelculLtiv or age bytilus -ceulirs

se utilizan en Italia: cueraas. de. “nylon” trengadas (orringa,

cv1$76).'\Para esta’ misaa especie se: bh

 

oka que las piezas

hen es \ ; we :
ce concreto:.-sons tambisnycolectores eficaces ae senilla

Cojynick;, 1563).a iat €t a fe re
a
0 ns w
m

 

>
r
eCayré (1978) reporta quelas. baldosas de cements  tuvieron

 

un resultado -exitoso "en taciotn de semilla del’ mej ilion

Perna pera en la Republica Popular-ael Congo,

Ti. 2.- ANTECEDENVES .GENERALES SO3RE LA BAHIA (DE LOS

ANG SD gs. me

ge @sbudiio.

 



Banla de los Angeles

Losi2o'2 Late N Uys Lop Lr

, Cabbiornia (Fig, 1 By

clasificacibn: dev Koppen

ad, ¥tipo “(BW) &rido segtn 1a

temperatura: (Secretaria ce Na Presidencia, 1470).

Bn. generai,;.« 2

Califzornia al norte Ge

anuales dae La, temperatura

 

% On Bn 3) Cale: Ube sy 3 Oe aah dees i i aR lc ery kyexcecer los 15 Ci cPeribdicamente hay. vientos superriciale:

 

enixvilan Llas:aguas costerés ocasionanac TMOYtaALLaaaes Masivas ae

e wciertasS algas macrosctpicas y: de’ parte ce 1a fauna. tropioplcaly

subtropical, Durante estos periotos se reauce urksticail

 

preduccion primaria, J itoral vy. uecrece ia abundancia”.ce las

  35° 8:36°,,. wlentras que

 

Va. Bahia ae) los’. Ange  |. Guarda. A La entrada de La Bah

 

i Rec ea eae
hay algunes isilas pequehas que contribuyen 4

vientos del Este, aungue si estos son, tuertes pued

 

Oeste “por

  

    

Ah



 

   

 

Glade
lus Angeles

MEXICO

 

    

   

    

 

P ISLA

24
r-29°N Ves > ee

ISLA CABEZA
OE CABALLO

PUNTA ARENAS a

EL. FARO D

EL RINCON  ©
KILOMETROS

RAT Doral
: \ cos i 13°30   

Figura .1,- Ubicacion geagr&trica ae la sania ue 103
Angeles, Ae LB, y C: estaciones
experimentales,



   
  

  

islas.. La (Sierra;cde San protege jla‘.zona, Oesce

aparentenente cesvia los vie Gee Norte’. y=“del .O0este....en

componentes Oeste y

sucicientementeae ui je
}

G

0

  

rmitir 1a ci,culacitn

&da temperatura. iluctub’’de 15°C’ en Febrero a 29°C

 

la-sal inidags entre 35/4 OYyi 35,55:°7, en Abril ¥y. Cetubre

respectivanente.

 

 

BarnarG y Grady s(op.city) ,):r que el piso» de la:

Bahia-es en forma ae cuenca ae suave penciente Este-Geste, Las

pendientes del Lado Este producidas por -extrusiones volc&nicas

alcanzan los-16°))encontraste con aquellas casi: nulas

  

y plataiorma-de‘-arena y° Grava dei Oeste y Sur de 1a

 

acantiiaaos, aunque

des roca: .y ss .conchas, LoS! secdimentos del £ondo son

predominantemente™ ae. color’ pardo, imilck&ceos, con. Lango. ce

particulas-gruesas’y  

 

nLGiurne,

  

a
y

t
e



Wisctoria Natural

Gistribuciba y

andos,. sfambién

laucestructurare

trabajo, Cean (19

representaca, por

complejo. cipico d

bahLas

suptropicales,

densidad

sciuiprotegiaas

Ge San

hizo.e

68),

iosSs

e los

 

Iis

strait

  
iL

i 

  

gO, /-Gue™ estudib la

ios Ge ‘Losamearners

nicrograsices, batinetrices,

a.0¢ la Bente. De: este ‘ex

da ma@alacotauna, -y la

Pellina, Caculus, -y

os* dé arenas \salobres.

as cegiones tropicales

la malacofauna cela Bahia

Pand&nica.

 

LOnUGe



LIT.-. HATERTALES Y HEC        
   

 

 Para €i desarrolic ce

 

balsas experinentales, on Por Un sistema inicial ce

BOE ACO der 3: xo Simo de tubo. de. LAGS
 

flotaciobn tormado por un cu

 

cécula 40 de cuatro pulyadas de uiametro,

 

se coloco Un enrejaco de ina

longitud, atornilledos a travesa  

3,5 tm, y dos .centrales de 4;

dos recipirentes --plasticos   

tlotacion,... La estructura con anclas

 

Geo wipo tt ornilio: (Pig). {|

 

TITS 2.- EL: EXPERTINENTO}Con Su

 

TIS 22-Obicacron “dae vas flotantes.

bescripcion de los moterial

 

Sse colocaron en. Las isiguilentes

 

jertes ide la Bahta,  Bstacibn°1,;: La Gringa,   Estacion 2, Bl Faro, en la zona protegida detras ce la
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\ | i
Estacion 3, EL Sureste: ce La:Bania.

Las tres balsas ron ho Fondos -arenosos a ‘una

aistancia de. 1LC00-15 {nea de la ‘costa curante la warea

alta,-en puntos..donce la protuncicad varia seguin ia, estacitn

experimental entre los: 10-12 i: cen: el: reterido:.nivel de la

marea,.. Las estaciones. de: La Gringa

situadas €n las proximidaces Ge -bancos Gel. nejillon

Sno tas. -cercanilas delle estacitbn Ge £1

 

Faro,?-aetras Ge

\
la Punta Arenas,” no nejillones ce. esta  

  

Suyetas al enreyado Ge. madera Ge Cauda balsa; Se
a

Suspendieron i4 Mes eh eG ancnovetera Ciay Lon:

alguitranadoe), 14 de hule Ge neum&ktico, y 14 cuerdcas de

ixctle (Agave   
ejuicistantes otros. La. poSicith de cada

 

cuercaa. en SStos puntos se ah anwar.

   

    

 

BL priner tipo de cuerdauise higd enrrolldnde “un priegs1

rea auchevete ra. ae. Eee a Spo tm Ge Longitud,) anugdndola a

nylon. alquitranaue

para que no segunag tipo Ge. crerud See

IX LanadGO eonize ae oun neunéctico (ilanta ce

automovil) has ie a3fe it,

 

Yue BLO Rincon: quecaron

 



ssh renz aug una -Soga ide

|)
au

{|
Lxtbe der Sps on videTonguimd yy! Gei0,9S ku ae al&metro. Bates

cuerdas sin embersone suGrLeron rapicamente y especialmenteaie a ;

en. la porcion por Lo-que se“retiraron, cel

 

experimento, y
;

tipos de cuerdaee ;
fe

 

a
Se hizo un Giseho de muestreo para anlizar nensudlinente

   1956, ‘Sustratos .con  diterentes©ohMarzo de 19¢5.a. Febrero

  

tiempos de“aimmersionvenvel oeceano (lapla r).

Eni las estaciones: La GPinga Y EL (Faro, er

 

 

se retiraron) you reempiazaron dos )cuerdas’ ide. (cada. tipo de

  sustrato, de‘tal modo que ‘en Ai Se analigaron cuerdas. con

uno‘ y¢dos meses de inmersibn én: el Oceano. A partir de Nayo se

colectarcn cada mes cuera  
tercera cuerda de cada’ sustrato™ con un.) tlemp de inmersion

eguivalente al tiempo transcurrido’ desde el comienzo cel

 

experimento, dé tal modo qué;en Hayo,se analigaron  cuerdags de

  uno, dos a tres a a

Febrero de 1986 cuande Se extrajeron cuercas ‘con’ uno, des y  

      

recogida tne reemplazg aga,

 

pee

vulio, te que. colecta, y irempl azo ode

con dos meses de edad

  

eens

ercutio en la telte Ge.
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tapla I.- biseho ael MUESTLEO ae 108 SUSUCLaGCOS

Suspenulaos ae

>

1a estructura ildétanece,

{f: cverua Gon un wes ae inuersiobn en el

ccéano, Il: cuerua con aos weses Ge lmaersltn

en el océano, YII: cueraa con un tleéinpo ue

imaersion en el océtano lyual ad Cleiupo

transcurriuo uesae et inicio ael eaperimentyo.

CUERDA

MES l 2 3 4 5 6 T 8 9 tO Ak teks 4

MAR. 85 Ii!

ABR, I oO
MAY . I mH
JUN. T 0 mM

JUL.

AGO. nee m

SEP. Tr m

ocT. I me om

NOV. I oO m

DIC. I EL Mm
ENE. 86] [i 0 mM
FEB. L 
 

 



  Gel | muescres a, Used

como. lo muestra la Tabla Toyvia partir Ge Octubre seivolviercns a

colectar cuerdas..de todas |las  edades. Ba ba -estac

 

Rincon, por causas de
 

 ol &.

 

perimento. se ‘inicié

 

hasta Junio) de 1osS,oy se practicaron: en) 16s

  

wes

Los nisnos aj ustes realizados: WAS obras estaciones. En Gada

estacibn se analizo la colonizacion én losimetros 1,2, y S- de

las cuerdas (equivalentes a: los wetros 1, 2,9 ..5 Ge

protundidad).. be aqui en acelante se wencionar&éna cone: las.

28 Ge innercibn éncherdas Ge“ la edaa T-aolas’gque‘tuvieron un ia

el océano,* edad Il a las que tuvieron Gos meses.de’ inuersitn, .y

edaG. LIT a aquélias cuyo tiempo: ce inmersitn es igual’ al tiempo

  transcurrico ‘desde ‘el’ inicio del experinento.

La cobertura: Ge Les

a
atsento-entonces

 

Paves Eee IT& tb

 

SObLe Bustratos con jun “tieapo ‘corto’.de

 

en vel. ocGanc,

Por ‘ctro Tado,." la colonizacitn sobre la

 

Ge car w& OFSeT Le GEVADrIL yer PT ke

o el lexperimento,  constituys

los sustratos acunula ra
g

b
e

Pa
} © A

 

Iii. 2.2 Levantamiento dé  wuoestras en els campo. oy su

anhlisis en el: laboratoric..

 

Hensuaélmente, Ge Marzo,/Ge 1965°a Febrero de 1$66, de. cada

 

“vu



|

 

primer? wetro. de La cuerdas

Ignalnente se. procedié. con Pel Segunao. y tercer. metro... Los

Se eGieron;, con: cuchilics "de 205 GS

Lilo muy agudo,’.para prevenir el.dcesprendimiento ce

it
a)

 

lardaron en  

etiguetadas yy. Se ~-Lijaron. con: rormalinge al: 43 neutraligada con

Borax. *-Unavvez ‘en el Laboratorio, las muestras sé. colocaro’ én

recipientes: individudles’ con diluiry el. -fornol,

 

oespués S@-ahalizaron., con iunay Lupa vy uf iicroscople

estereéoscbpico. Para el analisis, solo se tomb en .cuenta

 

por oroanismos

ato: primarid.

$° de, .nule

porcentaye relative ide a cobertura de

 

Gefinido arbitrariamente’ se midi ‘con un “ac

chadriculado milinécricamente “que | cubrio

coupleto, cada una.adibas Caras de La seccitn’ de’ cuerda, Yue en

total tuvieron un brea aproximada de 50 ca, Los valoresnh G oe p fi b 2

cobertura sé redoncearona multiplos de 5 (l5ei) 10a; 258) etc).

Los grupos definidos arbitrariamente a UG ci ot < pe
e

=
D Hy ° bd ie: eC ° iss Ki o f
i o G o “ Oo nm

organismos »de morrologia similar, que no se_

   taxondmicanente (v

 

ie VOLGas Re anentosas), o

 



t
e

tt

ea

agrupaciones ce

  

SUSTTaCO

primario, y que tipo Ge

organisnoe (vogr... las

Env las: Muest ras: proveeniences ce las’ ‘cuergas de red
'

 

anchoévetera, solo’. se sicid’e epibiosis de la ca

  

f

la primeraivuelta; del rollo lide malla (50-60! cw aprox. ),;

 

en-las ‘vueltas in

 

GebicGo al efecto de Ericcion entre las capas de

  

este. tlpo* "de ~Ssustrato se prescincib Gel uso. del

cuadriculada,~y la coberturase expres. en: porciento. rélativo,

Gividiendo el “nimero de “segmentos ce walla cubiertos, por 3

epibionte,  chtre el nthero total’ dé: seguentos

 

De vestatorma yse anidid lacobertura de’ los organisiios -..en

todos los estratos “encontrado § ae tal mode’ gue ios valores

pueden indicar,  dependiénae.de.lartorma cell crecinients, tanto

a

us

 

superficies de contacto reales con: ei FLO} (Vveur.

Filetentoses).

cirripedios) .comoaque vhacen scitbra sobre 1 (vege.

£hidroides y otros organismos

En el caso de esspesels deriniaos» arbitraria

 

Ree

 

 que tuvieron valores: ce cobertura al2.5 %, ‘se les
     asigné el valor de1% alngue ocupar:. te una,fraccibn de

 

esta) unidad, eh Mi amuren

 



TII.2.3 bescripciba ae ha comuniaad sobre sustratos

artificiales.

Para la descripcitbn de la comunidad sebre los sustratos

artiticiales,; cada, una: delas tres secciones Ge cueraa fue

considerada’ como una tercera. parte, Ge una muestra thica,

proveniente de cada metro de »proiundidag, ae cada tipo y eaad

Na =

ae sustrato. Con el porcenta).e ae cobertur

 

mensualmente para cada organi uymo, "se -calculé al final cek&

 

experimento el Indice de Valor Biolbgico (IVB), gue ‘jer

las especies seghn su importancia,, tomanao ‘en consideracitn su

frecuencia de ocurrencia’y su abundancia..en.: un. colectivo de

muestras (Sanders, 1960).

En este estudio-se calculé el “IVB para’ 54 archivos Ge

muestras,:en* los-ique™ se" registrovel porcentaje

quemensual de las especies y grupos detinidos arbitrariamente

se encontraron en Cada metro de profundidad de cada tipo y edad
a

@ sustrato, en cada una’ de las estaciones,o El’ naimero total de

las ¢s;o m
S ecies y grupos vario entre los archivos.

Para el ca&lculo Gél Ive @én.caca uno de estos archivos, se

otorgo @n cada muestra ul rango: numérico de mayor a menor para

las “especies y. grupos. JiEl valor mas alto fue dado a la e

 

Oo grupe registrado con el mayor porcentaje de cobertura en Le

u
s



muestra, y asi sucesivamente se otorgaron los dem&s valores en

orden: decreciente, En este estudio se considerbd el 100% ce las

 

species y grupos encontrados en cada archivo, por lo yue el

valor mas alto: cae los rfangos otorgados en cada muestra, Lue

igual: al’ numero total de especies registraaas en el archivo,

De la suina total del valor de los rangos obtenides en las

muestras. wensuales por cata especie y grupo Geiinico

arbitrariamente, se obtuvo una escala dae valores relativos de

cuyo ordenamiento dé mayor a wenor resultaron las posiciones

segin el “IVB.

Se calculd paratoeas muestra el Indice de Mvareiaad Ge

Shannon-Wiener (2) (Brower. y far,°1977), que en su gorma

original es:

H'=-£ pi log Pi

conde,

Pie ni / nN

es decir, Pi es la: proporcitn de individuos ial gue ocurren en

la especie. (i), al respecto del numero total Ge individuos (h)

gue ocurren en.la muestra, En esteG estudio ‘se ‘sustituys. el

nimero de’ individuos en cada especie y grupo, por el valor de

su. coberturaen cada muestra (Brower y Zar, op. cit. ).

Bl-calculo:-de los indices mencionades se “hizo ejecutanco

los programas: de la Libreria de Programas Ecolbyicos propiedaca



 

del :Oc. Daniel Loya- Salinas ,éen una. cComputadora

3

propiedad del CICESE. |

TII.3.- ANALISIS DB: LA FIO ACION DEL HEJILLON Moaiolus cz

SOBRE LOS SUSTRATOS ARTIFICIALES,

Para’ el and&lisis de .la fijaciobn del wmejillon Mouiolus

capax en..los ‘sustratos  artificiales,

 

una, de las:-tres

secciones de Ccuerda proyvenien

 

ae caaua

 

ae cada tipo ‘y edad de sustrato, fueron

repeticiones: en una muestra de n=3,

Con una lupa y un microscopic estereoscbpico se conto el

numero de individuos de «hoedjolus

 

encontrados en cada

fivestra, ‘Estas sé obaharon después indivicualmente én una

solucion de hipoclorito de:.sodio: al’ ls:para disolver e1 biso: de

los mej illones: muy’ pequenhos que no se detectaron en el: primer

recuento, y después se lavé 1a muestra en agua corrignte y se

recogieron én un tamiz de 60 micras,’ los mejillones que pasaron

desapercibidos en el analisis baje el microscopio

estereoscopico. Hensualmente se Midieron los. valores’ “dela

iongituc anteroposterior Ge todos los inejillones encontrados en

Jas. cuerdas: dered anchovetera de 1a edau III; para conocer sus

incrementos durante el periodo experimencal.



o dé tie] illones encontrados en LasrtPara’ conocer si: el nine

cuerdas ce rea ancnovetera:ce las edaces II y III por separauo,

varib: signiricativamenteé eniel: tiempo y entre ics niveles deae

Dprorundiacad-en cada estacibn entre Agosto y Noviembre de 1yu5o a xe

se hicieron an&lisis ce .varianga no parametricos. de Gos. vias

(Wilson, 1956), caebide a que no se cumplieron las hipbtesis

homosedasticidaa ni normalicdaa en Los grupos ce aatos.e

Para conocer si el nimero ce los mejillones encontraacs en

Bbias muestra wo de las cuerdas de red anchovetera de la édad [I

 colectadas en Octubre. de 1465, varib significativ

 

nte entre

las*‘localidaces yy. los niveles,. de, profundiacad, ‘se hizo ‘un

-analisis de varianza parametrico’ de dos vias (Zar, 1574) una

vez que’se comprobd la homocedasticidad de las Be Va Learianzaw <4 tr

normalidaa de’. los ‘grupos ce datos, Lo mismo se hizo para las

muestras Ge las cuerdas de la edad III colectadas en Septiembre

de 1985, Estas. cuerdas:’'se:.eligieron para’ estos2S:a an&dlisis

particulares,. ya .que fueron oS: sustratos..en.tlos.:-que:.se

encontrd la mayor abundancia .de. mejillones durante todo el

periodo experimental, producida:. por’ una fijacidn acumulativa de

dos meses de Mogiolus capazy en las cuercas de la edad II, y de

tres meses, aparentemente, .¢n Las cuerdas de la edad III.

En una Visita a la Bahia ce tos Anyeles en Septiembre de

1986, a sels meses de terminado el. experimento, se colectaron

en la estacitn de La Gringa, los mejillones que se encontraron



fijados alo Dnudgdos “de aigunas .ae 1as cuerGas de .red

anchovetera sujetas a los travesahos' de madera ue ia estructura

tletante. Se analiz6 la: iidistribucitn, de trecuencias. de a

longitua anteroposterior, mediante el metodo de Cassie (1954),y

grafticando en p

 

de los intervalos de talla, para  determinar: los puntos. de

intleccion de las modas que la coniorimaron.

Mediante el uso Ge: regresiones logaritmicas, se calcularon

para esta -tnica= muestra las relaciones Ge la dongitua

anteroposterior con el peso héiedo total,

 

htimedo y seco de la carne.

Bl crecimiento de Modiolus capax Fue comparado con. el de

Preria sterna.encontrado, en este estudio, y con; el de kytilus

cCalifornianus y Mytilus edulis cultivados en Eréndira, B.C,

“(Garcla y Monje, 1982).
at
Ss

III.4.- ANALISIS DS LA FIJACION DE Pterja sterna.

fn las muestras mensuales provenientes del primer metro de

protundidad ce las cuerdas de red anchovetera de las edades II

y III de La Gringa,. se contaron: mensualmente Las almejas concha

nacar Pteria sterha que se encontraron tijadas al sustrato, y

27



las cuales nsualmente, La ilongituaQe
:
@

z
e e

 

anteroposterior y los a htmedos total y de la carne, y el

peso seco de. la carne, para! determinar el incremento de estas

£5wagnitudes Gurante el transcurso del. experimenteu

IiI.5.- VARIABLES AMBIENTALES,

De Marzo de.1$%85 a Febrero ae.14&6,° en cada colecta se

midio la temperatura del agua con un termbmetro de FEndO (—29...4

60,C, con: La -escala~ dividida. en décimas Ge grado, y ‘la

Salinidad con .un. refractometro:. marca American Optical. con

precision de +-24a

t
h
o

 



 

IV.1.- VARIASLES ANS TERYAL ES,

La ‘saliniacde se “mantuvo. ‘entre 35%. .36%, en todas las

escaciones Gurante toao ¢€1 periodo ce estucic,

 

 mn Marzo de: 1985" sey nicieron. valores puntuales

 

peraturavde 15°C 15 Sethe y Tees, en La Gringa,: BL Fero,

y EL Rincon respectivamente, Las “cemperaturas. mwas” altas, se

alGanvarcn7 en Agosto: Ge. 19é5 cuando: Sé.midieron 27.2

PeREneérn. bn Ves mesesGringd,, 29,5 C, en els Paro, iy 25.5°C> en BL RI

 

subsecuentes et

Feprero.de., en

EL Rincon.’

IV. 2.-ESPECTES “¥

 

‘SUSTRATOS ARIFICTAL ES,

   

de las especies y de

Einicosarbitrarianente que se encontraron Fijados

 

t w
e
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Figura 3.- Variacion mensual ae la temperatura ael octano
en la Bahfa de los Angeles, meaiaa en las
cercanias de las estructuras Llotantes.



Tabla Il.-

que se fijaron a los

1.- ESPECIES.

l.- Leucetta losangelensis

2.- sp.4 (ESPONJA 1)

3.- Obelia dichotoma

4.- spp. ( ANEMONAS)

5.- Hydroides sp

6.- Megalomma mushaensis

7.- Pseudopotamilla sp

8.- Balanus trigonus

9.- Chthamalus sp.

10.- Bugula neritinga

l1.- sp.t (BRIOFIL 1)

12.- sp.d (BRIO 1)

13.- Braochidontes semilaevis

14.- Modiolus copax

15.- Pteria sterna

16.- |lsognomon janus

17.- Spondylus sp.

18.- Lima pacifica

19.- sp.l (ASCIDIA)

 

 

- ALGANI:

algas filamentosas no

algas no filamentosas no

l
o fa
l

Lista de especies y grupos definidos orbitrariamente

sustratos artificiales.

CALCIOSPONGIA, PORIFERA

" u

HYDROZOA, CNIDIARIA

ANTHOZOA s

POLYCHAETA ANNELIDA

w "

CIRRIPEDIA, ARTHROPODA

CHEILOSTOMATA, BRYOZOA

a w

GYMNOALEMATA

BIVALVIA, MOLLUSCA

ASCIDIACEA, UROCHORDATA

GRUPOS DEFINIDOS ARBITRARIAMENTE.|

.- AFILNI:

zi

identificadas.

identificadas.

3.- MANFI: madrigueras de anfipodos.



o
e

&

Durante el perlodo expebi.

 

de invertebrados --pertenecientes. -a

 

Annelida,” °“Bryozoa,. Arthre

 

BMotlusca,::: £1  
io Lue-este bitime,) con seis especies entre, 1as -que

  

se encontraron el. meyillon

 

ALOTUS Cae

 

:
nhcar! Prerja srernaly CEL File menos representado fue. el de los

cnidiarios ‘con’: un:«s0lavespecie que fue -Obelia cich Se

registro un Urocoraaco que the una: especie, solitaria ‘dae

 

Clase Ascidacea,.

 

Panbpien se £4

 

Eilanentosas no identiricacas (AFILNI),. y

no. identiricacas!NALGANT).

 

(4ANEI).

iV.3.—> PERTODO, DE RECLUYANTENTO DE LAS ESPECIES ¥Y  GhUPUSu

QUB-SE ENCONTRARON FIGADOS A LOS SUSTRALOS ARVIFICI

 

Enilas riguras <<

 

ier Sees MUCStLa el? “peri oco de

reclutaniento globe de Las peuecies Y Grupos Gue se £15 aron

 

las -cuereéas:devred anchovetere y Ge-Huleé ‘de. newaatico

edades I.y II, adem&s ectban La  
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~~ ks -

la comunigad’.desarrollada’, Sobre las scuerdas ce la edad IIL ce

SNbOS CLpos. .de sustratos, Bis Less LIiGuras.:- seo inégican Las

ocuparon los primeros cuatro: lugares sequin e

 

Indice Ge. Valor Biolbyicoe (iVB).

  Segtn itron-conj unto. ade ri5 aci sobre, las  cuerdas

déired*anchoveterd-y) de tiule* de’ neumhticd- ce ‘las edades I yTY,

xistieron dos grupos ce .organismos segin la amplicudad de sus

 

ciclos Ge reclutamiehto.) Por un: Lado Obelia sichoro

berjtina: se “encontraron .:en los sustratos artiriclales durante

 

Oo; Ge “estudio, sasociauas

 

taag el

wo os fe it
e} c
e

re © a Cc acontrapesicibn a’ lds

 

iwdurante algunos meses adel aho soldmente

Bl cirripedio

 

trigonus: se (tits dae is

 

Diciembre Ge 1965.

Repartir. ae

 

hasta Agosto del mismo -aho, y ALGANT hasta Octubre ce 1465,

Envel mes de‘Junio’ de 1965 se fijarons “BRIOFILT yi AFILNI

hasta Noviembre Gel «mismo! aho; ia

4 i
a
.

 

angelensis, el pot iquet°Hasolsee Sp.

 

ca Dicienbsre de 1955."

Desde Agosto cde 1985." se’ encontraron: . el cirripedic



iS isp.) hasta Diciembre cel

 

yueb bivatva

  

By

 

Brachicontes

homes 4 ig pee eo iy ss

SERILAGV IS he

 

;

El bivialvo Jsoonomon jeans solo se detectb en las .cueruas

 Gé@-la--edad. ‘IL .de la estacitn de La Gringa en-el mes ce Agosto

Ge 1985.

 

Daj.bisebre Las: cuera

  
anchovetera' de Octubre va Enerc cae 1PS65 se Lijaron ‘anémonas no

  icentificadas.. Sobre sel hule “de neum&tico; se encontro al

pectinico Lina pacifica en Septienbre: de 1965. Una oascidida
p
egsolitaria estuvo en Tes muestras provenientes de las cuerdas ae

red ancnovetera en Septiembre, de Lossy.

 

K
e Sbo,

 

fanto en las cueraas de hule de neumatico como. en lasC183

cuercgas. ae. read -anchovetera: ce “la eaac Til, |Sucedio: que hacia

ios meses. Ge Diciqubre

 

6, GeSsaparecieéron

  pecies y grupos, que Se habLan presentado

Megealcauaa

 

IV. 3,1 Indice .de Valor Bicibuico (ivB).



  

  

Lavtabla Iilvmuestra lag &

pecies. yce uwVB, Las. re Cc © E
t

fe
e rn © c & B
n B S 2 r
t £ p i. p c i¢e

fijaron a las cuerdas de nule ce neurktico.
PR

\teh

En Las cu neuuatico de la edaa of

 

Gichotoma rue; ive en los tres metros Ge

protundidaa de- Por lo regular lias

 

ocuparen 1a seygunéa posicibn la excepcibtn’ de los metros 2

protundidad en La Gringa, ‘y! eh metro 1 de Bl Faro, Gorde fuer

ronetod   A

 

    especies que en general

Bega OiJsegtn ek IVB.. La ocupaci on ae.Las: posicienes Bi ea

   

 

Sobre Lak

cuerdas en. er

primer Lugar.) '
i
|

|
La (tablelV) muestravelstuger. que ocuparo. Specs y

grupos cefinidos:; arbitrariamente qué se fijaron en las cuercas

SILROLOLS,

 

BUSI wy.

 

36 posicionaron en.los

primeros lugares segtn €l /IVBy)\ a ek¢epcitn|del segundc metro de

protuncicaa en El° s Gos invirtieron sus

 

posiciones.. El, orden. anterior

 

mantuvoe para las’ cuerdas. .de

la edac II, a excepcitn. del segundo metro’ de© protundicad en’ La

 



38

 

 

 

         
 

 
 

 
 

 

 

 

 

   
 

 

   

vapla IiI.- Posicitn relativa ae Las especles y grupos

Geriniuos arvitrariauente, én los prinueros

cuatro lugares segtn ei IVB en Las Cucruas uc

nuie ae newmi&ético,

ESTACION LA _GRINGA EL FARO EL _RINCON

EDAD I | xm j|m tr ri/mf{/ifsjufim
PROFUNDIOAD || 2 311 2 3/1 2 341 2 3)1 2 34t 2 sft 2 3)t 2341 2 3

0. dichotoma Petre t EP2ce 274 bt apd bovis FS spr a typi to bp 4-44

8.trigonus 394213 4 4/1 t 1444 444 4 4ft bt 1t3 3343 44) 04

8. neritina 42 314 23/4 4 4/2 3 313 3.3/4 4 4/4 4 4/2 23/3 3 3

MANFI 2 3 442 3. 203. Si. Be 2 ayia 2 2s 2 ees 2. 2 a 8 Se 2 2

abla IVe- kosicioén relativa ae las especies y  yrupos

Geriniaos arbitrariamente, en los primeros

cuatro luyares ségtn el IVB en les cueraas ue

rea anchovetera,

ESTACION |. LA  GRINGA EL FARO EL RINCON ]
EDAD I I a L 0 Il I IL It

PROFUNDIDAD 1.2 3]1 2 3]1 2 3}ft 2 341 2 3 41 2 1.2) 3}1 2 311.2 3

L. losangetensis 4 4

Esp 4 4 4 4
0. dichotomo rrouyto’uo vyud tei aye DP LEG t rroultoravyrta

Hydroides sp 4 4 44 4 4

B.trigonus 4 4 4 4 444 4 444

Chthamalus sp 4 44

8.necstina 23.312 2°21 4S es Be Sra FF Spe Ss S.2 BLS os Sf 2 3 .s

Pl sterna F 3

NANFI 2 2 2 8S. SS Bee -2 2S 2 21s: 2 2 32 he 2 2,3 2 2   
 

 



HAE LUVESL CamLLar cis

 

Gringa,; wonce

pVelel ones.

auCwOVETEr Gy  
lugar £€utin @: IVs en Los tres iWeeros se proruuclaéu y ah tues

 

Las e&taciones. Les situierou Las   

Lugar 3 ence   

intercanLio posicicnes con 2   

GEhIGS MUesEenas’ Bie  ob UsGe  

citi, Gel primer wevure ve pPreruiuieao en La Gringu, uous

 

ecupo @lL cuarto sitio ceaibenuo el terverse a

 

- GESARROLLO be LA CoiMUk
 

iv.  Ohi LOS bub  

ALWIPICIAL ES,

T¥. 4.1). Coa icion deilaé cOnuwiiuan Sobre lu CUustdranes Ge

  

Las y Il colectauos. wengualience, 

 

1s GByecles

 

Sfwitracianente Yue Se Lbjparcn: sebre

 

ANCHOVELELa y ue LBLE de ce ies euaaes [ y If, «ue

euercn anglizaces sualwente ue. harnoe Ge 1Sb65 & Bebrere we

 

L530.

 

cuerauas ce la euac I,

 

Bieeotens y das AUP
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Vaila Ve>- Conpesicibn tanohomica, cde 1a colonizacion
iniciai Ge les sustratos artiiiciales.
Hp-mes. by estaclion, Gr Ga Gringa, Probl
Faro, Reb Rincon. (EL numero entre

paréntesis indies) el ntmero de especies.dae la
categoria seis presentes en la muestra).

REO ANCHOVETERA HULE DE NEUMATICO

MIELEDAD I EDAD I EDAD I EDAD IT je |x
MIG \ 1-3 G\N
AIF 1 | 1-2 FA

RR ' ; R Ra

jale|i-2-32.. 4/1 S-dichotoma- MANFI eprpa eran ran
Bi FI] 1-2-3. \ pm] 1 2 8 1-2 FB

Ry R \ walter eos Ry Re
MIG] 1-2-4 -6(2)] 1-2 1-2-3 1223 6M

Ale 1-2-3-6(1)| 1-2- 2 (2-3-6 1-2-3-6 FIA

Ya1R Bugula neritine ae
J}G 1-2-3-4-6(5) 1-2-3 ——— 16253 1+2-3-680)6 |v

ULF) 1-2-3-6(2) 1-2-6(1) I (2)1-2-3-6 1-2-3 - 6 F U

NLR 12 MARio96 FEBogg 1-2 RIN
Ji6 6]

ule 3 Flu

La R R Le
Al | 1-23-4.5-6(8) SUURN LAAs 1-2-3-6 (6) [6 A
6| | 1-23-4-5-6(9) pa ee | 1-2-3-6(5) F 16
o| a 1+23-5-6(8) WARoes OGgs 1-2-3-6(4) 1R |0.

$|6 1-2-3-6(4) 1-2-3. 63 6\s

El F 12-3-6(2) 4 1-2-3264 FIE
PLR 12+ 3 - (3) 1<25:3.- RIP

Ole) eset) eS dia) |e ene (= 2-3-6 [123-016 [o
CIF -23-4-5-6(6)) 1-2-3 - 6(3) Ear (4-2-3-6 12-3-4-5-6 Fic

TR 1-2-35-6(7) 1-2-3 = 6() Dee tens (3-2-3-6| 1-2-3-6(6) |R |T
N]G| 1-2-3-5-6(2) 1-2-3-6(2) (2) - 2-3-6] 1-2-3-6(2) 16 |N
Q| F 1-2-3-4-5-6(6)| 1-2 - 6(1) 5 (4)l- 2-3-6] 12-3-4-5-€5] F 10

V,{ R 1-2-3-5-6(7) 1-2-3 - 6(4) (3)l - 2-3-6 1-2-3-6(4) R {Ve
Modiolus capox

D1 GI} 12 12 a 1-2-3 1-2-3-6(3) 16 |0
1] F}1-2-3-6(3) [4-2 peehey (2 -~ 2-3-6) 1-2-3-6(2) F 1

c] R| 1-2-3 .5.6(3) |1-2.6(2) ids ‘98s (eh. 2.6 4.2-3-6(3) [R Ic,
E/6| 1-2 1-2 1-2 1-2 6 IE
N| FI 1-2 1-2 6 (2}l- 2 1.2 FIN

ER 1-2-3. 613) 1-2 Oicae eapesicg (al. 2 1.2-36(3) RE,

FIG) 1-2 1-2 1-2 1-2 GIF

E| FI i2 1-2 eae 1-2 1-2 FIE
81 R 1-2 122 19.85 19e6 1-2 1-2 R |B,  
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colonizarcn los    ourante toao el perioda

  

experimental. la hisna téncencila a

exucepclion ae harg ho Se en

las cuerGas de red anchovetera ce todas las -estacities.

A. partir .ae. Abril® de 1565 en :el.nule ae. -neunktico, ue

dunio del laismo ~aho-’. en: la red

 

Se observe: yy

incremento ens: el“ nbmero-.de especies. colenizadoras ue los

sustratos Ge la edad I, bPosteridriente se cbservo

 

disminucion, de tal jacdo que en Enero y en Febrero Ge 18st sole

se encontrdS “a -Obelia Gichotonms, MANFI   Y eh USEILD.

 

Cibn en -anbos. tipos de sustratos YF

las tres estaciones,

la- @aad I,

mas Gel wos ae

 

oOnserv

 

on lLigeros

increnentos en. el numero de especies cdolonizacoras, cou

respecto alas Cuerdas de.la “edad ‘I colectadas ~el- mismo wes

fablanv ys Del mismo modo “uue en enerdas:de'la edad 1,

 

Ovelia cichotoma siempre .asociauas-..con NANI .:dominarom La

Gcolonizacion tedos los‘meses.



El. Gesarrol] la -comuniaad ¢  

 

bE e
eaiferencias aé te

 

po ae primario, y nue nity

uilar entre Las localidaces y niveles Ge profunciaau Ge  

  

vias generales dal

  

UE

sobre, los. sustratos segin’ Je

la comunigaa Coionizacora de ae ke   
  edaa III analizacas ensuaihente,

Iniciaéluente, la composicivm ue la epibivsis colonisaaord

we las cuercas ue rea ancuovetera  y uule de neunstico Lue

  

  

similar “uasta Hayo ae 1465, er el.cominic en la

cel sust rato rue ejyerciao por Piedie GCLOkGus. “Bh lous wes

siguientes’ de Junio ¥ un‘ incremento cel. némeéro

ce especiés conrormacoras ¢° 1a “cémuniaaa,  y el cesarrelle

@ la; via: original. .FPor un lado,  

i > 1: Ol pkiner! ‘Metro, Gelos sUStratos. Gelired'anchovetera * ei

 

en La Gringa, Zueron col¢ aagos principaluwete por

  conchna nadcar Ge -al. final oael

erinento practica

 

séente monopolig6 el sustrato prinaric. . 1

resto ae las cuerdas de ‘red anchoveter& en La Gringa, Yo On os

tres niveles ce protuncidad en El Faro y Bl Rincon, mantuvieron

 

el Linal una’ comunica Goninada Obslia’ aichotona-

 

neritina- MANFI.

 



 

 

 

yy
y
y
y
y
 

S
E

M
e
N

B
 

 
 

 

 

 
 

 

A
C

FE
D
AN
CH
OV
ET
ER
A

P
O

YI
NL

IE
K

TU
LE

DE
RE
UM
AT
IC
O

 
 

 

 

 

A
  

  

on
e

H
—
4

D p
|2
|6

D D D D D D D

eos see eee ieo

T
V

cg te

   
 

  

 

W
E
R

AB
R
W
A
Y

J
U
N
K
u
b

f
e
o

,
SE
P
O
C
T

,
K
O
v

,
DI
C

E
R
E

,
F
e
e
,

1
9
8
6

"1
98
5

6
.
-

I
.
e
-
V
i
a
s

a
e

c
e
s
a
r
r
o
l
l
o

ca
e

,l
a

c
o
m
u
n
i
o
a
u

s
o
b
r
e
’

l
o
s

s
u
s
t
r
a
t
o
s

a
r
t
i
r
i
c
i
a
l
e
s
.

A
:

m
i
n
a
n
c
i
a

c
e
O
p
e
l
i
a

a
i
g
v
o
l
o
s
e
r

Bb
:

g
o
m
i
n
a
n
c
i
a

a
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F
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c
e
O
p
e
l
i
g

G
I
C
L
O
L
O
B
E
r

b
u
g
u
l
e

n
e
r
i
t
i
n
a
r

¥
L
A
N
F
I
,

D
:

g
o
w
i
n
e
n
c
l
a

a
e

B
a
l
a
n
n
s

t
r
i
c
o
p
u
s
-
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H
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n
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e

n
e
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n
h
t
i
c
o
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Pb
:
p
r
o
r
u
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u
s
c

E
N
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E
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BE
:

e
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n
,

G
:

L
e
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F
i
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F
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Forsotro lado, el cirripedio Salanus trigonugs desce ‘Agostd

 

elipez 6b a cominar en 1a comunicac Gesarrollaca sobre él

hule de neunktico, culminandoe en la monopolizacibn del ‘sustrato

  estaciones.

. :
IV.4/3° Desarrolic de la comunidad en el primer metro ce la

profundiaad: de inmersibn de las. cuerdas cae iiule de neumktice -y

rea anchov.etéra, “cy su. relectoni cons ;el.- patron mensual cel

reclutamiento cae. las  en: caua estacibn

 

artificiales,

Lo. dé. ta. conunidac

tos nivelés ce. profundiaad, .y al gran

 

resultados

las caracteristicas del Gesarroilo de la

 

conuniaaa

en él primer metro de Los Sustratos artificiales. ce te gu & tres

estaciones, .
foe

La ‘conpasiciobn dela comunidad en Las cuerdas ce ‘hule de

neun&tico, de» la ::ecaGa “Til -envlas estaciones: de La Gringa ¥

Faro, (Pigs 7y 9),estuve fuertenente dowinaca

 

Junio de- 1985 por*elvcnidierio Obslia Gichotona,

Valores ‘de coberturaé del sustrato primaric nasta del 1tUsf

 

akbas estaciones durante el nes ce Junio de 1985. A parti

Agosto uel’ mismo ahe, “el dominante en la occupation cel susi

tue Balanvus Erigonus, que increments, mensuainente su abundancia
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rorcentayé ace covertura uae Las especics y

yrupos aetiniuos arbitrariamente sovre Las

cuérGcas ae hule aé neuwatico ae las cuaues IT y
III en La~ Grinya. 1.-B. Srigonus, 2.)
GIGOLO, 3e- WAWFI, 4.- b.
D.- kKesto Ge las especies y grupos.

Oeritisa,

Z
z
r
e
e

ec
P
n
o
z
o
m

  
304° & bo 8 5

Porcentaje de cobertura ce las especies y
grupos aeriniaos arbitrariamente sovre las
cueraasS a@ rea anchovetera ae las eaaues I y
III en La Gringa. 1.- O,gicnorona, 2.- MANFI,
3.7 Plsterpa, 4.7 b.teriting, 2.7 Kesto ue las
especies y grupos.
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Figura 9.-
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3 4 5 | ? 3 4 5

Porcentaje ae cobertura ae las eSpecies y
grupos deriniaos arbitrariamente sovre las

cueruas de hule ae neum&tico ae las euaues I y
III en &£l Faro. l.- b. txrigonus, 2.7 bane,

5.7 O. Gichotoue, 4.7 b.periting, 9e- hEeSto ue

das especies y grupos,

 

Figura 10.- Porcentaje ae cobertura ae las
grupos detiniaos arbitrariamente
cuerdas de rea ancnovetera ue las caaues If
Ill en El Faro.
heritina, ;
ce las especies y grupos,

especies y
sobre las

: ; ¥
1.- 0. Gicuoroua, 2.- bB-

3.- MANFI,, 4.- B. trigonus, 5.- Reso



 

4sta monopolizar el sustrato primaric en los tltimos meses cel

experimento. Mientras tanto La abunGancia de Obelia “Gichotom

 

  Gisminuy > nasta-. valores «de (cobertura menor« LOS als tinal

  
cel ‘perflodo experimental. (fn La estacitn El Rinecbn donde- el

experimento empezb en Gunio de 1465, la tencencia fue

 

sustrato primario (Fig  Balanus fri:

‘Le cobertura mensual ide las especies” y grupos) detiniaos

arbitrariamente sobre “las cuerdas* de hule de neunm&btico ce 14

revelb: qu oOedad I en La Gringa y; en-8l Faro (Figs... 7 y 9), ia

 

tijacion de Obelia Gichotoma rue m de Marzo a Junio

Ge 1985, cuando Liegb a cubrir el 50-75% ¢ & j~ vs we ctrate :primari’o.

fn las estacibn El Rinctn (Pig. 11); e cubris mas

 

Gel 30% Gel: sustrato:primaric, golo ‘en Ge dJunic,

Noviembre, y «Diciembre de °1$65. En

 

estaciones, Balanus  trigonus “no tuvo valores de cobertura

fay. ores. al-y108, so

 

tcuerdas de hule Ge neum&tico del

-ge Junio y Octubre de 1&5 en

 

   
Respecto a las anchovetera de la edad IIT,

sé observO. que en la estacitn Gde-lLa Gringa.(Pigura &), Orelia

Sisthotome cGomint la composicion: dé La.comunidad. deg

 

Narzo a

 

Septiembre ce 1965,°2y Gespubs su abundancia

 

wecrecit

shbitamente con elsinicio \‘delidominio” progresivo de Preria

Sterne que practicamente monepolizb: el: sustrato primario

P
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100 % E 100 % III

  
Figura ll.- Porcentaje ae cobertura ae las especies y

grupos aeriniaos <arbitrariamente sovure las
cueraas ae nule ae neumatico ae lus eaaues 1 y
III en &1 kincdn.- 1.- 8. friygonus, Zam Gs

SACSROLOMA: 3.- WANFI, 4.- &, deritina,
5.7 kesto ae las especies y grupos,

I LET

100 % , 100 %

=]
4.

1
z
r
P
e
e

ce
F
Y

. |
o
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A   

 

a  

 

Figura 12.- Porcentaje ae cobertura ae tas especies y

yrupos ueriniaos arbitrariamente sobre las
cueraas ae rea anchovetera ae las edaues I
LTIt®: en? BLS Rincon, I.'--0% “Gichotona, .2.-B.

boritima, 3.7 NANFI, 4.- Bb, grigonus, 2.- hesto
ae las especies y grupos,

ve
2



Enilas cueragas Ge.red anchoyvetera cae. la edad ~I,

estacion, Obeli  

sustrato. con: mayores:<Valores de; cobertura cesde Karzo a

Septiembre:de : 1965," cubriéndolo’-en un .1l6uU8 en los meses. ve

Junio y Agosto. «Cake déstacar que Pterja’ sterha. no, se

 

sobre las cuerdas: de esta edad (Fig. 6).

Respecto a las cuerdas' de*red. anchovetera de la  edaa IT

en Bl Paro, Obelia-djcbotoma domino la compesicién ce la

comunidad Gesde Marzo a Hayo de 1965, mientras Ue. en Dunio iloi
G

hizo Bucula “peritina que. cubrio ¢e1-100% del sustrato prineric.

 

xe dominaron® los cos, organismos tiencionados. con

aproximadanencte un 5.0 % O@ (Coperturd’ caca uno, Aly final gel

experinento ninguRaespecie Oo grupo. cubris por si. Sola nks Gel

303 delvsustrato primario..(Big., 10).

  

fe
tBn, los ‘sustratos “de 1a e¢

estacion, Obelia cicbotoma ue

£

 

1008 Gel sustrato primaric en le

 

En la wn ° |
 
® a
e

P
E
O gy w 2 © aa bo =rea anchoveterace a.) €6aGg. ITT de

Rincon, Obelia 9Gichotoma dominé* en ‘la composicitn fe Q p ®



comuniaaad desae Junio a-Octubre ae -1$65,° de echo JUnLS

 

cubrit él 100% cel sustrato, -y después.en Noviembre y Diciembre

rue junto con Bucula peririna el cGofiinante en: la comunidad, con

ence

 

para cada especie,

En Los: mésesitinales,cel’¢:

 

yerintento ninguna e

 

,eci er oo “grupe

 

cubrib nas Gael primario (Pig. 12).

fn las cuerGas de la edad I de red) anchoveters en te

 

estacion, Obelia cGichor tue La “unica especie aque. se fis

 

mensualmente: con abundancia, “devhecno‘en;Junio y Septiemore, de

1985" cubrid ¢]1 1OCS°del-sustrato prinario.

“Lav diversidad segtihel Indice de> Shannon-wienner (hb) en

aS Cuerdas de red ‘anchovetera ce

 

metro-de profundidad en“la-estacibn de Lar
t

 

ce 0,170 en Harzo

  

a0 Septienbre de T9985, “oy luego

disminuyo a 0,530. en Ge-1-986.: -.En: bas cuerdas dela

edad. I se:registraron. vy

 

Septiembre de 1$85, que sé incréementaron subitfe

Octubre Gel’ .imisho. ano y luego disminuyeron a
PAG

de  1S86 “(Fisura Lay

 

Sebre él hule ce neun&tico deviacmisma “estacibn,

 

cuerdas: de’ ls-eqac. Il le -diversidad se-incremento: de’ 0, 22

2 0,406fiarzo a 0,776 en Septiembre de1965, y luego disminuyt <

en Reprero ‘de DS86.) “Bn Vas cuerdas Ge :la edad “I; Ge°0, 235 en
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0.9

an

 

e

1985 . 1986

Ficure “1

 

hes, oe MiOT CES ASee CA Cesta ea 2 r \

SHANNONLEneLr Salthas  i

SeUMS ECO GS Lasse: aa aed.

 

0.9

   

0.0-— + -
M ACM
1985.

pisura l4c- Valor: devlasVGiversiaau -Séstin

  
he

Shannon-Viener (uy) en Pareyes
ancnoVietera aan Las seagues sn Le
Grange:



2ae@, 1985 -y  aisminuy  

0,30L.en-Feprero ce

 

En. la-estacibn Bl. Faro, la Giversiaac sobre las cuerdas

 

ue

la red anchovetera de la edad Ili aumento de 0,111 en i a

brev. de cebeg5 iy s@ inantuvo alta hasta el

 

rimento. En a e
t wla edad& Se. nantuve

 

menor a 0,111 de’ Marzo-a Septiembre Ge 1985 yy: después alcangeb

0,464 en Octubre “del nisno  ‘aho. Posteriormente °~disminuys 4

0,416 en Febrero: ce 1966"(Figura 16 )..

En Tas cuerdas ae Rule. ce neumatico.de la.edaad TIL: en la

ostcw acion anterior~ la cdiversidad amiento de 0,160 en Marzo aOn anterior1 Giversidad { & 160-er

0,668 en: Agosto ae 1985, y: luego aisminuyt a 0,472 eit Febrerow
de 1966. thes las secuercas  dea-larédad =i ia-tentencia rue muy

similar (Figura 15),

\

fn la-estacLon: El“ Rinctn, le diversidad en las cuerdas de

rea

 

chovetera dela ¢daa III, aumento de 0,048 en Junio

0,664 en Agosto de 1985, .y hasta 0,6 b
e Z2 en Febrero de 1586, En,

las cuerdas “de lajedad I,*la diversidad“se incrementd Ge 0,648

‘en Junio a 0,472 al final cel experimento .(Fiygura-1&),

La diyversicad en las cuer:

 

Ss. Ge hule de nenn&tico de esta

estacitn, se .increment6 en las cuerdas de la edad ITI ce U,U64

en dunic de’°15é5.a 6,630. en Enero: Ge°1$86. En las cuerdas. de
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Figura 15.- Valor ae la aiversiuaa segtn el indice ue
Shatmon-Wiener (i), en las cueraas ae auuie ue
neuuwstico ae las euades I y III-en £1 Faro,

0.9 ea
Ag

 

4985 1986

Figura 16,- Valor dé la” diversiaad segtn el inaice ce
Snannon-Wiener (i), en las cueraas ae rea
anchovetera ge las edaaes IT y III en bl Faro.
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Figura lt.- Valor ae la wuiversiaaa se

Stannon-Wiener (HW), cn la
Sanchovetera ae las euades

kincon,

gin -el- Inuice «ae
5 cueruas «ac Tea

I y .IITT en &2



ur

th
4

la edad II, “se increment6-de 0,064 En Junic de'15e5, rh
) 6,466 en

Febrero de 1986 (Pig. 17).

-IV.5.- LA FIGACION DEL HES TLLON Modiolus capax ~<SC3kE LOS

  

IV.5.1 Periodo y abundancia oe. la £ijacibn,

Bl mej iilon Hodicluys

 

solic i:se~,rij& [con “irelativa

abungancia sobre: las. cuercas ce red anchovetera ce Las. eaaaes

Tliysititven todas Las-estacicnes Una; sola vez se registns -:sh

Le
es Km @ 1) @ 5 S GO B fr wO oO OF ha a c a r
t 2 p n 2 Q fa
s

Gad Ii de este tipo ce Sustrato.

escasa.

has figuras 19b, -20b,, y 21b, presentan la summa total cei

numero ce uejillones encontrados en las muestras provenientesr
e

Ge los tres niveles= ide. -profunuidad de las cuercas

anchovetéra de las edades Il y Ifl,..en bLaGrindga, El Faro, y EL

Rincon, “respectivanente.

   1OV.eterace (
i

edad If en, La Gringa, Se encontraton 35 incividucs en Agosco,

Ba Las tuescras ce

Las cuercas Ge la.edac ITT ae Mma: estacitn, se.encontraron  

 

52 organisnos en Agosto, 158 tiecmbre, ¥o946\ en Octubre de

1985, en los. meses “subsecuentés. el nimero de nejiliones
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Figura 19.- a).- Incremento wensual ae la ongituu
anteroposterior «ae los wmweylilicnes jwosjopus
Sakhas encontraaos en las muestras provenientes
ae los tres niveles «ue prorunaiadu ue Las
cuerdas ae rea ancnovetera de La euaa IIT en

La Gringa. b).- Suna total ael ntmero ue
mejillones Mogioclus capax encontrauos en las
muestras provenientes ae los tres niveles ue
protunaiaaa de las cuerauas dé red anchovetera
ae las eaages II y III colectadas wensualmente
en La Gringa.
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Figura 20.-

1985

  

 

ie: fll
MAR ABRIL MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB

1986

a).- Increwento iwensual ae ia dongituu
anteroposterior ae los mejyillones bowlodus

Saas encontraaos en las muestras provenicntes
ee los tres niveles ae  prorundiaau ae las

cueraas ue rea anchovetera ue La euaa III en

EL raro, b).- Suma total uel nuwero ue
wmejillones tlogdolus Gapax encontrauos en lus
nuestras provenientes ae los tres niveles «Ge

prorunuiuaa de las cuerauas ae rea ancnovetera

cae las eaaaes IIT y III colectauas mensuclience
en Ll Faro.
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Figura 21,- a).- Increwento

  
q

MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB

1985 1986

wensual ue la Longitua
anteroposterior «ae los wmejillones hoaiolus
€abgy% encontraaos en Las muestras proveniences
we Los tres niveles ae prorunaiuua ue las
cueraas ue rea anchovetera ue la euaa ITIL en

EL Rincon. b).- Suma cotal ael ntmero uae
wejyiliones Hogiolus Gaps, encontradaos en las
wuestras provenientes ae los tres niveles «se
prorunaiaaa ae las cueraas ae rea anchovetera
ae las ecaues II y III colectacas mensualnmence

én tl Rincon,



encontrados Gecrecit hasta 14 en Febrero de 1st0 (Fiy.15u).

Enolas

 

provenientes:. de.-las-..cuercas ue rea

aachovetera Ge: la edad II colectadas mensualmente en #1l Paro ,

YSGecenseregistraron 22 mejillones: en: Agosto, 54 en Ottubre, ¥

 

Noviembre de.,12965. “En esta

 

en. las:muestras«de

las: .cueraas*de* rea anchovetera ae: la edad’ IIt, se -encontraron

3U. enbe
tseis mejillones. ent Junio,

 

Septienbre se encontraron 232, y= él ontine

  

meses subsecuentes hasta 46 individuos en Febrero de iveo (rig.

206).

En ge read “anchovetera- ce “la

edad. TT tprovenientes: devia -estacitn.. Ge. Bl) Rincon, ge

 

ena Octubre, 64 5-en

 

en Diciembre de, 1965.- En lasimuestras de Las

‘chuerdas dé.la edad Tit Ge este

5. - Despubs el niero ce. wejillanes  cecrecit

hasta 20 en Las muestras ce Febrero dé 19b6 (Pig. 215)

ntrados en los
 

tres niveles ce prorundidad de las cuerdas de‘hule de neumbtico

ae lavedad ITI, nunca eicedib a 16) (Picgura 22).

oIV.5.2 Anklisis estadistico de la fiyadcitn
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figura 22.- Suma toral uel niwero ae wejyillones Lowiolus
Cayars encontraaos en las wuesceras provenienctes
ce Los tres niveles ae prorunaicau
cuereas ae huie ue neuw&tico ue La

ue las
eaaa III.



 

¥Y iaLa tabla Vi muestra el. promedic

®del nhmers de meyillones. encontrados estr

1965;).en* Las Cres secciones de’ cuerca provenient

nivel de profundidaa ue los sustratosS de red anchovetera de

12S,edades If y III. En todas las estaciones

& oO 2proiledio se regiStraron en Septiembr

de Lavedad ILL, oy en Octubre. del-nisno aho para las

Va eaad it.

Los resuitaces de los an&lisis de varianza

Ge dos yias,. indicaron’en general que el ntnero

encontrados. en las: Cuerdas ‘ae rec anchovetera Ge

caGa:una: de las: -estaciones

signivicative  
 

profundicad ni en sla interaccibn Ge estos deo

 

Gaesviacitn estancar

f
eJunio ¥ Nov ienbre. de

ces. de cada

eras

los maximnos Valdcres

  

2S l6s- Factores (Yablas

VILE ViITe Xs LO mismo. sucecibé: “en las cuercas de red

anchovetera de la edad: III, a excer

ninero’ de mej illones vario significativamente entre 1

  vGe ‘protundicGad (Tablas ‘%,° XI, "-y

 

El ntmero de néejilienes.¢encontrados 1

ancnoveterade la -edaa:

o
H

vario significativanenteentre icsiniveles

entre las! ¢staciones,.segin lo denvestran Los

 

} tas cuerdas ce “red

i pen el: mes -de-Octubre..de 1 $65, no

ge *rprofunaidad ni

reshitados cel
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vacla

wapla VIII.- An&lisis ae varianza no parauetrico ue

vabla

63

VII.- An&lisis ae varianzga no parameétrico ue Gos

Ids.=

vias (wilson, 1950), Gel ntwero ae wey iilones

hogiolus capaz encontraaos eh Las hiuestras ue

las Gueraas ue rea ancnovetera ae la euau Tl

colectauas ué Agosto 4a Noviempre ue Lyd en

La Gringa.

 

 

 

 

FUENTE DE VARIACION G.O.L. VALOR DE x? PROBABILIDAD

1? Profundidad 2 2.700 0.2592 (ns)

27 Tiempo 2 8.100 . 0.0174 (+)

3: Interaccicn 1x2 4 2.699 0.6092 (ns)   
 

UOos

vias (Wilson, 1456), gel ntmero ae wejyilLones

KosiOlus Sapax encontraaos en las muestras ue

las cueraaS we red ancnovetera ae la eaau Li
colectauas ae AgoSto a Noviempre ue Llyod en
El Faro.

 

 

 

FUENTE DE VARIACION 6.D.L. vavor oe x? PROBABILIVAD

\t Protundidod 2 3.000 0.2234 (ns)

27 Tiempo 2 6.999 0.0302 (+)

3+ Lateroccign la2 4 1.999 0.7358 (ns)    
 

An&lisis ae varianza no paramttrico ue uos
vias (Wilson, 145060), cel nthero ue wweyillones
bogiolus Capax encontraaos en las muestras ue

das cuerdas aeé red ancuovetera ue la ae euaa

II colectadas ue Agosto a Woviembre

 

 

ue lybs
en £1 Rincon.

FUENTE OF VARIACION G.0.L. VALOR DE xé PROBABILIDAD

1t Proftundidad e 02232 0.8949 (ns)

2: Tiempo 3 20.842 0.0001 («)

St Intaraccidn Lad 6 1.360 0.9994 (no)    
 

 



vavla X.- An&lisis ue varianza no paramttrico ue Gus

vices (wilson, Looe), uel ntwero ue ine iLLones

bOUlelUS Capa encontrauvs en lus wiue
tas cueraas ue rea ancuoverera ue La cuau Lill

-colectaaas ué¢ Ayusto 4 Wovienerce ue Lyd th

La Gringa.

 vtras ue

 

 

 
  

9
FUENTE DE VARIACION G.D.L. VALOR DE x” PROBABILIOAD

{> Profundidad 2 6.000 0.0498 («*}

2? Tiempo 3 18.222 0.0004 (x)

3: Interaccion 1a2 6 | 6.444 0.3753 (ns.)  
 

‘ravla aI.- An&lisis ge varianza no parametrico ue avs
vias (Wilson, 1950), uel Ntiwero ae wcyiltones
nOnjolus Cayas encontrauos en Las ihuestras ue

las cuérauas ae reu ancnovetera ué Llu cua IIit
colectauas ue Ayosto a4 NOVienbre ue Lyod en

 

 

EL Faro,

FUERTE DE VARIACION G.O.L. vaLoroEe x? PROWAGILIDAD

: lt Protundidad 2 4.666 0.0970 (ns)

22 Tiempo 3 15.555 0.0014 (#]

Btlateraccion la2 6 Saall & i 0.5296 (ns)     
 

abla XII.-_andlisis aé variansa no paramttrico ue uss

vias (wilson, loo), uel ntmero ue wejyiltones

bOudOlus Caps, encontrauos en Las uestras ue
44S cueruas Ge rea ancnovetera ae ta eucu Tit

colectauas ue Agosto u Woviewyure ue Lyd en

bl Rincou

 

 

FUENTE O€ VARIACION G.D.L. VALOR DE x? PROBABILIDAD |

1? Protundidad 2 Q.224 0.8936 (n.s.)

2: Tiempo 3 8.999 0.0293 («)

3: Interaccidn In2 6 2.474 0.8713 (ns)    
 



anklisis Ge varianga paramEtricu ce ¢ © we < be fr és
)

r
r my «© tr ns 5 f

  

PablacxLII. Loe mi sucedio *con “el ‘nimero ce mejillo

encontrados) en las muestras de las cuerdas ce rea anchovetera

dela edad’ III colectadas en Septiembre Gel iwismo aho (tabla

XIV

WW.5.3 Bl increments de la iongitua ‘anteroposterior Gel

mejillon Mogiolus=capas sobre: las-cuerdas. de red anchovetera. oe

la edad III, ce Agosto ‘ce 1$t5 a Febrero de

fn la‘estacion La, Gringa,

anteroposterior de los

 

én- laS-:muestras

ae Agosto= ce 1585 fue Ge 0,664 nm, con valores miniho y Maxiino

ae 0,646 jam) yoo), 0. nm respectivanente, Sneek

colectadosen Febrero” Ge .1586 el valor. promeaio “de dicgnha

dongitud’ fue Ge 16,47- mm cen un. valor x  cine ce hogs yas Un

valor inMining de 17,4 -ni, Desce.:dicienpre de 1965 dejaron de

encontrarse mejillones menores a dsm (FPig.1$a).. BL incremente

total del: promecio de, la longitud anteroposterior fuer17,58 nan,

& un “promedro mensual de 2,

 

Agosto da © 1$85 a Febrero ae

1Sse.

En Bl Paro, ei promedio’de la Tongitu 2: anterovostericr Ge

los meyilones colectades en Agosto de 1485 fue,.dée:.0,934 mn,

econ) un wbximo dew 1736 aI y in minimo de Opake ram. besce

Noviaabre de 1965 Gejaron Ge. .aparecer:. en Wigs i st rasMUcsc

.



ffapbla XIII.- Analisis ae varianza paramétrico ue uos. vias
(Zar, 1574), cael namero ae wejzilones howjolus
Capex encontraaos

 

    
 

  
 

en las tuestras ae las

CcueraasS ae read ancnovetera ae la ecaaa II

colectadas en Octubre de 1485,

FUENTE DE SUMA DE CUADRADO

VARIACION G.D.L. CUADRADOS MEDIO EF F 0,05

1 ESTACIONES 2 24.2 12.4 0.7658 3.55 ns

2 PROFUNDIDAD 2 30.9 15.4 0.9747 3.55 ns

INTERACCION 1x2 4 50.9 ABST 0.8038 2.93 ns

ERROR 18 284.0 15.8

TOTAL 26 390

Yapla XIV.- An&lisis ae varianza parametrico ae uos vias
(Zar, 1$74), Gel ndiuero ae meyillones

tiogiolus Sapax encontraaos en las muestras ue
ias cuerdas de rea ancnovetera ue la eaaa II
colectaaas en Septiembre ae loo,

 

    
 

 

FUENTE DE SUMA DE CUADRADO
VARIACION G.D.L. |CUADRADOS MEDIO F F 0,05

1 ESTACIQNES ez 429.0 214.0 1.1204 3.55 ns

2 PROFUNDIDAD 2 383.0 191.0 1.0000 3.55 ns

INTERACCION 1x2 4 521.0 130.0 0.6806 2.93 ns

ERROR 18 3437.6 191.0

TOTAL 26 4770.0 
 

 

 



organisnos menores: de lmm . Envla muestra ce Febrero’ de 1S&6

el promedio. de,la longitua anteroposterior fue ae'19,02 im c

valores minimo y m&éximo .de.11,583 um y 29,04 um respectivamente

(Pig 20a) bl ineremento

 

onedic total: ce: la longitud

 

antereposterior Tue Ge 16,09 mi, ae ual<de

  

entre Agosto desl 985. y. Febrero de 1s

Envlas

 

provenie

 

es cde la estacion El Rincbdn,

promedio dela longitud anteroposterior de los mejilicnes

coléctados el mes de’ Agosto de 1565 fue e 0,726. lin, coh

valéres mhxino y minino- ceil, 763 tm y 0, 35¢ CAV aMeHeS,

 

se encontraron: mejillones menores

  

de Bébrero.de. TS0e Va “longitea

geei21, Sham, con un minimo ae

15,09 ma Yeon Geve27 54 unt (Pig.2la).. El inorement 0:

total ‘del promedio» cde la -Longitud anteroposterior ue

 

20,6410, aC un: promedio mensual’ de 3,47 ma entre: Ac

y: Febrero de. 1$oi ¢ .

WVo5.4-Distribucio6n ce ofrecuencias y relacion ~longitud

anteroposterior-peso, de la iuestra de mejillones

 

wuwabex colectada de lostravesahos. dé madera’ de la: estructura

 

Elotante en. La Gringa.—

La figura 23 iuestra ‘la distribucitn ce ne 6
ea
ts
t
e
N
e

(
4 5 OQ yi e
h in > @ His $
3

muestra. de los neyiliones
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colectados’ en Septiembre de 1967 en’ el nudo Ge lus ‘Cuerdas ae

red anchovetera sobre los travesahos ce ma

 

ce la vestructura

tictante de! La Gringa,.~El< valor minimo observaao correspondit

al-intervalo con media’ de 1,5 mia, y “los m&aximos vaiores

correspondicren al intervale con media ce 3$,50 in.

   
Gistribucion. de

 

fueron 12; 5 ik

5 reléciones

Llongitud-peso. tuvieron los sigh

La. ecuacitn dela regresitn::. cel

 

henedo"torad may

   anteroposterior Cue:

sa2e Bo in b's Crm)

ihanecuacion'de la regression’ del peso htmeao de La car

 

en

runcion<de da Llongitud anteroposterior fue:

Pr Weer pers CSS 27h bio) BAL TnL: Can)

La en

runcion

 

we



Iv.6.- LA FPIGACION GE LA ALN

 

CONCHA NACAR Preria srerna

EN LOS SUSTRATOS AKTIFICIALES,

La almeja concha nacar Preria sterna ~ w o Hi as oO Cc 6 o

abundancia -en (€1 primer netro de: profundidad de las cuercas

rea anchovetera en 1a estacitn La Gringa, en donde se

en Llas’muestras provenientes de las cuerdas de la edaa il, coc

 

fn Las muestras::. provenientes «del... primer .metro de Las

Cuerdas de “red anchovetera dela eaadIIl. Ge esta estacibn, se

encontraron 16 almej} as, en Mayo, 20-en Junio y 56 ‘en .Agosto: ce

noLS& ~ o be Oo n i & oD v w be w
o ce bP o 2 ‘a
t © & ° EE ntinere, Gisminuy o hasta 26

alnejas en las muestras Ge Febrero Ge 1966 (Fig. 24b).

fl valor promedio “de la ithgitud antercposterior de estas

alnejas fue de> 4,19 mm en Agosto’ .dé 1965, con un minimo de

2,3 mn y un m&xino Geyl0,0°omm, En: Febrero:de 1566 dicho. ‘valor

 

con-un minmo de 49,5 yum m&xino de 9155 Tan

(Big. (24b)0. Bl incremento: total Gel promeaio de la  iongituda

anteroposterior tue dé 6,187 mu,2 con un promedio mensual, ce

7,46

 

entre Mayo Ger lSé5oy ‘Febrero ude- 1566,

 

£1. increeucnt@_en €l peso de estas

  

BL valor promedio -cel’ peso. litimedo total
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14.39.31
MAX

x
IN

  

liven
FEB

 

1986

a).- Increnento mensual ae la dongitua

anteroposterior ae las alwejas concha nacar
das mWuestras

prevenientes uel primer wetro ae profrunuiuaa
ue Las cueraas ae rea ancnovetera ae la euau

III en La Gringa. b).- Suma tocal cel numero
ve aluejas concha n&car Pterisa Srorpe
encontrauas.en las muestras provenientes cel
primer metro dae prorundidau ae las cuercas ue
rea anchovetera ae las euaaes If y IIif
colectaaas mensealmente en La Gringa.
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rigura 25.- Crecimiento ue Prerja srerna en la estructura

ziotante ae La Gringa. bHits peso  tiueuo
cotal, FiiCs peso ntimeuo ae La carne, PSC: peso

seco ae la carne.



 

11,59 gr. en: Noviembre de 1565 a-42,50 gr en Enero

ce 1966. Blo ‘valor promedio del peso nbmedo ae la carne

incrementO Ge 5,6 gr. en Noviembre ce 1585 a 14,27 gr <en. Bnero

Ge 1966. El“ valor :promedio. del. peso. seco. ae la carne se

incremento ae 1,015 gr ‘en Noviembre ae 145 56 gr len Enere

Ge 1967, y bajb-Ligeramente a4,656;gr en del misno-aho

 

IV.7.- COMHPARACION DEL CRECINTENTO DE Modiolus

  

=

teria sterna CON &L DE OTRAS. ESPECIES,

En la ‘tabla XV se-indican 16s valores. promedids dela

anteroposterior ¥ el peso “que alcanzaron Hodiolus

 

eieria sterna, avlosocho.o trece meses. de edéd)' y-' se

contrastan con el recimiento de Lliforniei
s

E k
e   

 

A lcs’ sels imeses deo \edat Modiolus 7 e
y

G

 

canz& una

ieongitud pronedio de

 

ala que’ correspondieron pesospes

oOhtiedos totals yo devila carne de 162 Gro cy 0,323 Gr,

 

AcoLOs trece ‘neses de edad con ‘una longitud

 

2G10 de 39,50 im, “los pesos

 

Ala veens Lae Carne -tueron

$,65 gr-y.3,22 gr,~ respectivamente,

 

a ics» seis weses de edac

icngitud BREEFOpORE eTOF promedio (de -67, 65>,

corresponciercn valores promedios Ge los pesos: humedos

 

x on
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Vei.- PATRON GENERAL DEL RECLUTAHIENYO SGBRE LCS sus

 

COW -EOCO TIEMPO DE INHERSTICON EN BL OCEANO,

7 s

Ante la carencia Ge estudios directos Gel ciclo  picltyico

como lo -es::el. :an&&lisis histoltdica, del cesarrollo génacal f

otros como Le presencia y abundancia. de larvas envel ambiente,

el anilisis cel; reclutamiento “ce los invertebradaos marinos

ficiales, es un estimador ttik de su. ciclo

 

Al usar este estimador,: debe (considerarse que

 

  
que sucéden-en ia ocupacibn y cesarrolic de La comunidad. sovre

el sustrato, por ilo tanto, puede esperdrse que La canticad ce
:

,ismos reclutades én éste, tenga mayor dependencia de  
* + ‘ os - f “ tee

canticad ce .larves. Gisponibles en’ el ambiente cuando se tra

 

F

d@ especies ploneras que’ ocupan Les sustratos’ con poco

 

dé inmersién en el océano, tal es el cafe & ode. las cu

1as edades Ty! Ti utilbizadas enjesteest udi o; que son sustraétos

ae poca sermanencia én: aS PEE: apLF OGRE?GOS sin una

 

  
  

transtormacion previa. del@ssuse rate primario, wproauciaa por una

  

G t cfibiosis preceaente, que. are lias caracteristicas celta

 



 

rijacion: de ‘las especies! pioneras,

hl patron general :del: reciucamiento

grupos deiinicos rbiief
) rabe
) fe rianente en

 

0 Wsimilar-en todas 1 estacicnes y niveles

Opelia sichorome y «Buculs peritina,

asociadas, se -fijaron..continuamente

artificiales)introducidos mensualmente en el océano, indicando

indirectamente -“ que "su ciclo. de  reproduccién fue) también

continuo desde Marzo de, 1665 "a Febrero de 1986, Balanus

  

6TIASOIS también tuve..un amplio ciclo ae velSroduccion, ya’ que

se-fijs sobre los sustratos ackirievaies ae Marzo "a Diclembre

de 1965 (Figs.4 y 5).=

Lasmayor:, parte.'de las’: especies -y grupos

arbitrariamente se reclutaron en’los ‘Sustrates artificiales er

Cciclos -cortos ae otoho— invierno principaimente. Esto

corresponce a posibles patrones estacionales Ge, la reproduccibn

de la. imay.or; parte de las especies dé un &rea determinada, que

es tipico de Las reqiones marinas templadas” (Levinton, 1985),

con las) que. se.-relaciona Banla de alos Angeles de acuerdo asus

caracteristicas hidrograéticas..(Barnara: yy Grady, L648), y

concuerda con tel criterio des Benson et.al:

mencionan due en las ‘comunidades de “rouling" a

regiones, la» secuencia de organismos que las conéorman se da en

una temporada restringida, donde solo algunas

  



reclutan Gurante todo el dho; a consecuencia cé.la fluctuacitnK

o tn a a2acional de la temperatura.

V.2.- EL DESARROLLO bE LA CGHUNIBAD. SOBRE. LOS

 

RELFICIAL ES Yo°SU. RELACION CON ER. PATRON

 

RECLUVAHTENT

 

gran Salas en La composicibn taxontmice

deta ‘colonizgacibn inicial. de 4 cuerdas de nule ce: -neuuktice

¥ de: red. anchovetera’ de bas; edades I. y 21. colectadas

 

en todas las estaciones (fabia V).

inicial tuvo un incremerito en “el namero de

 

meses (Ge -primaverarotone, relacionada’ aparentemente con la

rluctuacion de ta ponberantt2 quel tuvo; sus valores minixos al

principio 'y al tinal cel) experimento, y a los que-correspondit

 

la composicitn taxonoémica inicial mas pobre sobre los sustrates

de las edades Ty II.”

 

Las perecs ones cGé dominencia en la ocupacit sustrato

Bp rimario en las cuerdas. dei laS sedades Louy IE. fueron inuy

uniformes, ya que casi Sones Obelia Gickorona Cuevla-: especie

aunque, la. composicitnWES apunaante en. Le colenizacion,

taxondmica variara | en el ti

pore hechode

 

lugar peaen el IVS

niveles de prorundicad dae las

 



El aspecto. anterior ‘contrasta con io encoutrace BOL

Sutherlana y Karlson, (977), Guienes  observaron una gran

variabiliaac en la couposicl tn inicial de la sobre

 

sustratos artificiales, ‘dencro<y entre. anos, en

desarrcllo de una <comuniGad de “fouling" en Caro

BO BULU.. Este necho Lo utilizgeron como uno de

 

para determinar que el desarrolle cbservado no fue ordenaao ni

pronosticable, segin la COncepes en el&sica

ecoltyica en el! sentido de Odua (1g709)»

Sin embargo existen otros tr Eden ciclo-anual O° ode

 

mas tiempo, en Jos que se ob una gran Sinilitua en-la

  

 

 

composSicitn de la‘c nuniaag colonizacora inicial. .de. sustrates

 

Gé2;" Harms Anger, 1563).

 

baartiticiales (Greene “y Schoener,

Sn estudios como este donce se analiza la-importancia

Gtiene la Spibtoaia precedente “sobre las tasas dela fijecibn
  

Subsecuente, Ge Las especies: ehto eSustratos artiriciaies, 1a

“técnica ae _reenpiaz © de susstratosaS mas eficiente que aquéllas

en las que se renuevemectnic

     

y este i aicee vuelve  

gcheral aueden ‘ reclutas

_generanco

 
renovidas,

(Chalwner,i-1 S82) "Sin eat @ puede

  

&



 

2S5LOVvial,:--sie: estaoy be 6 u
y oO © o

unixyormenente sobre. las cuerdas consiaeradas como acumulativas,

es decir:las:cuerdas aeila edaG IIT en este. experinento.

En este caso el desarrollo ce la comunidad sobre .caca

Ge -sustrato, :tue: similar’en todos los niveles de p

c gy

 

2Ga estacion, .debidao a jesto y alygran: tar

 

solo.se ‘presente. con detalie.¢l desarrollo ae la comuniaad en

 

el priner ietro..de las: cuercas en “Las

 

aaasarcollo Ge La comuniGad sobre las cuerdas de la¢

LIl,;: aparentemente  estuv intltienciad6 tanto por el patron “de

las-abundanc1ias .(mensuales: 9de-ola rijacion.-de cada especie y

Grupo derihido arbitrarianente,.:como.. por las caracteristicas

“recimiento. de. otras

fe

 

peraerse: Ge vista’ que Los

 

Ge las: Comunidad: podrfan. ser muchos: mhs que esca

Logrado por sel «mbtodo: ce este’ = trabajo, “como. por

 

Scepredacion, vy lassi relaciones: secologicasi:positivas

 

mutualisme, entre otros,

Por un lado, a la disminucitn Ge la abundancia de

 

en las cuerdas

 

<3 o +7, c
r be fad  

Septiembre de.1985,. corresponaib también una aténuacibn

abundancia .de° su coberturajiaensual -- sobre bas

eagaa- I (Fics. 7-12).

8G



c
e te

  Por otro Lado, le cowinancia progresiva,

triconus eyeercib en el “desarrollo <dé la comunidad sobre las

cuerdas de, nule- ae neumsti co, ¥ que culimind en

monopoiizacitn del mismo en todas Las estaciones (Pigs, 7,9, ¥

11),\:no. correspondi} con Los patrones dela =.rijacion me

sobre las “cuerdas “de; la’.ecad “I, ya que

 

otras especies Las que-(se fijaron) con, mayores) -abundancias.eo 2) W
w

Este hecho. indica que Balanus trigonus posee una cape

crecimiento tal, que determina la: exclusibn de ‘otras

en la ocupacion “Gel sustrate prinario,. al ineénos,.en

 

inicia@les del “desarrollo de da comunidad ha

anterilor concuerda plenamkente con la ordenacibn de las. es

segin el. IVB,;~ ya. que aung ue Balanus trigonus ocupé) el primer

udar en “Las cuerdas- Ge Houle ue neum&tico en todos los -niveles

ae Beeones Geo das. bres estacicnes, en las cuerdas ce las

edages I y Ii sieupre ocupe ta) sequnda Oo. tercera posicibn.

Del misnoe modoque. Balbanus-crigonis, la valmeja- Preris

pterne cubrid por. completo el sustrato primario.en el priner

metro de profundicad Ge“las’ cuerdas de rea anchovetera ae La

edaa IlIl-en La Gringa, aunque no sé fijara en las cuercas de la

edad: To (Fic,6). Sins ehbargo, este evento constituys ie

euceeiy ee el Ceneetel ae la-comunidaa sobre las cu 6 i QD fe

  



 

Las. dos tendencias de monopolizacitn mencicnadas

anteriormente,indican fs: pesibie rormacitn ce jerarduflas en la

ocupacion del Ssustrato primerio que ceterminan 1a exclusion ce

un Geterminado numero Ge especies por parte ae una sola (Quinn,

982)... AUN ue -eniceste ASO,1982) unque est caso  

caractér limizaao cebido al aguracion. del

perimento, concuerdacon lo observado en una amplia

 

Variedcau

 

de -estudios de. Lla-sucesibn: ven “2 oul ing

sobre. sustratos artificiales: (Harris ‘v)Irons, 1962), y -est& en

contradiccion con ila:nipotesis de; Shunuterland y Karlson (1975),

xquienes mencionan que este tipo de Comunidaces Carecen ce

 

aominantes Sinpecieiee Ges desplaz a ai; las:. demas

eSpecies en la ocupacibvn del sustrato. primario,

Durante el cesarrollo de comunidac también $e

 

detectaron relaciones interesspeciiicas. de-faci!

Lisocupacion Gel:EET primaric.

 

aay ed 8 aimee ‘concha |ies

relativa abundancia en

 

solamente sobre los sustre

 

en sustratos  colonizacos : prev

 

ipicanmente fisapes dominada’ por ~Obelia

 

GESR OE

Trabayos precedences sobreel Gesarrollo’ Ge pouGates de  
rouling sobre: east ratee | artiziciales (Sutherlana y

 



 

Ps my Lorma sen: g{US

 

que-losorganismcos

colonizacion Ge. los

tropicales, entras¢

 

las regiones   

 

1963),

 

‘sustratosoperinental

ueiliesa s

arinas —

1882),

 

ESTigoSG reensicy. Scucener, anor cen que “neo es posible

situareste Lenomeno dentro del concepto cl&sico de la sucesitn

propuesto por Ccum (E865), 8 procesc ordenadco y

pronosticable.

Ter anteciar esatribuido as «le en oir

Gesarrollo de ia comuniaad Ge prouling’ dentro-y, entre nos

subsecuentes, en loque. se. reconoce ee bien & eventos

estocésticos cono los modeladores Ge La estructura. de. ka

 comunicadc, : ; a :
i E

Sin embargo, aung ue cLcsteruinioac taxondmico ono: es. un

Eendmeno general en ver desarrollo ae das comuntiaades de

rouling, el eapleo ce la casizicacion de. especies en grupos

tuncionales de acuerdo a suseeue crecimiento ya

“eles Prato primario, ha demostrado

   
   
  

 

   
  
  

& doninar en la

Sustral ros: en las-regiones marinas

ue Los «

templadas ”

cs

ila ide especies Ge itportancia «  
 



comercial, cabe tiene un: tlenpo, breve

de duracibn, Lo Variabilidad que se3

 

observa en ios Gesarrolic. de las

comunicades de FoulSe ex eecteeda carencia. ce. £undamentos:

paravla elaboracitn Ge chipdtesis para pronosticar-el BeOnaeLe

deechrolio Ge eho peer en oSa » 0)hoes: Supsecuentes, lo. gue

por. el. iado prketico Pekco tnteresaia lavacuiculturas Dentro

i@-estos/ limites se estabiecen he1S Siguientes.° corisideraciones

Las tendencias del Gesarroile de la. comunidad

en Lass cuerdas “de red anchoveteray conde ocurrib” ia

 

fa ‘Eijacitnae sogiolus Cavax y beeria sterna

wor parte de “una @pibiosi’s: presstabtecida, se ajusta:a las

etapasiniciales delmodel¢ de *racilitacion* en la sucesion

propuesto.por. Conella iy Slatver (1577), “en el que Las especies

coloniz acotas. iniciaAbeSebaActiitany el? establecimientou de «las

especies: que aDehGee “posteriormente en 1a sucesion. ‘En. el

caso particular ae Preria sterng, ¢l desarrollo de La conuniaada

enel<pri  ar metro dé las cuerdas Ge red en La

Gringa, Sse -ajusta- inclusive a una etapa mas avanzada del modelo

mencionado, .. en que postericrnente

 

apareci eronvem- 1a

ae las coicniz aceras iniciales, - yau.que se Conprobé que ota

almeya concha n&car See ene. la ocupacibn

primario a especies”cone ob,lis alcoL9F92 Y Buge

 

hablan Bacilitado. su establecinents,

   



 

La diversicac durante el desarrollo’ de-la comunidad en el

primer metro de. las cuerdas de la ecac III ce ambos tipos ue

 sustratos, empez6 Siempre con bajos valores que generadlnente se

increnentaron lasta Los meses de Agosto y Septiembre de 1sd5

partir dé“los cuales la -diversidad tomb cursos Girerentes entre
:

los sustratos:.y las estaciones (Pighuras 135-16)."i 9

La“ disminucibn.) gradualj. ce, ola diversidda:..a partir. de

ra

 

Septiembre ce. 1965 .y hasta. ely, final del erimento en Las

seE

Fare, “tte: rerlejyoc piel dem ta: tmonopolizacibn: ‘del. sustrato

 

Aprimario por Balanus trigohus, que saungue tambien io

 

eneeL

Rincon, “la diversidaa alli aicanz6 valores mas altos, Gebico a4

que la“vrepiblosis. gue ccrecio--sobre el cirripedic Lue

relativamente mss rica (Figura 11),

Por el. Contrario en

anchovetera. de, la edaa-I1T,)

Septiembre de 1o65° has

de~ las Gringa ~conde

 

primario (Pigs... 14,16,

La aisminucibn: “d  
expérimento en lias Cuerdas dé (la edad i

numero ce especies que se fijaron: ene 16s:1 che:

 

pobre valor ae cobertura (Figs. 13-16).



 

aparentemente al Linal Geld experiment o, ak

aiversicad dix

 

iinuy® por. lal coupetencia interespecilica en la

 

ocupacion del sustrato prinario en los casos donue suceditb de

nonopoligacion del wisme,. al) respecto uel resto las cuerces we

red “ancuovetera: edad Ill, en amibas bituaciones Las

 

caracteristicas ecolbgicas ce las. especies involucrauas inaican

i i existencia de* un=<sistema ae especies picneras inay bien

inmadurg: En todo»caso’ el breve tiempo Ge andlisis no permite

la elaporaciobn de conclusicnes concretas al re

 

ecto,

Aungue la. civersiaaG. de las coaunidaues aumenta . ce

ordinario. con el curso ‘age la sucesion, y es indudablemente baja

en las “comunidades Pioneras, la diversidad Sin mas es un poure’

indice ae Ta organizacién.de los ecosistemas si no se tiene en

cuenta la’ -nocion...de su. persistencia en el tiempo: (Margalet,

19680), bor lo que su utilidad en la descripcibn de: ecosistemas

altanente Variables «:¢

 

Oo. pueden. ser las’ comunidades Ge

“rouling", tiene probablemente un valor iias limitado gue cuanao

Se. Cl

 

Lea como estimador de la or

 

hizaclon- en ecosistemas ueie

 

neyor persistencia:y: madurész” como. ‘Lo. son -los: arrecites

coralinos por ejemplo,

Sin embaryo la meaicibn de La diversiaad puede tener una

aplicacion pr&ctica de: cierto valor en la descripcibn de

algunos clementos ae los ‘sistemas acuiculturales, donde los

culectores.de. semilla.ens“condiciones- naturales’ de waxic



  

rendiniento, estan necesariauente caracterizados por

 

Giversidaa, ocasionada “por ba’ jerardufa’ -ejercida por un

’ Gominante conpetizive cultivable, como iue.el,..caso...de  Pterja

gterna en este estudic.©

V.3.- ALGUKAS CONSTIDERACIONES DESDE EL PUNTO. DE -VISTA

LA ACU TCULTURA ¥CES ECOLCG CAS DE

 

ALGUNAS ESPECTES

QUE DiDOINARON bU RANTE EL DESARROLLO DE. LA COMUNIDAD Y ABECLARON

LA PIJACION DE Hodiolus:capex ¥ Previa sterna..

Sé ha demostradc en este: trabajo que las cuerdas de aule

Ge neup&tico no tienen gran utiliéad como. colectoras de larvas

ce Hogiolus sapax y Feria sterpa. La senopol ize

 

uniforne

Ge Bal.anus Erigonus “sobre-este: tipordse’sustrato (Figuras:7,\S

 

y 11). ne “deja Lugas: dudas,,- aces ce qué. tanto las

mej illones:como” las: almej}as se fijaron escasamente sobre estas

cuerdas, De.chualgier iodo, SP una especie. cultivable: pudiera

sobrecrecer’ al -orgahismio: monopolizador en un Laps

tiempo; eli manejo; de Vas cuerdas: serLa muy /ciricil, ya que

achesiones calc&reas de las  conchas de los ‘cirripedics se

prenden del nule &Hcilmente por el Haney oO; con La

 

consiguiente peroica dae la demas

Ee eipice encontrar que Giversas especies’ Ge cirripedios

predomian gen as” ‘etapas pieaees ece)

comunidad sobre “los. sustratos “artiticiales,

 

Db

e7



 

avance Ges Ja -sucesibn. ‘tienten “a ser Sobrecrecidos por otras

eespecies como: esponj as y

 

(Haderlie, 1575: Green, et

Diversos autores han recenocido' a Ba
: : t

una especie » oportunista. Ay Ling (1976),°%: analizo "ens Nue

Zelanaa ta estraategia Oe Orientaciobn: cael” cirripedic

 

Bala

srigonus sobre sustratos artiriciales de espume Ge poliuretano,

consider a esta oper. como Gportunista, debido a su r&pido

Greciaienes ytijacibn-en:‘grandes densidad

 

hacer; uso: tempored ce

 

epiibiosis precedentes, adew  
cirripedios, es capa te

a -LaVors como er Ss contra; del ifiujyovdel la: corriéntes, Lor gue

contiere una importante Venbese aaptativa.

  

Chalmer (1982); analiz 6 Los patrones, de .tijya

especies y algunos = wecanismos “de La-.sucesi

 

artificiales én Australia, y encontrb aue

poliguetos Gel genero (Spircberis precomina

etapas cde 1a sucesion eee&s Son: sobrecrecidos "por “los

bivalves Anomia Srisougnsisr sOstrea sp., yo lytilus squlis

  
Conrespecto a 4aree ancuovetera, es in}portante ~cdestacar

que ara"Fijacion xePel: Greciniento.Gel mej;ilion Mogiolus capex y

 

 

ce La: alueja concha neeay Ptsriaer geben Ser consideraaos

‘Ge alimentarse batiendo sus’ cirros: tanto:

 

© c



ara el Gesarrolle cde. cultivos,te

Aungue “en este cestudio-o se, cencontro: que arentemente

 

  Obpelia dicbhotome “racilite. «la fijacitn de Modiolus carax, no

existensevicencias sobre “el caracter directo o indirecto cde la

yelacitn tec

Standing (1976), encontrb que el hicroide Obelia sicbotoma

inhibi¢ lat

 

porgué”--su

 

gacion Gel Cirripecio palauus ors,

cobertura filanentosa “actud -coMe.. una. barrera.,Lisica gue no

permite que la larvae cypris del cirripedio llegue! val sustratoa

primario, gste autor menciona adenas, aque el iiarcice esi Ccapaz

de rijarse en sustratos Gesprovistos+de ‘epibicsis, como también

isobre inejillones yy ocirripedios. Este tltimo aspecto concue

con io observado en Balifa de los Angeles.

Algunos autores sugieren que Giv-ersas especies Ge

hidroides interrieren “en “la fijacitn= de otros epibiontes al

alimentarse cae sus larvas i(Sqgleston, 1972; Hughes, 1$75),

“aunque existe: -evidencie’ de: que aigunas é

tacilitan la fijacion de méejillones (Bayne, 1964 = w © o = < h
e

ur a we Ce

Dean y Hurd, 1980).

La primera impresibn sobre. é1 ciclo ‘de ‘reproduccitn cel

mej ilién Modiolus “capax, es yué este rue estacional, ‘ya que

solo se £ij6 sobre Tes Cuerdas de rea anchoveter



  

ja ecaa III, dejaron de observarse orcganisuos menores a l ima ae

longitua desde Diciembre de. 1565°.en. la Gringa y El Paro, y

cesde Bnerode POs6:censElo Rincon \(Pidguras19b,;) 20b, y21b).

ee abacq: la Beeicitn ae trecuencias de las: .tallas

de Los wesitroues col eceanos ae Los nudes ice Las, Cuerdas dae rea

anchovetera én los travesatios Ge wacgera.de=\la. estructura

Elotante en La Gringa, “indics gue. el .reclutamiento, hag: que

truncarse en Noviembre 6" Diclenbre: ae 1S65  tuvo una mayor

continuidad. El. punto Ge intlexitn encontrado en el intervalo

‘ae Las Erecuencias con media Ge 25,5 mm, muy. blen'podrla:ser.el

limite | inéerior ae La Longitea. anteroposterior ae Los

me} tllones £43| aaos hasta Noviembre de 1965, va que

corresponceria: a ‘un incremento mensual ce 2,32 sm entre dicha

recha y Septiembre ae 1986, siendo un poco interior

 

alee

observado entre Agosto ce 1965 y Febrero ce 1$8o.

Aunque en la amplia distribucibn de trecuencias cde ja

Longitud: anteroposterior. -de- los mejillones. colectados' en la

Gringa en Septiemore de 1986, podria deberse ‘er

€rectos cel crecimiento en. “condiciones de

 

glomeracibn, La

apreciacitn de.un“beriodo de reclutamiento continuo

corresponderia.por. totanto un ciclo de repeduccion=tanbien

continuo, concuerda.(con tos.s resultacos de eereernculite (1986),

qui baecgiere a partir’‘ée La evidencia encontra

 

w
e



nalisis’ estolog ico del desarrollo gonadal ‘de Mediolus capax

en Banta.de los Anceles.de. Febrero. de-1$t5 a Enero de 1486, Gue

el mejilloén desové continuanents aurante este

cad
)

 

inal encontrd 61 50% aé les organismos gue ¢

iniciales dé) de desove, \y un 17% completamente macuros.

BL EEO dela abundancia ael desove encontraco por

Gara ~aguirre ens ~Agosto:. de-1986,°corresponde’a los m&ximos de

reclutamiento observacos en los sustratos de red anchovetera

 

la edad TIT colectados en

 

yade la*= ‘edad. “It

colectados.en Octubre), del inismo:aho (Figs... 1%b,:; 201

‘en dGonce no lbubo ‘Gif erencias Significativas, entre -<los: nivéles

Ge profundidaa nivias

 

_Aungue el BawErO Ge fijaciones del mej illon:fiodi

curante su_ pericco de> reclutaniento, fue. mayor sobre

is OMS

  

  de red anchoveStele dette edad; TIL que sobré-“Tas:. cue

ce neunetico (Bi anras Obs 200, 210, yee)

a fora areca inagirectamente ae ia disminucibn

  progresiva cGe-la cantidad Ge organismos: erncontrados en

las muestras, tue mucho mayor en las cuerda s ce rec

anchovetere, — ye! boarl a SAUL Cane porgue da epibicsis

Gesarrollaca sobre.el uuleas newabtico Sirvidbae refugio.. para

   
los me} illones, ya ue.todosseencontraron Ti ados entre taso

  coeuras® cocne. de Los eiecipeci Spy scublertos parciaimente por
   

Ouslis Gichotoma, Buoula neritine, “y Leucetta losenesiensis.

S41



jr
,

fe a e c 6 tura gisica Ge-la epibicsis sopre un sustrato,

poner ees Meee sa 3
puede arectar- la -corcganizacibn:de las comunidades Ge “rou

al preporcionar: rerucgie contra .La “depredacibn para

 

gue iasi.  incrementans.su- sobrevivencia..;. Por ej eaplo,

niadroiaes'y. ‘briozcoarios...arborescentes. proporcionan  reiugio

para ascidias; y esponjas contra da depredacibn por peces

(Sutherland-y Karlson,” 1977).

 Chalmer (1982),'-demostro.que Mytilus eculis puede

sobre *sustratos’ “Linpios;, -)o

  precedente conde sucede una ia hortabidad debido<’a:.gue sla

estructura tridimensional Geela conuniaad desarrollaaa,

proporciona refugio para les

 

la. depreaacitn

por peces.

  

Enel caso dé la almeja conchae nkcar. Pteriasterna, el

Go ce. reclutamiento en Los sustratos ce la ecad II fue de

a AGEL ae 1985 (Piguraw 24), de. loo que “se newere

indirectamente que gu Ciclo de teproduccion podria ser en La

primavera tarcia y ¢durante..eL verano,

  Al igual que el mejilltn Hogiolus Xr da @lmeja Pteris

Sesele tuvo una apearente por “pijarse-en: sustratos

 

isce reg anchovetera’ ‘con! “una filamentosa™~ conrscrmada

 

prineipala

 

nte Mor Obselie sicuesen Y Buculs neriting, mas bien

 

que ‘sobre sustratos recitn inWErsosen el océano. \Valgan para

  



el caso as consiaeraciones hechas para mej iibon

 

anter torment. me

cinients

 

Bl nbimero de mejillones:que se. fijaron a los .sustratos

artificiales rue

 

bajo como para plantearse cualquier

acuicultural, inclusive el experinental, ‘sioO wm Fa
)

K mh ° F
e

K
e

oOtip

se compara ‘eon Myris edulis,: due puede “Tfitarse’ hasta en

censidades' de 200000 indiviauos por metro : cuadraco en

wubereietes rocesas, y hasta ce 7006 indiviauos en un metro ae

cuerda: ae gibra ce coco de. 50 mi-ae espesor (Dare yy; Davies,

LSPS). Adenhs, el crecimiento oebservaco. ce los mejillones

Modiolus Gapax sobre los Sustracos “arteieies Alés result uy por

Gebajo de Lo conociaopara otros mejiliones cultivacos en otras

partes del monaco.

Garcia, y ee Geterminaron.que> los

tytilus caliiornianus y lvillus ssulis cultivecos

“suspendidas en estructuras Elctantes en Las costas de

Be Co en el _Paci£ico Hexicano, tienen UR. crecimiento rapide-y

se encuentran entrée los. mitilicos con mayor crecimiento ‘en el

mundo, “Aunque. comparativanente el peso de la carne Ge-fodiolus

 

Was egulis y el: dehGapax €S° Mase alton que: el. de Myti filus

  

w
e



 

a una: talla de 4

 

aproxinadanente, el primere

 

ios trecé, iseses de edad, y les segundos a ios aos y

medic (Tabla xv).

Aungueven esta. investigacibn. “no se

 

Lineamientos :ce una operacion acuicultural

pudiera nacer variar en algo ‘los resultados obtenicos, estos no

dejan lucar-a dudas; la baja densidad de su reclutaaiento y el

lento crecimiento del meyillon Mogiolus capax, “canto; en lo

 

SuStratos: artiriclales. ‘como’ en. 1a... zona

(Garze-Aguirre, 1956),, constituyen una seria complicaciobn en el

desarrollo cde... su cultivo, yo deuandan ia biisqueca “Gea

alternativas como. 1a proecguccitn de semilla en el Llaboratoric, -o

en otras: localidades, para derinir mej Or Su potencial

acuicultural. Estos’ resultados © agudizan ia urcgencia ue

 

establecer seria y -clentiticamente La

de ios “bancos:: naturales, antes =de gue. sel .consuno Local se

transforme en-una explotacitn intensive ante la decadencia ae

otros recursos, Eendmeno Que “para estas Ltechasi ® ‘=i & e «i ty f %
vivirse’ en Bahla ce Tos *Angéles,

La almeja concha n&car Preria sterna es un <organisno. con

unicuerte potencial acuicultural,, al.menos en lo que

  las caracteristicas' “dé su crecimiento, y a la densa fi
 

  

que tivo sobre las cuercas de. red. anchovetera,.

 

   
‘estructuras plasticas de sistema de flotacitn y los travesahos



 



VI.-. CONCLUSIONES..

ine Lavmay or, parte desclas. especies. y. grupos-..deriniaos

arbitrariamente se £ijaron estacionalimente sobre Los sustretos

Solanente las

  
Pom hia COsnposicitn ce ia-colonizacion.-inictal. sebre “is

sustratos artificales - con, cortos:-perLodos Ge inhersion ‘en el

  sno, .ceneralneGnte estuve:. Gominada.. por «el hidroide

SICROEOME.

Dei 3s ZCOSi= r
t ne} el ‘desarrobio/de La-comunidad sobre 16s <‘sust

artificialesretirados “en «serie® mensvaluente, “se observaron

aparentes -relaciones interespeciticas ae Tnhipicion. sy

facilitacion oS Ssustrato. primario, BL  

f
e O
x

oe un Ch
ey

cS me oGesarroilo.de J determinado -aparentenente,

      mensual de Lijyacibn de las

 

tanto por el

el sustrato Ser “aessarrollo Ge-la .comunidad

 

 
sobredas cuerdasaeule oe neumktico. Este hecho Gescarta él

 

ines “deheae ae lascuercas: ae este free ae Sustrato, para’ los

captacion«ce Vargace especies Su¢eptibles de cuitive,



an yola: alneya concha “nacar°5, EL mej itlona Mociolus.Capa

Preriausterna, preSreeron

z Ss
cueraas. ae rea

 

Sui tij écion' fas

#schoyvetera™;con: una epibiosis fil

 

préviamente “cesarrollada,  doninada por

 

2 periting.

 

6. Aunguescurantevel perfodo: “experimental, .-el mej ilLo6n

Bodiolys eevee solo. Se £ijo.en los sustratos artiticiales. de

 

 

Junio a Dicienbre de 1965,:‘evidencia obtenica: de la rijacitn.de

Mooiolus capax en ios travesanos de madera de la. estructura

tlotante de La Gringa,

 

reclutamiento mas atiplio correspondiente a4 un

repregucci on continuo. Le almeya concha nacar Pt

se recluro en los sustratos

 

artiriciales de ayo a

el, Lento creciiients

 

Suna seria comuplicacitn

para: el Gesairolie: ce. su cuiltivo,. y.aemandan: la investigacion

de alternativas Pere. su esete:

6.7La densa Lajyacion.. ce Tas almeja>conchan&car. Proria

 

LETS ye Su altocrecimiento’ en las. cueraas da ovetere

en la e@stacibn La Gringa, tundamentan lla: sosibilidad Gel

cesarrollo ce su cultivo,
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