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Resuwen e la cesis ue BDUARLDU AGUIRRL BINOGIUSA presentaud
coms reguisito parcial para la ovtenciin cel yrauoe e LAESTRU

AW CIERCIAS Blv OCBARUGRAFIA con opcibn en BCOLOLGIA HARINA

gnsenada, Baja Calitornid, kbxico, Septiecuvre ue 1luul.

ANALISIS DE LA FIJACION, CRBECIMIENYO Y SO3RLEVIVLNCIA Disn
sBJ ILLON togiolus coapax (CONRAD) (BIVALVIA-HYLILIDAL) DUKAWYLL
v, DESARROLLO DBE UNA COMUNIDAL SOBRE SUSWRALUOS ARWIFICIALLES bl

LA BAHTIA DE LUS ANGELES B, C,

Resumen aprobauo por _ o \i——m

Dr. LUIS F. BUCKLE RAMIREZ.

De hMarzo de 15685 a Febrero ue 1lbbo, se nizo un experiwenco
para analizar el cesarrollo we la comnunicao auneriva  sobre
sustratos articriciales de Luule we neunstico vy Qe rea
ancuovetera suspenuiuos de tres estructuras ztlotantes en la
Banla we los Angeles B,C,, con el objetivo principal ue yenerar

incormacibn sobre las precerencias ue rijacibn, el crecimiento



Ui

y la sobrevivencia del mejillon bipgiolus capes (Conraul), y para

recawar lnrormacidn awicional e utilizacibn en el &wbito we la

aculicultura, como lo es la tcransiormacitn we 1los suscratus

-

artiriciales auebiac & la coumunluau wesarrcliaca, ¥y su relacibn

<
con el uso potencial we &stog Ccowo colectores de seunlllid

pala

@l cultivo aée aiversas especies,

El patrén global el reclutamiento especirico e la

comunidaa sowvre Los sustratos COn Ulo 0 U0S meses ue lhiersibn

én el ocekano; mostrd una ruerte cenuencie estacional  Ccon HOLlo

unas pocas especies rijunaose uurance touo el periodoe  we

estuuio, Diclio patron es tipico we las regiones oceldnicas

cemplacas, con  cuvas caracteristicas larogyréiicas L

relaclionan las ae la Bania ae lus angeles,

En el «wesarrollo wue la colmunicaa soure

artiriciales retirauos en serie wensualwente,

relaciones interespeciiicas we inuibicibn y we cfacilicvacibn uwe

la ocupacibn del sustrato priwmaric.

Ll vesarrollo de la cowmunivau sobre las cuervas ue hule ue

neuwnkcico de las tres estaciones, culmind con la wonopolisacion

uel sustrato primario por el «cirripecio oportunista Balanus

Trigonus. El cniaiario Qbelia digchorome y el brioczoario guoula
Aderiting, oportunistas tameikn, dominaron el uesafrollo ue la

comunidau sobre la mayorifa ue lag cCueruas ue rea anchioveters, vy



s0lo en el primer metro de la pretunuidau ge inmersidn ue estas
cuervas en la estacibn La Gringa, la alwmeja concnanacar Freria

srperpa monopolizd el sustrato priwmarioc,

£l cesarrcllo de la comunicadu sobre los sustratos
arctificiales, ‘estuvo determinado aparentenente por el patrbn
mensual ae Liljaciocnes y por las caracteriscicas uel creciwmiento

ce las ecspecies.

tanco odiglns capax cowo Preria sterna, SsSe Lijaron con

las mayores:  abuncanclas relatives sobre las cuerdas de reag

ancuovetera con una epibliosis tilawmentosa previamnentce
uesarrollaaa,
Se observbd una baja censidaa wue <rLijaciones y un  lento

crecimiento del mejillon lodiclus capax, lo gque constituye una
geria complicacibn para el cesarrollo ue su cultivo. La alweja
concha nacar Pferia sgerpna que se rijdb con wayor abuncancia,
tuvo un crecimiento superior al de la mayoria ce los mitilicos

cultivados en el mundo,
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Analisis de la fijacion, crecimiento y sobrevivencia el
wej lileon pociclus gapax (Conrad)  (BIVALVIA-NYCILIDAL) durante
el cesarrollc de una comupiaac sobre sustratos artiticliales  en

Bahia de los Angeles, B.C,

I. - IW'TRODUCCION,

Considaerando la necesigad ue impulsar el wesarrollo  we
uviotecnologias gue contribuyan & solucicnar la pdraica ue la
autosuriciencia alimentaria ue nuestro pals, seé revisten

importancia las 1investigaciones orientavas a estaulecor

factivilidau acuicultural ue uiversas especie

t

de organiswos ue

los mares mexicanos,

Particularmente, €8 uUna opclin y un gjeuplo alentauorn, @l
aesarrollo del cultivo  de organismoes riltroal imentadores
mayores comno algunas especies de la ramilia Mytcilicag, va que

aebico a su alta eficienci

4T

para convertir la productividaa
primaria de los ecosistemas marinos en proteina de bajo costo
para el consuio humano, son uné luportante ruente de aliuwentos

en alyuncs palses del mundo (Korringa, 1476).

La mitilicultura, ue al parecer tuvo su origen en Francia

curante el ~siglo XII, tiene actualiiente un uesarrollo



importante en algunos paises eUropeos, entre los cuales

w
(

uestacan Bspaha ¥y Francia gue tienen los priwmeros lugares ae U

proguccidn mejillconera munuial (Korringa, Op. cit. ).

Ll avance de tecnologilés redgicnales La permitido gue Lo

.

mirilicultura tenga diversos . grawos de desarrollo en olbros

paises del orbe, tal es el caso ae Italia, Yugoslavia, Kusia,
Suecia, Holanwa, horuega, China, Malasia, Filipinas, Venczuels,

México v - Estados . Unicos (Mason 1872 ; Salaya, et al., 1%70;

4

Yortell y Yap, 1576; Garcla y bdonje, 1562; Loo y- Rosenbery,

1683;  Chew, 1Y%b4; "Zhang, 15%64).

La premwisa Lasica para &l aesarrollo ae estas
piotecnologias es  la obtencibn e sewilla en conuicicones
naturales o en el laboratorio, Bste aspecto evicencla 14
importancia de la  investigacibn orientacva a establecer las
preferencias que por diversos sustratos tienen las  larvas we
mejillcenes vy otros moluscos para llevar a cano su rijacitn, que

junto con el andlisis de  aspectos tales comno ¢l ciclo

ce
reprouuccibn, €l crecimiento, ¥ el reclutamientau, 80N
necesarios para caracterizar su potencial acuicultural, y vadc

el casgo, iniciar el cesarrollc de la Dbiotecnologia para su

ealtivo,. ..

Bl andlisis ael @ 8a ilo de a comunicad sobre (7S
1 hlisi el desarroll il 10} 1

3

sustratos artificiales,  ‘es wna herramienta poderosa para



generar conocimientos basicos en bcologla, taleés cone el crecto

gue tienen los colonizadores iniciales sowre 108 colonidauores

posteriores en la sucesibn {(bean y Hurg, 150), unecho gue pueae
cener una objetivizacitn pracrica en Lag téernicas
aculculturales, va dgue pecite geterminar Linamente La

eciciencia ael sustrato como colector we semilla en concicioncs

naturales, cluando especies sucsptiuvles g cultivoe ‘resuitan

implicavas en gl fendbueno,

tn el Pacliico Heuicano |existen alyunas eospecles Qg
mejillones ce la Familia Mytilidae, entre elios lediclus capax
(Conraa) gue se distribuye por tovo el Golio Ui Catirornia
hasta las: costas e Petl (Keenm, 1%71), £E£ste mejillbn rorus
avuncantes poblacicnes en 1la 2ond intermareal Le

la Banisa e

los Angeles, Ensenada, B.C., en-la costa Oeste ue La Penthnsula

C

Ge Baja Calirornia. Estos bancos eppezaron a ser estuUulaGos en
Febrero ae 185 por el GCGrupo e  Aculcultura el Cesbtro e
Investigacibn Cientifica y Bducacibn Sup&riur‘ue Busenaaa B. (.
(€. 1. C, B By Bl Yy gon:: el fin de conoeer algunos aspecLos
piolbgicos ¥y ecoldgicos runcamentales para la caracterizacivn
del potencial acuicultural de la especie en uicha localiuad.

Bl objetivo de esta investigacitn lo constituye el
andlisis del wuesarrollo de la comnunidad sobre dos tipos e
sustratos artiticiales suspencicos de estructuras Llocantes,

colocadas en las cercanias de los bancus naturales ue we)ilibn,



«— Gujetives particulares.

= Deterninar leée &poca we Lijacibn el  we;ailbn poddolus

Caoas schre dos tipos de Sustfates crilbiciales cuspenuiusus W

ghTructuLas LACCaAntes.

« = beserisir la epipidvsis ¥ angliver &4 WeB3rrolio we 13,
Gonuhidas Sehre | los BUstrabod aritilicialeg;:| pary aobelud et
ihxlmnnuiu‘ut 108 eolonizauoYes prevics spbre L1 wersidkd  GE
L1 ]aclones Ge Bodiolius  Cabic LT & sl Nt e
caloeiniehitos yenerales e rosille Lmportanvia

L I S

gesarreilo gz la acuicultura en la zona.

o~ Atlalizar el rcrecilhlente de lov  wmegillunes |

Copar Lijados en, 108 SuStrgros artid 1ciales wuEante g4 periuc

ghperiiental,



II.- ANTECEDENTES.

II.1.,—- ANTECEDENYES GENERALES SUs kb BL  LWEJILLON  Lwwlolus

Sapas (Conraal.

IlI.1.1 Ubicacibn taxonbwica, sinonimia y aiaynbsis,

FILO MOLLUSCA

CLASE PELECYPODA (BIVALVIA)

ORDEN DYSODONWIDA (ANISOMIARIA)

SUPERFAMILIA MYWILACEA

FAMILIA HYTILIDAE

GENERO Lociolus (Lamarck)

ESPECIE capax (Conraaq)

Sinonimia:

logiola capax Conrad, 1637, Jour, Acad, hat, Bei.,
‘knilaaelpnia, vol. 1, ©v.242, San Diego Calirornia .- Keeve ,

1857, Conch.  ITeon.. Vol.1l0, Mediols, pl.3; Fig.: 11

Yolsella (Volsella) gapax (Conraa), Hertlein and Streng
1446, Yoologica, Vol. 31, pt2, plz.
hogiols capax (Conraal), Soot-Ryen 1855, Allan Hanckock

Paciric Expeditions, Vol.20, No.l, pp 60-62, pl.6, Fig.30,

text-figs 50, 53 a=bh; 54,58,



Diagnosis:

Conecaa e mediana . a

geheraluente cullcua  en

Luslioninuasc

suavenentce

rormonde Angllos  Ge - 54U

reaonueaco. & sLttruncacu,
Color castanio Oscurg,
poblaua we

Cuyw pericstraco L& 81iuo

supeciicie ventral (Olsson, 1

1.2 Distriwvucidn,

Seytiy Olsson  (1561),

cistribuy e desa el Sur

¢e)

kY, :

les Islas Galbpagos,

ipicia cgesae. el  lorte

westacar gue Coan

comprobar - 1os registros . para Calirornia Conlbral

ll::j'

Ll wejlilon fodiolus capay es un organiswo
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intermareal hasta Losibi moae profundidag, Bagueiro—Chrusnas

(1884) 1o reporta < coflo  una: ¢specie comercial -cel Paciiico

mexicano,

La literaturd, especiricaiisoure el nejillén Lowiclhs  Liba
s escasa, ¢ Ochoa-Baez . (1965) “determind gque Su ciele

reproductiveen: ta Bahla delila BPag ~ BuCo 84y tue - continus - Ge

larzo.-a Octubre » dgel 157 Y 2wl Oraufia~Rojas (1986) descriluit

wOu

primera vez el desarrocllo embriolbgico y iarval del mejilion
LOGiolus Laps Conulciones contreladas,

Garza—=Aguirre (1967),  cemostré meciante el anklisis

JlﬁtﬂltglCG del  cesarrollo gonaaal, dJue el mejillibn g

canay desovbicontinuamente durante el anio de 1565 en 1 3 aifad

-_ aa - A B ]

ue los Angeles, y gue 1os desoves ce gy or abundancia

Uerall- @i

Julio y Agosto de ese aho,
R e L) e T oS sl s T S e P s
A'la‘fecha 'no Tsel papainvestiyado Tsoore’ el patrbn de

2 i : 5 e r e L Rt LR 1 e
tijacibnge ar clgrvyadras .g&u&Q*w.Lthuq 51N enDAYYos existe

iteratura sobre

(T
tE

{n

L83
(i

€ renduenoien otras especies e la  Fawnilie

Mycilidae. See

2
ot
L)

7Y, menciong que la larve pediveliger g

A

ius mejilliones, en gev eral, i gdeia sy exisgtencia  plangcbnics

PRI Ty ol e i Y S P
( ECIGUal O RerOrEas. Larvas as

lasg tres: 'semanas ‘Gg'_viua,;y-que'&T

lamclibLa“uulos,‘es Capaz &e: cr%mlnar sustratos de acusgkrao: a

jrere Eélbluu s*wcixlu“w Pdfa llLVAI G CRLo su Tijacibu



1
-
|

Bayne:  (1975), " menciondis sve . la ' secuencis ' eracta  Ge
o : i ‘ :

eatinulos yioirespuestas: eniiipla-ekeccibn de un sSustrato para

P Y
fijacibn, ho:se’lia descritoiipars - ninguna larve - de wejiliin,

Lerg gue wexiste inﬁgrmacibn;&obru Ta precterencia de lag larvas
por algunos susctratos “espe@iiicos. Este : dutdr: coonrirad’  en

experinentos ge “laboratorig, cue - la larva . de fyrl

prefieresustratossralanentgsos paya: su £1j ublu“-

Petersen (1964) en ecupe r_m;an~ GRY CARPO - Y LEboratGrioe

gobre.la. Tijacibni .ce lasll larvas .ce fyiilug califeridanug y

Pviijus eculis, tagervd gue lss larvas pediveliger cel ri€ro

= F
se rLijan. en altaS densidaces sobrée Rodomala 1avi

Qo G E 1 e ) R b o e

-

CEpEcie de~nlga foja filanentosa, ¥ e raenores  densidaces | oen

Estudios de. v la  sucesibn . sobre  sustratos ALY

i e Lijaciocnes. e

bheden generar copnocinientos | sobre el patrbn ce

Cele

los mitilidos 'y su relacibn con obros @ colonizadores Dean
i n i E il

i

cicnes  previas G

p

HUre (19561), « demostraron  cqué las . ri
hicroices y tinicados sobre placas  de asbesto facilitan el
estalblecimiento de = IR gg;yg_-gpgljﬁ, el weual persiste’ Como

meln nte eny utia camuniuadgﬁe’"“oullng" estuarinoen “Delaware

Ee Bl Usy

(Las comunicades -ﬁelf“tOulinw"

Gl g et s el AL o
4 SO0 aiflellas gue 5

cesarrollan sSobre quLfgLﬂb Pauras i naturales  y.artitdciales,



conformadas principalmente yof especies de ciclo Ge viga corto,

geclutamiento lnpredecible, il baja sobrevivencia.)

Jeuﬂ (1% au) a* Cotuulal el CEACL de da estructurs’ fisica

e inverteprac03rx§§51les S el desarroilo de unag comunicad e
“;oullug CbLUmflﬂO an Dnlaw@re L.d.b.u., denostrd gue. placas
Ge. ceme nto 'conh” strucLurh ' artlﬁlcialcn representando  las

formas Ge.dirriye“EOS, 't&nit&ﬁos "g" hidroides,  faci

=

fijacibn de Mytrilus® ecqulis.,:  Sin embargo, Chaliier (1542)

analiﬂartléjsucesibn‘de'la Comunicad ce “"roullng® sobre Gtrozes

de asbestc‘én Isla Garuen cn nuobrgilb ocl bLuLu, incica gue

4 B

abbnuuuLumuALu tanto en das superficies

9r¢viament fcolonl a&. uomo:enxlasﬁsu?errlcle5 nueve

En Ya miti1;¢ultura,ula3¢aptaCibn e semillasinatural . ce
realiiza dilen un&“*gtan Vériéca de 'u”“rutuw naturales |y

artiﬁidiales. ‘La prexcrcncxu §ue tiene ' la larva  de’ lytilus

edulisipor los “USE tos '*1lament0 s08 es i bien conocica por los
cultivadoféé'frandecé&,_qulenea co;ectan su s
e wagera enterraGos  en ia zona intermaréal, sobre

@stablecenAprimerowci:ripedius e hidroides, cgue 'facilitan el

establecimiento’ ce la~ larvas de mejillén,

Actualmente sé*ﬂtilizah”coﬁ'éxito; sustratos colectores de
seindida,uded ulver as tibras.  vegetales . gy - artificiales

suspendaldaas ue eatructuras- tloctantes. Lag cuerdas nechas g

s



esparto (Ligiuvm spartun) sel usan con EETUS fines BOT

iitiliculcores espaholes y yucoeslavos - en el cultive ae Lutfilus

eoulis (Korringa,1976).

- yoDaviesi(I975) refiortan que en  Gales la ribra -Ge

3

CQRO-uUn sustratd 'dadecuado en‘le captacibn Ge larvas

cultive Tde acultos e Meiilus @ oeculis. En Venezuela, la

elicultiveo - del ' mejillién Perpa perns e
realizaen euercas de - sigal Pgave . slazleana,

Para‘la Captacibp delarvas y-oel cultivo de Mplilus coulis

B i e SR N N S SRR B o e P ARG A
se utiiizan en Italia cuerads: «ae . lg.lbl; crefieadas (Berrings,
1876),. " ‘Para esta mithna especie Geiestract gue las piezas

ce concreto . son: tanpbikni colec

0
1
L3
=
gy
-

Erilcaces: O semilla
(Mivclick yistoinick; 1563}

(1578) reporta gueilas baldosas de cementc tuvieron
un resulraco -exitbso i en 'la captacidn de semilla del mejillon

Ferne perog-en la Reptblica Popular cel Congo.

I1.2.- ANTECEDENTES "« GENERALES SO RI

: SCRRE LA BAHIA :DE  LOS

izacion v descripclbn del krea de estudic.



Banla de' los Angeles Sitlhada en Lo lhtersecciin  ide
- Sk -~ a it . p s " o - 3 ol L e . T I i ol
Losias®Eat s N e Slositr Y ge-Liohg O en la Penknsule de Baja

cCalifornia-(Fig. 1) EL

ciasiricecibn de hown a¢ulblcmu“

UL

tipo - (BW) &rico segln la‘“uucu VIR LS G 6T K1Y

temperacura (Secretaria e Ya Fresidencis, 19704},

En general,.v las ageasiy superficiales ael Guiic (e

California al " nortelige idsl 286"

A R o 3 b s gm et g dgs o
L&ty vy -Llengsn ildetaclones

ahirales ce . la temperaturaigtie en ta-Bahia de los angeles pueden

C.iiParibaicamente hay vientos superricieles gue

a
enirian las aguas costeras ocasicnaiag mortalicades masivas | g
ciertas algas mecruschpicas |y ge parte ce la feauna tropical y

subtropical.  burance éﬂtas’periuuou 58 recuce urksticaments la

proauccibn Hr1Manh 11 al‘j‘ uecrece .- la/ abumdanciai G@ la&as

gspecies dando  paso . a: lalicomingncisa e las euritédrui

- i)
11 Ca s, 128

S G e R e R cE S it e Bt el IR S SRR S SRR b M T T S e o S TR

salinicad e las aguasScsubegriclales en el-war’ gplerte varia ce

3587 8:36:, wiencraguinecen e costeras entre 36%.y 397, . Las
Lajas salinidades  suceaen |'en el Invierno v las altas en el

Verano . (Brusca,1880),

Hacia el Este, “Trentega . la Bahla Gei los . Angeles  ‘se
encuentra - la 1¢1a Ange 2 liide: lu,uu;rud. A la entrads de la Babla
i Y el

hay aluunas islasHpequéﬁas}qne_qontribuyen.ﬂ prote

£
LIS
I
O

vientos ael Este,,&uhﬂ n gi\éétcﬁ SO, L

o
58}
H
o
15
&
£
5 D
(&)
[§2]
-
=
=
&
=
e
’_L
s

grances clas gue'pasan rumbo sl Oeste

11
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: e el 113°30

Figura .1l.— Ubicacidn geograrica wawe .la Banla ae los
Angeles, By iLe: y C: estaciones
experimentales.



islas.. Laiisierra vde: saul protege . la zpina | Qesce Y

aparentemente cesvia'lbs:viéatoﬁ cel ‘horte 'y del . Ceste

i : ‘ o "" et N ¥ - . @ .
componentes Qestetiy s Surscoupforne. aquellocs pasan por 18 crilla

(Barnard yv. Grady,#1968).. [Esgos autvres mencicnan que la  Bahla

gs - lo uL;lCl&ﬂLeh ntel-abierca al’ Canal - de Bellenas para

S

permitis ;a‘cixcul;citn Tibre del  ac

gua, ¥y sehalan gue en 1563
la temperatura ifluctud de l5 °C en Febrero

la salinicad’ entre

~
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respectivamentce,
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{op.-cithi), retortan que ol  plsd

Balila es en forma de cuenca ue suave penciente EBste-Qe

pel gnte - bs esre, damts
pendientes del ' lado Este produci&aalxol gutrusiones volclnicas
alcanzan 1los 15', eh‘contraute conaaguellas; casi nplas ® ce  las
playe sly ‘ﬁlataicrmél de‘ arena v ograva ;ql Oeste ¥ SUr de ia
Banla. L EL Sureﬁte f la-maymria,ue las ‘islias estdn ‘rodeacas 'de

nas playas ue Lragmentos

actantilacos; aunque~,5e ancnu,t?hﬂ alou
de s roca ¥ = i-.conchas. Los s sedinentos uel Londo 5Gh
predominantenentel<ce . coloripardo, mickceos, con - fango - Ge

particolas gruesasg 'y de arengs rinas. Las mareas son de

F—J
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i

1T.2,2 Ga malacoratnacg

W

. 5 . 3 5 e & 0 . _ o i Vi s
En-los:inicios de|ia cécada de los 60  se establecib
Beila ge  los ‘Angeleés una estacibn experiwcental cel Huseo de

U
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presencia,

LONULE

eciulpo e

trabaje, Cecan (1568); analiwﬁ ia . 'wglacofaunsa, -y la  eénconcrd

representaca por  los g&n&qﬁ% aelldna, - Cacaulug

complejo. tipico de los sustriatos de arenas
i 551
bahlas semiprocegidas deiill as regiones
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suutropicales, y considerd gue la malacorauna
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ESHWRUCTU RAS PLULANTES.
i
Rt i
. g At | I“
Para el Gesarrolic ce ¢tc GLtuclc Se Comslruyerch cres

u;lﬁa& guperimentales; POr un sistema inicial

cuaoo e

flcotacibn formaooc Poriun Cdﬁﬁ{mmo (o= 3G T A Hig v
chaula 40 de cuatrc lexau4ﬂ|uL aismetro. Sobre @

ge coloch un enrejacy de mad““#

longitud, atornilledos & ,&uﬂ

3,5 &, V¥ dos centrales ae

: Vi 3 . PR .

aos -recipientes plhsticos aglil sistemna
Jre ; : 1 4l

tlotacibn, . La estructura seifiijb al

ce- tipo ‘torniilo:{Big.2) e

TIT. 2.3 UObicacidbn —ae¥i las

Descripcibn de losimateriaies v disghio experimental.
)
_ it : :
Lags estruccuras flotanges se coleocaron en | las
s _ i

taciones experimentales. (Big.l),

Bstdcibn l, La Gringa,:l Borte: ¢e la Bahia.

~Estacibn 2, El  Faro, en};a Zona . protegida detr&s e

alf lanzay

gste cuadrato

Ll

ae

piso ccednico - con anclas

estructuras Elotantes,
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Estacibn 3, ELyRinetn,

t'\.
(&
i
o
[¢2]
£
-~
o
117}
=
(1]
(&
[{}
i.-
(43

el e kARl nErie MR IS ot . [
Las res el sasise RN 5 1)

cgistancia de LCO~150 i ae

laitinea de 'la ‘costa curante l& mares

alta; en: puntos. .donce »la prusunuiuau varia segtn

la,estacibn

cxperimental euntre 10s iU-12 4 en ol receride alvel e la

narea. Las - estacicres  de.lLa  Gringa El. ~Rincbn guecaron

~

situacas en las pro alm‘ﬁgutb ge pances  cel . w@ejillon ligdicly

| i’”

capas. v Enylas -cg;cania& e@’la estacibn de Ll PFar

[}

1a Punta Arenas, no se Getectaron mejillones de esta  eupe

5L CuLJ;L:«l‘”.
Sujetag dl " enrejado -aGel nadery (12 caud balsa, Be
] ] el
suspenaieron 14 . .cuerdas e ired anenovetera {1y 165

alguitranado), 14 cuerdas deihule de neumbtico, y 14 cuercas e

ixtle Agave decbuci Il g, cdfish - en punt o preestaibl eciaos;
gguicistanctes ai U, 40 0 lopomi e’ ot oS, La pesiciba ce caca

cugrcanen’ estos  punptoscse uu 1 Do

oy P B = T U 'U 7‘“-";7 "'. ey 5 T it M s vy Y
red “.L“uV<h L e Uy 2U 0T N lu“glLuu, aliucdndolo &

intervglqs_regplares coun t:G‘*;-me cabo Ce’ nylon - alguitranado
Para gue  no LA B Segunug tipo ce . cherud se
hizoscorcanad 1 pisc e un geumbtico (llanta ce

autombvil) rast
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El tércer tipo ue uue_ o £2 LI¥O Cesfrenzanuo una suga

] e
) |
1xcle (de e S TG 6= g LA ) 0,85 i ae wi&metzo. Lt as
i 7

il

cuerdas. sin embargo, s ' lc ol papicanente  y o especialmente

por "lo cue

e recliraron del

w

en. la “porcibn expuesta
experimento, y entonces solP:se utilizaron 1os  dos  primercs

¢

tipos de cuerda mencicnadcs,

Se hizgo un uiseho de libestrec yala anlizar mensualuente e

o

Marzo de 195b‘a‘ Ee“xero dg..lﬂbﬁ, sustratos cCon:idiferentes

e

tiempos de inmersibn en Li oetano (Tacla 11 o

En las estaciones La Gringa Y El Faro, en larzo Ge. 1565,
se retiraron oy _reemplazaron Gdog i cuerdas’ «de cada . tivo  de
sustrato; de”tal Iocu‘ﬂuu en hu11+_5e analizaron cuerdas con

unofy &OQ_hECEQ OL 1nmcr 1bn iensel Ockanos TALpartic de 'tayose

A

Reses Geledal, 'Y ung

colectarcn cada  mes euaraﬂclcan LRo Y GOS
Lercera cuerqa aeicada ﬁuatrata Poonsitian - eienpo’ Tde inmersibn
LLHlV&lEHtQ ‘al . tiempo' branscurride  cesae e

&“nor*manto,,ueﬂtal,cho guéien Mayo se analizafon | cuercas “de

W
(g

Unoy dos - ¥ fres: meses"déﬂ ucacf v. 5 asl sucesiyvamente Lasta

7
-

Febreroide 1986 cuande se extrajeron’ cuerdas ! con ™ uno, dos

Goce meses de. gdao.g j;fcuefQﬁ,-xecogiga fue reemplaz aGa.

Debi&ofa”caﬁaaé“‘

' Julio, 1o que aparte

'-‘la‘COlaCtﬁ'y-Iempiﬂzﬁ ue

Lag cueruda provraﬂ as pare Lc mca,

;ueratos uor Ln ng_ p“‘eudﬂlbh &c Lo, yocon dos meses de.edad

el comienzo | ‘del:

sise TNl oi el muea reo . Ge

repercutib en’la felta de’

2 £

—vbomin
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Tavla .- Lischo wel HUESTLeo ae 105 SUSTLACON
Suspenuluos e tla estructura Llicrancae,
I: cuerua céon un wes |(Gae| imsersibn en el
cceano, IIl: cuerud CoOll GWOS WCLEes ue liaer s bn
en el ockano, I clhdruse Con Wil Trenpy ag
irwersibon en el octanv  iyudal ad L1}
Cranscurriuo uesuae el inicio wel ceaperliiento,
CUERDA ‘

MES | 2 3 4 5 6 T 8 g 0! M 9 e 4

MAR . 85 1 |

ABR ., 1 i

MAY . I I I

JUN . I II L

Julb .

AGO . o I

SEF . 4 51§

OCT . i I Wi

NOV . 1 il 67 §

DIC . I i jual

ENE . 86| 1 il m




en Septiemnbre; 'Sin emudrgoviel idiseho Gel 1 iestreah . 88 Sjusty

comg lo muestra la Tabla T yia partir e Uccubre se volvieron

b4 &l
colectar cueraas  de ' togas flas | sdades. B % ggtacibn gl

Rincon, por' causas de zuerza lhiayor €l

EXperimento  se . inicib

wh

lasta . Junio de 1585,y e lpracticaron en 1los aegey slguientes

ios nismos ajustes realizados e las obras

estaclones. EBn caca

)

Loyt 0 S i~

gstacibn seanalizb la colonizacibn en los metros 1, 2, v

’ % 5 ey
Sy 1 ~ & 5

las Clerdas (eguivalentéa‘*a Jos ranetros i1,

protundidad).  -De adui en i adelante  se mencionardn come’ ‘las

cuerdas ¢e wla edad I-a las'gue twiercn un wes e inosrcibn eu
el oceano, eaad II a lag gue tuvieron Gos ueses ue ilamwersiby, oy

gaac IIX a‘aquellas cuytdibtienwo: ¢e inmersibn es igual al tiedpo

transcurrico’ desce ‘el iniciol del experiuentco.,

L

o

cobertura ce lag especies-en

1 - " .y - - " T . o o L "
LES  CURY Gals Ok G55 eloates

-t

[ m\'h i 3
Iy II répresentb. entonces la tasa ue

> Fijacibn de las ggpecies
sobre Hustratos con i tilenpeicortode-thmersibn el el » otbanc,

Por ‘ctrc  lado, Tla colonizacibn sobre las

gitehdas e, a8l -]

o
e
2
=
w
B
t
C

=

b
=

GetAbril, viIIThaparcit de blayo- i

Flap A sy e
e S

Gel ‘erperimento, constituybiel desarrcllio ce la comunicad soire

1cs sustratos acumulativos e la ecad III en este 2]

exPerlinento,

F-.

I1T. 2.2 Levantamlento G Wuestras  en ¢ Camps oy Su

anklisis en el:laporavoric.:

Hensualmente, ce MNarzo, de 1585 a Feibrero de 149to, de cada

<



tipc de sustrato se cmrtaronfgl dzal tres secclones de Giez  om

gedongl tud cada. ynag,y en Wt rprimer o metro - de’ la - cuerdan

Sequnad sy  Eercer netico,. ) - LOs

=

igudlmente se proceaib  con (el

cortes de estas muestres se hBicieron, con cucanilics  de

o S W
[ER S MRV
AS LA

Gelgacas vy . Lilo muy adudo, para preyenir el -degprendimliento de

Las muestras~se gu&ru&tuu en ' -Lolsasg e polietilenco

etiguetadas y se ;1Jaron conirormaling al 4% neutralizads

Blrax, -Una ves an.el‘iaboratOrio; las nuestras 'sé ‘colocarol en

!
=

‘recipientes individuales’ con adua - para el -ftormoi,

cespulbs se -apalizaron coni unau lupa
eetereoschpico.  Para el andlisis, solo 8¢ toub  en cuents la

epiviosis sésil y las'estructuraa gue procucidas

mbviles, causan la transformacibn del

£n el caso de los i sustr

grtaos - de whule = del neundtico, el
ysrcentaje relativov‘ue;'cobertur@’ Gesl cada . espacie ¥y gripo

4v1n1oo a;blhruflul nt; ge m101b LUJ un - acetatro

udurlcuiaco nlllm‘"rlc wenten_que“cuurib sucesivamente v por

#
4

completo,cada una e ltas Clrcs ce: id gucclbp de Cusrkda, wue, ¢

S

total tuvieron un'&r?a.;T ohlmuua ge S0 cm. - Los walores de (la

cobertuxg_se,redo Luarﬂﬂ a mh‘tlylud e b fUSE L0 X5y atic)

Les gruyoﬂ~dé1'n1uos ar bltrarlumanue estuvieron contormadcs

‘1mllmr,. gquesino. se clasiticarcn

crganismos i de nor1oloaiu;

S

taxonbiicanente (vogr, ‘&lgaﬁ Lllmnuuuuu“_), & wien aon

L.Lul.u‘_ aX 1L§..-'

R



ﬂ\k\ ! I\ et

agrupaciones e egtructuraaw guel Crangfonian el slsltYats
primario, vy yue L‘QIOn pquucid;s vorg unindeno iLtipo
crganismo (v, gr. -lau mauriguexas ae antlpocoesl.

sERElassiniestras

U

pimvunlnnuﬁ' ge -Mas ederdas de red
3 E 5
ancuovetera, solo se mldi#‘la epibiosis /de la cara excerna Ge
la_primera*vuelta uelwrﬁlioﬁde madda (S0-60leus aprox. ),
an las' vueltas iﬁﬁerﬁdres Ta e;ihiu*'“ Quﬂ
Gebldo alleieéto de-fxicoibn entre-iasicapgs. de 1z d Efi

este tipo ‘de sustrato se prescindib del uso. del aceteto

‘cuadriculado, 'y la’coberturd se expresd en porcienco 1 Yativio,
c¢ividiendo el ntuiero de bugmunLod ce uallia cublertos inor un

epiblonte,entre el nbnerc'total de

gruentos anal 1xauts.

De esta ru*na‘sehmigi& la’cabertura dge'los - organismos .en
toaos los thratb‘ uncoa 1 g, wae - tal modo'gue los valores

Jueden lnuludr, UﬁbhﬂulkhuU de. laiforma dell crecimiento, Canto

supertficies ce contacto reales con elisustrato primario {v.yr,
cirripedios) como “uyerrlCluS gue/nacen sombra scbre &1  (veygr.

hicdroides y-otroslorganlsmus Ll;amentﬁsuu).

‘En el casp Qe.éspeciGQfg grupos ceriniGos . arbitrarigriente

&ae tuvieron _valeres~ ge: LGbu‘LbL¢ i

aslunb ci valcr ce l hhn u° 0;upar~ S rea lMLhLﬂ una. fraccibn qe

asta unicad,.




II1.2.3 bescripcibn de . tila comunicaa soure sustracos

arcificiales.

Para la descripcibn de la comunidad sobre losg sustratoes

.

artificiales,: cada -una . de. las tres seccicnes de cuerca fue

LEp)

considerada como una; tercera parte., ae una muestra  tnice,

proveniente de caua nmetro de profuncidag, «e cada tipo y ewad

e, sustrato. Con el .. porcentaje G copbertura edido

mensualmente para ' cada o¢rganisn

=7

e

experimento el Inaice de Valor Biolbgico (IVB), due jerarguiza
las especies segln su importancia, tomanao en congideracibn su

frecuencia de ocurrencia y su abundancia en  un colectivo de

1

muastcras (Sanuers, 1590).

Para

En ‘este estudio- se .calculd el " IVB  para’ 54 archivos de

)

muestras, en'  los :‘que ' se registrb el porcentaje ce cobertura

mensual de las especies'y gtupos derfinidos .arbitrariamente Jue

Se encontraron en cada metro e profuncicad de cada tipo v oedad
ae sustrato, en cada-una de'las estaciones. Bl nhuwero tocal ce

las especies y grupos varib entre los archivos.

Para el c&lculc Gel IVB en cada uno de estos archivos,

(%

5

gtorgd en cada nuestra un rango nunbkrico de mayor a menor para .

1as 'especies y grupos.’ . El valor m&s alto fue ¢dawo a la esp

o grupo registrado con el mayor porcentaije de cobertura

Ctgesionlolilb s Al final del

LT,



muestra, y asi sucesivamente se otorgaron los demks valores en
oruen decreciente, v EBn estmbéutuuio se considerd el 100% ce las
especies y grupoghéncoutraaoz en cada arcnivo, por le qyue el
valor mbs -alto: qe ‘los rangos otorgados en cada muestra, Lue

igual- al ntinero total de especies registracvas en el archiveo.

De la suma total del valor de los rangos obtenidos en las

muestras. wensuales por ' cada . especie y drupo Gerinico

arbitrarliamente, Se obtuvo una escala de valores relativos de

5

cuyo ordenamiento de mayor & wenor resultaron las posicioneg

segtn el "IVB.

Se calculy para‘cada nuestra el ‘Indice ~de bivef&idau cle
Sngnnon—wiener () (Brower Yo aaRsaE L 9T Y, Ahue  ens 8 Eoraa
original es:

H'==f£ ' pi log Pi
ucnae, |

Pi= ni/ N

es aecir, Pi es la proporcibn de individuos (n) gue ocurren en

la especie (1), al respecto del nlmero total de individuos (W)
yue ocurren en la muestra., En este estudio se ‘sustituvd el
ntmero de' individuos .en cada especie v grupo, por el valor de

Su cobertura en caga muestra (Brower y Zar, op, cit,).

El célculo de los indices mencionadeos se hizo ejecutanco

los programas de la Libreria de Programas Ecolbyicos propiedac



del ‘0Oc, Daniel Loya Salinas  en  una computadora PRIKELOU

=4

propieaad del CICESE.

III.3.-— AI’-IA_LISIS D'E‘ LA U FIGACION  DEL MEJILLON lioglcoclus cabaix

i

SCBRE LOS SUSLRATCOS ARTIFICIALES,

w

Para 1 andlisis de .la Lijacibn del mejillon fodioius

capax en los sustratos artificiales, cada - una, de ]

LB LEES

‘secciones de cuerda provenientes ue cada metro dGe proiundidad,

e cada ' tipo v edad de 'sustrato, fuerch consideradas comc ias’

epeticiones en una muestra ae n=3,

con upa lupary un microscopic estereoscbpico sé conty el
nﬁmgrd Gé 'inQiQidubs de T lodjiolus Capax  encontrados en cada
wmuestra, ‘EBstas se baharon después  indivicualmente . en  una
solucibn de hiyp OClOIlLO ae $euic‘al 1% para disolver el biso de

los mejillones: muy  pequehos que no se detectaron en el primer

% i T e
ot s ¥ oo

ecuento, y desputs se lavdb la muestra en agua corrie:
'recoéieron n .4 taiiz dei 80 micras, 10s mejillcnes que pasaron
'desaﬁéréibidoé' en el  an&lisis bajo el microscopio
esteréoscooico. Eehsuél&ehte se midieron . los valores "de  la
‘icngltuo anteroposaerlor oe todos los nejillc 1€S encontrados en
las cugxoas Ge red ancnovet 2rande 11:=uau IT1; para conocer sus

incrementos durgnte,elrperioda experimencal.

[

e



Para conocer si el mnero ae mejillones encontraaos en ias

cuercas e req anchovetera ce las edaces II y III por separauo,

varit signiricativamente en’'el tiempo vy entre los niveles de
prorundicad en 'caca estacibn entre Agosto y hoviembre ce 195,

["1

se nhicieron anélisis de varianzd no paramktricos de cGos vias

(Wilson, 119563, debido a gue no se umpllgrun las hipbtesis

(ﬂ
£
&

honosedasticicau nl normalidacu en los ¢rupcs ce uatos.

Para conocer si el nhmero de los wejilliones encontcraucs en
las muestras de las cuerdas de rad anchoveters de "ia écaa I
colectauas en Octubre. de 1985, varib signilicativamente entre

las lgocalicaues y = los niveies de. i profundiddd; “r8e hizosun

andlaisis de “wvarianza parambtrico de dos vias (Zar, 1587&) una
vez guevse comprobd la nomocecasticidad de las varianzas vy la

normalicad de' los grupos ce datos. Lo mismo se hizo para las
muestras ce 'las cuerdcas de la edad III colectadas ein Septisuabre

ge 1985, '.Estas cuerdas . 'se - eligieron para  estos

andlisis
p&rtigularés, va _qge‘_rueroﬁ_ lpa‘ sﬁstratos en .J1os.  gue . se
encontrb la mayok‘ébuﬁdancia aeg 1; illones ' durante todo el
periodo experimental,'préouciua por una fijacibﬁ acumulativa de
dos meses de lodiolus §¢y9d Shelas eupraas fe la edad 1I,

tres meses,,ayarentemente,.@n las cuerdas de la edad IIT.

En una VlSLtc a la Eadia ue lcs Ange ie en  Septienicre de

1986, a sels_ﬂmeses ue termluauo el experimento, se colectaron

({1

n la estacibn de La Gringa, los mejilloues gue se  encontraron



3]

rijados a' los nudos “de '‘algunas  Ge 1las cuerc
ancihovetera sujetas a los travesahos de madera ue la estructura
flcoctante. Se analizy la distribucibn de ifrecuencias de 1Lz

longitud anteroposterior,  mnediante el mktodo de Cassie '(1554),

graficando en papel probabilistico las frecuencias acumulativas

de los intervalos ce talla, para i determinar-1os . puntos  ‘de

infleccibn de las modas gue la CONLQLilaroil.

Mediante ‘el uso ade regresiones logaritmicas, se calcularon

P‘Lf

ara esta - tnica: muestra ‘las  relaciones ' ‘de la . “longitud

anteroposterior con el ‘peso ' htuedo total,

ntmedo y seco de la carne,

Bl crecimiento ae iE@JE&Qﬁ capay fue comparado con el de
Etgxialﬁsgrga‘ encoﬁtradé en este estudig, y con el de Lvtilus
Salifornjianus vy gwg@igg sanlis cu;tiv&uas en Erkndira,  B.C
(Garcla v Monje, 1Y82),

III.4.- ANALISIS DE LA FIJACION DE Pteriz sterng.

- En las muestras mensuales provenientes del primer metro de

}

proiundidad ce las cuerdas de red anchovetera de las edades II

(i

y III de La Gringa, se contaron mensualmente las almejas concha

nadcar Pleria sterpa 'que se encontraron rijadas al sustrato, v



cde  las  cuales se” midib  mensualmente, la longitud
L ;

i
: ‘ ; !
anteroposterior y 1los pesos htumedos total y de la carne, Yy el
pPeso seco de la carne, pardteterminar el incremento de

estas
magnitudes cGurante el transcursc del experimento
s

III.5.- VARIABLES AM3IENTALES.

De Marzo de 1985 a Febrero ce 1%&6, en cada cColecta se
midio la temperatura'dél agua con un termbuetro aé rango —5
60.C,% coni la escala dividida en .décimas ue graao, y la
salinidad con .un. refractduetro  marca American Optical con
precisién‘de 497

R e



IV. ~ RESULTALOS.!
'IV.;.“ VARIABLES ANSIBERTALES,
Ea sglinidac se mantuvo entre ' 35%.y .36%.en Ltodas las

est aClODES aurantc todo el periodo ce estucic,

‘Los valores mecicos mensuzluente de la  temperatura ' del

It
g,:

i

S8%] structuras 'Llotantes  ge

cckano - en las @cercanias iice:

muestran en ‘la figura 3.

BTy hu:wo-ce 1885 W sen midieron  valores 'puntuales  de la
La Gringa, El Faro,

teﬁweratura e R bty b T t, i Koo U I el 3

j Li «1nbbn ru_yLLth*JLx ber Lo

alcy fizarcn en s Agesto’ de 1985 cuanco se widieron 27.5 % en La

Pl

5%

{}rjjmga, 29

h

L oen elyFaro, vy 249.5°Chen Bl “Rinchn. Ay S |

subsecuentes la temperatura fue disninuyendo hasta élcanzar en
‘eprerc de . 1986,.:14 L en-La Gringe, 15 Tlen' El Pare, 'y 16 °C en

El "Rincdn,’

q

IV. ‘..-'—" ':smcu; lu.ii:"do JULuu ENCONTRARON PITADOS A LGS

- sust Oa AR‘ilkICTA.JLS.

R e

Ln lu*tabla II Sé-pr&banta ig ilgLu ae las especies y de

 1cs'grgpcs c11n1u03 arbltrdflannnt& quefse cnContraron £ijados

& 108 SUSE ratos glLlLlleleu.

L5

¢
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30 1
29 1
28 -
27 1
26 -
25
24
23+

224

TEMPERATURA (°C)

i I 1 1 1 1 1 I 1 1 I 1
MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB
1983 1986

Flgura 3.~ Variacibn mensual de la temperatura el 0C&&ano
en la Bahia de 1los Angeles, wmeaiua

: en las
cercanlas ue las estruccuras tlotances.
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Tabla Il.- Listo de especies y grupos definidos arbitraoriomente
que se fijaron a los sustratos artificiales.
|.- ESPECIES.

|.- Leucetto losangelensis CALCIOSPONGIA, PORIFERA

2 e Spl (ESPONJA 'l) u ; n

3.- Obelia dichotoma HYDROZOA, CNIDIARIA
4.- spp. (ANEMONAS) ANTHOZOA .

5.- Hydroides sp POLYCHAETA ANNELIDA
6.- Megalommo mushgensis 5 "

7.- Pseudopotamilla sp " "

8.- Bolanus trigonus CIRRIPEDIA, ARTHROPODA
9.- Chthamalus sp. " "
10.- Bugula neritina CHEILOSTOMATA, BRYOZOA
Il.- sp.l (BR[OFIL {) n "

12.- sp.i (BRIO {) GYMNOALEMATA "

|3.- Brochidontes semiloevis BIVALVIA, MOLLUSCA
|4.- Modiolus copax " "

15.- Pteria sterna - "
16.- |sognomon janus " "
17.- Spondylus sp. u "

18.- Lima pacifica ) ;
19.- sp.1 (ASCIDIA) ASCIDIACEA, UROCHORDATA
Il.- GRUPOS DEFINIDOS ARBITRARIAMENTE.
.- AFILNI: algas filomentosas no identificadas.
2.- ALGANI: olgas no filamentosas no

identificadas.

3.- MANFI|: madrigueras de anfipodos.



Durante el periogo exje lec‘L&i G& encontraron 1o especies

de invertebrawos pertenecientes - a ig

47]
by

ilog: Borifersa,

€
-

yoz0a,  Artnrcpods, y. hollusca, - Bl nbs

ke

representaco fug este hMltimo,icon Seis especles entre las gue

se epncontraron ‘el nejilitn lodiclus capax vy la alwe

AT LA |
&

n4car Prerjia srerna. Bl File menos representado fue el

Lilulur cs con un csola especie que fue Qbelia cdebolous. - Se

[u
.

regiscrd un Urccoroado gue fue una, especie  solitariea e 1é

Clase Ascldacea..

Panpikn se i g

"W
A}
5
s
:
|_)
I
(1
L
()
.-\
"
1
o))
Lo
@
I"_""
0
o
’_J
(T
i

ce, algas

filanentosas no identllicauas (AFILLI),

¥ algas no £ilamentosas

1o icentiricacas {ALGARI).

Dentro del —grupo de ‘l1ds estructuras 'construidas LGL

organisnos, ¥ .-gue.cambian lag Caracterdis

i

icas morfolbyicas el

EUSTraco yllhcrl sololise registravon madrigueras e  ancipouos

{ 11‘] I).

IV. 3.~ PERIODO DE R-x’;“.CLU“l‘M-iIEM.L’. DE LIS ESPECIES ¥  GHUPUS

SE EHCOEIRARCH ([ FPISALOS A~LCL USTRATOS ARTIFICIALES,

9 asecrquuestra s el neriodo G

UhClg LY GrIpos - ghne se Lijaron

i

las cuercaﬂ.ue red ancnovutera y'ce-nule'de ‘weu; ule geisilas

embas nuestran la composicibn MQJLLML ¢local



133

g212AnT 0I13R0d so1amT Id

AL unhag

13

aauaT2 IauA5 anh

yoreflrr as

soT
aaI125nT

somsTUNHIO @

10 15T ANYAD
011200
*0D T2qUN AU

snh 23uUdLRTILIITAIR SONTUT 339

eounu

‘goxamTad

20

*qAL TP uphas

anh sowustuedIo 0
goT UOIS3TANIAO
2Ny 3N SBNIAND
s0dn1b & sat102dsd

~*y 2InBTd

y gar 8
2099999 'YERIEEE B R D 29 9 20 99 9@ 9 0 92 1ANVA
000000 (o] o] O INVO1 VY
000000 00 0.0 (8] (9] 0.0 0 INTIdV
ds oe20/p/5Y
00 00 000 (0] O 00 O O ds snfhpuods
(o] p3y))20d 7
o0OO0OO0O00O0 O o savaf
0000000 = puitl s d
0000000 oo redes N
0000000 (o] (@] sjre0jjwes g
000QO00O0 o ¥ olyg
00 (o] o “§ 14o0tyg
2999999 2 6 9 299 5 9 @ 92 e 9 2 ©®9 99 ® 90 uq:&wu.m
0000000 O go0->0 0000 UL T
000990900 0600693 o2 ® © ©09 20 90 ® 9 savolis) g
ds oyfjwojodopnisd
o q&ntuhchaﬁi
0000000 00 0 05:0 0000 (o] ds  sopfospky
00 000 4 dds oozoyjvy
90 © 9890 ...C.OOOGO ® ® 9 209 99 9 ®o 99 guwojoy3ip 0
0'0.0.0.0.0 0O O 0 (o} 0000 b VINOdS3
0000000 3 O s/sva)abvosaf 7
7 3 0 NOSUVF NV NIJI3 AN oS RS PN 30 NSO YT PN Y
m ava3l gosqvad 1-:0:v-Q 3 3193454




34

*qAT T2 unbhas

5912507 013200 soIdamTId
*qAT T2 unbas 5212607

597 UoIAaTANINO  2oUnU and sowsTu=2dIO O
n1arnd 3013nTId 50T HOIATANINO AU T2UITFTZIO anh sowsTU=2D10 4
*AL ™ unbhas sa12bNT ox3end 50 13MT 2] snT U0I3TARLAAO
aquanT2I9Ua%  Aab soM3TURD IO e sp1539A0UOUT  NIAT I $BeNIIND
qer ©» uoinfrT 28 an®H 2R TIZIAITAI2 SOPTUTIAD sodni1b £ saroadsy -°¢ 2IndTq
22 999 939 29500999 9299 9 99 920 99 99 2 29 9 IANVN
o 0O @) O OO INVITY
oooo00 00O o I I I 000 INTIdY
@] O ds 0030/p]5Y
ellel (o] ‘ds gnphpuads
payj)ae0d 7
o IS S0 0 0] snuof |
- +++4+++ T+ o 00 PEIITE ¢
0000000 oo O o Jrodoa °n
0000000 o009 O . siapofjwds g
0000000 _ o 0O 0000 4 orge
00000 00 oo O O 00O 7 T140148
299992009 'Y EEIER R R ® 6 909 9299999 o9 oupitie g
0000000 o +++ + 70 ds snjouoysy)
+++++++ ++ +++ + ++ +++ snvob/1t ¥
00000 OO0 0.0 oy wojodapnasd
00000 OO0 00 9 (o] sisusoysnuw N
+++++++ t+F ogo O 000 o ds “sepepl
dds oozroyivy
0000000 O00020020 O 'TERIILEER BN 2099 owol0y21p 0
0000000 - ocooo0 O ++ + YrNOdS3
+++++++ 4 +++ + + + 4+ + sysuerebuosol 1
7 30 N OS VPP NY N]I3I A NOSY " r RY N|d43 QO NO S VYLEFPNTR
m avail T avai 1 avai 413345 3




. wud : ¥ L 5 '- ‘-
la comunidad .. desarrollada) sobre las cuercas de Lla eda ABIERE T
SNOOSs Tipos: de S sustratos, B has oragiras<s gen Andican . das
especies gue. ocuparon -~lowprimeros . cuatro: lugares sgulin

Indice ¢e Valor Biolbyico (IVB).

Segln el:ﬁatrbh ton;unto uer;igaciona& sobre ' las cuar;¢m.
de'red’ anchovetera y de’ llule de neunbitico: de las edaces I yIT,
.a;istigron dos g:upoé,de ocrganismes sechn la amyiiuuc de . sus
ciclos' ce reclutamiehto. Poroun lado Obelia dichotoms vy Bucula
g;;ijjﬁglse encontratoﬁ ,én ios sustratoes bfLiLiCi&ltL auratite
oGO el aho, de estudlc,  ascciacas sieapre con HAWEY, - en

contraposicibn-a’ los. siguientes organismos gue se;reclutaron

._LL-\.- i

durante dlgunos meses ¢

L
b=
1)
::i
o

soldtientce,

Blecirripedio Balanus itrigonue  se 1LiNG et MArzd ey

Diciembre ce 1985,

SLLlla

A partir e hayo-de 15b5ige . registraron: Fleria

Lhasta, Agosto del miswo aho; v ALGANI hasta Oetubre de 1565,

En el mes de Junio de 1985 se fijaron: BRIOFILL y  APILKI

hiasta’ » Noviembre del ' mismo &Do; ia esponjéa Lelcetta

4osancelensis, el poligueto Hydrodies sp. v bocdolus  cazes

nasta Dicienbre de 19850 -1

Desde Agosto ' de 1985 ' se encontraron: el cirripeaic



el Divaivo

gﬁ;;gyg;g§ STl sy Spohey ius gp, “ohasta  Dicienbre gel
miﬁmo. 1a’ ‘egsponja #ESE 11y 108 ¢ poliguetos | Megalomg
; ; | !

Lushaen $i5 v Pesudopotenilla sp, v el mejillibn, Rrachiconges
';¢£@}§§f;§ hlasta &pero'de l;bﬂ.

£l bivalvo IHU~QQJQH Jii&@ solo. se deteéctd en las  cuercas
Ge-la’ edad. 'II.de la estacibn de La Gringa en el mes Ce AGOSto
ge 1885,

ﬂﬁ:hlLlHO grupo, . a& . espegles sulo se rijb, sobre las cusrdas
cen mbs Ce dos meses e’ 1nmer S1bn eq el ockans "én ila - estacibn

Rincdr fl&s-.muescras. ae

abtuovetera ce Octubre a fnerc e 1565 se fijarcn
icentiﬁicag;s.‘ Sogﬁe el fihble  de- ﬂéuAhticq 5
pectinico Ljﬁ@ Eﬁgd;jgﬁ-ﬁn‘ﬁéﬁtiumbre g ues,
uolitarié estuvo en las muest Cras pro veénientes de

¥

red anciovectera en Seyticmura_ce

1960y Enerov de
Tanto en-las cuercas de.hule ! de neuadtico

cuergas - dered Ganchoveteraiiger la ecac TIN, lsu

los meses Ge Dicieupre Ge litb-inero ce 1546,

G::}p'Cl g

ﬁs
{3

GrUpCs| o ue ge sablan

el v&ranu, Como-fue el 50

- gcontinuanente durante ¢as

anshanesis, Fseu )Qj, ul,;.‘i._,g,_,g ulq ABTLINT iy ALGANT,

Iv.l

3.1 Indice . d Jalur 5

e

1

@ - encontrd al
Una ' ascidia
las cuerdas de

COmG en  1as
cedibigue Lacia

presantadio

ce

ool oiyia
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La tabla IIY-nmuestra ius posicicnes gue ‘ocuparon seglin el
ﬂ !

-
s, las respecie "paj derinicos arbitrariamente Jue se

‘_
k =l
(L
L
e

ftijarcn a las cuerwas de nule ue newnktico.

TSal i

|
En 1las cuerdas ge pule de neuumktico de la ecau I, Leeilg

e

dichobema fue » la ~primera ligeghn el IVB en 105 tres metros
prorundidac de todas las &stariou;&. Por -lo ‘regular ias HALFI
ocuparcn ' la segunda posicibn & exCepcibliide 108 mekLros: 2y

profundicaa en La Gzinga, pitel et rol e Bl Faro,  aonae ruarol

=W L Wil

sestltuicas-por-malman e ML TNa Lol PO U Batenls - Br

cipucties gue en general estuvieron. en. la

posicibn segln Ll TVB: L& ocyy;ultn ae . las: posicicnes segll

VD Tue gy : zimixar en Lasl cuerdas de la gdad 11, Soore las

cuercas de la edac III Balapus tr } OnuUsS sSiempre estuve el &l
primer: lugariic - \
1

La tabla -1V muestra el LUgar . gue ocupar ol g el fokt g

grupos derfinidos: arblitrariamente gue se fijarcon en.las cuerdcas

ge-red-anenovecers,’;

En-las cuerdas de ia edad I

L Alooidd  RICOOTONG, LR 4, b
buseudar s J_;J‘_, STempre sieni- efs L O de S rosl cionaron en. Jos

primeros lugares sechn €l IVB, a exCepcibn del segundéc hetro de

QK

profundicau en ﬁl'kincbn,.eonmL las tiltimeas aos invirtieron sus

™

{

posiciones, . El orden anterior se mantuvo para las  cuerdas d

la edac IX, a3 excepcibn del seqgundo metro de profundidad en La



racla

III.- Posic¢ibn relativa ae las

38

eSpeclres Y GrUbUL
ceriniuos arwlitrariawente, en los priaeroc
cuatro lugares segun el 1Vl en las cucruas ue
npule e neuastico,
ESTACION LA GRINGA EL FARO EL RINCON
EDAD 1 IT IT I I 1 | I I
PROFURDIDAD |1 2 3|0 2 340 23 bl-2 3040 2 - 3110 2 34V 2 |1 2 341 2 3
0. dichotoma T RN ) I (NN VR - -0 i AR CHY (1 I SO S U v - . 7 (B E ‘O R (6 FO RO ) = T YR |
B.trigonus 3 4 233 4 4|1 Hiklj4 4 414 4 q)1 4 1133 313 ¢« 491 1 1
B.nerlting 4§ 2 3|4 23|94 4|2 3 3|3 3 3|4 4949144 412 23|35 3
MANFI 2 3 ale s els Hiblr paleeele tela s g 5 il 2 gl
rapvla IV.- Posicion relaciva ae las eupecles y, rupos
; ueriniuos arvbitrarliawente, & 1lcs priueros
cuatro lugares segtin el IVB en las cueraas ae
reda anclovetera.
ESTACION LA GRINGA EL FARO EL _RINCON ]
EDAD I I | I o I I X II
PROFUNDIDAD L@ Bk B 3] ¢ @B FE..28 3t 2 340 20318, 21311 2 344 2 3
L. losangelensis 4 4
ESP 4 4 4 4
0.dichotoma O I 1 5 R R 1 TR T T O ¢ VAT O 1 T T
Hydroides sp 4 4 4 4 4 5
B.trigonus 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Chthamalus sp . 4 4 4
Basttine (33 .32 2'2ladly|a 3 3l ¥ 3le s ${3 2 3|3 3 3123 .3
P.sterna ; 3
MANFI je. 2 213 3. & |2 2|2 2 )12 & 213 F 2] 32| & 2LI % B
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Sabla V. = Comnpesicitn taxonbnica de  la& c¢elonizacibn
inicial ug - los sustratos artiticiales,
M3 cmes, o By estacibng Gy i Gringa, e i A
Farc, Ry BL2ERIncbn. (EL ntixiero entre
parbntegis ihdica ¢l nluaero de especies.de la

cateqgoria seis presentes en Ta muestra);

, RED ANCHOVETERA HULE DE NEUMATICO
MiE|EDAD I EDAD II EDAD I EDAD I | [m
MG | 1-3 GiM
AlF | | -2 Fla
R| R ] ; R | R
FiEr R =g Q-dichotoma - MANFI YT T e P
B{F|Il.2-3- | b {0 12«3 1.2 F|B
i B ' "4 Tes Fioss R | R
M|G|1-2-4-6(2)] 1-2 I<2-3 1-2-3 Gi{M
AlF1-2-3-600] 1-2- 9 : ()1-2-3-6|1-2-3-6|F|A
ol Bugula neriting i 2
J|G| 1-2-3-4.6(5) | 1-2-3 s ep———— 1-2-3 1-2-3-60k6 |V
UIF|123-602) | 1-2-800 | (2n-2-3.6 1-2-3-68F |u
N R 1- 2 MARiggs FE819gg !-2 RN
Ji6 G|J
ulF 3 Flu
Lo R R | Le
Al 6| 12345-6(8) LU UL 1-2-3-6(6) |6 |A
G| F | 1-234-56(9) b ; ~_ | 1-2-3-6(5) |F |6
ol 7 | 1-23-5-6(8) AR S D1Cogs 1-2-3-6(4) |R |0,
5|6 12-3-6(4) 1-2-3. 68 6|S
E|F 12.3-6(2) 4 1-2.3 64 FE
PIR -2+ 3-6{3) 1-2-3- 64 RI{P
0] 6| 1-23-5-6(6) | 12 -3 6(4) BT (0= 2-3-6 | 1-2:3-681 6 0
C|F| L23-4.5.668) 12 .3.6(3) A (4N-2-3.6 1-2-3-4-5-% Flc
TR | 1-2-35.60) | 1-2-3.6(a) e LMoY (30 -2-3-6| 12-3-6t6) |R |1
N[6]1-23.56(2) | 1-2-3-6(2) (el -2-3-6]1-2-3-6(2) |G [N
0fF|r23-456)| 1-2-6(1) 5 {401 -2-3-6| 12-3-4-5-65] F {0
V| R{1-2-3-56{r) [1-2-3 - 6(4) (3)1 -2-3-6]1-2-3-6(¢) |[R |V

Modiolus capox

DG 12 -2 1-2-3 1-2-3-6(3) |6 {D
L] F|1-2-3-6(3) |[1-2 \ { (2) -2-3-61-2-3-6(2) |F |1
C R|1-2-3.5.6(3)|1.2.6(2) fg”g‘s “,8‘3’5 (el .25 1-2-3-6{3) |R |C,
E|G]| -2 -2 1-2 -2 6 |E
N[F]I-2 I-2 6 (2)- 1.2 FIN
£ R l-z_-s-sm (-2 ik B natiet (2.2 1.2.3-6(3) | R |E,
FIG|1-2 1-2 |-2 1-2 G|F
E[F|1-2 -2 % | I-2 1-2 F|E
BJR| 1.2 |-2 A??a& 6"555 -2 | -2 R | B,
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colenizaren los dos  tipos de susbrate durante toeo €1 periedo

experimental.,  Bucpla. neritinag  twweo la wiasa  btengencia

iy

excepeibn de ‘Harzo  y o Abril we 1885, cuando

A partir e Abril de 1B85 encel hule Ge - -neumstico, Yy ue

gunio deli mismo alio:ven:la  red | ancuovetera; sg” observd uwi

incremento ens el nlifiero de especiss colonizadoras we los

sustratos ge ' la “edcad - 1. Pesteriormente se  cbservd  una

~

Gisminucibn, deltal moedo gue en Bnero y en Febrero ce

1selb s0}lc

s¢ encontrd

)

Ohella’ cicnotong, MANFI -y Jugula deciring,

’

conformanco 1e

i

colonizacibn en awbos tipes e sustratos y el

las tres estaciones.

En logiandlisis de ‘toGos 108 sustcratos g - I
sienpre se o reyistrdi a
abundancia relatctiva.

En-1ldgs cherdas rce ~1la/ ecad  IT

5

Be  obgservaroit ligeros
e espeacles  eolonizacoras, Coli

incremnencos en. el cnhinero de

respecto a ‘las cuerdas de-la edad 1T ¢olectadas el

Wl S0 [es

(Labla'V). Del s ‘misno- #oao “gue en las cuerdas de la edad I,

Oeelia clebotons - sienpre asociadas - con MANFI Cominaron la

colonizacibn tedos los'meses.



El Gesarrocllo geheral ce la comunicad Casi ac
giferencias Gg  aclherud al tipo de: sustrato primasric, Yy oue

Yoniveles e Profiunelagy g @ las

similar entre-las localidaces

&
7

La figura o, muestre "las a5 generales del cesarrolic e

la comunidas sobre los. sustratos  artificizles,
conposicibn ce -la comunidcac colcnizacora de lias cuetcas . we

edac III analilacas mensualliente,

Inicigliente, la composicibn e la epibiosis colousisewora

ae las cuergas - ue rec anchovetera -y uulée e newnbiico

e

similar " uasta Hayo ae 15b5, cuando el:cominic s  la .otupackt

sLl1
a-

Gel sustrato  Lue ejercido por Dbelia olchobond, L lus meses

sigulentes de Junlo y Agosto cerzistil un incresento wel nGero

ce especies coniformadoras -de la comunicadg, el wesarrullic

avarliar con respectora la via original.  For un laco,
los  sustretos Ge ired . anchovetera e’ ol priger’ netro e

profundidac en La Gringa, rueron colerizados principalisece por

ia -aln

t . . . ¢
€ja. coucna  nicar. .PLerja. <glerna, - gue . al- iinal ocel

experimento practicamente wonopolizt el sustrato primaric, - Bl

resto we  las cuerdas Ge Ted anchovetera en La Gringa

L gy Y-en losg

tres niveles ce proiundGicad en El Faro y EI Rincbn, mantuvieron

wasta el rinal una’'comunicad - dominada por “Obglis  @lCLOLOms—

Proula seritina- HANFIL
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Por:-otro laco, el cirripecio gal

galamis trigonus desde  sgosto
de 18985 enpezd 'a cominarl en la Comunidac cesarrollaca sovre el

Lule ae neunktico, LUithuhuu efi-la monopolizacibn del ‘sustrato

primaric en todas las cuerdas vy en toaas las estaciones.

3

TV 4.3 Dasarrollcide 1a comimidad ‘en el - primner uctry e da

profundicad de inmersibn de las. cuerdas ce Lule de neunktico -y

req anchovetera, vy - surelacibui: con el patrdn mensual el

reclutamiento de  las especies "V grupos en. caua estacibi

L"aLrl lental.’ Diversigad en s wsustratos artificiales,

ge. la. Ceonunicac

CJ
‘(‘v

entre las estaclol

10s niveles age prefundicad, -y '@l grean

tawho de ‘la nuestra total, ‘solc se presentan en los - resultacos

las caracteristicas ' detalladas. del desarrollo de la comunicad

Vi

en el primer metro ge los susctratos artiriciales

ce - las ‘tres
estaciones,
La '‘compasi c1&n uc dd conunidad en 'las clerdasg ce ‘lLiule  de

neuwsitico de la ecag III en las tacicnes: de La Gringa y El

Faro, (Pigso 7'y 8), 'estuve fuertesente dominaGa

e Harz G

o

Junio de ©-1985 poriel cniaiario Obslia cichotoma, Gue alcanzb

valores.de'cobertura?del JLutrdtO p;;mO.,u hasta . cel . 1GU% - en

ambas ”estacianes aur nte Les ce Junlo ge 1o L partir 'd

Agosto uel mlsno de, el uomluaute en 1a uCLpaclhu cel sustreto

LLC

fusg ug;gg@;‘ jldy yd, uue lncrcmcntb mensualnente su abundancia
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Figuta fe=

2 2

e
on

POrCENTAj @ e couercura we las eupeClces y
yrupos werliniuos arblivraridawente soore law
cuercas ue hule e neumdctico we lus cuaues ¥
III en La Grinyga. l.-B. IIlgonus, 2.- U
L1CLOTong, Je— HANEL; de= L. Lericing,
b= KESLO Ge las espeClés ¥ grupos.

i

00 % ' 00 %
I I , | 1T
F] F]
E] 3
D] D]
N] N]
0] ol E
A A¥
J) J]
J J |
M M
A AT
M M| E
SN - i 2 2 -« &

Porcentaje de cobertura

; e | las  especies y
grupos derinicos arbitrariamente sowre las

CUeraas ae rea anchovetera e 1as cuaues

III en La Gringa. l.= 0,01¢hotoma, 2.- MARNFI,
e~ Y BLexpay A~ B.peritfibsy Se=

RESLO we las
gupecies y grupos.
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Figura Y.- Porcentaje de cobertura e las especies vy
grupos derinicos arpitrarliamence sowre las
cueruas de hule aue neundcico e las ewaves Iy

III en Bl Farto, lo= B Srigonus, 2.~ LWEL,
3.= 0. GACLOLONG, 4.- L.DEriting, 5.- hesto ue

las especies y grupos, ;

Figura 10,- Porcentaje ae cobertura ue las e¢specles vy
grupos definiaos arbitrariamente sobre las
cuerdas de rea anchovetera ue las eaaces 1y
113 en El Faro. lo=-0. Qicpotonpn, 2= B
Deritina, 3.- MANFI, 4.- B frigonus, 5.- Resto
ae las especles Yy 4rupos,



hasta monopolizar el sustrato primarioc en los tltimos meses cel

experimento. i Mientras tanto la avbuncancia ce QOpeliaz @ichoLons

cisminuyb nasta valores  de cobertura wmenores al 10% al rinal
cel periodo experimental. En la duLQC1Ln Bl "Rincbn ' 'donde el

Layarlmcnto empez b en’Jbinio de 1485, la tendencia fue similar:

3alar Lus triconus mouopolizd el sustrato primario (Fig.1l).

‘Lia ‘cobertura mensual «delas especies v grupos lderinicos

arbitrariamente sobre 'las cuerdas- de hule de neumktico ce la

0y

b que.: 1

(i:

edad I en La Gringa y en Bl PFaro (Figs. 7 ¥y .5), reve

fijacibn de Opeliza dicnoboms rue mas apundante de 'Marzo a Junic

=y g de

ge 1985, cuanco liegd a cuurirﬁei’bU—?b% ael 'sustrato primari'o,

En la - estacibn £l Rincbn! (Fig. 11), este crganismo ' cubrit mas

cel 30% cel sustrato primarioc, solo en 1los wmeses de Junig
Novienbre, v Diciembre’ de 1885, En o general en las - tres

estaciones, Balanus: fric o;y “not o tuve  valores e cobertura

wayores al i 10%, ~'sobre e e e hule de neumktico ce lea

edaa I, a excepcibn ae los. meses ce Junic y Octubre ce 1885  en

£l Faro.

¥

Respecto a 1las cuercas Ge red anchovetera de la edaa IIX,

g€ observt gue un ia ebtaCth dé-ﬁa Gringa (Figura @), Owelia

(e H el &LQJ; Lonlhb la com;05101bh ah*la“gcmuuiuau gesde i Marzoica

Septiembre: fue 19 bb, sy des pu&u s

cabunaancia decrecid
shbitanente con el inicio’ del dominic ™ progresive de Preria

Sigrha que pr&cticamente isonepolizb el sustrato primarioc en los

i



Figura ll.- Porcentaje ae cobercura
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Figura lZ.- Porcencaje e
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En las cuerdas Ge rea anchliovecera g la ewad I, 2]

estacibn, Opelia Gichotoma fue- el  orcaniswc. gue se L£ijb

-

sustrato con: Hnavores valores -dei cobertura cGesde. Harzg 3

Septiembre de + 1965, cubribndolo en un 10U% en los meses ue

~Junio ¥ Agosto. Cabe destacar gue Preria” sterha no se £1
-

sobre las cuerdas de esta edad (Fig. s

IXE

ry

specto ;a las cuercas de red anchovetera ge la edac I1X

Pl

en 21 Faro, g&g;jg ‘dichotoms: domind la COILL UdlLLLL ae La

conLnlu;u desGe Marzo a Hayo de 1985, mientras gue en Junic 1o
hizo ﬁyggig‘ peritina gue cubrib el:-100% del sustrato priaaric..

En Seytl nbre u*“izarcn. log  Cos8 . Organismos  Wencionacos Con

apruzimanam@ncc uRcs 005 % Ide icoberturd caca uno. Al final gel

e;perimeﬁto ninguag\espeqie Qi grupo- cubrib por si sola nbs  del

30% cvel i sustrato primario (Fig.10).

En los -sustratos ‘de la eéad I provenientes de’ est

estacibn, gw&;;; .§1§g§;0gi"xue Ll unico. organisio

valo res ee CO&LItufG ma‘ores al lb 1 cubriendol inclusive . el

100% cel austrato*t 1marlc ev'lcg meses ue Agosto y Sepktiembre

3
oy s
W
n
o

;ue‘das GL reo ahC“ veteraice la . ecag .II1  de “E

Rinchn, i Leii gg;gmg Qomlnb entila - composicibn derila’



comunicad desaeJunica-0Octubre-ce 1585, de  hecho . en: JdJunic

cubrid el 100% cel sustrato, Yy cespubs en Hoviempre y Dicliembre

Tue _,L.;“_U con Bucula peritina el ‘dominante en: la comunicad, con

..-'

valores de | cobertura de BU5 gproilimadanente, para Ccada especle,

En log meses finales. del eixperinlencto hiinguna

gung especie ¢ yrupo
cubrib mas'del 30% gel’isustrato primario (Fig.l2).

‘En las cuercas de ' la edac I de red anchoveters en esta
estacibn, Q;g;;g gicpotoma “fue la “unica especie que.se £ijb
mensualmente con abundanicia, -de Lecno‘en;Junio y Septielipre de
1985 cuprib el 100%del ‘sustraco prinario.

“Latdiversidad seghn el Incice de  Shannen~-Wienner (n e

1as Luer

r],

de‘*rec'fanchovetera' de’ la-edad TIX . en el:priner
metro'ae yréﬁunéiuau'en‘la estacibn de La Grings, se incrementd

de 0,170 en Marzo a. 0,848 an “Septiemibre 'ce, 1985, 3§ iluego
disminoyb a 0,530 ens Febrergice 1486, /.En las.cuerdas ue- la

edau I se registraron valores tmenores a 0,170

‘Seprtiembre de 1885, que sé incrementaron subitamente a 0,778 en
Qctubre‘ﬁel Ll S0  &%Q‘y-1Fegc daisminuyeron & 0,127 en Febrero

de: 1866 (Figura. Tdyl «

Scbr El uui» oe ueLu&tlco ae larmisna - estacibn, en i las

 LLurLaa ce l“ euau III la olv ruluau se.incrementcl de

nar4c a Oy 77o e eptlemure der l bS,,j‘luegofdisminuyb,a

un-veprero ‘de lbbﬁ;ﬁfﬁn'l E cuerdds Ge la ecad I;: Ge 0,235 en
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marzo se_elevd a 0,659 en 5@ tiembre fde 1585 v caisminuvd oa

0,30Lxen Feorero de 19865 (Fig, 13).

En la estacibn El.Fare,  la diversicac scbre l&s cue

chutherm ae la edad IIL auwnentd de 0,111 en

s
8}
o
ﬁ‘
ﬂn

0,563 en Dctuure ce 1Jbb, y deapu&s se mantuvo alta nasta

final del ehyuz1m=nto. En l¢u cuercas de la

menor -a 0,111 de Marzo a Se yLleurO ge 1985 vicespubs alcanzb
U,464 en Octubre del mismo &To. Postericrmente - disminuvb @
0,416 ‘en’ i.t,x.,r X0 Ge .L':wb U::Luur;. 16 ).

En las cuercas ce fLule e neuwastico de la edau III  en la
esta

cibn anterior; la diversidad - cuuentd ce 0,160 en Marzo a

0,680 en Agosto ae 1 85, v luego aisminuyb a 0,47Z en. Febrerc

-
,.n

de 1986,  Enis las ‘cuerdas de  la edac I la tendencia fue muy

simiiﬁr*(Figura~lb).

\
Ny

n-la estacibn El”Rincpn, la giversidad en las cuercas de

red an ClOVLLEIa ce -la  €daa III, aumentd ce 0, 048 ‘en Junio

0,664 en égosto de 1485, ¥y uaata 0,812 en Febrero de 15&6, En

La uiversidaa en 1as.cuerda5‘ca hule de nenuktico de

estacibm se .lucremuntb ‘en 14s Cuerdas de-la egaa ITII de G, 064

en Junic ce l ey G,bBU'en.Enerﬁ da 1686, i En las cuerdas- dae
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Figura 15.- Valor ae la daiversiovaa
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Figura 16,- Valor de la  aiversiaad seglin el Indice ce
Saannon-Wiener :(H),  en las cuercas ae reu
anchovetera ae las edaces I y III en Bl Fraro.
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la edad II, se incrementb-de 0,004 en Junic de 1565, a 6,400 en

Fe LIU de 1586 (Fig., "17).

.IV.5.— LA FIJACIOH DEL HMEJILLON licdiclus capax -SMBRE LOS

SUSYRATOS AKRTIFICIALES.

~~
—

IV.5.1 Periocdo y ‘abundcancia ge la Lijacibn.

Bl mejiildn 1 AJQ} lﬂ& canax “so0lo se Lijh con relative

apundancia jsobrevlag-Tcuercas e ired anchovetera ce 1as

II: vy TIT en toaag las-estacicnes

b
U
£l
c’
g
C
T
o]
<
i

3
‘r.'\
6
e
P
&
[
1
r
=
C -
[

presencia sobre cuerdas de la‘edad I de este tipo ue

Sobre. el hule ce neum&tico la fijacitn ruc

(7]

ntan la suma _total cel

nbpero ae omejillones éncqntrauos en-las muestras provenientes

las  cuercas "~ue . red

anchovetera de las ecgades 11

-

Vv TITeoen DaGrinda,; "Bl 'Farg, v EL

RincdLy, "*"pa, ctivamente,

Enlas muestras de das cuerdas - ue red "anchovetezrag e

|‘!

edac II  &n La Gringa, Se encontraron 35 incividuos en hyos

.-»_,VhJ.L;U;

db en Octubre, ¥y 10 el uov1Lque ue 1,g4 RN las

ias cuercas de ia eoau IiI ue la wisma estacibn, se encontraron

52 organisnos  en Adosto, 15&jen $Lgtlthur6, Y76 en ‘Octupre de

1985, en ‘leos’ meses su‘secuunte tl nbmero - ¢e - ‘mejillones

tr

=
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677
D
MAX

4.79 6.78

=<|

MIN

Long. ‘ANTEROPOSTERTOR

150 1

INDIVIDUOS

No._

S04
40
30
207
. 10

=N R=Nn

Piyura lY%.-

1 i 1 . L] i 2
MAR ABR MWAY JUN JUL 4GO SEP OCT NOV DIC
1985

1

ENE FEB

19886
a).= Incremento wensual ue la longicua
ancteroposterior we los wejiliones Lweloluy

Sal@yx encontracos en las muestras proveniences
ae los tres niveles de proruncdicau ue lay
cuerdas ae rea ancnovetera de la cuaa III en
La Gringa. L).- Suwua total ael nuwero we
mejillones Meajelis Capax encontrawos en las
luuestras provenientes ue los tres niveles e
profunaicaa de las cuerwas de red anclovetera

e las eqaaes Il y III colectadas mensualwmente
en La Gringa,
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100

No.

901
40
.30+
201
104

Figura 20.=-

] 1] 1] !

\ 1 i
MAR ABRL MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB

1985 1986
al.= Increuenco iwensual ae la loengituu
ancteroposterior we los wejillones Louiolus

$al<x encontraaos en las muescras provenlontes

we los tres niveles e prorunuicau we las
cueruas ue rea anchovetera ue la euaa III en
w Bl Fard, B)e= Suma  tTotal wel nbero ue

mejillones [OoWiolls Capax encontrauos en las
nuestras provenientces ae los tres niveles  we
prorunuluau deé  las cueruas e rea ancuovetera
ae las ewaues IT y III coulectauas mensuslioence
en El Faro.
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150+
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100+
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Figura 2l1.= a).- Increnento

| ;
MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEH
198%

] 1] L] L] 1 I

1986

mensual ue la longituu
ancercoposterior «e los wmejillones [wajoluy
Saligx encontraaos en las nuestras proveniences
ue los tres niveles e prorunaiuda we las
cueraas ue rea anchiovectera e la euau 1I1 en
El Rincon, D).- Suwa tvotal ael ntuero we
mwejillones Howlolls SLalasr encontrauos en las
muestras proveniences ue 1los tres niveles we
proruncicaa ae las cueruas due rea anchovetera
aa las evaues II y III colectacas wmensualmencye
¢n kl Kincodn,



encontrados ‘decrecid hasta 14 en Febrero e 1500 (Fig.lbu).

En las’ swmuestragy provenlentaes  de- las  cuerdas e rec

anchiovetera e la edad IX colectadas mensualmente en kil Faro

-

se/registraren, 22 mejillones en Agosto, 54 en Octubre, y 36 en
LOV1uMLre ue l &5, Bn_esta ' misma estacibn, en las muestras de
las cue:aas;ue_rec apclioverera el la egad 11T, Sg encontraron

sels megillones enirgunio, By = 30 - en . BEgostco - de

'] s BT
5““Clcmbrc se-encontraron-232, ¥y el inbinero “ decrecib ) en'1os

meses subsecuentes: hasta 26 idndividuos' en PFebrero de 'i%to (Fi

2000,

L En'las muestras ce las cuerdas. Ge rea anchovecera g el 8
edadq.. L1 yrcvenieﬁtEb“Qe fLawestecibn. de . Bl incbn, Ge
encentraron 16 wejillones -en - Agosto, 74 en Octubre, 64 . ¢n

hovi&gbre, y 32 en bDicilenbre de 1985, By las muestras de las

m~

cuerdasigerla ecad I¥0 aé este’ sustrato en’ ‘esta - estaciby, - se

Fite cztxarov 14 ° indiviguos ‘en Agosto, 236 en Se

('1

‘en Octuurh ue 1gub.wbespuks el nluero CGe - mejillones” cecrecit

'hasta 20 en las muestras ce Febrero e 1ote (Fig.21p),

‘Tia stz toLal uel :uua: “de mLJlll ones encontraco

tres ﬁiveles de brcanuluhu de las cuercas Ge-huie de neusltico

iR

ge la eaad III, nuncawexcedib‘a'lﬁ'(Figur- 0

(IV.5.2 Anklisis estadistico de "la fije dcibn de’ Hogj



Figura 22.- suma total uel ntmero ae wmejillones
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‘La tabla VI muestra el promecioc y ia 'Gesviacibn estancar

uel numer* de’ mejillones encontrados entre Junioc y hoviembre de
1965, en laﬁ- tres Seccicnes ¢e . cuerda provenientes de cada
q1vel ce UVLLunuluau ue lo 5ustratos de red al
euaués'II y I1I, En tocag las estaciones, 10s
QrcmeciO'Sé‘_registtéron en bmuuli@u e de 1585 para
de-la edag II1, & 'en Cctubre del‘misma dho para las cuerdas G

la edag 11, *

1A

Ldéfresultadcs:qé le an&lisig de warianza no paranbtricos

ge dos viag, incicaron en general-Que el ntuerc owe mejillones

¥

;acontESGOSJen las cuerdas de red anchaovetera

caga:; Lﬂa Code o holasin wiestactones 7 experinentales, varib
Signiﬁicativamente en el tiempo, pero Lo entre los niveles ce

brc;uncicau u1 enla intéraccicn'a& estos dos factores = (Lablas

S aeryren

VIT VIII;'jf . bancdi e e SHO sticeGid en las cusrcas
qucuuveLerﬂ ue 1a'ed&d?III, arehceucibn te La Gringa, donae el

5 s
N

.l_J

nwwe

ntnero de meJlli neb v_rlb alUnlxlu sbivamnente entre 1os

ce UIOIU1ulQaL (Lublab A, AI, W KIE).

El nhnur@ ag ne3llxou 3 encontracos en lag cueruas ce red

—

LLOVetcrd 0 la yfﬂauf ;I S ul les de Qctubre deid 963, - 10

Vdrlb s;unlrlganlv“meune entre los niveles de

—
-
B

Tprofutiaidad

encre ias*_&ﬁ'ac1one5f-'sedﬁn o denues stran los resultados: c

o
Jr
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racsla

vaole VIII.- An&lisis ae varianza no

rapla

63

VII.- An&lisis e varianza Do paranétrico wue wos
vias (wilson, 1u56), el ntuero ac wejillongs
LOGIOIUS Calar eNCoONtraauos ell Las muestras ue
L35 CUerwas ue reu ancunovetera ae la euau LI
colecrauas ue Agosto a Hoviewwre uwe 1sod  en

IX. -

La Gringa.

Ahtlisis ae varianza no
vias (Wilson, 1l450),
Loiolus Capasx encontracuos en las wmuestras ue
las cuerdas

II colectadas ue Agosto a loviewmbre

FUENTE DE VARIACION G.D. L. VALOR DE xz PROBAGILIDAD

{* Profundidad 2 2. 700 0.2592 (a8}
]

27 Tiempo 2 8.100 0.0174 (]

3 Lateraccion 1z 2 4 2.699 0.6092 (ns)

paramétrico we uos
vias (Wilson, 1lu56), el ntwero ue wejllioncey
LOGIOINS Capgx enconcraaos en las muestras ae
las cuercas ue red ancnovetera ae la euau LI
colectauas e Agosto a Noviewvre ue 1oed

)
El Faro.

FUENTE DE VARIACION | 6.0.L. | VALOROE x2 PROBABILIDAD
i Protundidad s 3.000 0.2231 (nsl
27 Tiempo 2 6.999 0.0302 (=)
37 Iateraccion 132 4 1.999 0.7358 (as)

paramé&trico ue wos
cel ntero we wejillones

ae red ancuovetera ug la ae euaa

ue  1vbus
en Bl Rincbn,
FUENTE OE VARIACION | 6.0.L. VALOR OE x° PROBABILIDAD
1° Protundidad 2 0.222 0.8545 (ns)
27 Tiempo 3 20.842 0.0001 (=}
37 Interaccldn |22 6 1.560 0.99%4 (aa)




vawla

ravla

Pawpla

Re=.8n4lisls
(wileon,

viais

« COlectaaas o

La sringa.

ue varianza
1Y540),

AJusto &

nou paramttrico  de

[SR VRS

el ntwero uwe deejlllioues
LOMWLIUS Calea encontrouvs en law awuestras We
135 Cueruas Ge reau alcunoveterd ue La cuau Ll

HOovViewbre ue 1lsud wn

0
FUENTE DOE VARIACION 6.0.L. YALOR DE x PROBABILIDAD
i Profundidad 2 6.000 0.0498 [ « !}
2 Tiempo 3 18.222 0.0004 ()
3: Interaccion 1x2 6 J 6. 444 0.3753 (ns.)

vias

xl.= An&lisis e varianzga 0o

(Wilson, 1lus5u),

palanktrico uwe

uv s

gel nuero ae wejillones
LOISINS Calix eNCONCrauos en 1as MUeStris we

XII. -

las cuercas e reu ancuovectera we lua euwaw 1II
colectauas ae  AYOSLO a hoviewbre e lyvud en
Bl Fare.
FUENTE DE VARIACION | G.O.L | vaLORDE X PROGAGILIDAD |
-1* Protundidad 2 4.666 0.0870 (n.s.)
2= Tismpo 3 15.55% 0.0014 (&}
37 Interaccion 12 6 §. 141 0.5296 (a.s) J
An&lisis we varianca no  paranbtricc we  uwus

vias (Lilson,

l3g cueruas

colecrauas ue

El Rincon.

Ue rea ancunovetuera ae La
Agosto U

Ly8u).,

el nbuero ue wejillones
CLOOIOILS £203) €NCOonLrauds il 1as wuestras ue

cuau IIX

WOV ienulre ue Lybd ¢

FUENTE OE VARIACION 6.0, L. VALOR DE )12 PROBABILIDAD
17 Protundidad 2 0.224 0.8936 (nal)
2t Tiempo 3 8.999 0.0293 (=)
3¢ lateraccion 1a2 6 2.474 0.8713 (as) J
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anklisis qe varianza parambtricy Ge uvos vias presentados en le
Pabla XIII. - Lo mismo " sucedio "con el nluiero c¢e mejillones

encontrados en laes nmuestras de las cuercas ce reu anchovetera

de la'edad III = colectaddas en Septiembre el wismo gho {(vabla

» o eak
UL LUl a

V. 5.3 Bl incrementc de la longitua anteropostericr

o
(¢4

‘ejillon Mogjolus cabal sobre las cuerdas e rec¢ anchovetera

la edag III, Ge. Adosto ce 1885 4 Pebrerc - de

Enla gstacibn.la=Gringa, el valor premecic de 1a longltua

ANTEercpos terlor de log m&jillones encontragos en' ' las - nmuestras

ae Aqgosto- de 15&5 fue ae 0,564 rm, con valores miniko vy m&xino

ae 0,646 im y:_l,U o respectivanente, Enelos cryanisnous

colectados 'eh Febrero  ae 1656 el  valor promeaio “de dicua

lengitud fue ae l&,d? W con-un:valor maxinge ue

P 4Tl 11111 o Lk

valor minimq ae ud .4 om0 o Desce wdicienbre de 1985 dejaron de

an ontruruu chlilonea menores a 1 am (FigelSal). El lncrementc

tota l cel JICmLulO UL la lbh»ltLu anteroposterior-fue-17 54 uu;

& un ‘promedioc mensual‘dé 2,83 i ge Agosto de 1585 -a Febrero ae

1 gtip

En Bl Faro, el promedio de la longitud antercpostericr de

105 @ EJllthea coiucta' en - agosto  de:l1 585 rue de 0,534 mng

con;un_m&ximc-de«.l,%ﬁ'mm Yoot minine cde 07486 am. Uesce

Hoviembre: «de 1885 ‘cejaroan. Ge aparecer en 1as



‘Yabla XIII,=-

An&lisis e varianza paramktrico ce wos. vias
(4ar, 1574), cel ntiwero we iwejilones Liguloelus
Calpiy encontraaqos

en las wuestras e  las
cuercas ae red ancaovetera ae lila ecaa 11
colectadas en Octubre ue lSbd,
FUENTE oE SUMA DE CUADRADO
VARIACION G.D.L. | CUADRADOS MEDIO F F 0,05
1 ESTACIONES 2 24,2 12,1 0.7658 3.55 ns
2 PROFUNDIDAD 2 30.'9 15.4 0.9747 3.55. hs "
INTERACCION 1x2 4 50.9 2.7 0.8038 2.93 ns
ERROR 18 284.0 15.8
TOTAL 26 390
Tapla XIV.- An&lisis ue varianza paramktrico we uos vias
{Z.aK; 174), del ntuaero ae mejillones
Logaiolus Copay enconcrawos en las wmuestras ae
las cuerdas e rea ancunovetera ue la eaaa I1I
colectaaas en septieubre ae luovu.
FUENTE IDE SUMA DE CUADRADO
VARIACION G.D.L. |CUADRADOS MEDIO F F 0,05
1 ESTACIQNES 32 429.0 214.0 1.1204 3,595 ns
2 PROFUNDIDAD 2 383.0 191.0 1.0000 3.55 ns
INTERACCION 1x2 4 5210 130.0 0.6806 2.93 ns
ERROR 18 3437.6 191.0
TOTAL 26 4770.0




organismos menores de lm . En-la muestra ce Febrero® de 15&6

el promedio. de la longituu ancercposterior fue e 14%,02 wm con

valores minino vy meximo.de 11,5863 wm v 25,04 mn respectivamente
(Fig.Z0aYii~El'vincrenento. 'del \oromedic  totdl ~ de’ las longituad

ahtercposterior Tue de  1&,09% mm, - a un  promecio

& mensual cde
3,01 mm entre:Agosto cGe 1585 y Feurero ce lUbo,
En las muestras provenientes e la estacibn Bl Rincdn, el

Pt
B
w
r

profecic de..la’ longitud anterop erior’ de Jdos mejiliones

colectados el mes de P Agosto ide: 1565 . fue de  U,726 e, - con

354 mm orespectivanente,
Desde Dicienibre Ge 15985 no se encontraron mejillones menores a

;0 mmgiiysenyi la’ muestre - de - Febrero: 'de 1566 la longitea

ahrercposterior promwecio - tue Ge- 2Y,57 pmm, cen unominino de

oL

15,09 mn v un meximo i de 27.54 mu . (Fig.2la). "Bl incremento
total ‘del  promedio ide la'-longitud 'anteroposterior  rue

20,84 't & un: promecio mensual Ge 3,47 nun entreAgosto

v Feprerodasl Bo8 i iidon sy e Eflees

IV.5.4 Distribucibn Ge  frecuencias y  relacibn longitud
anteroposterior-peso, de 1a uuestra de mejiliones pouiclus

.cabax-colectada de los travesanios deé macera  de - la. estruccura

riotante en La Gringa. =

i =

-—

2 La tigura 23 iuestra la distribucibn de irecuencias c¢e 1

longituufaﬁteropgéteriorf, en. la muestra de los mejillones
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colectados en Septienbre ce 1587 en el nude ce las cueruas ae

PR o L (o

red:anchovetera sobre 1og travesancs e maqerd e la estructura

riotante de’ La Grinda. @Bl valor minimo cbservead corresponaib

=% 11 e F e T g = I b f = o Y e Bras @ - % 5 % 2y
al “incervalo con hedla “ue .-L; < dalily o L0858 ek kinCGgs Valiores

CQr‘e .U“u¢“ILh alinrervalc con meaia de 35,50 Inn.

Elanitisis graiico (Cacgieg, :1954) ‘e 1a. giskribuedbn

Lrecuencias e "talla, ‘cemostrd la presencia Ge tres modas cuyos

puntos de=infieXiba s wuarans 12, 5 iy, - L E&,5 s s 2

25,5 A

(E1ga23l

Las " regresiones logarituicas ue

Y-
ok GRS L\_’..' l.'-l.—l\..s.‘gL

sighientesi resultados:

L"

longitud-peso tuvieron 1os

La. ecuacibn de la regresibn: el peso  Litmedd'  totai

fadcabndai Ty lodgitud anteroposterior . fues

tLa;ecuacibn ae ia‘regresibn del peso htmedo d¢ la carne en

funcibnide la longitud unt::*boﬁ‘;rluh UE s

ks 2 A T e e R A R
s & © -.‘ - e B | - AT 1k
LAl G T Nem =8 2T At D0 8A T T (iar)

: A s
La e 101 ue lu r g e lbn del peso seco-Ge la ‘Carne’  eh

funcibn uemla Longltva aﬂt LG :daterior rue . :

1n W gr )..=”—7'.1 +.2.00 in L (qm)

e,

\f



IV. 6.~ LA FIJACION DE LA ALMEIA COWCHA NACAR Preria SLerna
EN LOS SUSTRAYVOS ARTIPICIALES,

La almeja concha ndcar ;L&;; sterna " solo se Eijb con
abundancia en €l primer KNetro de profundidad de las cuercas ce

red¢ anchovetera ‘en la estacibin La Gringa, en donde s

Se conRTarorn

h,
n

¢n 1as muestras provenientes de 1e cuerdas de l1a edaca?1I, wowcho

aluejas en Mayo, seis’almejas en Junio, ¥y 14 en Agosto de 1565
(Fi‘;. 2“;3-}) L]
Envlas nu=atras prov lnnLe_ del. . primer-.metro “de: lLag

&

cuerdas Ge red anchovetera e la scad:IIT e esta estacibin, se

eueonrraron

16 almejat en Mayo, 1200 en. gunieg y 56 en -Agostoe: e
lS", en-los cmegsesfisiguientes fel yintnero disminuy b hiasta 26

86, (Fig, 24b),

e

almejas en las muestras de Febrero de 1

R8L&o

“Elhvalgr prwmedio de 1a longited ancercposterior de o

almejas 't

«

e  de ’lJ men Agosto .de 1485, con un miniumo de
p 3 LY un mtxlnu ue U 0 mm, : - Eng Febreroide 15886 caicho

fue.de: 71,38 mn, - con iR minmc e &,,b oan T mAnimo s de 51 o 5

(Big.itv2dly) i Hl 1ncrcabnto botal cel promecaio ce - la longituad
anteropostericr tue de '6;187'hmu con un‘yromcuic mensuzl; ce

7,46 wum entre Hayo aerl1$65 v Febre Lo ae- 1566,

£l increientg en el peso de estas alwejas se muestra en la

rigura 25, - Elv valor —promedio -cel  pesg. lLtinedo. total

o

yav



Long.ANTEROPOSTERIOR

INDIVIDUOS

: No.

rigura

S0

w0 |
TQ A
60 A
50 -
40
30 A
20 H

10

71

14.35 1.3

HAX

<l

MIN

601
50 -

40

30 A

20

10 A

Ew.

lllnnr

24

A

MAR ABR MWAY JUN JUL AGO SEP OQCT NOV DIC ENE FE
1898%

FIEria SLerpa encontrauas en  las

1S86

al).= Incrementco wensual

. ae la longicuu
anteroposterior ae las

aluejas concna n&acar
MUEstras
provenientes wel priwmer wetro e prorunuicaa
ue 1as cuerwas ue rea ancuovetera ae la  euaa
III en La Gringa. b).- Suma total cel ntwero
ae  alwejas concua n&car FLeria SLorhd
gncontrauas.en las wuestras provenliences el
primer metro de prorundiuau ae las cuercas uJe
req anchovetera e las cuaaes 11 ¥ 11X
colectanas mensuvalmence en La Gringa.
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45 PHT
404

35

(gr.)

2949

204 PHC

PESO

oo
10+
5- //_ﬂ—

i 1 I I
NOV DIC ENE FEB

Figura 25.- Crecimiento ue Preria srérna en la escructura
Llotance ae La d4ringa. PH'Y': peso  utuiewo
total, FPilC: peso ntuiedo ae la cdarne; bsSC; peso
s5@co ue la carne,



incrementb de 11,59 gr en Woviembre de 1485 a 42,50 gr en-ﬁuer&
ce 16¢&6. El: valor pr;medic cel pego ubneco e la carne ge
icrementd ce 5,0 ¢gr en loviembre e 1585 a 15,27 gr en Enero
ce 15&06. El yalor proredio i del - 'peso. seco . qe la carne-se
incrementd as 1,015 gr‘en Noviembre de 1 a 4,756 gr.en Enero
ae 18&7, y.thb ligeramente a 4,658 .¢r en Febrero del misno &ho
IV.7.- COMPARACION DEL’ CRECIMIENYO DE Lhodiclus cobeyx Y
Pieris sterma CON EL DE OTRAS ESPECIES.

1a tabla XV

seiinuican_ los. ‘valores promecids  de  la
longitud antercpostcerior ¥ el ‘peso. ‘gue alcanzaron poaioclus
Sapax v Preria- sterngriarlosiocho o' trece meses ue edad, y- - se
contrastan —con = el reciniento de Fyitilug .californianus .y
wrilus eculis .

A1cSs $éis meses ide iiedad S kodiolus C capax “alcanzb - una
icngltua pronedio dé“Ql,ST W@ la que correspondierocn pescs
nbmed&s total” v/ ‘de la carne de 1,62 gr ¥ 07343 91,
rezpec:iva@ente. ‘A 155 trece’ ‘lieses de edad con una longitud
_;ro&eéio §é_3§,50_nm, ios pesogrtobal wssga Tl aicarne - ‘fueron
.08 gry 3,22 gr, r&s?ecﬁivﬁmente,*”-

Preria sterna élb&n;bf é ica sgisl ueses  de ecac  unla
lcngitﬁg ‘antekoposceridrf Qroﬁééio de 67y oz, e lar due
correﬁpondierén’valbrcu grcmgulo& oﬁ ldb LESOS hﬁmeuos tocals.y

~!

(FA
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spectivamente. A los
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ENERAL  DEL RECLUTAHIENYC SCG3RE LOS BUSTRATCS
COll POCO LIEMPO DE INKERSICH -EN EL OCEANC.

5t 24 '

rnte la earencia ce estudios alrectos ael ciclo picligico

1sis nistolboico del «<esarrollc gdnaval, ¥y

e

eros ‘como l& presencia y abuncancia de larvas en el ambignte,

el anklisis el - reclittamience . Ge 108

invertebrszdos marinos

sobre sustratos artificiales, es un estimador Util de su

olioio

2ste estimador,” dete considerarse gue los

&
o
U
o
r
T

MG 1Inas
vaiores observacos cel .realutamientc especliico pueden estel
ceterminados tangb}pof la abunuanéi@ Ge las
en la columna.  pellgica, ‘como Lof Lag interaccicnes biolt

Lugleas

¥

gue suceden en la ocupacibn y cesarrolic.de la comunidad sobre

el sustrato, “por 1o tanto, :puede esperarse-gue la cantidad ce

cruanismes reclutados en &ste, tenca mayor dependencia ce la
canticad de larves cisponibles en el ambiente cuando se trata

de gspecies pioneras gueocuparn 1¢s ststratos con o

de ‘inmersion venelliiocharo. oAl es el casoide las cuercas ce

ias eqaces Iy II utilizadas en este.estudic, gue
‘ockano, = introducidos . sin
transformacibn previa. del sustratc primario,fprocucica por una

de poca ' permanencia en el

epibiosis precedente, que arecte las - caracteristicas de  la




fijacibn de ‘las especies pioneras.,

4GS

El patrbn dgeneral.cel: reclutamiento Ge las especies
grupos deiinidos arbitrariemente’en cada tipo de sustratc, Lue

similarien toda

gl

las ‘estacicnes y niveles ce profundicac.  Sola

t
Opelia’gichcotoma .y :bBugula  neritina, con i MANFI Y. sienpre
ascciacas,; se  fijaron ‘continuamente  sobre 103 SUSLE&TOS
artificiales /introducidos mensualmente en el océaneg, . indicando

indirectarents gue sy’ ciclo - de  reproduccibn  fue ; tambidgn

continuo desde liarzo. de 1685 a iFebrero de 1586, Balanus
;Iiggﬁy§ tampikn ftuvo unsamplic ciclo Ge reproduccidn, ya gue
se Tijb sobre los-s uurato ‘artificiales de larzo a Diciembre

ae 1965 (Figé.é y‘S);

La mayor . parte ce lag ggp&cies Y gYupos derinidcs
'rgltrarldmenfc se “reclutaron-en’los sustratos artiriciales en
ciclos corcos ae. IOtﬁhO*iﬂViEIﬁQ . principalmnente. sto

corresponde a poblules yutzunea EP“aClOﬁalus Gge:la reproduccibn

de la may or pdrta uL las espe;xeu de un 4rea aeterminawva, yue

(L
N

tipicélde:las reg;ones -marlnas‘ templadas’ (Levinton,l%&5),

o -las gue se r°iac1 ona Pahia gesslos - Angeles ‘de acuerdo

9]

uuraCferist;cao thIOLI&IlC s -(Barnara : yi.Grady, 1868}, ¥
concueraa con el crlterlo de i Benson et al.  (1473), guienes

MLnClOQaF ue*'en-”las":COmuniaades ge "LOLilug" de

reglones;_la 5acuenc1a ue or anlamﬂﬁ que las cunzpruan se. da en

una temporada ‘reStringiua, _aonce . solo ‘alguna

r»:.

et s w s s £% 2
Specles S8



=

gclutan raxLe uletete) el &no; - a Luns=cuencia ae la fluctuacibn

estacional de la temperatura.

V.2.- EL DESAKROLLO DE LA COHUNIDAD SCBRE LOS SUSTRALOS
ARCIFICIALES ¥ SU  KELACIGH CON  EL  BATRON  HEUSUAL

RECLUYANIENLC.

Fué potable la gran similipud en la composicibn tananamica

&

e La colonizecibn inicial ce las cuerdas de nule Ge

¥, ~de red - anchovetera de. las  etades

mensualmente en todas las estaciones (Tabla V). La compgsicion
inicial tuvo un incremelito en ei n&merc gdersespecies i en ‘=104
meses e | primavera—otondg, relaciamada aparentenente - con' La
tiuctuacibn de la temperatura gue tuvo. s5us valores minisios  al

principio vy, ‘al tinal cgel ehyerimentc, Yaa los guescorrespondi b

la composicibn taxonduica inicial mas pobre sobre los:sustratcs

Las relaciones de qominancia len la occupacibn del sustrato

primaric-en’ las’ cuerdas i der dds iegades 1. oy IT Fueron by
unif ormes, y: 5Le casx _1emyre th;}j alchotoma Lut la especie
whs abunuante enla colcnlzac1bn,j'auuque la. composicibn

tarondbmica erlgra un el tle“uu

por el . hecho _Uer. UE &Dﬁiéx &ngyhﬁuk sieupre occupd el primer

-

lugariseghny el IVB,hn‘laq-cvafdasidenﬁstnﬁ

o



“El aspecto. anterior contrasta .con 1o

encontraco [2s8 e
Sutuerl ahd-y 'Karlco iy ‘(1977), u;cn“‘ gbservaron uwna  gran

uIluUllludu én la cuu;o icibn inicial ‘de la comunicad sobre
sustratos artlIlCldl ~odentro.y entre ‘ahos, en un estudio del
uesarrCllo-ge una comuhiuac'ae *fouling" en Carolina cel Norte,

BB ULU, L Bste heclio 1o utilizaron COmu uno de: sus - criterics

para determinar gue el dec derlLO chsServado ho fue ordenado il

yrcnosticable,,segﬁn.,laffconceQCLDn. cl&sica  Ge la: sucesibn

ecolbgica en el sentido de Oduw (16 6Y) .

~.51in, embargo e 1Sten uthob urubuJOt'Qe un ciclo anual o de

aas tiempo, . en jlos_iqﬁegﬁse__cuservb una.gran-similitud en.la

CGil lﬁﬂbll’;‘lbl‘. C_l(-} J.d CGf‘U.J.I.anC.CJ (.G*Uﬂl...\_.uorm .LulCla.L

Gei . sSustcy atau

dftlLlClal° (Greene ?\‘ gCﬁOLner lgbi Harms v Anger,s 1 883) .
4 7 2 - i

RIS g : W A i 3 !

_EhﬁeStgoiosjcomc Le uoace e anqlva la, 1mport ncia Gue

&

tiene laf-aplulcels ' receoentu f°0Jre Lau tasa$-¢e Larti J acibn

uMSgcuente Ge iab eupec1eg €1k ios'ouut BLOS artiiiéiaiea, ia

'LéL*lCa ue recmEL 0 a 'SLStrutOb e@ maa eficiente cue aquéllas

en las_que' e LEM&LV“ MECLHlCQPéﬁtG l eyibicsis‘d

e‘gn SUSTrato

v .este Lmismo‘ vuexve“*

ucral quedan . reclut“ﬁ'" VQE'”'lH&~ cspecies

remov1das,{,gen§ranCQ,, iGShiLuGO ult riores,
(Cnal;er, 1582). Sin ‘edl la ugsvgnt ‘; Qefgue puéde

agua, cqonde por lo.

Lt



perder la pesible | tendencid. sucegional i ksta
unirormenente sobre. las cuerdas consideradas couwo acumulativas,
es decir las cuerdas qe la edad -ITT en este eiperimento.

En este Caso el‘deﬁarxoilo aela comunidad sobre .caca tipo

) I

de sustrato; :tue similarien todeos los niveles de proiundicad en

cada. lescacibn, deblao aesbo viialudran: - tamahio ge "la huestra
sol¢ . se presentd icon detalle el desarrollc ce la comunicad en

el primer uietro de las cuercas en las tres estaciones.

e

Bl desarrollu de la'comuniuad $0Lre las: cuerdaside la edac

Irx, ama?cntgmuzt@ ubLuVL ;LLLULhLlauu cantosporiel = patrbisiide

iasg aULnuar01a ; mansuales Ge la- Lljucibn de caGa especie y

LELHU de :1n1u “rultrdr amente, comoii por las  caracteristicas

ael crecimiento ¢e . ctras aspecies, Sin  embargo, - no. . cebe

buhgelbt e v1a““‘que tos ag nees modelacores de la . estructura

derla CUMdnluaL podrian ser muchos uks gue escaban-al enfogue

lograco DOT el mEtodo:de este  trabajo, “camo
uepréﬁacibn, ¥ i lasi relaciones .ecolbyicas  positivas

mutuaiismo, entre OLLOS,.

. Por Un ladcgva-la:dismiﬁﬁcibn de la abundanci

o
e

I o Bt

cisuotona s cucrc¢ 1 ’euad I1I & partir de Agosto y

Septienbre de 185 &b, Lcrrespanulb tanulbn una atenuacitn ce  la

abundancia ge sug.coberturd ae

ot

por' ejemplc “la

COluL @1

nsual ‘aobre- Tag Cclhercas de la’



il),

sobre las

ctrashespeclies

Este neciic

crecimiento tal

NG corresponaid con los

indica:

cominancia  progresiva gque  Balanus

enoel S dedarrcllo i dela comunidad sobre las
ae neuitico, ¥ gue culmind e 1

mist_en" estaciones ((Pigs.i7, 9, ¥

patrecnes de “la.rijacibn  mensual
ge  la ecam I, va gue casi siempre fuercn
Lasiguerse vty jaronicon, mayoresi-abundancl.as.

gue Balanus trigonus posee una capacicad, de

, que determina la exclusibn

do o otras cespecies
en la ' ocupacibn Cci sL trhtc primario, al meénos.en las etapas
iniciales cel ‘desarrcllc de la comunidad, La aseveracibn

anterior concuerda plenamente con' .l

el"iVB,

oLBﬁﬂ

L]

lugar’ en las cuerdas de hule ue ielinstico en todos los

Ge
cdadesS Ty T1
SEDel

Sksrna cubrid

metro'ue_prcfundiuad“ué71

edac I1I-en La Gri

edad R Bio,

euncepcibn en

red anchovetera,.

proruncidaa.

mismo modo que

el gesa§réllg*¢é'la7ccmuﬁiaac sobre las cuerdas de

L

ordenacibn

ya .gue “UﬁqL& Balar u@ Lf;<&*ww ocupd: el primer

niveles

ge A tre

&8 g tacicnes, en lag cuerdas ce las
siex

Lpre oc;po lu fecun‘~‘0 tercera posicibi,

gsli.w&.-.}.@ Lrigophs, - la almeja: PrLeria

por. com@l o -al_sustrauo primaric.en el primer

4hu CUuICdb UC Kd& ancnovecera aa

.lga;

'aunque=n0'se'ﬁi;ara‘gn las cuercas de la
&). SN enuargo, © este’ evento constituyd e

‘ ;Qa_que‘s'l uente:‘&ui I;Jggﬁ.;&,iiu.uuLyb <105
primeros ludsres *éJLn la Clu_1L¢CquLL del IVn (Ldu &

)




Las cos tendencias il de 4 monopolizacibn mencionadas

anteriormente, indican Ia pos 'Lla rormacibn e jerarguias en la

ccupacitn del ~sustrato primario gue ceterminan la exclusibn cge
un Geterminado nhmero de es pec1““ por parte c¢e una sola (Quinm,

1862).  Aungue -en este . caso, lai apreciacibn - solo  tiens! un

caracter limifaao "debido ‘al’ corto. tiempo ce duracibn del

&“LLrlmgHtG, conCuerdajcon lo observoao en una anplla variedas

aepestudios ide - lacsucesibn en  las: comunidaces ae iouling®
sobre sustratos artificiales (Harris y Irons, 1lbe2), y es

contraaiccibn con ‘la hipdtesis de Suuterland y Karlsen (1973),

guienes mencionan gue ‘este »tipo - de - comunidaces  carecen

ue

‘aominantes conpetitiivos: capaces  ce . desplazéer &  las  demds
especies en la ocupacibn del sustrato primario.

;Dd:dnte-el Cesarrollc de=iilas ccomunidaa.. también: lse

uetectarun re¢a01uneu LnL ELéCiLicaS'ue facilitacibn para la

‘uCupaCan Q¢L ustrato p;imaric.* ianto’ el  pmejillbn
R el

C2PBX Y la dlm jas.conchanlcar Preria

relativa auunuunula_fen “las . cue

Ldas ae rea neiiovecersd,;
claiente sobre los?sustracos Ge las edaces II y III, es Gecir
en sustratos - colonl ua ':previamgnt& PO una eplbivsls

t¢ylcam&pte LlléEEhtosa bomlndbt “por Obelis " dicholbona, "3 en

_menbr gr"o por yryl¢ rszlkwms--

1raLa o8 preceoentes aobre cTiGesar:Ollc“Ge

_LOLllng SoLre sustratos

-

¥ Kar

JartlLlLlalEb (Sutheriand. ¢ Ka

Scomunidaces ag

Y
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ey

Green 'y bchuener, l 54),' inuican que

&)
o
G
i i’
"
o]
}..
(x

situar,esteaf b“eno uannro del conceﬁuo clesico de la sucesibn

DL X ueato - PO chm .(1563),¥.f¢dm0 PLOCess crdenado 7

pronostibable; :

Lo anterior es atribuido & la ‘gran variabilidad en ‘el

-

cesarrcllo ce 1la Comuﬁicad et LO'l ngtcentro oy entre &h
subsecuentes, en - lo gue.

‘estocasticos como los ' m@u"“dcoree geli“la " estructura

Qrunicac,

si 'embargog dunuue el ueteruiu1umo taxonduico  no

Lﬂnbntno ner&lm-en; el

tculing,;el‘empleo e la,casificacibnu-ue_ es]

ﬁun¢ioﬁales Qe acuefdo‘g

la Lormg“~en que moc1£1cun el

o % b :
quu ios rg 1meS COlOnldl_S LT enden & @ ‘dominar - en o la

co‘onlaaCLOn Ge

Ltlllchd ucno CGlECtQIEJaQQ °em11ﬁ¢,ue esp

—

&08 .

se ﬁecﬁpoce ‘mbs . bien a ' eventos

ae. .. ka
i..
@5 un

onbarrolmo'ﬁoe“ 1as’ comunicades - de
species eni 4rupos

1

e o L ; ‘

sUS g@r&c?&:isticau‘ue crecimiento yi'a

s

efi las-regiones warinas

de‘-;as' relacicaé&
ia IhHlCuQ qurE lpa

rtavte pdxa

vtabLAC”V BU

Myc51e¢ e 1a:ortancia

}.

%Labe primario, Lha denostrado



comercial, cabe destacar queleste itrapajo.tiene un tiempo breve

de duracibn, lo gue lginado & 1a -gran -veriabilidad

que @ sa
observa en . los. ciclos . subsecuentes del .. gesarrollo .de _las

comuni&ades-ge”ﬁgg{éngf'ﬁvidencian la carencia ce.  rundamentos
para la elabcraci\n de hipbtesis para pronosticar el probable
!

desarrcllo Um,bbt0u ELTbh9D0 &én lcs aTios sStubsecuentes, 10

SOy AU L_'L'.'C
por“el,,Lado prhctlco tahtC eresa.a la vculCLlLu-;. Dentro

ae estos llmlLCa se estabﬁuccn las siguientes conside

t"l
60l 41
i

tendencias del CQSQ:roilo de la comunicac

i
U

en ook cuerdas ‘‘de.ired &LCUOVLLLE C rdonge senrrib ia

facili;aci@g3de:;; i 3 cxtp ue:A&SJ£QLQ gw‘u& yerPhoriac sterng

-

por.iparceliide Tuna Lylulomlgl:pxeasunblu01da, ge
‘etayésfiﬁicialesl el mooaio uL;fF“clii““albn“ en ila

hrugue SEO por Lunell Y s¢aL~ er (l ii), en el gue las
Coionl coras;lnlglai&s KaClLlLaR =el ﬁstablecimiento de o lam

éspecies gue ':parecen”fpoateriormEnte- en -la sucesibn, tlEn. el

casg-particular desPteria - sternaicl desarrollc de YIacoumunidad

en’el-primer metro - de 1a&s cuercas: ge rea anchovetera en I

Ly el

Gringa, se;ajusta inclusive & una etapa was avanzada del nodelo

mencionado, il ien ﬂl'ﬂque ias] especies  que  posteriormente

apar301eronr&n“lg:sucesibnp inliiben & su vez el estableciniento

Ge las cplcnizamo:aSﬂinicialéE,f:ya' que  se comprobé’ Gue  la

almeja concha nlcar .éespla&f}'en"la ocupacibn’ idel susktraco

qrimarioka~espec1¢5:cumo §¢g13ﬁ~;ugﬁgm&% v gydyia y; riting gue

papian facilitado-su eztabieclmentp.

o



La civers sidad durante ui desarrollo de la comunidad en | el
primer metrc de  las cusrads ‘de la ecad III de ambos Liposi ue

sustratos, empez b sienpreicon bajosivalores gue generaimente se

incrementaron liasta 108 meses Ge BAgosto y Septieamire de 138

i‘, e
vartir de-los cuales la diversicad tomd cursos cirerentes entre

n

108 sustratos .y las estaciones (Figoras 13-18),
/ o o

e ol anativersigadsia Chartir =

‘m
‘.-?

Lz aisminucibn 'rauu
- Septiemire ce: . 1ou5  v,Lanta' el

-

cuerdas de hule e neumbticelde 1a edad YXIX en

Y le 4 S " s
Lia ks LA ¥ el

Fareo; »tue sreirlejoi fiel v de:

a‘_monopoLizacibn gel.
primario’por Balapus 3;;39;;5; qu&-aungue tambign 1o hizo en Bl
hinc&n,-l&'@iv&rsidau alli alcenzb valores mas altos, cebido 5
Lo ' | I el cirpipedic rue

gue ' la“'epibiosis gue ‘crecib sopbre

relativanentesnds rica (Figura 11),

Por ellcontrario en las muestras Ge -las, cuerdas de red

anchovetera e . la - edad: IITg-la  daiversicae gauuentd desae
Septiembreide 14865 Lastd el final ‘el eaperinento, & excepcibn
de 'la‘ Gringa . donde Pteria: ‘sterha nonopolizt el  sustrato

primaric (Pigs. 14, 06,° v, 1 8.

hiacia

W

[
P-f

=

o

l'...x
C
0
}=

La lemlnuc1bn ”QQE_la‘;uivgrSioa&

perlmcnto en - Las _LLerLaS dgiiiaiedad T
uhreru ce gspacies,que'he Lljgrbn_.én: 1os ' sustral

voire valor de oumrtu:a (Fic 5.13—13);'

pofinal el sexperimento enilas



Aungue aparentemente  al Linal ugl rnpel Mwent o, 1a
diversidad diswinuyb @ por . lalcoupetencia interespeciilica en la

gcupacibn del sustrato primario en losg casos donue sucedit |

monopolizacivn del luisme, &k regpecto del resto lug cuercawn e

red fgncihoveteradl edau 111, ch ambas slbuacicnes

-

LUS
caracteristicag ecolbgicas ce las especies involucradas inaican
la existencia de  un - sistema o we especies  picnecas wgs bien
lnmaduro. ko LOGo Caso el breve tlowpo de andliuls no pelulic

la elaboracidn de conclusiciies concretas al respecto.

Aungue la gciversigadc de las . conunidaces aumenta | we
orainario. con ‘el curso de la sucesibn, ¥y s indudaclemente vaja

en las ~comnunidadeg pioneras, la diversidad sin mes €8s un pobre’

indice ce la organizacibtn. de los ecosistemas sSi no se tiene

h

cuenta la’ nocibn e  su- persistencia en el tiempo (Margalef,

19860), por 1o gue su utilidad ¢n la descripeibn de

eCoslateilas

altamente - \wvariables : como, - pueden ser - las' - comunidaces L

*rouling®, tiene probablemente un valor mas limitado gue Cuanuo

se emplea como estimador de la ordanizacidbn en ecosistenas ue

mayor persistencia: iy hacurez ocomo . 1o o son - los arrecifes

coralinos por ejemnplg,

Sin enbarvo la meaicibn de la diversicad puece tener una

aplicacibn practica de cierto valor en la descripcibn de

algunos elementos ce los  sistemas acuiculturaleg, donde los
b

colectores de  semilla en -condiciones naturales

ae Wdailuo

i



rendimiento, “*an HQLLSdriﬂluhL “caracterizados por una
giversicad, ccaulon ga por laiderarcula ejercida
‘Gominante competiEQEOZCultivable, como fue el . caso . Ge  Preria

Bterna‘en este estudio, =i

Vides ALGUI\%S \.,OI SIL::J ALIO;!E.b DESDE EL PUNEO DE VISTA DB
L& ACUICULLUBA Y CARA T‘RIS&ICA& hCOLCLWCnS DE ALGUNZS QEEECI£S 
QUE uOhIhﬁhCN LURANlh LT DLSAR}UL'O DE LA COHUNIDAD Y AFPECTARON

LA IJACION DE H.g_c;_;.,g}_l,s.é gm:_aa..- ¥ .2;.» ;m :Ls‘.r_'.‘.;

8¢ ha denos Lrgco en esteitrabajo gue las cuerdas '‘de nule

Ge neumbtico 1o tienen.gran-u;ilidau‘comG colectoras Ge larvas

fete) ih&g¢4y§ Labiax ¥ L&;;_g ferna, La menopolizacibn  uniforme
e Bjj@ﬂuﬁ frigonus sobre este tipo de sustrato (Figuras 7, &,
y'11).""no deja lugas. a 'dudag, ademhs de. gue tanto lgs

wejillones como  las almejas se fijaron escasamente sobre estas

cuerdas, = De cnalgier modo, - si una especie  cultivable pudiera

sobrecrecerlal .organismbi'monopoliﬁauor_ en- . un'lapso
tiemp&,‘el mane; o de laé-cuerﬁéé Seria'mcy dificil, ya gque: ‘las
aunesidhes'caléﬁrééé dé rlaé..éonCuaé ce - los

rencen del’ hule ' i ﬁCiiL nt* - or ‘el iniane €50,

cons 1gu¢cnte pérﬂlu& de:: la dents epibios

Ls tiplco anontrar que alVLr&as especies de cirripediocs
preuom;an ‘z laS et s .lnlczaies gel iigesarrollo

(o] Bl s Yo

comunidau-ﬁobre.”ios sustratos artificialesg, " aungue con’ el



avance idevia SLC@ulGn Vienmen' & ser soirecrecidos por otras

especies-como EggOﬂj‘r j mc ilicpes ' (Hacderlie, 1875

s Green, et

Diversos autores han reconocido a Balanus Ltricopus . como

nira eépecie-fppoftunista; ‘ Byling o (1876), analizb en - hiuevea

&cidnu 1a'estrategia_ce' orientacibn: ‘del” ‘cirripedic 'k -;3¢ 15
;:;ﬂgggy JUure uustratos,artiiicialeﬁ_de espumé. ce poliuretancs

u@nSlﬂerb.d esta‘ especie comd ‘oportunista, debido a su r&pido

cre01n1cnto y ll‘uClbL e urand&s'ueﬂ"iuadﬁa

ns o8, que’ le  permiten:
nacer uso tcmporal .su5tra*os 1ibreéss 07 ‘No satlrados por

‘eg lDSlS prCLGGQMtd : GOGHuL QL Sgue s al
cxrrlreolos,"esl.capaz;GEaalimentarse batienco sus ci
£aV0' Lomo en Cbltra Qul Lluiu-Cefla corriente,

-coniiere[una 1myornantc veﬂta,a adaptatciva,

Cnalmcr (l°&4), andll b lbu pdtroneb de . fijacibn

de’ rias
pecleb y ‘dlUHROb- mEC4nzbmoa iée'l; sucesibn sobre  sustratos

o

rtlIlClﬁlES n AL tlalla, ”';Lcontrb aue s Balants Tridonustiy

y“lhqt@LOu cel fgénero ; 4}959;,& -hrngom;n AN e
-etapasude,la‘sucesibn -y.,uesputa 'son soprecrecidosiipor ~1os

bivalvos Anomia :e.:_r-..:;)w J,@f &.,ei:m.w Sp. o ¥ bvtilus ecul i

'Vf;CCh respecto a La rea mnChOthCLm, es imzortante uestacar

qﬁe‘lé';r

lbn j el cr 01m1enLo el mes 1l¢tv-.§gg&,yﬁ Capax y

ge ia alh&ja conuu car }}gx;g ;a gg ageben ser--conslcerauos

o

o
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Aungue en ygﬁcem‘estuuiu sefrencontrd . gue o abparentemente
Qbelis dichotoga facilitd ~la fijacibn de HoGiolus Cauay, no
existen:evicencias sobre el carlcter directo o inuirecto g la

ralaeibnl il

Standing (1976), enconctrb cue el hidroide Obelia cichotoma

innibib-la rijacibn del cirripedioc Ralanus crenatie,

Lorgae 50
L&LQILLL* Lll_m ntoaf"actub COMG - Una parrera  Lisica ¢ue no
permite. que la i&er cg I siigel czrripeuio llegue!l ial  suastrata

‘grlmaxle bSLC dUtOE mLhClunu QhLmua, gile el RIorolas: esscapaz

we LlJarse Qn qUSLIutOB gesprovistos:de epibiosis, couo tambikn

SOb;e“MEJlllGRES } Ll:;lpeulog., Este tltimo. aspecto concuerd

con io observado en Bahia ae-ios Angeles.

cies de

C.

Algdﬁpg aﬁto:es' $QQie;ant. gue [ alversas ESPE
hidroices lnterzlcrun  éﬁ Ta ﬁijacibn-{oa otros epibiontes al
allmuntirbe ag é' lerQH  ££9§1@$t0n, 167 2 Hughes, = 1875),
~aun que eﬁlste QVlGEEClai\Ge. ﬂuu algunas esi ecies de hidroides

rac lltan 1a ilgac1bn ae mLleloue HBayne, 1564; “Seed, . 156Y;

MDeanzy Hu;ak 1680)

(i

-La'“rlm era 1myre 1bn sou:efel ciclo G reproauccibn o ael

fir

thlllbn 1&:4(&5@ §§Eg#::.65n gue  ‘este ruk estacional, 'ya que

solo se’ Eljb sobre”lasjcuerdas-dc'rea anchovetera de la edac I1-



o
de Junic a Dicienbre de 1885, ademss ce gue:&n-las cuercas e

la edaa III, cejaron ae Ou-LrV ram GILJLLbhO“ menores & 1 g de
-

icngitucd aesae Diciemure”'ue quBSHen i la Grinoa yv: El Paroy v

-

desde Enerc. de 15986 en El Rinc&n‘(Lluuruu 188, 20b, y 21b).

Sin emba:go,;;a giStribucibn Ge frecuencias de las tallas

de 1os mej 1110nea LOlGCLaCOa derlos nudosiide 1as cuerdas de red

dlcnoveLera en Xos traVesaﬁos"ae madaerat de= 148 estructura

LLCtante en La urlug;, inﬁicp gue ~ el . reclutamiente, mag -gue

truncarse ‘en Noviembre orrDiciembres tGe w1965 ° thvo una thor

<ali
p

continuicad.' El puntc oe !ntléxicn_encontraco en el intervalo

-ue-lag‘ﬁrecuencias.coh I

me €ecia de 25,5 mm, nuy bien podria ser el
linmite iinferior ide::la: longituo - ‘antéroposterior: . ce los
‘mejiliones fijacos .nasta Noviemore de 1565, ya que este Valor

corresponceria a un inCremgnto mensual ce 2,32 - entre aicha
Iecha 'y Septienbre ae 1986, sie NGO un pocol . interior

observado entre Acosto de 1985y Febrerc ae 19%86.

= AUngue an la5amyliaffuiatribucibn ‘de ' Lrecuencias de’ la

lcnwituc;antercnosteriCr"&e 1¢s - mejillones colectados en la
LrinLa‘en be t1nmcre ue l‘bb, podria deberse ‘en ~parte a 1ios

electos cell crecimiento-'env condiciones ‘deaglomeracibn, la

sl N

re01ac1bn ue un- perlouu e* reclutamiento  contfnuo al que

7 &

CO[IEbUOﬂGEIid gor 10 taquo iuﬁ; ciclo de repoquccibn tambitn
..boncinuo,,concuerua con los re sultados de Garza-hguirre (1466),

=

qulénﬂsu§1ere-a”L Llr Le la'eviééhéia encontrada mediante ol

W

=



anhlisis nistolbgiéc=“dal‘ desdarrollo gona

en Bahlia de los Angele

W

5o de  Pebrero ae: 1565 & Enero’ de 196, yue

el mejillbn gescvd continuamcnts grrante- este perfode, = ai cuyo

final enccatrb el SUb de 1&5 urcar SMeSs gue colectd en

inicialeﬁ‘ae.ae.cesove,uy un  17% 0 pletamente macuros,

Elfpicoliidelrla guunuanc;u uel cesove  encontraco

s
LG

n.

rza~Aguirre en. i LO&tO ae lJbb corresponde’a los mixinog de

reclutamiento observacoszen_losAsustratoa de rec ancioveters e

12 'edad TII colectados en septieibre de 1485, y de la  edad II

colectaéus'en‘-Gctubreu‘del plsmoraho (Bigs.. 19, +20bs v 21b),

en aonce ho uUJO alchenclav gigniricativas entre ~losi niveles

-

vae erLunblu&O ul L'“ eetacionm' (iauld XTEL s XIS

Aunrue el rtleru ce r¢Jnuloseu gel me,xilop Hodilous: capag

durantewsul‘perlcto ‘de reclutamiento, = fue mayor “sobre ia
cuercas Ge;@edﬁanChOVEtera Ge la edad III gue sok

_r'a

[r;
|¢J
u
b‘?
o
X
N3
l..,.‘l
-
acd
(38
e
e
-
n

ce“nule :6é- neusatlco (Ficgt

: worcallucu ndturgl,‘lnge;iaa indiréCtamente ge - la. dGisminucibn

‘mensurl‘g og esxv@ﬂpde:la,pantiuadﬁde organismos encontrados en
las rueatrar ‘tue jmuéhb fmayor1‘c3 las - cuerdas:  ce. red
1nCuovetera,i*fyﬁ. oeria ehpiiéafse porgue : da epibicsis

uebarrollaaa aobre.el ﬂulc ge: nGLm&t1CO blLVlb ue.vefugic para

103 mef11¢ones, ]u- las
gurab conch"“‘de‘ ‘yor

LL#JJ& MJQJQ&QNE:’ELuﬁiﬁ ﬂ@IAL “Yui£§$$$§§ lﬁﬁﬁﬂaﬁiﬁﬂéiﬁ-
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Lz estructurg iisica de la epiviosi Lato,

£

] sSoore un sUS
oy - ‘\-u'_ 5 3 . i . 3 : E
ctar 1a QLr¢anlz &le.‘:i‘l dedas contnidages g

)]

puede ar

1y

1)

“Eoulang”

al proporcionar rerugic scontra . la depredacibn  para  algunas

especies gue .asi incrementan: sy sobrevivencla.:. PRor ejenplo,

nigroices’'y briozcoarios w arborescentes proporcionat reliugic

*
para @scidias, y 3 asi.contra - la depredacibn  por peces
(sutnerlanc ¥ Karlson, 1577).

Chalmer (1382)} demostrd que Mytilus sculis puede rijorse

sobre’sus traLos dinpios, ot sobre sustratos con unateplobiosis

precedente donde sucede pha -menor mortalidad debico & que la

. wa

estructura  tridimensional de la @ ‘comunicad

desarrollaud,

proporciona refugio para lcs mejiliones contra

la ' cepreGacitn

por peces.

i

En. el caso Oe:la-almeja concina - n&car. Prterjz: sterna,

Eericdac aaiy reclutamiento en losisustratos ‘de la ecada II fue

tayo & Agosto.ce ‘1985,'(Figur¢_.243, gedoitagueiserinkdere
indirectamente gue su' ciclo Ge repro aduccibn podria ser en la
primavera tarcia vy durante el verarno.

Al'igual gue el mejillibn Hodiolus cavax, la-almejas Preris

sher nm TUVG una -abarente pre£eténcia pPor “Eijarse;en sUStracos

GE ‘reg ancncvetcra LOD UHa “uplwlo ftilamentosa  conrormadca

yrlnC1palucnte rcr ggﬁggw &i&ﬁg&&&@ y gy~5;, a;;,&;yﬁ, mas pien

gue sobre sustra1091 ec;én|lnmersqswen gl oc&ano. Vuiguh para




el case las consigeraciones i hechas Para el mejillon

antericrmente.

T

“Con :ebpgctqra[la;¢gnsiuad ge rLijaciones y del crecimiento

deslas ‘almejas yode iUb e 1110“ 8 Se olservaron aspectos nuy
J ¥ 3 3

.

contra t teS,

f'l

EY ntmero de-mejillones qtie se Lfijaren @ los . sustracos
artiriciales rue s bastante Lajo como para plante

tipo de Gesarrollo acuicultural, - inclusive el experinental, si

£s _C‘orﬂiﬂafa-“con‘ -4,3_1,.1.1.9 “edulis,’ Cte puede fiiarse

S g b aiEn

censidades de 70000u' 1yQiViﬁuos pors nmetro: (' cuadraco

al
:uger;'cieé rocosas, y hasta Q@_?OQQ.indiviuuos en un metro de
cherca ae‘:iﬁfatﬁéfcqco;gé ﬁﬂ‘mm ggl espesor «(Dare 'y .Davies,
1975);_'Adeﬁas "¢l  Crécimiento observaco  Ge 1o

O

lodiolus gﬁga& sobre los sustratos artificiales resultd muy por

asbajcide 1o conoeias para otros mejillones

partes del mundo..

-

Garcia vy mOnje (lB&ZJ, Geterminaron gue" los mejillones

-

Hyridus P»lﬂgr_us&&s v lyiilus  sculis cultivecos

ell cuerdaas

w

Gge  Bnsenaua

&

‘suspencidas en estructuras letaPtEu en lags cost

B.Ciiden el E_cillco uehlcano,‘tieﬁen L crecimiento_ tapide y

se encuentran entre los mltiilaos conmayor crecimiento en ‘el

LU o, PLH»L@ coupdratlvamenLc el EEbO ue la ‘caxrne de Logiolus

Cabgs o5 masy alto aue el ide Jl uw ‘eoulis ¥ el de lytilus

arse’ cualauier-

cultivacos en otras

pie



colifornianus a una La** la

(h :

='4,0 cm aproximeacamente, el primerc
lc alcanza a lGS.trege Meses e edad, y los segundos a los dos y

nedic (TablaiXv).

Aunque en esca dnvestigacibni.no se -procedib. bajo - los
iine nlELLOS :Ge ‘una operacibniacuicultural propismente tal que

pugiera nacer variar“en algo-ics resultados obtenidog, ~estos 1o

ucjan luuar a uuaas;' la ua & censicac ue su

u reclutamiento y el
Lento crecimie nto ocl me;11¢bﬁ logiclus capay, . tanto en los
sSustratos artizici&lés_-comg“}en ‘la . zona intermareal

(Garza—Aguirre, 1966}, constituyen una seria couplicacibn en el

des&frcllofde sy CﬁitiVo}_‘”y' demandan  la buéqﬁeca ae

"téihativéé Ccﬁoalargiodggcibn dé,seﬁilla en el lapboratoric, -©
en . otragw‘localidades} para . cefinir: MEjOr. - suU . -potencial
acuiculturél. lﬁstCS' resuit&uos] aguaizan la urgencia Ge
E""lecer‘aeria‘y cienti;icamunte=1&5 ?olitica$ de-explotacibn

de los ”bancos- paturales, ‘antes -de 'gue el consuno locai se

transformu en una. eﬁpl acibnintensiva @nte la  cdecadencia | Ge
otros recurao "xenbmeno_ gue’ ‘para  estas echas emnpieza a

vivirse en Bania Ge los‘Ancgeles.

‘La alméj: concqa nacqr f:g; iz Sterna es un . organisiao  con

~hy +uerte cotenc1al %pulcultaral,_al‘mﬁnos enslorgue respecta a

<l

B asy carucu ri t1c& '”ﬁé_f&u' cre c1m1ehto, y a lz aensa rij

& gensa rLisacibn

,quegtuvp 'sobre laS 7~reu' 'uscuovLLcru B R

“:-‘i : 8
eatructurdu plaotlcas ael "stema de LloLachh ¥ luu Lruvbl os’
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l.- La mayor parte de: las eSpecies y grupos . werinicos
arbitrariamente se Iijaron egtacionalmente sobre los

i i o

o
=
ru
N

:les. - Sclamente las especies porcuni
Ld§y§§95é;.ﬁyéﬁi£‘-'“I;£ 2a, 0y o Balanug friconllg, se fijaron

= M N

los sustratos durante todo o casi todo el periodo experiwental.

SLLEE H g S

2= La ccmposicibn.¢e la -colonizacibn inicial

Lp

sustratos ‘artificales: icon. cortes: péeriodos ge dmmersibn en el

CCL&HO,'LEHerulhgntﬂ e Blvo:Gominada - por el “hidroice Obelia

.a¢§kE£Q&£-

n el desarrollo/de la comunidad sobre @ I

= oy e e T ai Al
log-argustralos

m

39‘:1

“n
s
t
Jki s
SRl
s

& ouLSsServaroen

ciéleé“retirados?VEﬁ‘ serie’ mensualnente,

innipicibn. - ¥

uparentcs reluc1onea'f 1nterespec111cd~" ae Y

,ﬁeA_, ocqgacibr Gdel s sustrato s primari ol E1

‘cesarroxlo we la conuuluau 'eStuvc‘ determinado aparentenente,

m

tanto_@dr ”e1_'patrﬁn”“mensual'degri:a lbn de’las ‘esp

ci CCluo

T“ox ;as caracter

 fsu“crecimientQ.

El c1rrly¢u10&090rtu ista alanus ﬁxigyggg woncpolizb

el hustrato prlmaric GUrante “ei ccuarroil Ge la comunidad

||;' i

-oo;e iaS cuﬁraas ue‘nule ue nnum 1co;m'55te liecno descarta el

"Lbo oe Was cucrcas ce ebte tlpo ua squrato, para.los‘:ines ue

' LagLau1bn Ge | Larmas dei espec Sucéptlulab de cultive.



5. ot mlellbn LQQ;)

e Q;ng yila - alueja concha ‘nbcar

Fteria ;;g;g@, fr¢ﬁ1 1eron: aph entenente para su rijaci

_ raeg G ey it Lo
Cileraas el eq dl :Chiov e;.erc. SOnN suna EPLO10s1s T1lamentosa

previamente 'cesarrollaﬂa,' dominaga . por Obelia - dichotomp

BogRla peritina.

6= Rungue gurante el periodo experimental, el mejillbn

1&g454,# ;"";;_ 5610“.$¢: rijb.en los sustratos artificiales. de

Cy

-

unic a Dic1embrefde lgbs;‘c idencia obtenida:de la fijacibn.de

[

nadera

o

g@;iglgg capaxen losftraveﬁahus'ue'

tlo

det - lay estructura
te ce La Gringa, incicdb la posibilidac ce un
reclutamiento masl-amplic hcurr&ﬁpcngiente a uh cliclo o ade

reproguccibn continuc.  La

se IeCLLLb Ln lu"su trdto& artificiales de 'Mavo a Hoviembre ce
1685,
S e UdJa aentlcaa ae iq i3 & acibn,y el lentec . crecimniento

agel mej l‘bu hycgguyg gg; e cozbtlquen*ur

a4 seria complicaciin

para- el eaarzcxlo de. su cu leo, yoaemanaan. 1a  investc cibn

de alternativas purd su uecmrroi¢c.

a.—;La.uensa‘ﬁigaqun ge:r lawtalmela; conchankcar . Piteria

Sterna, y su alto.crecimientoien las cuerdas de red ancnovetera

e T

la estacibn ‘La “GfinQa;”"1uu iamentan © la posibilidac

aedl

desarrollo de su cultive.
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