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Marzo de 1984,
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TRANSMISION/RECEPCION DE MENSAJES A/DE LA RED DE ESTACIONES

TERRENAS,

Resumen aprobado: edeereeeee ke Sen

Dr. José ¢@, malaza D,

Director de Tésis

Este trabajo constituye una de las 3 partes en que se

dividi6 el disefio y desarrollo del  Controlador de Llamadas

Telef6nicas Via Satélite. Este filtimo se considera la parte

mis importante para ia implementaci6n de la Red de Telefonia

Rural Via Satélite (RTRVS).



Este trabajo muestra en forma general en que consiste la

RTRVS y el controlador de la misma y se hace @énfasis en lo

desarrollado por el autor,

Entre las funciones m4s importantes del Controlador DAMA

(Acceso Mfiltiple al satélite y Asignaci6én de un canal de voz

por Demanda) est&4n las siguientes:

- Administrar los canales de voz del satélite
x

- Administrar los recursos de la Estaci6n Terrena (E.T.)

- Efectuar el protocolo de seflalizaci6n con las otras

E.T.s de la red

- Efectuar el protocolo de sefflalizaci6n con la MInterfaz

Telefénica en la misma E,T,.

En el prestente trabajo se incluyen las siguientes

tareas del Controlador Dama (C.D.):

~ Efectuar el protocolo para la asignaci6n de un C.E,.

para establecer una llamada

- Procesamiento de las Seflales de Abonado Libre, Abonado



Ocupado, Congesti6én y Naimero Nacional Vacante

provenientes de la red,

Procedimientos de Transmisién y Recepci6n de mensajes a

y de la red de E.T.s.

- Diseflo y Construcci6én de la Interfaz de Comunicaciones

Paralelo-Serie y Serie Paralelo, @sto para manejar la

comunicaci6n con la red a través del Modem y la

comunicaci6n con la terminal de Monitoreo y Diagn6stico
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CONTROLADOR DAMA :PROCESAMIENTO DE LAS SENALES DE SOLICITUD

PARA UN ENLACE TELEFONICO Y PROCEDIMIENTOS PARA LA

TRANSMISION/RECEPCIONN DE MENSAJES A/DE LA

RED DE ESTACIONES TERRENAS

I. INTRODUCCION

Los medios de comunicaci6n y en particular las

telecomunicaciones son actualmente un factor importante en el

desarrollo social, cultural y econ6mico de los néfécleos

humanos,

El rfpido crecimiento demogr&fico y la multiplicaci6n de

los nacleos de poblaci6én urbanos y_  rurales exigen un

crecimiento y diversificaci6n comparables en las

telecomunicaciones,

A nivel nacional la dotaci6n de servicios de

comunicaci6n no ha trascendido en su-mayor parte el medio

urbano, dejando a las comunidades rurales relativamente



aisladas, Esto es debido a las caracterfsticas de estas

Gltimas como lo son la dispersién, inaccesibilidad y baja

densidad de poblaci6n que las hace poco rentables,

En 1979, la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes

(S.C.T.) di6 a conocer el "Plan Nacional de Telefonia Rural"

(P.N.T.R.).« Este documento (An6n.,1979a) manifiesta el

interés el Gobierno Mexicano de integrar un gran nfémero de

poblaciones pequefias al resto del pais’via telefénica, El

rango de poblaci6n de las mismas oscila entre 500 y 2500

habitantes,

Se consideraron tres opciones no excluyentes como medios

para implantar la telefonia rural:

- linea fisica

- enlace por radio

- enlace via satélite



La tecnologia de linea fisica es la mfs conocida y wm&s

comunmente empleada en el territorio nacionai,

La tecnologia de enlaces por radio fue abordada en el

CICESE habiéndose obtenido los siguientes prototipos:

- Radio Teléfono (S4nchez Garcia,1979)

- Radio Base (Hinojosa Carrillo,1980)

- Acoplador Central de Larga Distancia

(Ibarra Villasefior y Mejia Gutiérrez,1980)

La tecnologia de enlaces por satélite es la mAs moderna

y menos conocida, La decisién del Gobierno Mexicano de

adquirir un sistema de satélites de comunicaciones para uso

doméstico hace de &sta una importante opci6n,

Un buen esfuerzo en este campo- se ha venido

desarrollando en el CICESE dando lugar a3 tesis de Maestrfa:



~ Difdlogo C.D. ~ Interfaz Telefénica

(Preciado Velasco,1983)

~- Seflalizaci6n entre E.T.s para establecer

un enlace y finalizarlo (Quiroz Morones,1983)

- Seflalizaci6n entre E,T.s para la solicitud

de un enlace y procedimientos de transmisi6n/

recepci6n a la red de E.T.8 (presente trabajo)

OBJETIVO:

Se presentan las caracterfsticas de una red telefénica

via satélite para enlazar un gran némero de poblados en el

territorio nacional (Fig. 1).Esta red est& formada por

“estaciones terrenas de baja capacidad (E,T,) operadas por un

sistema inteligente en cada una de ellas,En la figura 2 se

presenta la estructura b&sica de las wmencionadas E.T.8.

Resaltan los tres bloques siguientes:

- Equipo Telefénico



SATELITE

 

Figura 1 .~ Red de Telefonfa Rural Vfa Satélite

- Equipo de Voz

- Controlador de la Red
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Figura 2 .= Estacf6n Terrena Rural



El Equipo Telefénico sirve para interactuar directamente

-con los abonados de la E.T. y consta b&sicamente de la

interfaz telef6énica y un pequefio conmutador digital,

El Equipo de Voz tiene La funci6én de proporcionar el

canal de voz por donde la conversaci6n se va a enrutar a

través del satélite,

Finalmente el Controlador de la Red administrar& los

recursos del satélite y E.T. para llevar el control de la

red,

EL objetivo de los trabajos de tesis de Maestrfa de

Quiroz Morones (1983),Preciado Velasco (1983) y el presente,

es el de desarrollar un prototipo de Controlador para la Red

de Telefonia Rural Via Satélite ( RTRVS ) que se describir&

en el siguiente capitulo,

El desarrollo del prototipo consisti6é b&sicamente de lo

siguiente:



1) Desarrollo de un_= sistema de protocolo para la

seflalizaci6n telef6énica entre las E.T.5.

2) Diseffio de un formato para el sistema de sefializaci6n.

3) Desarrollo de la programaci6n del controlador,

4) Desarrollo de la circuiterfa del controlador,

Los primeros 2 puntos fueron elaborados en conjunto con

miembros del personal del Depto, de Telecomunicaciones del

CICESE, Los puntos 3) y 4) se dividieron en 3. partes

correspondientes a los 3 trabajos de Maestrfa mencionados,

A continuacién se mencionan en forma general las

contribuciones de cada uno de los trabajos al desarrollo del

prototipo (los conceptos que se mencionan se explicarfn en su

correspondiente contexto), El nivel de margen indica que tan



general es la contribucién, es decir, a mayor margen wma&s

particular es la misma,

Programaci6n

Programa Principal

Anflisis- y Procesamiento de los mensajes provenientes

del C,C.S8.

An4lisis de un mensaje (presente trabajo)

Procesamiento de un mensaje

IAM (presente trabajo)

LSU (Quiroz Morones,1983)

Sefial de Abonado Libre (presente trabajo)

Sefial de Abonado Ocupado (presente

trabajo)

Sefial de Naimero Nacional Vacante

(presente trabajo)



Sefial de Congestién (presente trabajo)

Sefial de Respuesta (Quiroz Morones,1983)

Sefial de Colgar (Quiroz Morgnes,1983)

Sefial de Liberaci6n (Quixoz Morones,1983)

Sefial de Acuse de Recibo (Quiroz

Morones,1983)

An&lisis y Procesamiento de los mensajes provenientes

de la Interfaz Telefénica (Preciado Velasco,1983)

Programas de Interrupci6n

Procedimientos de Transmisi6n y Recepci6bn al y del

C.C.S, (presente trabajo)

Diflogo con la Interfaz Telef6nica (Preciado

Velasco,1983)

Atenci6n a los temporizadores de tiempo de espera de

confirmaci6n de recibido (Quiroz Morones,1983)

Refrescamiento de los visualizadores numéricos
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(Preciado Velasco,1983)

Atenci6n al sistema de Monitoreo y Detecci6n de

fallas (pendiente)

Circuiterfa

Tarjeta de Microprocesador y Control de MInterrupciones

(personal del Depto, de Telecomunicaciones)

Tarjeta de PIAs, Temporizadores y Control de

Visualizadores (Preciado Velasco,1983)

M6dulo de Memorias (Quiroz Morones,1983)

Interfaz de Comunicacién Paralelo-Serie y Serie-Paralelo

(presente trabajo)

Existen subrutinas de utilerfa que no se mencionaron y

ue se utilizan en las rogramaciones de cada trabajo (seq prog

referirfn en el contexto adecuado),



ll

El contenido de este trabajo de tesis se agrupa como

sigue:

En el Capitulo II se da una descripci6én de la red

telefénica rural, enfatizando los conceptos de comunicaciones

que se emplean, asimismo se describe la E.T. Rural y el

controlador de la red, En el Capitulo III se detalla la

programaci6én del controlador, la circuiterfa del mismo se

presenta en el ' gap ttere Iv haciendo énfasis en lo

desarrollado dentro del presente éxakeio; Los métodos de

prueba empleados y las pruebas realizadas se ven en el

Capitulo Vv. Finalmente en el Capitulo VI se presentan una

serie de comentarios asi como las conclusiones,
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II, DESCRIPCION GENERAL DE LA RED TELEFONICA RURAL

VIA SATELITE

El P.N.T.R. recomienda la instalaci6én de 1600 E.T. de

bajo costo en comunidades rurales del pais, integradas a la

Red Telefénica Nacional a través de E.T. de mayor capacidad

ubicadas en Centros de concentraci6n de trAfico (generalmente

localizadas en zonas urbanas).

Las caracterfsticas mis importantes de la RTRVS son las

siguientes:

1)

2)

3)

4)

NGmero elevado de E.T. (1600)

Baja intensidad de tr&fico en la E.T, rural

Mayor intensidad de tr4fico en las E,T., urbanas

Mayor trAfico dirigido hacia las zonas urbanas (de

E.T. rural a E.T. urbanas)
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II,1 ACCESO MULTIPLE Y ASIGNACION POR DEMANDA

Dado que cada E.T. requeriré usar el repetidor del

satélite en forma independiente de las demfis y en tiempos

aleatorios, se plantea un problema de acceso miltiple al

satélite,

Se decidi6 la utilizaci6n de un Sistema de Acceso

Miltiple por Divisi6én de frecuencia (FDMA, Frecuency Division

Multiple Access) itietioumas la técnica de una portadora por

canal de voz (SCPC, Single Channel per Carrier) lo cual es

necesario porque la activaci6n de cada circuito de voz es

independiente, De esta manera se divide en ancho de banda de

repetidor del satélite en bandas m&s pequefias que se

denominan Canales Espaciales (C.E.).La distribuci6én de los

C.E. se hace en forma similar al Sistema SPADE (Edelson y

Werth, 1972). En la figura 3 se muestra en espectro de

frecuencias del repetidor del satélite para la RTRVS.
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Portadoras de los Portadora del

Canales de vor Canal Comin de

{TN
   
 36 Mhi7  
Figura 3 .~ Espectro de frecuenctas del Repetidor

del satélite para la RTRVS

Dado que la RTRVS involucra un gran nimero de E,T. y

que el nfémero de Canales Espaciales ( C.E, ) en el satélite

es limitado, la asignaci6n de los mismos para enlaces

telef6énicos debe hacerse en forma dinfdmica y en funcién de la

demanda,

Para determinar el nimero de C.E. necesarios en el

satélite y el nfimero de troncales telefénicas en la E.T., se

deben considerar los siguientes factores;:

_1l.- NGmero de Estaciones Terrenas

2.~ Tr&fico promedio por Estaci6n Terrena
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3.- Grado de servicio requerido

Se determin6 (Garcia Mufioz y Pomalaza Diaz,1981) que 3

troncales telef6énicas y 328 canales bidireccionales de voz

(de aqui en adelante C.E., significa canal bidireccional de

voz) seria lo adecuado para la RTRVS. Considerando un margen

de expansi6n se defini6 una red que opere con aproximadamente

400 C.E. en el satélite y 4 troncales telef6nicas por E.T,

La administraci6n de los CE. y las troncales

telefénicas entre otras cosas, la debe realizar un control de

la RTRVS.

Se consideraron 2 formas de implementar este control:

Control Centralizado

Un procesador en una E.,T, Central lleva una lista

de C.E. disponibles, Este recibe peticiones de

asignaci6n, asigna C.E, a las E.T. solicitantes y

lo notifica a todas las E.T. de la red , Al

finalizar la comunicaci6n, las E.T. involucradas

en el enlace transmiten una sefial a la Bets
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Central indicando la lLiberaci6n del C.E. La

sefializaci6n se efectfia a través de un canal

llamado Canal Comin de Sefializaci6én (C.C.S.) por

el cual todas las E.T. est&n en contacto,

Control Descentralizado

En este tipo de control no existe una BE.T,

central, sino que todas las E,T. de la red

mantienen su propia lista de C.E, disponibles,

Cualquier E.T. que xvequiera una banda en el

satélite hace una petici6n a través del C.C.S.,

todas las &.T. de la red reciben la peticién y

mediante un determinado protocolo se efectfia la

asignaci6n,

El Control Centralizado presenta mayor facilidad para

expander la red mientras que el Control Descentralizado tiene

las ventajas de invulnerabilidad ante fallas individuales en

la red y rapidez de respuesta (no es necesario el protocolo

extra con una E.T, intermediaria como en el caso del Control

Centralizado) ; adem4s la posible desventaja en costo por

E.T. del Control Descentralizado no existe, porque en ambos

tipos de control, el sistema de microprocesador es necesario

en cada E.T,. Por las razones anteriormente expuestas se
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eligi6 el sistema de Control Descentralizado,

El sistema de microprocesador mencionado que hace las

veces de Controlador Descentralizado se denomina de aqui en

adelante Controlador de Acceso Mfiltiple al satélite y

“Asignaci6n por Demanda, Controlador DAMA (de sus siglas en

inglés, Demand Assignment Multiple Access).

Ii1.2. CANAL COMUN DE SENALIZACION

Los controladores DAMA (C.D.) de cada EsT's se

comunican entre si a través del C.C.S. Este canal, a

diferencia de los canales de voz es empleado permanentemente

para la sefializaci6n telefénica, Esta Gltima, se hace a base

de Paquetes de informaci6n digital que contienen las

indicaciones necesarias para el establecimiento de los

enlaces y el adecuado control de la red,

El C.C.S, es compartido por todas las E,.T. de la red

bajo un esquema temporal, es decir, las E.T. transmiten su

sefializaci6n en ciertos intervalos -de'’ tiempo ., Existen

algunos sistemas para efectuar la ocupacién temporal del
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“canal. De &éstos se consideraron los siguientes:

- Acceso Miltiple por Divisi6én de Tiempo (TDMA)

- ALOHA

En el primero, a cada E.T. le corres ponde una ranura de

tiempo dentro de un marco ( cuya duraci6n es aproximadamente

la suma de las ranuras de tiempo para cada E.T. de la red,

més los tiempos de guardia en cada ranura y un tiempo para el

control del marco empleado por una E,T. de control) para

transmitir su seflalizaci6n ( Fig. 4).« Estos marcos se

repiten constantemente y se agrupan en lo que se denomina

Marco Maestro (Martin, 1978).

Rafaga de R&faga de RAfaga de Réfaga de
Va ET. V Va E.Ts VASET. Bo” la ET.

[4 |
moc a

Supervisién
de Marco por
la ET. de
Control

Tiempo de Guardia

Figura 4 .- Esquema temporal de un marco en el
sistema TDMA
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El segundo tipo de sistema se describe a continuacié6én,

II.2.1. CANALES ALOHA

En el canal de tipo ALOHA (Martin, 1978), no existen

predeterminadas ranuras de tiempo como en TDMA, sino que la

transmisi6n de paquetes de sefializaci6n por cada E.T. se

realiza en tiempos aleatorios (Fig. 5). Dado que las

transmisiones se realizan en forma espor&dica eventualmente

ocurren choques o traslapes de paquetes, en este caso es

necesaria la retransmisi6n de los mismos, El sistema Aloha

est4 disefiado para operar con un grupo de emisores que

transmiten con una gran raz6n pico /promedio (ver Glosario).

Existen b&fsicamente. dos clases de Canales Aloha : Cl&sico

(Asincrono) y Ranurado (Sincrono). En el Clasico las

transmisiones se efectGan en cualquier instante de tiempo

mientras que en el ranurado solamente se puede transmitir en

instantes predeterminados,El m&ximo porcentaje de utilizaci6n

del primero es de 18.4% y el del segundo es de 36.8%

(Abramsom,1977). El tipo Ranurado es m&s eficiente, pero

requiere sincronizaci6n entre los elementos de la red, Esta

sincronizaci6n debe tener en cuenta la ubicaci6n de la E.T.,

variaciones en la posici6n del satélite y errores de

medici6n,
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RSfaga de Rafaga de
Ja E.T. X Tavests, ¥

\
cy a

tiempo

Figura 5 .~ Esquema temporal del sistema Aloha

Para un an&lisis mfs detallado del canal de tipo Aloha

ver Abramson (1977) y Garcia Mufioz y Pomalaza Diaz (1981).

II.2.2. CANAL ALOHA EN LA RED TELEFONICA RURAL

Dado el gran nfimero de E.T. (1600) y el bajo tr&fico

por E.T. (0.2 erlang) un canal de tipo Aloha es preferible a

uno del tipo TDMA , adem&s el ancho de banda requerido por un

canal de tipo TDMA es mayor que el empleado por un canal de

tipo Aloha (Garcia Mufioz y Pomalaza Diaz,1981).
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Como se mencion6 anteriormente ( II.2.1), en el canal de

tipo Aloha es necesario retransmitir un paquete de

informaci6n que haya sufrido una colisi6én 6 sido afectado por

alguna clase de ruido en el canal. Para una red telefénica

rural el Comité Consultivo Internacional en Telefonia y

Telegrafia (C.C.1.T.T.) (An6n., 1979 b) recomienda un tiempo

m&ximo para establecer una llamada de 2 seg., @&sto limita el

nimero de retransmisiones permisibles,. Como se ver& mfs

adelante ( 11.6), el establecimiento de una llamada requiere

2 paquetes de informaci6n, Dado el omeraas implicito en la

comunicaci6n por satélite ( 270 ms.) y el tiempo de

procesamiento en los Controladores DAMA de las Este

involucradas, se necesitan aproximadamente 0.7 seg. para

establecer una llamada, Esto conduce a permitir solo 1

retransmisi6n por paquete (tiempo m&ximo de establecimiento

de una llamada permitiendo 1 retransmisi6n 1.4 seg., si se

permitieran 2 retransmisiones el tiempo m&ximo serfa 2.1 seg.

excediendo el limite),

Al establecer un nimero m&ximo de retransmisiones se

est4 fijando implicitamente una probabilidad de bloqueo en el

C.C.S. . Esta probabilidad se forza a ser igual al Grado de

Servicio (ver Glosario) del C.C.S. (Garcia Muiioz y Pomalaza

Diaz,1981). Esto Gltimo define un porcentaje de utilizaci6n

del Canal Aloha,Este porcentaje implica la velocidad minima

del Modem de R&afagas dado el tr&fico de la red, Los valores



calculados en el documento de Garcia Mufioz y Pomalaza Diaz

(1981) se muestran en la Tabla I,

Tabla I, Utilizaci6én y Velocidad para los Canales Aloha

(Garcia Muffoz y Pomalaza Diaz,1981)

shnh2nd Ldaah Sd inh Sa ah inh Sad ahah ah Shih)eb Sinha Lah Aid ah La ndhdddaad in) dednLhadShid Sad Lnitdahd dnd

Canal Aloha utilizaci6n velocidad del Modem

de R&fagas (baud)

cl&sico 0045 22045

ranurado gh 9920

esLak ded Leah Lh Lh Le Lath anh Leda Sanh Lah ed dy Ldweya ed tae dk te ne ene ah ad wh Le ca Sah ee hayLh Sa coh Sad dh cod SaSah ceed Sd Sad dd ad dia dind dag La da

Realizando los mismos cAlculos con les datos de la Tabla

II (que son los par&metros definitivos del C.C.S.) se

obtuvieron los datos que se muestran en la Tabla III,
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Tabla II, Parfmetros del C.C.S.

nimero de E,T, Rurales 1600

tr&4fico por E.T. (erlang) 0.2

nimero de bits por paquete (IAM/LSU) 192/64

nimero m4ximo de paquetes (U.S.) por llamada 8

nimero m4ximo de retransmisiones . 2

Grado de Servicio del C.C.8 0.01

ahLa id ald danhAnh dahASnh Sash Shh ch dec Sah Sahnhed add) aS} de) nd in} Sk aj ZaAhi nf Aaa adh Sah Aan Aid and St id Se ib Sadh nd dd Sade

Tabla III, Utilizaci6n y Velocidad para los Canales Aloha

Eh Sah ahSac Lat Lah Sid ach sd Lh Lash SdaSBad ad a)LehSaadhaSd Ld A) AAdidaAaiy Lh LhahAdiLa Sb ShdnMd nh Sh Lh) didSd ih deh ah od

Canal Aloha utilizacién velocidad del Modem

de R&fagas (baud)

clasico 2045 22756

ranurado 10 10240

Yaaa ah nd LdShhdahlnh Ld nh Sj SandZheShhdaach Sat ahLadkhSdShaahdedehddad
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Comparando las velocidades del Modem de Rafagas

mostradas en la Tabla III con las calculadas por Garcia Mufloz

y Pomalaza Diaz (1981) en la Tabla I, se observa que no son

iguales, @sto es debido a que el nfmero de paquetes por

llamada y el néimero de bits por paquete quedaron como se

muestra en la Tabla II. Adem4s, en el c&lculo de la

velocidad del Modem de RA&Afagas se consideraron bits de

Sincronizaci6n (32 por mensaje (Pitke y Garcia Mufioz,1982)).

Observando la Tabla III se puede notar que el canal

Aloha ranurado es preferible al clfisico (mayor porcentaje de

utilizaci6n y menor velocidad del Modem), pero el sistema’ ee

hace muy complejo (I1I.2.1.) y el tr&fico estimado no lo

justifica, Para la Red de Telefonfa Rural se eligi6é el canal

Aloha Cl4sico para una primera etapa de implementaci6n,

dejando el desarrollo del Aloha Ranurado para una etapa

posterior,

11.3. SISTEMA DE SENALIZACION

Para efectuar la sefializaci6n entre'las E.T. de la red,

se decidi6é usar un sistema estandarizado, Este sistema es el
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Sistema de Sefilalizacién No, 6 del C.C.1.T.T. (An6n,, 1977)

que aunque no fue disefiado para un sistema de comunicaci6n

por satélite como el descvito, posee las siguientes

caracterfisticas que son de gran utilidad:

- estandarizaci6n

- capacidad de manejar un gran nfimero de sefiales

~ flexibilidad para cambiar o agregar sefiales

Para la sefilalizaci6n en la Red Telef6nica Rural se

emplean GQnicamente las recomendaciones del Sistema de

Sefilalizaci6n No, 6 que son aplicables, ya que este G1timo

est& disefiado para aplicaciones muy generales,

II.3.1. ESTRUCTURA DE LOS PAQUETES DE SENALIZACION

Los paquetes de sefializacién est4n formados por Unidades
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de Sefializaci6én (U.S.) de 28 bits, de los cuales 20 son de

informaci6n y 8 para detecci6n de errores, Estos paquetes de

sefializaci6n pueden estar formados de una sola U.S. llamada

Unidad Aislada de Sefializacién ( LSU ) o de 5 U.S. llamadas

Mensaje Inicial de Direccionamiento ( IAM ). En la primera

secci6n de la parte de informacién se encuentra el

encabezamiento de la U.S. y la informacién de sefializaci6n,

Estos identifican el tipo de paquete de sefializacién asi como

la seflal telefénica de que se trata,

También en la parte de informaci6n se encuentra la

etiqueta ,Esta contiene el nfimero de canal bidireccional de

voz el cual identifica el circuito al que pertenece la U.S.

Como cada C.D. tiene una lista de canales disponibles (LCE)

organizada en 40 filas y 8 columnas, la etiqueta indica el

némero de fila y de columna del C.E, en LCE de acuerdo a las

Figuras 6 y 7.

La estructura de los paquetes de sefializaci6n para una

LSU y un IAM se muestran en las Figuras 6 y 7

respectivamente, En el IAM se incluye la informaci6n de

direccionamiento (néimero marcado) que puede ser de hasta 12

digitos,



Figura 6 .- Estructura de una LSU

isu

SSuUt

SSU2

S$SU3

ssuh

Isu
Ssu
a)
(2)
(3)
(4)
(5)

El sistema empleado para protecci6n

 

1 5 6 9 10 11 1617 2021 28
KXKKK LZ KKK ZX PKK 2 KIK LZ AKKXKKAK

a) (2) (3) NGmero NGmero Control
de fila de Columna

en LCE en LCE
No

Etiqueta  
 

(1) Encabezamlento
(2) Informaclén de Sefallzaci én
(3) Controlador DAMA A/B

 

1 5 6 9 10 VW 1617 20 21 28

XXXXX / XXXX /_X / XXXKKX / AKXX / AXKXXKAKX

(1) (2) (3) NGmero NGmero Control
de fila de Columna

en LCE en LCE

 

 

Etiqueta

1 4 5 20 21 28
OO f VV J XXXXXXXXXAXARKAK /AXXAXAAK

(4) (5) Reserva Control

1 4 5 8 9 1213 1617 2021 28
OO / 11 / XXX J XXX / XXX J AXKX J AXXXAXXK

(4) (5)ee Control

Digitos de Direccién
 

W 4 5 68 9 1213 1617 20 21 28

00 / 11 J XXXX / XXKX 7 XXXX 7 XXXK / XXXXXAKK

(4) (5) 5 6 7 8 Control

Dfgitos de Direccién
 

1 4 5 8 9 12:13 1617 20 21 28

00 / 14 f XXXX J XXXX / XXX / XXXK / XXXXXXXN

(4) (5) 9 10 Ww 12 y Control Digitos de Direcctén  
Unidad Intcial de SeAalizaci6n
Unidad Substguiente de Sefalizaci6n
Encabezamiento
Infarmacl6n de Sefalizacién
Controlador DAMA A/B
Encabezamiento de una LSU
NGmero de SSUs (0-3)

Figura 7 .~ Estructura de un 1AM

contra errores
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se
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explica en el punto I1.3.2 y 1a lista de las sefiales

telef6énicas empleadas se encuentra en el punto II1.3.3.

II.3.2. PROTECCION CONTRA ERRORES

Al transmitir una sefial, el C.D. codifica los bits de

detecci6n de error . Si al. pasar por el C,.C.S. la U.S.

sufre perturbaciones, los C.D. receptores detectan el error

al decodificar los bits de detecci6n de error, y rechazan la

U.S. para esperar la retransmisi6n de la misma, Una

explicaci6n m&s detallada se encuentra en el Apéndice C,

11.3.3. TIPOS DE SENALES

El Sistema de Seflalizaci6n No. 6 del C.c,1.f.1.

distingue 3 tipos de sefiales:

Ssilalsa.., Lslsfanisas: Sefiales necesarias para

establecer una llamada telef6nica,.



Sshalesde.Gontrel: Seflales necesarias
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para

mantener el sistema de sefializaci6n funeicnando —u

LO-mu acecuada,

Ssilales.de.Gesbhign: Seilales que se utilizan para

el mMantenimiento de la red y 108 circuitos

telef6nicos,

A continuaci6n se describen las sefiales empleadas para

la Red Telef6nica Rural Via Satélite:

Sellalesteiefbaisas

i) Mensaje Inicial de Direcci6n (IAM). Sefial de

establecimiento de comunicaci6n transmitida hacia

adelante (sentido en que se origina la tJllamada) que

contiene la informaci6n de enrutamiento (nimero del

abonado llamado).

ii) Seflal de Congesti6n en la Red Nacional . Sefial

transmitida hacia atr&s (sentido contrario al que se



iii)

iv)

v)

vi)

vii)

30

origina la llamada) para indicar que no se ha podido

establecer la comunicacién debido a que no existen

troncales disponibles en la E.T. llamada,

Sefial de Abonado Libre ,. Sefial transmitida hacia

atrds para indicar que la linea del abonado llamado

est4 libre,

Seflal de Abonado Ocupado , Sefial transmitida hacia

atrfs para indicar que la linea del abonado llamado

est& ocupada,

Sefial de Nimero Nacional Vacante , Sefial transmitida

hacia atr&4s para indicar que no se utiliza el nGmero

nacional recibido,

Sefial de Confusién , Seflal enviada por el C.D. a la

Interfaz Telefénica de la misma E.T., para indicar que

el mensaje recibido se considera erréneo ,

Sefial de LlLamada Infructuosa , Sefial transmitida por



viii)

ix)

x)
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el C.D. a la MInterfaz Telef6nica de la misma E.T.

para indicar en que punto se interrumpié la

sefilalizaci6n,

Sefial de Respuesta con Tasacién , Sefial transmitida

hacia atr4s. para indicar que se ha respondido a la

llamada y la comunicacién debe tasarse,

Sefial de Colgar . Sefial transmitida hacia atr4s para

indicar que el abonado llamado ha colgado,

Sefial de Liberacién de Guarda . Sefial transmitida

hacia adelante para indicar a todos los C.D. de la

red que el circuito (C.E.) vuelve a quedar libre,

Esta sefial es una variacién de la Sefial de Liberacién

de Guarda empleada en el Sistema de Seflalizaci6n No,

6 del cC.C.1.T.T. La Sefial de Liberaci6n es

transmitida por duplicado, para reducir la

probabilidad de que algfn C.D. de la red no la

reciba,
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Seflales.deGanteoddedSistemade.Sshalizacian

Seflal de Acuse de Recibo . Sefial transmitida hacia

adelante para indicar que no se ha detectado error en

la U.S. recibida, Se emplea en las Sefiales de

Abonado Libre y Respuesta,

Seflales.deGestisnideRed

AGn no implementadas,

Il.4. PLAN DE NUMERACION

Diseflar un Plan de Numeracién para la RTRVS implica la

colaboraci6n estrecha con las autoridades en materia de

Telecomunicaciones del pais, sin embargo en este punto se

propone un plan de numeraci6n para la RTRVS que es compatible

con el Plan Nacional de Numeracién, Ya que la RTRVS no est&

diseflada para llamadas telef6nicas locales, se adopta una

numeraci6n como en el Sistema de Larga Distancia Automatica,

LADA,
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El Sistema LADA para llamadas Nacionales (Lara

Palacios,1977) consta de 10 digitos, Los primeros 2 digitos

(prefijo de acceso al sistema LADA) corresponden al tipo de

servicio LADA,. Los siguientes 8 digitos (Fig. 8) son

empleados de acuerdo a los siguientes casos:

Sasa

Ciudades cuyos teléfonos requieren 7 digitos de

identificaci6n, quedando un digito para la clave LADA

(México, D.F. y frea Metropolitana)

Gaso2

Ciudades que emplean 6 digitos de identificacién en sus

teléfonos y por lo tanto 2 digitos para la clave LADA

(Monterrey, Guadalajara, Puebla y Tijuana)

Case}

Este caso comprende el resto del pais teniéndose 5 digitos de

identificaci6n para el abonado local y 3 que caracterizan la

clave LADA de la zona,

El Néimero Nacional Rural estar& comprendido en el caso
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A B c D E F G H CASO |

LADA Ss ER IE NUMERO INTERNO EN LA CENTRAL

A B c D E F G H CASO 11

CLAVE LADA S ER IE NUMERO INTERNO EN LA CENTRAL

A 8 c D E— F G H CASO 111

CLAVE LADA SERIE NUMERO INTERNO EN LA CENTRAL

Figura 8 .= Estructura del N@mero Nactonal

considerando lo siguiente:

- El prefijo de acceso LADA serf& el 94 (Gnico disponible

en el sistema LADA)

Los digitos A,B y C indicarfn el frea geogrffica donde

se encuentra el poblado y corresponderfin a la clave LADA

del mismo

Los Gltimos,5 digitos corresponden al nimero de abonado

rural , siendo los digitos D, E y F el némero de E.T.

dentro del frea geogrffica y G y H el nGmero de abonado
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en la E.T.

II.5. ESTRUCTURA DE LA E.T. RURAL

La estructura de las E. Ts Rurales mencionadas

anteriormente se muestra en la Figura 9, Se distinguen 8

bloques principalmente:

1) Interfaz Telef6nica

2) Equipo de R.F.

3) Canales de voz

4) Sumador / Distribuidor

5) Modem de R&fagas

6) Subsistema DAMA (Controlador DAMA)

7) Monitoreo
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8) Antena
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Figura 9 .~ Estructura de la Estact6n Terrena Rural

A continuaci6n se describe cada bloque en forma general:

1) Interfaz Telef6nica

Efect@a la seflalizaci6n de abonado:

- detecta el estado de los abonados
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- provee los tonos de seflalizaci6n al abonado

- capta las sefiales de enrutamiento de los abonados

- comunica las seflales telefénicas al C.D. en el formato del

Sistema de Seflalizaci6n No, 6 del C.C.1.T.T.

2) Equipo de R.F.

Se compone de lo siguiente:

- Conversor de subida / bajada

Convierte la seflal de voz modulada de frecuencia intermedia

>» FI (70 MHZ) a la frecuencia de portadora de transmisi6n

(aproximadamente 6 GHZ) y de la frecuencia de portadora de

recepci6n (aproximadamente 4 GHZ) a FI dependiendo del

repetidor empleado del satélite

- Amplificador de bajo ruido

Amplifica la sefial del satélite introduciendo un minimo de

ruido

- Amplificador de potencia
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Amplifica la sefial de la E.T. aun nivel suficiente para

ser repetida por el satélite y recibido por las E,T. de la

red

3) Canales de voz

Consisten en lo siguiente:

- 4 Modem de FM ponderada y activador por voz

Estos tipos de Modems deben funcionar en 2 frecuencias

simult&neamente porque cada circuito de voz, emplea 2

canales espaciales sencillos (1 canal bidireccional), El

activador por voz economiza potencia

- Sintetizadores

Proporcionan las frecuencias de las portadoras al Modem

para el establecimiento del circuito de voz

- Supresores de eco

Evitan el eco o reflejo de la voz, que en las

comunicaciones por satélite resulta demasiado molesto por

el defasamiento de 270 mseg..
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4) Sumador / Distribuidor

Suma y distribuye las seflales moduladas de voz y seflalizaci6n

en la transmisi6n y recepci6én respectivamente

5) Modem de R&fagas

Transmite y recibe la sefializaci6n en gama digital hacia/del

C.C.S.. Como el sistema es asfncrono, los paquetes de

informaci6n contienen bits adicionales para la

sincronizaci6n, La velocidad de transmisién / recepci6n debe

ser de al menos 22756 baud (11.2.2).

6) Subsistema DAMA (Controlador DAMA)

Realiza las funciones de control de la E.T. ( I1.6)

7) Monitoreo

Para efectuar el monitoreo y deteccié6n de fallas en el

. Sistema contar& con un programa de monitoreo (incluido en la

programaci6n del C.D.) y una terminal de video,
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8) Antena

Antena parab6lica de difmetro mayor que 4.5 m dependiendo de

la ubicaci6n de la E.T. y los parfmetros de amplificador de

bajo ruido,

II.6 CONTROLADOR DAMA

El Controlador DAMA agrupa las principales funciones

inteligentes de la E.f., €stas son las siguientes:

a) Administrar los C.E del satélite

b) Administrar los recursos de la E.T,

¢) Comunicaci6n con la Interfaz Telefénica

d) Comunicaci6n con la red de E.T.
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e) Tasaci6n, Monitoreo y Diagnéstico

Las funciones del C.D. se describen a continuacién:

1. Admindshuardescanales.espagiales

Como la RTRVS es un sistema de control descentralizado

(II1.1), los C.D. deben efectuar un determinado protocolo con

los otros C.D. de cada E.T., para efectuer la asignaci6n de

un C.E. en el satélite. Adem&s en un sistema de asignaci6én

de acuerdo a la demanda, existe la posibilidad implicita de

falsas asignaciones (Apéndice C, Subrutina RIAM) y en este

caso es necesario un protocolo extra por parte de los C.D.

involucrados para lograr una comunicaci6n exitosa,. Para

efectuar lo anterior cada C.D, cuenta con una lista de C.E,

disponibles, LCE (Apéndice B).

Para mantener actualizada la LCE, cada C.D. atiende

todos los mensajes de C.C.S. es decir, los mensajes propios

(dirigidos a la E.T. en cuesti6n) y los que no son propios

(dirigidos a otras E.T. de la red). De los mensajes

recibidos por cada E.T. existen algunos que causan la

ocupaci6n de un C.E, y otros que lo desocupan , ver Tabla

Iv...
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Tabla IV. Sefiales que actualizan la LCE

Mensajes que ocupan un C,E,

Sefial de Abonado Libre

Sefial de Respuesta

Mensajes que liberan un C.E.

Sefial de Liberaci6n

act Sa etctadan} Sj Sa} Sh ah ad inh ah Saad in} sl Lan) dese) at shan Lh anh Ld ch Sd Lan) dd ind ed as} Landdd anh Saad Sad ce Lani nd ath Li nd nd Li dni Lah deed nddd

2. AdminisheasdbndslesxesuxsosdedakeLe

Como se mencion6 en el punto II.,1, cada E,T., cuenta con

cuatro Troncales Telef6nicas, E1 C.D. lleva un registro del

estado de las Troncales Telefénicas, La administraci6n de

las Troncales Telef6énicas se hace en forma bilateral entre la

Interfaz Telefénica (Pérez,1984) y el C.D. . La elecci6n y

asignaci6n de una troncal cuando existe una solicitud de un

abonado de la E.T. en cuesti6n, la efectfia la Interfaz

Telefénica, mientras que para una solicitud que proviene de

otra E.T. la tarea le corresponde al C.D. llamado
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(Subrutina ACTRI,Apéndice C).

Dado que la Interfaz Telef6énica y el C.D. son sistemas

fisicamente independientes, los acuerdos se comunican de un

sistema al otro a través de un puerto en  paralelo,. en

paralelo Interfaz Telefénica - C.D.

Cada troncal telefénica se conecta a un Modem de voz

(Modulaci6n FM ponderada a activaci6n por voz). La

frecuencia de portadora del Modem de voz ‘La proporciona un

sintetizador, que operar4 a las frecuencias (para establecer

un canal espacial bidireccional de voz se requieren dos

frecuencias, correspondiente a dos C.E., sencillos) que el

C.D. le indique dado el C.E, acordado para el enlace,

3- GomunisacionconlaInterfagTelefanica

El C.D. contacta a los usuarios en forma indirecta a

través de la Interfaz Telef6nica que es un sistema

inteligente independiente (Brisefio Cervantes,1983 ; Pérez

51984). Ambos subsistemas mantienen un didlogo en el

desarrollo de las llamadas telefénicas, Por un lado el C.D.

envia a la Interfaz Telefénica la sefializaci6n telefénica

concerniente a los abonados de la E.T. y proveniente de los

otras E.T. de la red, Por su parte la Interfaz Telefénica

comunica al C.D, las seflales telefénicas de los abonados de
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la E.T. que van hacia algfin abonado de la red,

La comunicaci6n entre ambos subsistemas se efectfia a

través de un ducto de 8 lineas que conecta dos puertos (PIAs)

correspondiendo una a cada subistema (Preciado Velasco,1983 3

Pérez ,1984).

En la comunicaci6n se emplean dos formatos:

1) Formato para LSU

2) Formato para IAM

En ambos formatos se distingue lo siguiente:

Easakggamagnkg - identifica el tipo de U.S. de que se trata

Unformasibauds..Sghalizagiéy - Distingue el tipo de sefial

telefénica de que se trata

Etigugka - Contiene el nfimero de troncal al que pertenece la

llamada

La diferencia entre ambos formatos estriba en la

longitud del mensaje, ya que en el formato 2) se contiene la
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informaci6n de enrutamiento, Esto se muestra en las Figuras

10 y ll.

4. Gommnicacibnconlacreddekale

Como se mencion6 en el punto II.,2 y I1.3, todas las E.T.

de la red se comunican entre si usando el C.C.S. en la

modalidad Aloha, El C.D, se encarga de mantener un

XXKXKX EXXKIK XXX KX
Encabezado C¢, de |. No. de Tronca)

en Binarlo

Figura 10 .~ Formato para una LSU en la comunicacién
Cc. D. - Interfaz Telefénica

 

 

 

 

i
[10000 !oo0o|0fxxxxxxx|oo000 aooo]| isu

Encabezado C. de |. No, de Troncal Relleno  Relleno

[oor 1} o100] oooo1010][o00010000] ssut
kt Rel leno

 

[oot xxxx] xxxxfxxxx[xxxxloooo] ssu2
eK Cifra tT Clfra 2 Clfra 3 Clfra 4 Relleno
 

 

[oof il xxxx] xxxxkxxx[xxxxfoooo| ssu3
¥*Cifra 5 Cifra 6 Clfra 7 Clfra B®  Relleno
 

 

[ooins| xxxx] xxxxxxxx[xxxxfoooo|] ssus
 

a kk Cifrad Cifra  Cifra Clfra Rel leno

6 FIN 10 W 126

tek FIN

* Cédigo de Encabezamlento de una Unidad Subs{gulente
de Sefallzacién (SSU),

** Indicador de Long! tud

*k* El Indicativo de FIN es 1111 (Indica fin de clfras marcadas).

Figura 11 .- Formato para un IAM en la comunicacién
C. D. - Interfaz Telefénica
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protocolo con los dem&s C.D, de la red, Este protocolo

obedece los siguientes Lineamientos:

~- Mantener la LCE actualizada

- Obtener la asignaci6én de un C.,E,

- Establecer el circuito de voz

- Liberar el C.E. al finalizar el enlace

El protocolo se hace a base de paquetes de informaci6n

CI1.3) »

Existen una amplia variedad de situaciones en la

seflalizaci6n para establecer un enlace, El C.D. est&

Programado para resolver cada una de ellas aportando un

némero minimo de fallas ante los usuarios del servicio. En

el trabajo de tesis de Quiroz Morones (1983), se analizan

algunas de las situaciones m&s comunes en la sefializaci6n,

En este punto se explica el protocolo para un enlace exitoso,

Adem&s en el Capitulo III (Programaci6n del C.D.) se amplia

la explicacién para los casos de ciertas seiiales,
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5. ZasacdbnsManikerso.y.Diagnhatico

El C.D. efectfia estas funciones de la siguiente manera:

Tasaci6n

Dado que no existe una polftica definida para la

tasaci6n de llamadas nacionales por satélite (es un sistema

de telecomunicaciones practicamente independiente de la

distancia) El C.D. lleva Gnicamente un conteo del tiempo de

conexién de cada llamada originada en la E,.T. (no se ha

implementado un algoritmo para calcular el costo). El tiempo

de conexi6n (Preciado Velasco,1983) se obtiene mediante 4

visualizadores numéricos correspondientes a las 4 troncales

telef6nicas,

Monitoreo y Diagnéstico

El C.D. contar& con un programa de monitoreo y
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diagn6stico y una terminal de video, Este programa ser

ejecutado cuando un operario de la E,T. lo solicite y le

permitir& observar y/o modificar el estado de la E.T. y la

red,

EismplgdesstalizaciéinentreE.tss

A continuaci6én se describe el] proceso de establecimiento

de una llamada telef6nica en la RTRVS. En la Figura 12. se

describe este proceso,Las flechas en la Figura indican el

sentido de las sefiales, En los cuadros se enlistan las

tareas que efectGan los C.D. después de enviar o recibir

alguna seffial del C.C.S. o de la Interfaz Telefénica,

Cuando un abonado (Abonado A) de una E.T. (E.T.A) desea

hacer una llamada (larga distancia) , marca el némero y &éste

se envia a la Interfaz Telefénica, @ésta lo comunica al C.D.

(C.D.A) . El C.D.A selecciona un C.E, disponible y forma un

Mensaje Inicial de Direcci6n (IAM) ; una vez codificados los

bits de protecci6n contra error en el mismo, lo transmite al

C.C.S. Todas las &£.T. de la red reciben el TAM . Si no
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sufri6é perturbaciones los C.D, revisan el direccionamiento

del IAM, Como el direccionamiento del mismo indica un

abonado en particular (abonado B), los C.D, a los que no

est& dirigido el TAM solamente actualizan sus Listas de

canales espaciales disponibles, registrando la ocupaci6n del

C.E. que indica el IAM,

El C.D. llamado (C.D.B) observa si _existen troncales

telef6nicas libres, si no las hay, transmite Sefial de

Congesti6n al C.D.A y da principio el procedimiento de

liberaci6n, En caso de existir troncal, observa el estado

del abonado llamado (Abonado B),

De estar libre (colgado el auricular), la MInterfaz

Telefénica B envia el tono de timbrado al abonado B mientras

que el C,.D.B transmite la Sefial de Abonado Libre al C.D.A.

Al recibir la seitial correctamente el C.D.A le transmite una

Sefial de Acuse de Recibo, nuevamente via el C.C.S,

Cuando el abonado B contesta, el C.D.B sintoniza un

Modem de voz ala frecuencia acordada (C,E, contenido en la

etiqueta del IAM) y transmite la Seflal de Respuesta al C.D.A

y al recibirla @ste, sintoniza su Modem de voz para que se
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inicie la conversaci6n, y transmite Sefial de Acuse de Recibo

al C.D.B. Adem&s el C.D.A inicia el conteo de un tasador,

.

Cuando alguno de los interlocutores finaliza la

conversaci6n, da comienzo el procedimiento de liberaci6én,

ésto se realiza a base de un pequefio protocolo entre los C.D,

involucrados (Quiroz Morones, 1983) y se inicia con la

transmisi6n de la Seflal de Liberaci6n (si es C.D.A) o con la

seflal de Colgar (C.D.B).

En este procedimiento el C.D.,A detiene el tasador,

libera la troncal, desocupa el C.E. y desactiva el Modem.

El C.D.B realiza las mismas tareas con excepci6n de detener

el tasador ya que la tasaci6n es exclusiva del C.D.A .

Todos los C,D,. de la red perciben el procedimiento de

desconexi6n al recibir la Seflal de Liberaci6n, registrando en

su LCE la desocupaci6n del C,E, dejandolo disponible para

otro enlace telefénico, enlace telef6nico.

Si algfin C.D. uo recibe la sefial esperada en respuesta

aouna sefial transmitida en un tiempo preestablecido (540 ms,
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+ t0, donde 540 ms, es el tiempo de propagaci6n de las

seflales E,T.-satélite-E,T,-satélite-E.T, y tO es el tiempo

de procesamiento de las sefiales), retransmitiraf la seflal., De

no recibirse respuesta nuevamente se producir& el

procedimiento de liberaci6n,
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III, PROGRAMACION

III.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA PROGRAMACION DEL C.D,

El programa principal del C.D. se divide bfsicamente en

dos partes :

Anélisis y Procesamiento de los mensajes

provenientes del C.C.S. (ILI.1.1)

Anflisis y Procesamiento de las sefiales generadas

en la £E,T. y provenientes de la Interfaz

Telef6nica (III.1.2)

Cuando el procesador se encuentra ejecutando el Programa

Principal pueden ocurrir interrupciones, Estas son generadas

por ciertos dispositivos periféricos, indicando la ocurrencia

de un evento externo, Al detectarse dichas interrupciones el

control del programa es trasladado a la subrutina de atencién



a interrupci6n al dispositivo periférico correspondiente,

Las interrupciones en orden descendente de prioridad son

las siguientes ;

= Las relacionadas con el proceso de

recepci6n/transmisién del/al C.C.S.

- Las relacionadas con el proceso de

intercomunicaci6n C,.D.,-Interfaz Telefénica,

- Las requeridas para efectuar el refrescamiento de

los visualizadores nfimericos,

- Las realizadas para actualizar el conteo de los

tasadores,

- Las que ocurren cuando se desea utilizar el

programa de Monitoreo y Detecci6n de fallas
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En la Figura 13 se distinguen las dos partes del

Programa Principal mencionadas,

IILT.1.1. ANALISIS ¥ PROCESAMIENTO DE LOS MENSAJES

PROCEDENTES DEL C.C.S.

Esta parte del programa realiza las siguientes

(1) Extrae el siguiente mensaje por analizar de

tareas:

la

Tabla de Mensajes Recibidos del CCS, llamada Tabla

del Canal Comin de Seflalizacién, TCCS,

(2) Examina si el mensaje est4 libre de error ,. Si se

detecta error, el mensaje es rechazado y se extrae

el siguiente de la TCCS para su andlisis,

(3) Determina si el mensaje est& dirigido a otra ET.
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Figura 13 .~ Programa Principal a grandes bloques

56



(AJENO), si se trata de un mensaje previamente

transmitido por la E.T, en cuesti6n y que ha_ sido

reflejado por el satélite (REFLEJADO), o bien si

est4 dirigido a la misma &E.T. (PROPIO). En

seguida se describe el procesamiento para cada tipo

de mensaje:

AJENO : El programa examina el C.E. del mensaje

para ocupar el correspondiente canal wes la lista de

Canales Espaciales (ick) » &sto se hace para toda

seflal exceptuando la Seflal de Liberaci6n que lo

desocupa, De esta manera, los C.D, tienen siempre

una lista actualizada de los C.E, disponibles,

REFLEJADO : Se distinguen tres tipos de sefiales

telef6nicas, Las tareas que realiza el programa

para cada sefial se indican a continuaci6n:

IAM - Verifica que no exista conflicto por C.E,

Liberaci6n - Realiza parte del proceso de

liberaci6én (Quiroz Morones,1983)

Cualquier otra seflal_telef6nica - No se realiza

ninguna tarea importante,
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PROPIO : Las tareas que realiza el programa para

cada tipo de sefial telef6nica se enlistan

enseguida:

ZAM

- reserva C,E. en LCE

- ocupa troncal telef6nica para establecer enlace

- transmite Sefial de Congestién (si no existe

troncal disponible)

~ envia el IAM a la Interfaz TeleféSnica (si existe

troncal disponible)

- envia Sefial de <Abonado Libre a la MInterfaz

Telefénica
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transmite Sefial de Acuse de Recibo al C.C.S.

Ssfladggds.AbgnadgOcupadg.GongestisnyiNOmSEg

Nale..Vacsanks

envia la correspondiente sefial a la MInterfaz

Telef6énica

transmite Seflal de Liberaci6n al C.C.S8.

AsfladidsRespugata

activa tasador y sintoniza el Modem de voz a_ la

frecuencia correspondiente del C.E, escogido

para el enlace

envia Sefial de Respuesta a la Interfaz

Telefénica
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transmite Sefial de Acuse de Recibo al C.C.S.

Con la recepci6én de al menos una de_ estas

seflales se inicia el procedimiento de

desconexi6n, de acuerdo al curso de la llamada.

desocupa C.E, (Sefial de Liberaci6n)

desactiva Modem de voz

detiene tasador (Sefial de Colgar)

transmite Sefial de Colgar/Liberaci6n como acuse

de recibo de la sefial de Liberacién/Colgar,

respectivamente

libera troncal telef6nica
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Aguse.deRecibe.(SefialdeConknol)

- indica la buena recepci6n de la sefial que

transmiti6éd. (finicamente usada para las sefiales

de Abonado Libre y Respuesta)

Después de realizar lo anterior, el Control del Programa

se va a procesar mensajes procedentes de la Interfaz

Telef6nica (INTERF), ver Figura 13.

ITI.1.2. ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE LOS MENSAJES

PROCEDENTES DE LA INTERFAZ TELEFONICA

Esta parte del programa realiza basicamente las

Siguientes tareas:



1)

2)

Revisa si existe algfin mensaje proveniente de la

Interfaz Telefénica, Para @ésto se examina el

contenido de la Tabla de Datos de la Interfaz (TDI)

( Apéndice A). Si no los hay el control del

programa se transfiere a INICIO para repetir el

cleo.

Identifica el tipo de mensaje y efectfa la tarea

correspondiente:

t
H
i t
=

- Selecciona y reserva un C,E, disponible

~ Asigna una Troncal Telef6nica libre, de no

existir envia la Sefial de Congesti6én a la

Interfaz Telef6nica

- Activa y sintoniza al Modem a la frecuencia

correspondiente al C.E. asignado

Sefialde,Colgar

- Desactiva al Modem de voz
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Seflalds.bibexacion

- Detiene tasador

- Desactiva al Modem de voz

3) Etiqueta mensaje de acuerdo al enlace al que

pertenece

4) Agrega cOdigo de protecci6n contra error

5) Transmite mensaje al C.C.S,

63

Después de realizar lo anterior, el control del programa

se transfiere a INICIO para repetir el ciclo (Fig. 13).

ITII.1.3. SUBRUTINAS DE INTERRUPCION

Las interrupciones de los dispositivos periféricos

canalizadas a través de un  circuito controlador

son

de
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interrupciones (PIC), que las comunica al procesador por

orden de prioridad , El PIC, adem&s, determina e]

dispositivo que interrumpi6é y coloca el apuntador del

programa en la subrutina que atiende a dicha interrupci6n,

Las principales funciones de las subrutinas de

interrupci6n, en orden descendiente de prioridad son las

siguientes

1) Transferir los datos recibidos del C.C.S. por un

Adaptador de Interfaz de Comunicaci6n Asincrona

(ACIA) a TCCS, Este proceso debe realizarse en

tiempo real, para evitar la pérdida de informacié6n

en las rafagas de datos que se reciben del C.C.S.

Los mensajes transferidos a TCCS son posteriormente

procesados por el Programa Principal,

2) Transterir los datos de la Tabla de Mensajes

Transmitidos (TMT) al Registro de Transmisi6én del

ACIA (R.T.~ACIA), para ser enviados en serie al

CG Gig Sie

3) Efectuar el intercambio de informacién entre el

Controlador DAMA y la Interfaz Telefénica, Este se

realiza entre dos Adaptadores de Interfaz



4)

5)

6)

7)

Periférica (PIA) empleando una técnica de manejo de

sefiales (Hand-shacking) (Preciado Velasco,1983).

La informaci6n captada de la Interfaz Telefénica es

almacenada en TDI para ser procesada posteriormente

por el Programa Principal.

Efectuar la retransmisién de un mensaje °

autoliberaci6n de un enlace, segtn sea el caso,

cuando el tiempo de espera de respuesta se agote,La

interrupci6n es producida por los temporizadores de

retransmisi6én,

Realizar el refrescamiento ,.de los visualizadores

numéricos, (Cada milisegundo se refrescan los

digitos de los visualizadores),

Llevar el conteo de los tasadores, Esta

interrupci6n se realiza cada minuto,

Monitorear para detectar fallas en el sistema,

Esta subrutina es ejecutada a petici6n del operador

al enviar @ste, determinado comando peor medio de la

terminal, Esta funcién es la de menor prioridad,

ya que el incremento en el tiempo de respuesta

(esta interrupci6n es la Gltima en atenderse) es

imperceptible para el operador,
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IITI.2 ANALISIS DE UN MENSAJE PROVENIENTE DEL C.C.S.

En la secci6n III.1 se present6 un panorama general de

la programaci6n del C.D. En esta secci6n se cubre lo

desarrollado en el presente trabajo en cuanto al an4lisis y

procesamiento de los mensajes provenientes del C.C.S, Se

describe la estructura de los programas siae Herein referencia a

los Apéndices donde se detallan las subrutinas empleadas ,

asi como Tablas y palabras de control necesarias en la

programaci6n,

III.2.1. SUBPROGRAMA INICIO

La funci6n de este programa (Fig.14) es analizar todos

los mensajes que van llegando a TCCS, Este programa revisa

si el mensaje en proceso est4 libre de error y si se trata de

una LSU o un IAM para transferir el control del programa a la

subrutina respectiva., Este programa corresponde a la primera

parte del ciclo de la Figura 13.
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POSICIONA AUS A LA

SIGUIENTE U.S. POR

ANALIZAR EN TCCS

 

   

 

   
 

 

   
  

INTERF

No

IDENTIFICA EL

TIPO DE U.S.

INICTALIZA Isu Lsu

SSU

INCREMENTA REVISA EL CODIGO

CONTADOR DE PROTECCION DE

      REVISA EL COD1GO

Dé PROTECCION DE      
AUS .~ Apuntador de la siguiente U.S.

por analizar
GUS .~ Apuntador de la siguiente

posicién para guardar un
mensaje del C.C.S.

U.Seo~ Unidad de Sefializaci6n
INTERF o- Etiqueta que indica el comienzo

del programa de procesamiento
de mensajes de la Interfaz

ISU .= Unidad Inicial de Sefalfzacién
SSU .~ Unidad Subsigufente de Sefalfvact6n
LSU .- Unidad Aislada de Sefalizaci6n
LSU .= Etiqueta que indica el comfenzo

del programa de andlisfs de una LSU
PRIAM .= Etiqueta que indica el comienzo

del programa de procesamiento de
un [AM

Figura 14 ,- Subprograma para analizar un mensaje
Procedente de C.C.S,. (INICIO)
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Las etapas de este subprograma son las siguientes

1) revisar si hay mensajes por analizar en TCCS

2) identificar tipo de U.S,

3) revisar secuencia (en caso de IAM)

4) detectar errores

En la primera etapa, se revisa si hay mensajes que

analizar en TCCS, Si no existen mensajes el control del

programa se traslada al programa (Preciado Velasco,1983) de

procesamiento de mensajes procedentes de la Interfaz

Telef6nica (INTERF).

En la segunda etapa, se identifica el tipo de mensaje de

acuerdo a su encabezamiento e informaci6n de  sefializaci6n,

Existen tres tipos:

- ISU unidad inicial de sefilalizaci6n
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~ SSU unidad subsiguiente de seflalizaci6n

- LSU unidad aislada de seflalizaci6n

De ser ISU, se sigue a la tercera etapa procediéndose a

identificar las siguientes cuatro U.S. de TCCS, éstos deben

ser SSU; de no ser asi, se detecta error en la secuencia del

IAM y se repite el proceso a partir de la segunda etapa, para

la U.S. que interrumpi6d la secuencia,

En la cuarta y Gltima etapa, se revisa el cédigo de

protecci6n contra errores, Esto se lleva a cabo

decodificando el c6digo en cada U.S. Si es detectado error,

el mensaje se rechaza y se procede a anaiizar el siguiente,

Para el caso de un mensaje mGltiple (IAM), el cédigo de

protecci6n se revisa en cada U.S. componente, ver figura 14,

(En el Apéndice C se describe el método empleado para

detecci6én de error y codificaci6n),

Si el mensaje es correcto el control del programa. se



translada al programa LSU (Quiroz Morones,1983) o al

subprograma PRIAM (III.2.2) ya sea que se trate de una LSU o

un IAM respectivamente,

Li Led elie PROCESAMIENTO DE UN IAM PROCEDENTE DEL C.C.S.

(SUBPROGRAMA PRIAM)

La funci6n del subprograma PRIAM es procesar los IAMs

procedentes del C,C.S. Existen tres tipos de IAM que pueden

ser recibidos del C.C.S..

IAM PROPIO = mensaje cuyo wireccionamiento indica un

abonado de la E.T.

IAM REFLEJADO ~ mensaje previamente transmitido por la

E.T. y reflejado por el satélite

IAM AJENO - mensaje que no es propio ni reflejado

La identificaci6n del tipo de IAM, asi como el



al

procesamiento en cada caso se observa en la Figura 15,
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Figura 15 .- Procesamiento de un IAM procedente del
C.C.S. (Subprograma PRIAM)

El subprograma PRIAM efectfia las siguientes tareas:



Determina el tipo de IAM , Esto se hace observando

siel direccionamiento del mismo indica algén

abonado de la E.T. en cuesti6n ( Subrutina AIAM ).

Si no se trata de un IAM PROPIO efectfa lo

siguiente:

Observa si hay conflicto (mfiltiple ocupaci6n) por

el CE. de algGn IAM previamente transmitido.Esto

es necesario porque los C.D. de la red actualizan

sus LCE 270 wmseg.(tiempo de propagaci6n de la

sefial) después de la elecci6n de un C.,E, por

algGn(os) otro(s) C.D. en el mencionado intervalo

de tiempo.El C.D. en cuesti6n detecta estas

situaciones y toma las medidas necesarias para que

no se pierda la llamada (subrutina RIAM). Si no

existe conflicto Gnicamente se reserva el C.E.

Si se trata de un IAM PROPIO efectéa lo siguiente:

Revisa si hay conflicto por el C.E., si lo hay,

interrumpe la sefializacién para esperar

retransmisi6n del IAM con otro C.E. De no haberlo

reserva al C.E.

Busca troncal telefénica disponible, de no existir

a2
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va a transmitir sefial de Congesti6n al C.C.S,.

(subrutina ACTRI),.

~- Asigna troncal telefénica para el enlace y envia

IAM a la Interfaz Telef6nica,

Después de realizar lo anterior el control del programa

es transferido a INTERF.

En el Apéndice C se describen m&s extensamente las

subrutinas mencionadas,

III.2.3. PROCESAMIENTO DE LA SENAL DE ABONADO LIBRE

PROCEDENTE DEL C.C.S,

Las sefiales que se explican (Abonado Libre, Abonado

Ocupado, Congesti6n y N&mero Nacional Vacante) ya han sido

tratadas por el programa LSU (Quiroz Morones,1983) donde se

realizaron las funciones previas (actualizaci6n de LCE,
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registro de la sefial en la Lista de Seflales Recibidas (LSR),

etc,). En los siguientes puntos se describe la funcién

telef6nica de cada una de las sefiales mencionadas,

La seffal de Abonado Libre es transmitida por el C.D.B

después de haber recibido un IAM PROPIO, como respuesta para

indicar que el abonado llamado est4 libre. E1 C.D.A efectfa

el siguiente procedimiento:

Examina el estado de la llamada a la que pertenece

la seflal en LSR. Si es la segunda vez que_ se

recibe, el C.D.A Gnicamente transmite sefial de

Acuse de Recibo ya que las dem&s funciones fueron

realizadas en el primer arribo de la seflal, Si es

la primera vez que se recibe, el C,D.A realiza las

siguientes tareas

- Indica la recepci6n de la sefial en LSR,

- Detiene el temporizador de retransmisiones para

deshabilitar el procedimiento de retransmisi6n

autom&tica,
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- Libera casillero de retransmisiones, En este

casillero, se guarda el IAM que inicié la llamada

para el caso en que se requiera retransmitir,

- Inicializa bandera (b7-b6,BRIAM) para indicar que

hubo respuesta al IAM transmitido,

- Transmite sefial de Acuse de Recibo al C.D.B.

En la Figura 16 se muestra este procedimiento,

TII.2.4. PROCESAMIENTO DE LA SENAL DE ABONADO OCUPADO

PROCEDENTE DEL C.C,.S,

Esta sefial es transmitida por el C.D.B en respuesta a un

IAM PROPIO recibido del C.C.5S, cuando el abonado llamado

est& ocupado,
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( SENAL DE ABONADO LIBRE )

EXAMINA EN LSR EL

ESTADO DE LA LLAMADA

EN CURSO
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RETRANSMISIONES

|
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RETRANSMISIONES

J
INICIALIZA

BANDERA

a
RANSMITE

ACUSE DE RECILO

AL C.D.-B

 

 

 

  
   
 

LSR .= Lista de Sefialas Recibidas
C.D.-B .™ Controlador Dama que es

llamado
INTERF .- Etiqueta que indica e1 comfenzo

del programa de procesamiento
de mensajes de la !nterfaz

Figura 16 .- Procesamiento de 1a Sefial de Abonado
Libre procedente del C.C.S.
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El C.D.A efectfia el siguiente procedimiento (Fig. 17) :

Examina en LSR si es la primera recepci6n de La

seflal . Si no lo es, manda el control al programa

INTERF, ya que se retransmitirf automfticamente la

Sefial de Liberaci6én al agotarse el tiempo de espera

en el temporizador de retransmisiones, Si es la

primera recepci6n, entonces realiza las siguientes

tareas:

Indica la recepci6n de la sefial en LSR.

Detiene temporizador de retransmisiones para

deshabilitar el procedimiento de retransmisi6n

automatica,

Libera casillero de retransmisiones (THT)

Inicializa bandera (b7~b6,BRIAM) para indicar que

hubo respuesta al IAM transmitido,.

Transmite sefial de Liberaci6n al C.D.B
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(_ SERAL DE CONGESTION SENAL DE ABONADO OCUPADO SENAL DE NUMERO NACIONAL, VACANTE )
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LSR .- Lista de Sefiales Recibidas
C.D.-B .- Controlador Dama que es

llamado
INTERF .- Etiqueta que indica el comienzo

del programa de procesamiento
de mensajes de la Interfaz

   

Figura 17 .~ Procesamiento de las Sefiales de Abonado

Ocupado , Congestién y Nimero Nacional

Vacante procedentes de C.C.S.
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III.2.5. PROCESAMIENTO DE LA SENAL DE CONGESTION

PROCEDENTE DEL C,.C.S,.

La Sefial de Congestié6n es transmitida por el C.D.B

cuando recibe un IAM PROPIO y_ no existen troncales

disponibles para establecer el circuito de voz, El C.D.A al

recibir esta seiial efectfia las mismas funciones que para la

sefial de Abonado Ocupado, la distinci6n ve ambas sefiales

se hace con fines estadisticos, La programaci6n para

efectuar estadisticas se implementar& en el futuro (Fig.

17).

TIIT.2.6. PROCESAMIENTO DE LA SENAL DE NUMERO NACIONAL

VACANTE PROCEDENTE DEL C.C.S,

Esta sefial es originada en la Interfaz Telefénica de la

E.T.-B y transmitida por el C.D.B cuando se recibe un IAM

PROPIO y el nGmero del abonade solicitado no existe o est&

fuera de servicio,
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El procesamiento de esta sefial por el C,D.A es igual a

el de la Sefial de Congesti6n descrita anteriormente (Fig.

17).

III.3. PROCESO DE RECEPCION Y TRANSMISION DE MENSAJES

DEL Y AL C.C.S,

El proceso de recepcién y transmisi6n de mensajes del y

al C.C.S, funciona por interrupciones al Programa Principal,

es decir el microprocesador interviene en el proceso s6lo

cuando es necesario ya que éste es basicamente por

Circuiterfia (a diferencia de los sistemas por programaci6n en

donde el microprocesador realiza la transferencia de

informaci6n bit por bit),

El método por interrupciones es muy eficiente para

manejar un sistema en que existe mucho material para procesar

y se transfiere una gran cantidad de informaci6n en tiempo

real. Para atender este proceso se tienen un conjunto de

subrutinas que interactfian mutuamente (Fig. 18). Las

funciones de este conjunto de subrutinas son basicamente las

siguientes:
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Recepcibn

- Efectuar la transferencia de datos del Registro de

Recepci6n del ACIA (R.R.-ACIA) a TCCS,

(Re)Transmisi6n

- Establecer los parfmetros para la (re)transmisi6n de un

mensaje.

~ Efectuar la transferencia de datos de TMT al Registro de

Transwisi6n del ACIA (R.T.-ACIA).

La recepcién de datos del CC Sis es atendida

directamente por la  subrutina acta (Apéndice Cc) al

producirse interrupci6n del ACIA indicando el arribo de un

dato del C.C.S.. Existen dos posibles casos de

interrupciones relacionados con el proceso de recepci6n:
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- Se detecta el arribo de un mensaje nuevo,

- Se complet6 un octeto del mensaje que se est4

recibiendo,

Para el primer caso, ACIAT ajusta apuntadores en MTCCS

para la subsiguiente transferencia del mensaje,

Para el segundo caso, transfiere el octeto recibido a su

lugar correspondiente en TCCS,

La transmisi6én al C.C.S.  involucra dos  subrutinas,

TXCCS y ACIAT |. (Apéndice C). La primera establece_ las

condiciones de transmisi6n, de acuerdo al tipo de mensaje y

al protocolo de sefializaci6én ya efectuado, Esta subrutina es

llamada por el Programa Principal para solicitar transmisi6n

de un mensaje, La segunda realiza la transferencia de
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_informaci6n de TMT (Apéndice B) al ACIA. Esta subrutina es

ejecutada por interrupci6n del ACIA,

TXCCS efectGa los siguientes pasos:

- Observa si hay mensaje en proceso, si lo hay espera

turno y el control del programa regresa al Programa

Principal.-

- Establece parfmetros para transmisi6n de acuerdo al tipo

de mensaje y a la secuencia de sefializaci6n para el

enlace,

- Activa la secci6n de transmisi6n del ACIA,

En este punto el control del programa es transferido al

Programa Principal, mientras es ejecutado ocurren las

interrupciones para la transmisi6n del mensaje. ACIAT
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atiende las interrupciones efectuando los siguientes pasos:

- Transfiere octeto de TMT a R.T.-ACIA.

- Observa si termin6é la transferencia, si no, regresa

al Programa Principal.

- Si hay mensaje en espera, se reinicia el proceso de

transmisi6n o retransmisioén correspondiente al

mensaje.

Las subrutinas TXCCS y ACTAT se describen mas

ampliamente en el Apéndice C,

RebransmisionalfCeS.
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La retransmisién de un mensaje se produce cuando se

agota el tiempo de espera de respuesta a un mensaje

previamente transmitido.En este caso el Temporizador de

Retransmisiones asignado produce una interrupcién que es

atendida por la Subrutina de Retransmisi6n Automatica y

Autoliberaci6n, —

Si el mensaje en cuesti6n solo se ha transmitido una

vez, se retransmite, si ya se ha retransmitido entonces se

efectfa el proceso de Autoliberaci6én de Enlace (Quiroz

Morones,1983) ya que como se describi6 en el punto I1.,2.2

solo se permite una retransmisi6n,.

RMCCS efectGa los siguientes pasos:

- Revisa si hay mensaje en proceso, si lo hay espera turno

y el control del programa regresa al Programa Principal,

- Establece parfmetros para retransmisi6n de acuerdo al

tipo de mensajes y a la secuencia de seflalizaci6én para

el enlace,
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.

- Activa la secci6én de transmisi6n del ACIA,

En el Apéndice C se describe con mayor detalle la

subrutina RMCCS,
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Iv. CIRCUITERTIA

El C.D. es un sistema basado en el microprocesador

MC6809 de la familia 6800 de Motorola, La circuiterfa est&

dividida en cuatro tarjetas compatibles que se conectan entre

sia través de un ducto comin (Fig. 19).

Las tarjetas son las siguientes:
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Figura 19 .- Distribucién por tarjetas del C.D.
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- Tarjeta del microprocesador y controlador de

interrupciones

- M6dulo de memorias

- Tarjeta de PIAs temporizadores y control de visualizador

- Interfaz de comunicaci6n Paralelo-Serie, Serie=Paralelo

El ducto comin es compatible con el sistema de

Desarrollo EXORciser IL de Motorola, lo que permite una mejor

depuraci6n del sistema y 1a estandarizaci6n con la familia

Motorola,

El ducto comfn provee las siguientes lfineas:

Alimentaciones (+5VDC, +12 VDC, -12 VDC y Tierra)

Direcciones (AO - Al5)
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Datos (DO - D7)

Sefiales de Control (VUA, VXA, R/W, 8 lineas de Interrupci6n)

Sefiales de Reloj (E,Q )

Todas las tarjetas del C.D, emplean reforzadores en

entradas y salidas ( las lineas de datos emplean reforzadores

bidireccionales de tres estados ), °#€sto se hizo

principalmente para montarlas en el Sistema de Desarrollo

(que asi lo requiere) y tener la posibilidad de agregar

tarjetas en futuras aplicaciones, sin exceder la capacidad de

carga del ducto,

IvV.1. TARJETA DEL MICROPROCESADOR Y CONTROL

DE INTERRUPCIONES

En esta tarjeta se realizan las funciones inteligentes

del sistema, Las principales funciones que realiza la Unidad

Microprocesador (MPU) son las siguientes:
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- Control del sistema

- Sincronizgaci6bn

- Ejecuci6n de operaciones légicas y aritméticas

- Control de interrupciones

El MPU) requiere un cristal (el MC6809 incluye un

oscilador en ia pastilla) para establecer la frecuencia de

reloj interna, La frecuencia del cristal debe .ser cuatro

veces la frecuencia deseada de operaci6n ( 4 MHZ para obtener

1 MHZ de frecuencia de operaci6n) ,

La tarjeta incluye un dispositivo controlador de

Saeeerupetones , PIC (MC6828) . El PIC comunica al MPU las

interrupciones ocurridas en orden de prioridad, Al

detectarse una -interrupci6n y ser autorizada por el MPU, el

PIC modifica la direcci6én del vector de interrupcién que el

MPU usa para saltar a la_ subrutina de interrupci6én

correspondiente, Esto le evita al MPU la tarea de determinar
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por programaci6n el dispositivo que lo interrumpi6 , ver

Tabla V.

Tabla V. Asignaci6n de prioridades por orden de importancia

nh dad had La Bad ah SdSyEa ad Lah)AdaikaadLd inih}Sdeddid iddadakSh Sah aha Sah a nh ad aa Shea) ack LdldddShdd2d

1) ACIA de transmisi6n/recepci6n al C.C,S8,.

2) PIA de comunicaci6n con la Interfaz Telefénica

3) Temporizadores de retransmisi6én/autoliberaci6én

4) Temporizadores de refrescamiento de digicos

5) Temporizadores de tasaci6n

6) ACIA de la terminal de monitoreo y detecci6én de fallas

Fah dend ih tad S)ded Aah an) hypdad 2h ndnh ah Shad nh ah ah atAehaShnfihdah ded Si anh ah Sind Lok oh Sah Lah ah ado Aik Laat Lod anh ad dnd id sd Bh

La tarjeta también incluye la circuiterfa necesaria para

inicializar el sistema (RESET).

El diagrama a bloques de la tarjeta se muestra en la

Figura 20.
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Figura 20 .- Tarjeta del Microprocesador y Control
de Interrupciones

Iv.2. MODULO DE MEMORIAS

Esta tarjeta (Quiroz Morones ,1983) contiene los

elementos de memoria del sistema del microprocesador, asi

como la légica de direccionamiento necesaria para su acceso

(Fig. 21).
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Se tienen 6144 octetos de memoria de lectura exclusiva

ROM ( en 3 pastillas ) y 512 octetos de memoria de lectura y

escritura RAM ( en 4 pastillas).

En ROM se guarda la informacién permanente (programa

almacenado), En RAM, el MPU almacena la informaci6n de uso

temporal, como Tablas y listas de control del sistema,

La distribuci6n de la memoria del sistema asi’ como la

asignaci6n de direcciones a los dispositivos periféricos se

muestra en la Tabla VI.

Tabla VI. Direccionamiento de Dispositivos,

stad dah anhdahib Sd nh en ShhddkahandanhSe)ndkdha nhhh ah iSh LdydLd SahSkeLhdhlLata

ELEMENTO DESCRIPCION DIRECCIONES

MCM2716 Memoria de Lectura Exclusiva 0000 - O7FF

Reprogramable (EPROM 0)

MCM2716 Memoria de Lectura Exclusiva 0800 - OFFF

Reprogramable (EPROM 1)

ed hhdhLa Sedhahad) Lh Lb Aakdhdnd Sh ndhank ath Sbheh inh nhnsahddan daddLnde



Tabla VI . Direccionamiento de Dispositivos (Cont.)

eaadhin)ah nd hh Sac) inh) sd nh ad cl a) ah aLhddaah at iad St)iddd Linh Aad) i ih aj ak ad Sydin inkSdnd Sd

ELEMENTO

MCM2716

MC6810

MC6810

MC6810

MC6810

MC6850

MC6850

MC6821

DESCRIPCION

Memoria de Lectura Exclusiva

Reprogramable (EPROM 2)

Reserva

Memoria de Lectura Escritura

RAM 0

Memoria de Lectura Escritura

RAM 1

Memoria de Lectura Escritura

RAM 2

Memoria de Lectura Escritura

RAM 3

Reserva

Interfaz de Comunicaci6n Datos

en Serie Asincronos, ACIA - CCS

Interfaz de Comunicaci6n Datos

en Serie Asincronos

ACIA = Terminal Monitor

Reserva para ACIAS

Puertos E/S, PIA No, l

ahadtLhaa ind and Sd hah dahabalban nb Ldnh nh ah nd khadSddh Say Ltay daahti Led dd
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DIRECCION

1000

1800

3000

3080

3100

3180

3200

ED10

ED12

ED14

ED20

17 FF

2FFF

307F

30FF

317

31 EF

EDOF

EDI1

ED13

EDILF

ED23



Tabla VI .

.

sh ak Ld dadaadhhhaaLhdhhahaahh Lan) nh nd)hahSd ndhwtahnda nd in Ld dh chaaihShhdi

ELEMENTO

MC6821

MC6821

MC6840

MC6 840

MC6 840

DESCRIPCION

Puertos E/S,

Reserva para

Puertos E/S,

Temporizador

PTM No, l

Temporizador

PTM Now 2

Temporizador

PTM No. 3

PIA Now 2

Puerto de E/S

RIA No. 3

Programable

Programable

Programable

Wy

Direccionamiento de los Dispositivos (Cont,)

DIRECCION

ED24 ED27

ED28 ED2B

ED2C ED2F

ED30 ED37

ED38 ED3F

ED40 ED47

Iv.3. TARJETA DE PIAs,

VISUALIZADORES

En esta tarjeta (Preciado

los dispositivos adaptadores de interfaz

Velasco,1983)

TEMPORIZADORES Y CONTROL DE

se encuentran

para sistemas y
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circuitos perif€éricos (PIA, MC6821), los temporizadores

programables (PTM, MC6840) y 1a circuiterfa para controlar

los visualizadores numéricos,

Los PIAs permiten interconectar dispositivos o sistemas

periféricos al sistema de microprocesador, Entre ellos se

tienen los siguientes:

- Interfaz Telefénica (la interconexi6n se hace con otro

PIA)

- Indicadores numéricos

- Control de sintetizadores y Modems

Para efectuar lo anterior se usan 3 PIAs (cada PIA tiene

2 puertos de 8 bits de entrada/salida).

Los temporizadores programables (PTM) proveen intervalos

de tiempo variables al sistema, Las principales funciones de

los PTMs son las siguientes:
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Llevar la cuenta del ‘tiempo en una llamada para

efectuar la tasaci6n (se tiene un temporizador

asignado a cada troncal telef6nica),.

Determinar el momento en que un wensaje debe ser

retransmitido o un enlace telef6nico autoliberado

(mediante un temporizador se fija el tiempo m&ximo

de espera de respuesta),

Dar los intervalos de tiempo para el refrescamiento

de los digitos en los visualizadores,

Los visualizadores numéricos indican algunos par&metros

en la ejecuci6n de una llamada telef6énica, @stos son:

C.E, asignado a troncal telef6nica

tiempo que dura una conversaci6n
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Los visualizadores son manejados por el MPU a través de

un PIA, El refrescamiento de los digitos se efectfia por una

subrutina que se ejecuta cada milisegundo, por interrupcién

del temporizador asignado (Preciado Velasco,1983).

Los dispositivos anteriormente mencionados asi como la

circuiterfa de soporte se muestran en el diagrama a bloques

de la Figura 22,

IV.4. INTERFAZ DE COMUNICACIONES PARALELO-SERIE Y

SERIE~PARALELO

La tarjeta de la Interfaz de Comunicaciones

Paralelo-Serie y Serie-Paralelo, corresponde a la cicuiteria

del C.D. diseflada en este trabajo de tesis, una explicaci6n

de esta tarjeta se proporciona a continuaci6n:

La comunicaci6n del C.D. con el Modem de R&afagas y la

terminal de Monitoreo se realizan en serie y en forma

asincrona empleando la Interfaz . de comunicaciones

Paralelo-Serie, Serie-Paralelo . Para €@sto se emplean
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adaptadores de interfaz para comunicaci6n asincrona, Estos

dispositivos (ACIA, MC6850) proporcionan el formato y el

control para comunicar datos asincronos en serie a sistemas

organizados como el de la unidad de procesamiento MC6809.

La programaci6n del ACIA la realiza el MPU a través del

R.C.-ACIA , ver Tabla VII,

Tabla VII, Registro de Control del ACIA

stddanh dd nd aah an} da nh aahad nbndnh hn) Sa nd Sa and sh bdtdete Sad nh LaLa ndehidad

BIT FUNCION

bO,b1 Selecciona Factor de velocidad y RESET

Maestro

b2,b3,b4 Selecciona longitud de palabra, paridad

y bits de alto

b5,b6 Bits de control de transmisi6én

controla la salida de interrupci6én

b7 Habilita interrupciones de recepci6n

a aesSaSkSkenhkn ad Sy Sd ik Skdh nhhkneSa)eehdhdndeah nded)nd nd annd
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Para su operaci6n el ACIA emplea un circuito de reloj

independiente del reloj el sistema, Este circuito de reloj

consiste b&4sicamente en un cristal (1.8432 MHZ) y un

dispositivo de divisi6n de frecuencia (MCi14411), este Gltimo

provee un conjunto de submfiltiplos de la frecuencia del

cristal, La velocidad de transmisi6n recepcién del ACIA

depende directamente de la Frecuencia del reloj y el factor

de velocidad seleccionado (bl=-bO R.C,-ACIA), ver Tabla VII .

La velocidad de transmisi6n/recepcién en bauds est& dada por:

f(bauds) = 1/k * f rel

donde k es el factor de velocidad seleccionado y f£ rel la

frecuencia de reloj.

Cuando el ACIA requiere transferir un dato del

periférico a memoria o viceversa, envia una petici6n de

interrupci6n al MPU, @éste reconoce la petici6n y ejecuta la

subrutina de interrupcién correspondiente, Las causas de

petici6n de interrupci6én pueden ser las siguientes:

- El Registro de YTransmisién de datos est4 vacio

- El Registro de Recepcién de datos est& lleno

~ Se empieza la transferencia de un mensaje nuevo
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(se notifica al ACIA mediante la linea de

Detecci6n de Portadora, DCD)

Para determinar las tareas especificas, la subrutina de

interrupci6n examina el R.E.-ACIA (Tabla VIII)

»Posteriormente efectfa las tareas correspondientes para la

transferencia de datos,

Tabla VIII, Registro de Estado del ACIA (R.E.-ACIA)

Aatdd cane dad and de Leib meh Sed wen Sey ene ond ie seh et Sd Sane ee eae de ad at me ent mend at cae det Sah Set td ey md Sd dey want sae ne ny dated ene) mead deme ae bane ap Shcab ta ay

BIT FUNCION

bo Indica Registro de Recepei6n de Datos Lleno

bl Indica Registro de Transmisi6n de Datos Vacio

b2 Indica Detecci6n de Portadora (DCD)

b3,b4,b5,b6 No empleados

b7 Indica petici6n de interrupci6n

sh abbdenLd Shdakdnd nbd Lah ah Sd ab mdedhdah Sand ap ha SnSdLk kan) ahSahLan) LnSdSens

El diagrama simplificado de esta tarjeta se muestra en

la Figura 23.



Figura 23 .- Interfaz de Comunicaciones Paralelo-

Serte y Serie-Paratelo
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Las lineas communes entre el ducto del sistema y

Interfaz Serie-Paralelo, Paralelo-Serie se enlistan

continuacién:

Direccionamiento : (a0-al5), estas lfineas son

decodificadas mediante una l6gica de seleccién para

activar el ACIA que es direccionado, y permitir el

acceso a cualquiera de los registros internos de

este Gltimo,

Sincronigaci6n $ (CE, R/W), estas lfineas

proporcionan la sincronizaci6n (E) y establecen La

direcci6n de flujo de los datos del sistema,

Peticién de Interrupci6n : (IRQL, IRQ2), se tiene

una lfnea para cada ACIA, @stas se conectan al PIC

por el ducto comfin, La linea de petici6én del ACIA

del C.C.S, es la de wayor prioridad y la de la

terminal de monitoreo es la menos prioritaria,

106

la

a

En el Apéndice E se muestra el diagrama detallado de la

tarjeta,

Las lineas entre la tnterfaz Paralelo-Serie, Serie-Paralelo y

los periféricos se enumeran enseyuida:
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Modem de R&fagas

Linea de Tx/Rx : linea bidireccional por donde se conducen

los datos en serie,

Linea DCD : por esta linea el Modem de R&fagas indica al

ACIA la sincronizaci6n con un mensaje proveniente del C.C.S,

Terminal de Monitoreo

Linea de Tx/Rx : linea bidireccional por donde se conducen

los datos en serie,

La conexién con los periféricos mencionados se hace a

través de un convertidor a interfaz RS-232C (ver Glosario).



108

V. PRUEBAS DE LABORATORIO

Una vez concluidos los lineamientos trazados en la etapa

de disefio se definieron un conjunto de pruebas de laboratorio

las cuales eran necesarias para asegurar un adecuado

funcionamiento del C.D.

V.1. METODOS DE PRUEBA

Tanto la programaci6én como la circuiterfa del C.D. se

dividieron en tres partes : las realizadas por Quiroz

Morones (1983) , Preciado Velasco (1983) y el presente

trabajo. Cada una de estas partes fue desarrollada y probada

independientemente con ayuda de un Sistema de desarrollo

EXORciser II de Motorola y equipo adicional de laboratorio,

Una vez concluidas las pruebas independientes, se

integr6 el sistema en un_ prototipo,. Para efectuar las

pruebas necesarias del prototipo, se disetlt6 un sistema de

simulaci6n que hiciera las veces de los elementos de la red
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con los que el C.D. interact@a, Estos elementos son la

Interfaz Telef6nica (en la misma E.T.) y el C_D's

interlocutor al otro extremo de la red,

Con el fin de efectuar las pruebas, el prototipo se

asent6 en el Sistema de Desarrollo conect4ndosele el sistema

de simulaci6n (Fig.24).

V.2. SISTEMA DE SIMULACION

El Sistema de Simulacién (8.5S.) est4 basado en el

microprocesador MC6800 de Motorola que es parcialmente

compatible con el sistema propio del prototipo,

El S.S. consta de un tablero de entrenamiento de marca

HEATHKIT al cual se le incluy6 la circuiterfa para conectar

una pastilla adicional de memoria ROM, Ademfs contiene la

circuiterfia de interfaz para conectarlo al prototipo.

En la pastilla adicional de memoria ROM se almacenan las

subrutinas comunes a todos los protocolos mientras que en la

memoria RAM (propia del tablero) se escriben los programas

particulares para cada protocolo, Ekstos &ltimos consisten enP Pp
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Figura 24 .- Diagrama de interconexiones entre el

Ststema de Desarrollo y el Sistema

de Simulaci6n

secuencias prefijadas de seflalizaci6n,Se hubiera preferido

que el $.S. contuviera la programaci6n total del C.D. para

realizar pruebas mfs eficazmente , pero la baja capacidad del

8.5. aunada a la incompatibilidad parcial de los programas

(existen algunas diferencias entre los programas del 6809 y

el 6800 a nivel de cédigo objeto) » hizo preferibles las

secuencias prefijadas de seflalizaci6n,

En cuanto a la circuiteria de interfaz, el prototipo se

conecta al $.S, a través de un PIA para simular la Interfaz

Telef6nica y mediante un ACIA para hacer las veces de la_ Red

de E.T..

El diagrama de interconexiones est& en la Figura 24.



V.3.

1)

2).

3)

Tit

PRUEBAS REALIZADAS CON EL PROTOTIFO

Las pruebas que se realizaron son las siguientes:

Secuencia de sefializacién entre E,T.A y E.T.B en que se

establece la comunicaci6n y el Abonado BR cuelga.

Comprobaci6n de interrupei6n de un Temporizador de

Retransmisiones y la retransmisi6n de un mensaje

(Subrutina RMCCS, Apéndice C).,

Comprobaci6n de La Retransmisi6n de un JAM con otro C,E,

en el caso de mfiilei,ple ocupaci6n del C.E,. (Subrutina

RIAM, Apéndice C).

Con la prueba 1) se comprueba entre otras cosas lo

siguiente:



a)

b)

d)

e)
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El funcionamiento adecuado de la Tarjeta de los PIAs,

Temporizadores y Control de Visualizadores en lo

referente a lo siguiente:

temporizadores de tasaci6n

- visualizadores numéricos

1 PLA de comunicaci6n con la Interfaz Telef6nica

El funcionanmiento adecuado de la Interfazg de

Comunicaci6n Paralelo-Serie, Serie~Paralelo en lo

referente a la comunicaci6n con el C.C.S. (I1V.4).

El acoplamiento de las 3 partes de la programaci6én

Comprobaci6n de la programaci6én para la transferencia de

seflales al C.C.S. y a la Interfaz Telefénica,

Comprobaci6n del sistema de interrupciones (aunque no en

forma exhaustiva)



£)

a)

a)

irs

Correcto procesamiento de las sefiales en un enlace

tipico

Con la prueba 2) se comprob6 lo siguiente:

La programaci6n para la retransmisi6n de un mensaje

Con la prueba 3) se comprob6 lo siguiente:

El funcionamiento de la Subrutina RIAM (Apéndice C) y

parte de la programaci6n realizada por Preciado Velasco

(1983).
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VI. COMENTARIOS ¥ CONCLUSIONES

Conclusionesparhiculaxessobreelpresente.trahaja

Los objetivos mencionados en el capitulo I fueron

cubiertos en su totalidad,

La programaci6n concerniente a este trabajo descrita en

el capitulo III, fue probada exhaustivamente,

La circuiterfa desarrollada dentro de este trabajo

(Interfaz de Comunicaciones Paralelo~Serie y Serie~Paralelo)

funcion6 adecuadamente como parte del prototipo,

Gonglusignes,ggnexales

Uno de los objetivos del proyecto "Telefonia Rural Via

Satélite" es la obtencién de un prototipo industrializable de

un sistema de control de una red telefé6nica rural via

satélite,  Paralelo a este objetivo est& el desarrollo de

tecnologia mexicana y 1a formaci6n de recursos humanos en
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este aspecto,

Este proyecto surgi6é a rafz del P.N.T.R. y ha cobrado

importancia por la decisi6n del gobierno mexicano de adquirir

un sistema de satélites para uso doméstico. La uni6n de los

trabajos de tesis de Quiroz Morones (1983), Preciado Velasco

(1983) y el presente, describe los aspectos generales de la

implementaci6n de la parte medular de tla red wmencionada

anteriormente que es el Controlador DAMA, Asimismo los

trabajos de tesis de Pérez (1984) y Brisefio Cervantes (1983)

describen otra parte importante de este proyecto que es la

Interfaz Telef6nica (Controlador de Protocolos Telef6nicos).

Todos estos trabajos se han integrado para formar la parte

inteligente de la Red Telefé6nica Rural Via Satélite,.

Una parte importante del desarrollo del prototipo fue la

integraci6én de la programaci6n de los 3 trabajos mencionados,

ya que muchas rutinas est4n relacionadas entre si, Ademfs,

para ahorrar wemoria y optimizar la programaci6n se evit6 al

m4ximo la duplicidad de rutinas que efectfan las wmismas

funciones,

Toda la programaci6n del prototipo ocupa aproximadamente

4.6 K octetos de meworia EPROM y 460 octetos de memoria RAN,
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La Circuiterfa se realiz6 en forma wodular, Esto

permiti6é un rfpido depuramiento de la circuiterfa y una wejor

compatibilidad con el sistema de desarrollo (EXORCISER II).

Todos los componentes de la circuiterfa del C.D. fueron

fabricados por la compafifia Motorola, facilitando el

acoplamiento entre los mismos y reduciendo con ello el tamafio

y costo del controlador,

Existen otros "Sistemas DAMA" actualmente construidos

(SPADE; Controladores DAMA de Iran, Indonesia, etc.) pero el

disefio de cada uno de ellos obedece las especificaciones de

la red a controlar, por lo que no son ftiles para la red

mexicana,

El prototipo del C.D, fue probado en circuiterfa y en

programaci6n con un Sistema de Simulaci6n construido para ese

prototipo, Dicho sistema est4 basado en una microcomputadora

HEATH-KIT (Cap. V).

Se realizaron las pruebas mas representativas

(considerando las limitaciones del Sistema de Simulaci6n)

para garantizar su funcionamiento,
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Las pruebas con el equipo de radiofrecuencia quedan

fuera de los objetivos de esta tesis, Estas pruebas se

realizarfn en una segunda etapa del proyecto,

En el punto 21.4 se propuso un plan de nfémeracién

compatible con el Plan Nacional de N@meraci6n, sin embargo la

programaci6n del C.D. es flexible en ese sentido y se puede

adaptar a las exigencias de las autoridades de esa wmateria,

Dentro de las restantes etapas del proyecto, est4 el

desarrollo de una extensién del prototipo para ser empleado

en centros de mayor tr&fico y poder establecer una

comunicaci6n Comunidad rural - Centro urbano, integrando el

servicio a la red pfblica,

Una posibilidad para aumentar la eficiencia del sistema

serfa la implantaci6n de un sistema Aloha Ranurado en el

C.C.S., pero é@sto queda sujeto a los resultados de la

implementaci6én de la red que se ha descrito.
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GLOSARIO

1 22,

Descripcién de los términos técnicos y abreviaturas

utilizgados en la explicaci6n de esta tesis,

ACIA:

baud:

Ce CieGis. ¢

Circuito:

de Voz

Interfaz de Comunicacién Asincrona

bits por segundo

Canal Comin de Seflalizaci6n

Controlador DAMA

Controlador DAMA que origina la llamada

Controlador DAMA llamado

Enlace de comunicaci6én bidireccional

que une las dos partes en una

conversaci6n telef6nica



DAMA:

Erlangs:

E., Ts BS

FH:

Grado de

Servicio

Hora Pico:

IAM:

Kbps:

LADA:
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Canal Espacial

Acceso M@ltiple con Asignaci6n por

Demanda

Expresa el nGmero promedio de llamadas

originadas durante un periodo de tiempo

igual al’*Promedio de Tiempo de Llamada’”

Estaci6n Terrena Rural que llama

Kstaci6én Terrena Rural que es Llamada

Modulaci6én en Frecuencia

Probabilidad de bloqueo de una llamada

telef6nica

Hora del dia en que la peticién de

sevicios es m&xima

Mensaje Inicial de Direcci6n

Kilo bits por segundo

Larga Distancia AutomAtica



LSU:

Modem:

Octeto:

PLA:

PIC:

RAM:

Repetidor:

ROM:

RS-232:
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Unidad Aislada de Seflalizacién

Modulador~Demodulador

Palabra de ocho bits

Interfaz Adaptadora Periférica

Controlador de Interrupciones por

Prioridad

Memoria de Lectura y Escritura

Hquipo de retransmisi6én del satélite

para una cierta banda de frecuencia

Memoria de Lectura Exclusiva

Interfaz entre un modem y el equipo

terminal de datos de acuerdo

a la convenci6n hecha por

la EIA Standford RS232



Raz6n

Pico:

Promedio

Reflejo:

RTRVS:

UsSas

125

En un canal digital es la raz6n de la

velocidad pico de transmisi6n (bits por

segundo) entre la velocidad promedio

Sefial es recibida por la misma E,T.

que la transmiti6

7

Red de Telefonia Rural Via Satélite

Unidad de Sefializaci6én
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APENDICE A ,. LISTAS Y TABLAS EMPLEADAS EN LA

PROGRAMACION

A.l. TABLA DEL CANAL COMUN DE SENALIZACION (TCCS)

Los mensajes recibidos del C.C.S,. se transfieren a TCCS

para su an&lisis, Esta tabla funciona como un almacén de

espera de procesamiento de mensajes,

La estructura de TCCS se muestra en la Figura 25.

 

Figura 25 .- Tabla de Canal Comin de Sefializaci6n

( Tecs )
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El manejo de la tabla se hace mediante dos apuntadores:

AUS indica la direccién del mensaje que se va

a procesar

GUS indica la direccién donde se empezar4 a

transferir el siguiente mensaje que

llegue del C.C.S,

La forma de actualizar estos apuntadores se describe a

continuaci6n:

AUS se actualiza cuando el programa va a procesar el

siguiente mensaje de TCCS, apuntando al inicio de éste

(III.2.1).

GUS se actualiza por la subrutina ACIAT (Apéndice C).

AUS y GUS recorren ciclicamente toda la tabla, de tal manera

al apuntar al filtimo octeto de la tabla, el siguiente octeto

en la secuencia ser& el primero de la misma tabla,

La longitud de esta tabla se defini6 en 60 octetos, que
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es suficiente para que en un momento dado no haya traslape de

informaci6n,

A.2. TABLA DE DATOS DE LA INTERFAZ (TDI)

Los mensajes recibidos de la MInterfaz Telef6nica son

almacenados en TDI, Al igual que TCCS, esta tabla funciona

como un almacén de espera de procesamiento de mensajes,

En el trabajo de tesis de Preciado Velasco. (1983) se

proporciona una descripcién mas detallada de la TDI.

A.3. LISTA DE CANALES ESPACIALES (LCE)

Una lista de los canales disponibles en el satélite se

lleva en LCE. Esta es actualizada por el C.D, de acuerdo a

los mensajes que recibe del C.C.S. (11.6), ocupando un C.E.

que est4& siendo usado y desocupando el C.E, que ha quedado

libre,
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La funci6n b&sica de esta lista es indicar al C.D. que

canales espaciales est&n disponibles para el establecimiento

de un enlace,

La selecci6én de un C.E, la efectfa el C.D. en forma

aleatoria para permitir un uso m&s eficiente del repetidor

del satélite,

Para una descripcié6én m&s detallada de LCE ver los

trabajos de Quiroz Morones (1983) y Preciado Velasco (1983).

A.4. LISTA DE TRONCALES TELEFONICAS (LTT)

Esta lista contiene los C,E. que est&n asignados a cada

troncal en la E.T..

La estructura de LTT se muestra en la Figura 26 .

El segundo bit de los octetos 1, 3, 5 y 7 (Fig.24)

indica si el C.D. en cuesti6n est& fungiendo como C.D.A o

C.D.B para el enlace particular (0 y 1 respectivamente),
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aaa«ti a] ET IQUETA
RONEAR DEL ENLACE
TRONCAL 1 S| ETIQUETA

DEL ENLACE
PENAL: 8 [el eriquera

ENLACE

TRONCAL 3 tt BHIQUETA
DEL ENLACE   

e indica si el C.D.
es "A" 0 "BY , 00,
1 respectivamente

Figura 26 .- Lista de Troncales Telefénicas ( LTT )

A.5. LISTA DE SENALES RECIBIDAS (LSR)

Esta lista contiene el estado de avance de las  llamadas

en desarrollo en la E.T. en cuesti6n,

LSR es empleada en el desarrollo del protocolo de

sefializaci6n ya que este protocolo depende de las sefiales que

han sido recibidas y transmitidas,

La estructura de LSR se muestra en la Figura 27 .
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C-PeAICD BI C.D.B C.D.A.

TRONCAL 0

TRONCAL 1

TRONCAL 2

TRONCAL 3

 

b7 b6 dS b4 b3 b2 b1 bO

L Recibié Sefales de Abonado Libre/Ocupado

Recibié Senal de Respuesta
Recibié Sefal de Colgar

Transmitié Sefial de Liberacién

Recibié Senal de Acuse de Recibo 1
Recibiéd Sefial de Acuse de Recibo 2
Recibié Senal de Liberacién

Recibié Reflejo d Sefal de Liberacién /

Senal de Colgar

Figura 27 .- Lista de Sefales Rectbidas ( LSR )

A.6. CLAVE DE IDENTIFICACION DE LA E.T. (NOPRO)

En NOPRO est& contenida la,clave de identificacién de la

E.T. Esta se emplea para identificar los IAMs PROPIOs entre

todos los que se reciben, Para realizar la identificacién se

emplean los primeros 8 digitos de los 10 que forman el N&mero

Nacional, los 2 digitos restantes identifican al abonado de

acuerdo a lo que se mencion6 en el Plan de Numeraci6én (11.4).

NOPRO tiene el formato en la memoria que se muestra en
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la Figura 28.

 

1°, 2 °,,, 8 ° son los
primeros 8 dfgitos del
niimero nacfonal

Figura 28 .~ Clave de Identificacién de la E.T. (NOPRO)

A.7. TABLA EPINT+2

Esta tabla es empleada para el procesamiento de un IAM

procedente del C.C.S.

El prop6sito de esta tabla es retener el IAM sin

informaci6n redundante para facilitar las siguientes tareas:
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examinar el direccionamiento

transferir el IAM a la Interfaz Telef6énica (en caso de

ser PROPIO)

La estructura de EPINT+2 se muestra en la Figura 29 ,

 

10000000

OEEEEEEE

EEEEOOOO

0oo1lrxxxx

x XX XXX XX

XX¥XX0000 *

0011 1°

2° 3°

4° 90000 EEEE = etiqueta de

oo1t 5° identificacién

6 ° Zz” XXXX = reserva

8° 0000 1°,2°,,,10°= nimero

oo1t 9° marcado

10 ° X XX X

XX XX0000  
 

Figura 29 .- Tabla EPINT+2
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A.8. TABLA DE MENSAJES TRANSMITIDOS (TMT)

Esta tabla tiene como funcién almacenar temporalmente

los mensajes que ser4n transmitidos al C,.C.8..Estos mensajes

permanecer4n en TMT hasta que suceda uno de los siguientes

eventos:

- Se reciba confirmacién de recibido del mensaje

- Se termine de efectuar la retransmisi6n del mensaje

Existen algunos casos en que no se cumple lo anterior,

Estos casos se ven en las subrutinas RMCCS y TXCCS (Apéndice

C).

TMT consta de 2 casilleros, uno por mensaje, lo que

permite a un mensaje estar en espera de turno mientras se

transmite el otro, Se decidiéd que dos casilleros era

suficiente dada la baja probabilidad de que dos mensajes se

traslapen en el tiempo para ser transmitidos,
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TMT es manejada por un apuntador, SIGOCT (subrutina

ACIAT, Apéndice C).Este apuntador indica la direccién del

siguiente octeto por trasferir al ACIA para su transmisién,

La estructura de TMT se muestra en La Figura 30.

 

THT

 

CASILLERO 1

 

CTETO18
OCTETO 19

OCTETO 20

____OCTETO 1

 

 

 

 

CASILLERO 2

   

 

Figura 30 .~ Tabla de Mensajes Transmitidos ( TMT )
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APENDICE B ,. BANDERAS Y PALABRAS DE CONTROL

AUS

GUS

GUS]

EMPLEADAS EN LA PROGRAMACION

:Palabra de 16 bits que indica la direccién donde se

encuentra la siguiente U.S. de TCCS que analizara el

programa principal. Esta palabra de control es usada

por el subprograma INICIO (111I.2.1.).

:Palabra

en TCCS

U.5.

control

:Palabra

de control de 16 bits que indica la direcci6n

a partir de la cual ser4 colocada la pr6xima

proveniente del C,C.S.. Esta palabra de

se usa en el subprograma INICIO‘ (1II.2.1.).

de control de 16 bits que contiene la

direccién en TCCS de la U.S. que est& en proceso de

recepci6n, Esta palabra de control es empleada_ por

el subprograma INICIO para determinar si  existen

mensajes por analizar también se utiliza en laI ’

subrutina de interrupci6ébn ACIAT para alojar

correctamente los mensajes recibidos del C.C.S,
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PONOC :Palabra de control de §8 bits que contienen la

constante de compensaci6n de GUSI1 para obtener la

direcci6n de alojamiento en TCCS del préximo octeto

por recibirse de C.C.S.. Esta palabra de control se

emplea en la subrutina ACTIAT,

PONOC] :Palabra de control de 8 bits que contiene el numero

de U.S. alojadas en TCCS en el proceso de recepci6bn

de un IAM , PONOC1 es empleada para verificar si el

IAM se descarta (en caso de error de secuencia en la

recepci6én del mismo) y en su lugar se escribe la

préxima U.S. proveniente del C,C.S.. PONOC] se

emplea en la subrutina ACIAT,

Z

SIGOCT :Palabra de control de 8 bits que contiene la posici6n

en TMT del octeto por ser transmitido al C.C.S..

SIGOCT se emplea en la subrutina ACIAT,
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TRONOC :Bandera de 8 bits que indica el estado de los

Troncales Telef6nicos TRONOC se emplea en la

subrutina ACTRI asi como en la programaci6n de Quiroz

Morones (1983) y Preciado Velasco (1983).

b7 Indica el estado de la Troncai 3

1/0 (ocupado / Libre)

b6 Indica el estado de la Troncal 2

1/0 (ocupado / libre)

b5 Indica el estado de la Troneal ]

1/0 €ocupado / libre)

b4 Indica el estado de la Troncal 0

1/0 (ocupado / libre)

b3-b0O No utilizados

BRIAM :Bandera de 8 bits usadas en el proceso de petici6n y

asignaci6n de un C,E, . BRIAM se utiliza en la

subrutina RIAH y en la programaci6n de Preciado

Velasco (1983).



b7

b6

b5,b4

b3

b2

b1,b0
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Cuando est& puesto a ] indica que un IAM en el

casillero de TMT se transmiti6 y no ha sido

recibido el reflejo del mismo por el satélite,

Lo mismo que b7 pero representa al casillero 2

de TMT,

No utilizados

Cuando est& puesto en ] indica que el IAM en

el casillero 1 de TMT debe ser retransmitido

usando otro C.E,

Lo mismo que b3 pero representa al casillero 2

de THT

No utilizados

BRET :Bandera de 8 bits relacionada con el proceso ¢e
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transmisi6n al C.C.S, ° BRET es empleada en las

subrutinas TXCCS, RMCCS y ACIAT y en la programaci6n

de Quiroz Morones (1983).

b7

b6

b5

b4

b3

Indica si el casillero 1 de TMT esta libre u

ocupado 0 6 1 respectivamente

Lo wismo que b7 pero representa el casillero 2

de TMT

Indica si durante el proceso de transmisi6n de

un mensaje al C.C.S. lleg6 otro para ser

transmitido 1/0 (llegé / no llegé)

Indica si en ese momento se est& transmitiendo

un mensaje 1/0 (transmitiendo / no

transmitiendo)

Indica se el mensaje que est& en el casillero

1 se transmiti6é una o dos veces (0/1)

respectivamente



b2

bl

bo

BRETL

b7-bl
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Lo mismo que el b3 pero representa al

casillero 2

Indica si se est4& transmitiendo el mensaje del

casillero 1 0 del casillero 2 (0/1)

respectivamente

Indica si al finalizar la transmisi6n el

casillero en cuesti6n se va a liberar o no

(0/1) respectivamente

:Bandera utilizada en el proceso de transmisi6n

de la Sefial de Liberaci6n, Esta sefial como se

indic6 anteriormente se transmite por

duplicado, BRET] se emplea en la Subrutina

ACIAT,

No utilizados
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bo Indica si se efectu6 la doble transmisi6n o

transmisi6n sencilla (0/1) respectivamente,
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APENDICE C , SUBRUTINAS EMPLEADAS EN LA PROGRAMACION

C.1. PROTECCION CONTRA ERRORES

Para protecci6én contra errores se tiene un esquema de

reconocimiento positivo, es decir, por cada mensaje

transmitido se espera una confirmaci6n de recibido y de no

recibirse en respuesta esta Gltima se retransmite el mensaje,

De esta manera el C.D, transmisor espera un cierto tiempo

después de transmitir una U.S. para recibir una confirmaci6n

de recibido, de no recibirlo retransmite nuevamente la U.S.

(como se estableci6 anteriormente (11.2.2) e1 nGmero m&ximo

de transmisi6n es dos). Por su parte el C.D. receptor no

envia acuse de recibo de no encontrar la U.S. correcta,

Para detectar errores todas las U.S. contienen ocho

bits de redundancia, Estos bits son codificados en el C.D.

transmisor., Si ja U.S. sufri6 perturbaciones en el C.C.S.,

al recodificar los 20 bits de informacién de las U.S, en los

C.D. xreceptores y comparar el c6digo generado con los

Gltimos 8 bits de la U.S., habr& diferencia lo que implica

que hay error, De ser iguales ambos cédigos el mensaje se



144

considera correcto, Lo anterior se describe gr&ficamente en

la Figura 31.

COLISIONES

 

 
RUIDO

    

 

     
 

CODIFICADOR CODIFICADOR

  
C.D. TRANSMISOR C.D, RECEPTOR

Figura 31 .~ Proceso de Deteccién de Errores

Se pueden producir errores en las U.S, por las

siguientes razones:

- colisién con otro mensaje en el C.C.S,

- error de sincronizacién
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- ruido atmosférico

- otra clase de ruido

El codificador de la Figura 31 se implement6 por

programaci6n (subrutina CODIFIC).

El c6digo empleado es el del Sistema de Seflalizaciin No.

6 del ClLC.1.T. Tee Las caracterf{sticas del c6digo son las

siguientes:

nombre del cédigo ~ Polinomio Primitivo m&s Control

de Paridad

polinomio - P(x)=(x4+1)( x7 + x6 + x5 + x4 + xX3 + x2 +1 ~”?+)

=x8 + K2 + x + 1

C.2. SUBRUTINA DE CODIFICACION DE BITS DE CONTROL (CODIFIC)

La funci6én de esta subrutina es realizar la codificaci6n

de control de la U.S. indicada, CODIFIC es usada para
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agregar c6digo de protecci6n y para revisar la existencia de

errores, La obtenci6n del c6digo se hace a partir de la

matriz generadora (Fig. 32) de la siguiente forma :

Los “1° -de las columnas bl....b20 (bits de

informaci6n) de la matriz corresponden a los bits

que deben sumarse en m6dulo 2 para determinar el

bit de control indicado para esa fila (c7..c0O son

los bits de control)

bl b2 b3 b4 bS b6 b7 b& b9 b10 b1l b12 b13 b14 b15S b16 b17 b18 b19 b20

c7 o tt 0 1 0121 01 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0
co 1 0 1 1 01 0 2 0121 0 0 0 1 1 a 0 0 0 0
cS o 1 0212 1 01 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0
c4 1 0 10 1 10 1 01 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0
c3 o 1 021 01 210 10 1 0 1 0 0 0 I 1 1 0
c2 o 0 101011 0421 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1
cl Oo 121123 21 21 21 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1
cO 1 1 02 01 0 1 0 0 0 1 1 1 9 G 0 0 0 1

Bl ws sas b20 bits de informaciofh

EE iswas x cO bits de control

Figura 32 .~ Matriz de Codificacién

El diagrama de flujo de la subrutina CODIFIC se muestra

en la Figura 33,



 

AGREGA CODIGO

DE PROTECCION }e—

ALA US,  
 

©

  

    

ESTABLECE
CONTADOR
nel

 
 

 
AGREGA

    

  

 

        
   

 
 

  
nent]
 

REVISA
: oO

AGREGA

REVISA

 

 

EXAMINA SI EXISTE

ERROR EN LA U.S,
INDICA EN BANDERA

LA CONDICION  
 

eR 
RTS

SUMA EN MODULO 2
FILA 5 DE LA MATRIZ
CON REG,B Y LO GUARDA
EN EL REG,B  

Nota:
La U.S. por (de)codificar es:
bl b2... . b20 c7 c6. .cO

En el Reg. B se forma el cddigo

Figura 33 .- Subrutina CODIFIC
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C.3. SUBRUTINA AIAM

Las funciones de esta subrutina son las siguientes:

~ Reducir el IAM para facilitar su procesamiento y

envio a la Interfaz Telef6énica

- Determina tipo de IAM (PROPIO, AJENO, REFLEJADO)

El IAM se almacena en la tabla EPINT+2 (Apéndice A) sin

cédigos de protecci6n contra error y en el formato que

facilita su procesamiento,

Para determinar el tipo del IAM, los primeros 8 digitos

del direccionamiento son comparados con los digitos

distintivos de la E.T., de resultar propio establece bandera,



El diagrama de flujo de la subrutina AIAM

la Figura 34,

REDUCE EL IAM

A OTRO FORMATO

|
EXAMINA

DIRECCIONAMIENTO

 

 

 

  

NO

INDICA

EN BANDERA   

RTS .= Regresa de subrutina

Figura 34 .= Subrutina ALAM

C.4. SUBRUTINA ACTRI

Las funciones de la subrutina ACTRI son las

- asignar troncal telefénica al enlace

se muestra

149

en

siguientes:
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- cambiar No. de C.E. por No. de troncal

telef6énica en la etiqueta

- inicializar record de la llamada en LSR_ (Apéndice

Cc)

ACTRI examina el estado de las troncales telef6nicas

(b7~b4,TRONOC) y de existir troncales libres escoge una , Si

todas las troncales est&n ocupadas establece bandera para

transmitir Sefial de Congesti6én al C.D.B a través del C.C.S..

Después de escoger troncal, procede a cambiar el

contenido de la etiqueta del IAM ( No, de C.E.) por el No.

de troncal ocupada, que es el formato que la MInterfaz

Telef6énica requiere,

El C.E, del IAM se copia en tla Lista de Troncales

Telefénicas (LTT), en el lugar correspondiente a la troncal

que ocup6, ver Apéndice A, Esto se hace por tres razones:

- Establecer una relaci6n entre el C.E. y la troncal

asignada, ya que la_ seflalizaci6n enviada a la

Interfaz Telefénica requiere No. -de troncal para

identificar el enlace, y la proveniente de la misma
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requiere No, de C.E..

- Poder identificar si una LSU proveniente del C.C.S,.

es propia o no lo es,

- Establecer si se es C.D.A 0 C.D.B, Esto sirve para

distinguir los mensajes reflejados de los recibidos

del otro C.D.

Finalmente inicializa registro de la llamada en la Lista

de Seflales Recibidas (LSR) . En LSR se lleva un recuento de

las seflales recibidas y transmitidas en un enlace particular,

(apédice A).

El diagrama de flujo de la Subrutina ACTRI se muestra en

la Figura 35.

C.5,. SUBRUTINA RIAM

RIAM tiene como funci6n garantizar que el enlace

solicitado se realice por un C,E, exclusivo, ya que por el
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RTS .- Regresa de subrutina

Figura 35 .= Subrutina ACTRI

diseflo del sistema se producirfian casos de miltiple ocupaci6n

de un C,E, de no existir esta subrutina, Con la recepci6én

de un IAM (al igual que una Sefflal de Liberaci6n) , LCE es

actualizada en todas las E.T, de la red, incluso el C.D.A no

la actualiza hasta recibir ej] xreflejo del mensaje que

transmiti6, Esto se hace para que a todo tiempo, las LCE de
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las E.T. sean idénticas y se tenga un mayor control de la

red » existen también posibles conflictos, por ejemplo:

Dos o m&s IAMs escojen el mismo C.E, dentro de un

lapso de 270 ms , lo que provocaria que dos o m&s

conversaciones se realicen por el mismo C,E., de

ser exitosas las seflalizaciones,

Para evitar esos conflictos, RIAM efectGa el siguiente

procedimiento:

1)

2)

3!)

Revisa bandera (b7-b6,BRIAM Apéndice A) que indica

si se espera reflejo de IAM, si no se espera ,

termina, ya que en este caso no puede haber

conflicto,

Compara etiqueta del IAM recibido con la del

transmitido, si difiere termina, lo que indica que

es un IAM AJENO,

Compara direccionamiento del IAM recibido con el

del transmitido

- igual: Se trata de IAM REFLEJADO, indica

(b7-b6,BRIAM) que lLlegé el reflejo.
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~ diferente: Se trata de un JAM AJENO que ha

tomado el mismo C,E, que un IAM previamente

transmitido, por lo que establece bandera

(b3-b2,BRIAM) para retransmitir IAM con otro

C,E. La retransmisi6n es efectuada dentro del

programa INTERF,

En la Figura 36 se describe gr&ficamente esta subrutina,

C.6. SUBRUTINA ACTIAT

La funcién de esta subrutina es hacer la transferencia

de informacié6n entre el ACIA de Tx/Rx al/del C.C.S.  y la

memoria del sistema del microprocesador, de microprocesador,

ACIAT es ejecutada cuando el ACTA produce una

interrupci6n, existen 3 casos:

1) El bit 2 del Registro de Estado (b2, R.E. ACTA)

est4 puesto
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2) Registro de Recepci6n de Datos (R.R.-ACIA) estf&

Lleno

3) Registro de Transmisi6n de Datos (R.T.-ACIA) est

vacio

El primero de los casos indica que el Modem de R&fagas

se ha sincronizado con un mensaje del C.C.S.  y va a enviarlo

en serie al ACIA , ACIAT restablece apuntadores GUS 1 en TCCS

para empezar la transferencia del mensaje nuevo, Esto es

necesario para el caso en que se reciban mensajes de longitud

incorrecta que desajustan el manejo de la TCCS,

El segundo es debido al proceso de recepci6n, EL Modem

de R&afagas una vez sincronizado con el mensaje del C,C.S. lo

transmite en serie al ACIA, €@ste lo convierte a paralelo

dividiéndolo en palabras de 8 bits, Cuando un octeto se ha

recibido, éste es yuardado en el R.RLACIA y es generada una

interrupei6n hacia el wicroprocesador para que el octeto sea

transferido a memoria (TCCS) .

ACIAT (Fig. 37) etectfia los siguientes pasos:
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- Transfiere el contenido de R,.R.ACIA a TCCS de

acuerdo al apuntador del siguiente octeto (GUS 1).

- Incrementa apuntador y revisa se se recibi6é un

mensaje completo si no regresa al programa

principal

~- Actualiza GUS , Esto le indica al  subprograma

INICIO que el mensaje recibido puede ser analizado

- Regresa de interrupci6bu

El tercer caso de interrupcci6n por el ACIA es el

relacionado con el proceso de transmisi6n ‘ EL

microprocesador transfiere informaci6n al ACIA en paralelo

para que €6ste la transmita al Modem de R&afagas en serie,

Esta interrupcién a diferencia de las anteriores, se habilita

Gnicamente cuando se va a transmitir o retransmitir un

mensaje, cuando este es el caso se ewplean las subrutinas

RMCCS y TXCCS respectivamente, que realiza las funciones
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previas, Las subrutinas RNCCS y fTXCCS, (Apéndice C) le

entregan a ACLAT la siguiente informaci6n:

- El mensaje que se va a (re)transmitir.

- El casillero (TNT) donde se encuentra el mensaje,

- Bandera de Lliberaci6n de casillero,

- Bandera de wensaje en espera,

Con la anterior informaci6n ACIAT efectfia los siguientes

pasos:

Toma el octeto indicado per apuntador (SIGOCT)

(inicialmente el apuntador indica la primera

localidad del casillero de TMT asignado) y lo

coloca en el R.T.ACIA.

Incrementa SIGOCT y observa si llegé al final del

mensaje, si uo ha lLlegado regresa al Programa



principal para esperar la siguiente interrupci6n,

que se producir4é cuando el ACIA termine de enviar

el octeto,.

Deshabilita interrupciones de tran'smisi6n (cuando a

transwitido todo el mensaje).

Examina si la sefial que se acab6 de transmitir fue

Liberaci6n, si lo es, empieza procedimiento de

transwisi6n nuevamente (SIGOCT se posiciona al

inicio del mensaje y se habilitan las

inuterrupciones del TX del ACTA). La doble

transmisi6n de la Sefial de Liberaci6én se hace para

asegurar que todas las E,T, de la red la escuchen,

en caso de que la primera se pierda,

Examina bandera de liberaci6n de casillero

(bO,BRET), si est& puesta desocupa casillero (ver

Apéndice A),

Examina bandera de mensaje en espera (b5,BRET), si

est4& puesta llama a la subrutina TXCCS/RMCCS para

160
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comenzar proceso de transmisi6én/retransmisi6n del

mensaje en espera,

- Regresa de interrupci6n,

C.7. SUBRUTINA DE TRANSMISION DE MENSAJES AL C.C.S. (TXCCS)

Cuando un mensaje se va a transmitir se consideran

varios factores:

~ longitud del mensaje

- tipo de sefial telefénica

- estado de la llamada

Ya que hay diferentes situaciones en la ejecuci6n de la

sefializaci6n para un enlace, cada  sefial es transmitida en
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forma particular, TXCCS (Fig. 38) establece las condiciones

para la transmisi6n pero es ACIAT la que produce la

transmisi6n por el ACIA a base de interrupciones periédicas

al Programa Principal.

TXCCS realiza las siguientes tareas:

Verifica si no se est& enviando otro wensaje al

momento de ser llamada, para €6ésto examina la

bandera (b4,BRET) que indica si  ACIAT est& en

proceso de .transmisi6n, Si est& en procase,

establece bandera de espera (b5,BRET), para

indicarle a ACIAT que un segundo mensaje debe ser

tansmitido inmediatamente después de acabar con el

mensaje en proceso,

Establece banderas para indicar:

- casillero donde est4& mensaje (bl1,BRET)
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TXCCS realiza las siguientes tareas (Fig. 38) de acuerdo

.

- primera transmisi6u de mensaje (b2-b3,BRET)

- mensaje en proceso de transmisi6én (b4,BRET)

la sefial de que se trate:

i
<AbonadoLibre, Abonado Ocupado,No.Nal,

8

Inicializa Temporizador a 950 ms-+ ta ( ta es un

tiempo aleatorio que se utiliza para evitar un

doble choque, 0 < ta < 100 m's (Preciado

Velasco,1983). Si no se recibe respuesta en menos

de este tiempo, se implica que el mensaje no lleg6

a su destino, el Temporizador de retransmisiones

provocar4 una interrupci6n para realizar la

retransmisi6én del wensaje (Subrutina RMCCS).

Establece bandera de No-Liberacién de  casillero

164

a

acante,



(b0,BRET). Esto se hace para que al terminar de

transmitirse el mensaje, no se detruya dicho

mensaje en el casillero ya que se podria requerir

la retransmisi6én,

Habilita interrupciones de transmisi6én ,

Regresa de subrutina, Aunque en este punto termina

la ejecuci6n de TXCCS la transmisié6n del mensaje

apenas empieza con la transferencia peri6dica de

todos los octetos del mensaje al ACIA, realizada

por ACIAT,

Establece bandera de liberaci6n de casillero, Esto

se hace porque esta sefial no se retransuite

autom4ticamente en ningGn caso ( ya que no existe

’acuse de recibo % de estas sefiales ) y la

informaci6n del casillero puede ser destruida una

vez finalizada la transwisi6n,
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- Habilita interrupciones de transmisi6n del ACIA,

- Regresa de subrutina,

Examina estado de la llamada , Esto se hace para

examinar el curso de la seflalizgaci6n para el

enlace, se distinguen dos casos:

1) La Sefial de Liberaci6n fue recibida anteriormente,

La Seflal de Colgar es transmitida como acuse de recibo,

- Establece bandera de Jliberacién de casillero,

(b1, BRET)
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- Habilita interrupciones de transmisi6n del ACIA,

- Regresa de subrutina,

2) La Sefial de Liberaci6én no fue recibida,

La Seflal de Colgar es transmitida porque el abonado B_ ha

colgado el teléfono y el proceso de desconéxi6n del

enlace se va a producir,

- Activa Temporizador de Retransmisiones a 950 ms +

ta para retransmitir. Esto se hace porque se entra

en espera de la Seflal de Liberaciénu, que indicarta

la recepci6n de la Seflal de Colgar por el C.D.A.

De agotarse el tiempo se efectuarfa la

retransmisi6n por la subrutina RMCCS. De recibirse

la sefial esperada, el conteo del Temporizador se

detendria deshabilit&ndose la retransmisi6n

automatica,

- Establece bandera de No-Liberaci6n (b1,BRET)



~ Habilita interrupciones de transmisi6n

- Regresa de subrutina,

Examina estado de la llamada en

distinguen dos

1) No se recibi6é la Sefial de Colgar,

C.D.A quiere dar

(Abonado A colg6; C.D.A xTecibis

Ocupado, Nimero Nacional Vacante o

interrumpi6é la sefializaci6én),

- Activa Temporizador a 950 + ta para

La retransmisi6n

y no recibirse la Sefial de Colgar

recibo,

Esto

sefiales

como

del ACIA,

curso,

posibilidades principalmente:

indica

de

Congesti6én

retransmitir,

acuse

Se

que

se efectuar4 de agotarse el tiempo

168

ell

por terminado el enlace por alguna causa

Abonado

se



2) Se
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Establece bandera de WNo-Liberaci6n de casillero

(b1, BRET).

Habilita interrupciones de transmisi6n del ACIA,

Regresa de subrutina,

recibi6é Sefial de Colgar anteriormente,

Dentro de este caso se distinguen dos sub-casos:?

2.1) Sefial de Liberaci6n transmitida anteriormente,La

transmisi6n de la Sefial de Liberaci6n se hace

porque se volvi6é a recibir la Seflial de Colgar del

C.D.B, indicando @ésto que la primera transmisi6n

de la Sefial de Liberaci6n no lleg6 al C.D.B.

- Establece bandera de Liberaci6n de casillero

(b1, BRET),



252)

Habilita interrupciones de transmisi6n,

Regresa de subrutina,

Sefial de Liberacién no fue transmitida antes,La

transmisi6n se efectfia para dar acuse de recibo al

C.D.B y finalizar el enlace,

Activa Temporizador a 950 + ta para autoliberar,

Esto se hace para que al finalizar el conteo, no

se produpen retransmisi6n (por innecesaria ya que

61 CeDe Be recibi6 la  sefial) sino que el C.D.A,

se autolibere del enlace, Si el conteo fuera

suspendido por la Lllegada de la Sefial de Colgar,

se transmitirfa nuevamente la Sefial de Liberacién

de acuerdo al sub-caso 2,1 .

Establece baidera de No~Liberaci6n de casillero

(bl, BRET).

170
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- Habilita interrupciones de transmisi6n del ACIA,

-~ Regresa de subrutina,

C.8. SUBRUTINA DE RETRANSMISION AUTOMATICA Y AUTOLIBERACION

Esta subrutina (Fig. 39) tiene como funcién la

retransmisi6n de mensajes en TMT o la autoliberaci6én de un

enlace segin indique la bandera b3-b2,BRET (Apéndice A), La

subrutina es ejecutada cuando el microprocesador detecta una

interrupci6n de un Temporizador de Retransmisiones,

Las tareas que realiza se describen a continuaci6én:

- Localiza Temporizador que interrumpi6é y detiene el

conteo,
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- Observa si va a retransmitir mensaje oO

autoliberarse de un enlace (b4-b3,BRET).

Proceso de Retransmisién (RHCCS)

- Observa si hay mensaje en proceso, si lo hay

establece bandera de espera (b5,BRET) y regresa de

interrupci6bna,

- Establece bandera de wensaje en proceso (b4, BRET).

~ Indica que se va a efectuar retransmisi6n

(b3-b2,BRET).

RMCCS realiza las siguientes tareas de acuerdo a la seflal

de que se trate:

SefialdiferentedeladeLiberacién



- Activa Temporizador a 950 ms + ta para

1)

autoliberar,

La autoliberacié6n se efectuar& si no se recibe

respuesta del otro GD. involucrado en la

comunicaci6n,

Establece bandera de No-Liberaci6én de casillero

(b1, BRET).

‘ .

Habilita interrupiones de transmisi6n del ACIA,

1

Regresa de interrupcioén,

Liberacisn

Existen dos casos:

Reflejo de Sefial de Liberaci6én recibido

anteriormente,
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En este caso no se retransmite la Sefial de Liberaci6n

porque se entiende que ya fue recibido por todas las

E.. Ls de la red,

- Libera casillero.

~ Libera troncal,

- Regresa de interrupci6bn,

2) No se recibi6é reflejo de la Sefial de Liberaci6n

Se procede a retransmitir mensaje,

- Establece bandera de Liberacién de casillero

(b1,BRET).

- Habilita interrupciones de transmisi6n del ACIA

LaS
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- Libera troncal,

- Regresa de interrupci6n,

En ambos casos el C.D.A se autolibera del enlace,

El-proceso de Autoliberaci6n se describe en el trabajo

de tesis de Quiroz Morones (1983).



177

APENDICE D ,. DIAGRAMA DETALLADO DE LA INTERFAZ DE

COMUNICACIONES PARALELO - SERIE Y

SERIE - PARALELO ‘

A continuaci6n se presenta el diagrama detallado de la

Interfaz de Comunicaciones Paralelo-Serie y Serie~Paralelo

que conecta al Modem de R&afagas y a la terminal de wmonitoreo

con el C.D. (Fig. 40).
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APENDICE E ,. LISTADO DE LOS PROGRAMAS DEL C.D.

A continuaci6n se presenta el listado de la programaci6én

del C.D...

La contribuci6én del autor en cuanto a la programaci6n se

encuentra de la p&gina 185 a la 198 y la pdgina 225,
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BRIAN 1 BANDERA INDICA SE NECESITA CAMBIAR CE
LSR 5 LISTA DE SENALES RECIBIDAS

KAS 2

NTRKON i PARA GUARDAR NO. DE TRONCAL

THT 40
TIEML 1

TIEN2 1

TIEM3: 1
TIEH4 RHE: 1
TACO Mt: 1 CONTADOR OCTETOS DE TAM CODIFICADOS
CIACG RHE L CONT. DE OCTETOS MULTIFLOS DE 3 DEL IAM A COD.

CESFE RMB 1 CONTADOR SUBR. DE ESFERA

BFAKA  RME 1
BPRAKAL nL: 1
XXX RINE: Z
23020IRTOKAIALAALINILASL IIIIAIIIIILIAIIIIIIAH
TcCS RME: Sa (E-Q.)
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AUS ME: Z
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NOUTEM frit
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CONTI kne
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» IGUALDADES FARA TEMP. 1
™
TARCL3 £QU

TAREC2 EQU
TATEML EQU

TATELE: EQU
TITEM? &QU
TATEZE EU
TATEMS EQuU
TITESe EQU

(JP.
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™ IGUALDADES PARA TEMP. 2 (JoPod
*
T2kC1i3 EQu s—D386

T2REC2 EQU sED39

T2TEM1 EQU SED3A
T2TE18 EQU SEOSE :

T2TEM2Z EQU $ED3C

T2TE2B EQU sED30

J2TEM3 EQU SED3E -

T2TESB EQU sEDSF
«
“am IGUALDADES FARA TEM. 3 (U.P)
=
T3RC1Z3 EQU SED40

T3RECZ EQU sED41

T3TEM1 EQU $ED42

T3TE1B EQU SED4A3

TSTEMZ EQu SEDA4A
T3TE2B EQU eED45

T3TEM3S EQU BEDAG 4

T3TESB EQU SEDA7
*
xx IGUALDADES PARA PIA 1 (TRANSFERENCIA DATOS INTERFAZ)

PikCA EQU SEDZ1 (5-P.) "

FPIDDRA EQU SED20

PiRCB EQU SED23

FIDDRE EQU SED2Z
OM
mx PIA 2 ENCENDIDO INDIC. NUMERICOS COPD

Om
F2RCA EQU s€025
PZO0DRA EQU sED24

P2RCE EQU sED27

PZOORB EQU SED246
20K
ux PIA 3 ACTIVACION DE TEMFPORIZADORES CSePed
vom
F3RCA EQU $ED2D

F3DDRA EQU SEDZC

F3KCE EQU sED2F

F30DRE EQU SEOZE
2C30CSCCRRCICRCIERORIONORIOEIIEHR

INICIO DEL PROGRAMA

(SeP ev E Qs eV Ae?

ENMASCARA INTERRUPCIONES

ORG

ANDCC
CLR
CLR

CLR

CLR
CLR

CLR

CLR

CLR
CLR

CLR

CLR

cLR
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OSFF
CONTAA

COMEN

CONTB
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cON1L

CONZ

BANDE
BRET

BRIAN

TRONGC
TRON.D

scD

FARID

INIC.

INIC.

INIC.

INIC.

INIC.

INIC,

Inrc.

INIC.

CONT. OMEN GUARDADOS:

CONT. OMEN PROCESADOS

CONT. IAMS GUARDADOS
CONT. IAMS PROCESADOS

CONT. EYTES OMEN/OCAB.

CONT. BYTES TAM/0CAS.

CONT. BYTES DE IAMS

SIG. CANAL OISP.



PAGE

005462
00565
00548
00571
00574
00577
00580
00583
00586
00509
00592
00595
00598
00601
00604
00607
00610
00613
00616

00619
004622
00625
00628
00631
00634
00637
00640
00643
00646
00649
00652
00655
00658
00661
00664
00647
004670
00673
00676
00679
00682
00685
00688
006971

00694
00697
00700
00703
00706
00709
00712
00715
00718
Oo72%
00724
00727
00730
00733

004 ARCHFINA.SA:0

00175A
00176a

00177A 00
00178A
00179A
001608

Q01G1A

00182A

00183A

00184A
0018SA

00186A

00187A
00188A

00189A

00190A

00191

00192

00193
001940

Q0195A
O0196A

00197A

00198A

“00199
00200A

Qo201A

002020
002038

00204A

00205A

00206

00207

00208A

002090

00210A

00211A

00212A
00213A
00214A

00215A

00216

00217

00218A
002190

00220A

00221A

O0222A

00223A
002240

00225
00226

00227

00228A
00229A

00230A

O0291A

00232A

0029
002C

2F

0032
0035

0038

00368

003D

0040

0042
0045

0047

0040
004D

ooS1

0054

0057

0059

o0s5c
OO0SF

0061

0064

0066

0069
0068

006E

0070

0073

0076
0079

0078

O07E
oos1

0083

0086

00a?

o08c

008E
oo91

0093

0096

00978

0096
O09E

O0AL

00A4

00A7

BE
BF
BE
&F

7F
7F

C4
F7
cé
F7

B&
B7

cE

10CE

BE

BF

B46

87

7F

B4
B7

BS

&7

Be
B7

BS

7

Ze

7F
BS

B7
B7

Bé
EZ

B87

ZF

B6

&7
Bé

&7

B4

67

BE

&F

EF

er

Ba

3057
3003

3056

3005
goo1
3002

20

E021

ED20

25

£021

20
Ep23
FF
Ep22
25
ED23

€D25

ED27

ED24

ED26

04
ED25,

E027

ED2F

ED2E
04

ED2F

ED2E

EAS

ED32
ED34

ED36

OL

D
D
L
D
D
O
D
D

D
D
D
D
D
D
D
D

D
D
D
D
D
D

P
P
D
D
D

D
D
D

DO
D
S

D
DO
D
D
D
D
O
D
D
D

D
>
>
>
>

 

LDx e@lasaAl
STIX OLRE

LDx @MODEML

STX DIRE1L
CLR OTSEL
CLR DMSEL

LOB asES CONDO. INIC. F4=1 ¥ F2=1 DE
STB BANDF LA BANDERA F.

LOK COOIGO DE CONFUSION

. ste
LOA

STA INIC, SIGUIENTE CANAL ALEATORIO

Lou
Los @s3iF2

LDX 483000 INIC. GENERACION DE @ ALEATORIO

SIX ALEA
DC ROIOOIOROKAOKIRIORIKEAAOOORTAOOKTAAIIARHOI.
* PROGRAHACION DE LOS FUERTOS DE LOS FIAS (JU.P.)
* PROGRAMACION PUERTO A D&E ENTRADA

LDA #420 “

STA FikCA ACCESO AL REG. DIRECC. DE DATOS

CLR += FIDDRA TODAS LAS LINEAS DE ENTRADA

LDA #%00100101 HANDSHAKINGs INTERR. HAGILITADA

STA PARCA —N REG. CONTROL FTG. A

« PROGRAMACION PUERTO B DE SALIDA

LDA #820

STA FIRCB ACCESO AL REG. DIRECC. DATOS

LOA OsFF TODAS LAG LINEAS COMO
STA P1OORB SALIDAS
LDA #X00100101 HANDSHAKINGy INTER. HABILITADA

STA PLRCE
28HROKOKOHONSLLLIAISISLILIAILIAIIIIIITIT
*PROGRAMACION DEL PIA #2 ESCRITURA EN IND. NUM. (J.P.)

 

CLR

CLR

LOA

STA F200KA
STA F2DDKE

LDA e304

STA P2KCA
STA P2RCE

28OROICRIORICOBORICSOKICECREAMRORIOIHO
* PROGRAMACION DEL PIA $3 ACT. DE TEMFORTZADORES (J.P)

CLR FORCE

LDA eoFF
STA F3DDRE

LDA e304

STA PSRCR

LDA OSFF

STA P3D0KE:
OACAOIAOEROHMORERIORHOARRRAKLANGIALIA
* TNICIALIZACION DE TEMPORETZADORES COP ed

~« INTCIAILTZACION CEL TEMFPORIZADOR 1

LOX #sEAsO CONTEO PRA 1 MIN.
STX TATEML CANDADO TEMP. 1

STX TATEN2 CANDADO TEMP, 2

STX TATEMS CANDADO TEMP, 3

LbA 1 ACCESO AL REG. 1
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EDIE

o1
ED39

—DI6

ED3?

£038

03EB

ED42

O1F4

EDA4
01

ED41
D2

EDA0
92

ED4aL

00

3070
oo

S0AF
FP

D
>
D
>
>
D
>

P
D
D
D
D
D
D
D

D
D
D
P
D
P
D
D
D
>

>

a

a

GOED

18h

STA TIRECZ
LDA #Z%11010000
STA TiIRC13 REG. CONTROL 1 Y 3
STA TARECZ REG. ESTADO-CONTROL2

STA TARC13 REG. CONTROL 3 Y 1

axx INICIALIZACION TEMPORIZADOR 2 (JU.P.)

mt
LDXx #$EAS0, CONTEQ FARA 1 HIN.
STX T2TEN3 CANDADG TEMP. 2

Loa #1
STA T2REC2 REG. ESTADO-CONTROL. 2
LDA #Z11010000
STA T2kC13 REG. CONTROL 1 Y 3

STA T2RECZ

STA T2RC13 REG. CONTROL 3 Y 1
*
xem INICIALIZACION TEMFORIZADOR 3 Cee?
™

LOX @$03E8 CONTEO PARKA 1 MSEG.

STx TSTEML CANDADO TEMF. |

LOX #O01F4 RELOJU FARA TASADORES

STX T3TEMZ (CICLO = 1 MSEG.)

LOA #1

STA T3REC2 ACCESO AL REG. CONTROL 1

LDA #%11010010

STA T3RC1L3 REG. CONTROL 1
LDA e992

STA TSREC2 REG. DE CONTROL 2
«

ANDCC #800 AUTORIZACION DE INTERRUPCION
20OROOKHORIOIOKIORIIORIOASIORISOREIOI
~ DEFINICION DE MACKO INSTRUCCIONES (J.F.)
9ARAOISAIAHAISIIIIIIAIIIIIIILIISSII SISSIESIASIIIR.
* MACKO UTILIZADO FARA LIBERAR LAS TRONCALES

HLBT MACK
0844 LOA NO

0847 ANDA TRONOC

0Bs0 STA TRONOC

0853 ENDH
« MACRO PARA ACTIVAR TASADORES Y CASILLEROS THI

MATAS MACK
0862 LOA \O

0865 ANDA P3DORE
0868 STA P3DDRE

os71 —NDN
™ MACRO PARA DETENERK TASADORES Y CASILLEKOS THT

MDTAS HACR
osuo Loa \o
08u3 ORA P30DKE

0886 STA P3DDRE

088? NOM
ORO AOROR IOR BORROKROROROIIIIIIILILKIIIAIIAIITIIIAIEIAI
aux LIMPIA LISTA DE CANALES ESPACIALES

LOX eLCE

LInPTA CLK rX+

CMP *LCE+S0

BNE LintLa
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009710
009713

00716

00719
00922
00925

00928
00931
00934

00937
00940

009743

009746
00949
00952

00955

00958

00961

00964

00967

00970

00973

00976

00979

oo782

0098S

00788

00991

00794

00997

01000

01003

01006

o1009

01012

01015

01018
01021

01024
01027

01030
01033

01036
01039

01042

01045
01048
01051

01054

01057
01060

01043

01046
01069

01072
01075

01078
o10e1

006 ARCHFINA.SAZO

00291
00292A
002938
002940
002958
002968
00297A
00298
002990
00300a
00301A
00302A
00303A
00304A
00305a
00306
003078
00308A
00309A
o0310A
00311A
00312
00313A
00314A
60315A
00316A
00317A
00318A
00319A
00320A
00321A
00322A
00323A
60324A
00325A
00326A
00327A
00328A
00329A
00330a
00331a
00332A
00333
00334a
00335
00334
00337
00338
90339
00340
00341
00342A
00343A
00344a
00345A
003446a
003470
00348

OOF4

OOF7

ooFA

OOFD
0100

0102

6105
0108

0106

0100

0110
0112

011s

0117

0119

o11C

O11F

0121

0124

0127

012A

012D

0130

0133
0136

0139

013C
o13F

0142

o14s

0148

0146

014E

0151
0154

0157

015A

615D

01460

0163
01466

01468
016C

016E

0172

BE

BF

BE
eF
84
£7

BE
cc
ED

cc
ED

cc

ED

7D
27

LOBE
20

LOBE

20

ais
3155
3140
3153
FF
S15F

S166

3555,
a1

S035

61
S556

84

03

ED10

€012
9S

ED10

S1AE

B17.

D666

3173

Bé6sE

3175
AES7

3177

ABS4

a179

2ALS

3178

B9C7

3170

£070
BL7F

3681C
Siu.

OEO7

3183

S192

S1SF

06
3153
70

31L66
6A

D
D
D
D
D
D
D

P
D
D
D
D
D
>
D

D
D
D
D
D

>

a
O16E

A
01DE

a
OLDE

D
D
D
D
D
D
D
P
D
D
P
D
D
P
D
O
P
Y
D
D

185

ux INICIALIZA AFUNTADORES GUS Y AUS DE TCCS
LOX #TCCS INICIALIZA APUNTADOR GUS AL INICIO DE TCCS

STX GUS
LDX *FTAUS INICIALIZA APUNTADOR AUS AL FINAL DE TCCS FARA

STX AUS SIMULAR UN MENSAJE VIEJO

LOA esrr
STA BANTAM SIMULA QUE EL MENSAJE VIEJO FUE UNA LSU

mmm ESTABLECE @ DE ESTACION TERRENA (S—S=S~S-S-S-S-5)

LOX #NOFRO

Loo 443555

SID ake
LoD 465035

Sto ek 4
LoD #$5550
SIO x

“xx PROGRAMA ACIA DEL CCS £ INICIALIZA ACIA DE LA TERMINAL

LDA 43 INICIALIZA ACIA

STA $ED10

STA sED12
LDA e895 PROGRAMA ACIA FARA RECIBIR OATOS

STA sED10

uxux ESCRIBE LA MATRIZ DE CODIFICACION

LoD eO51AG

STD MATRIZ

LoD #40666

STD MATRIZ+2
LOD @$6656

sTD HATRIZ+4
LoD #tAES7
STD MATRIZ+6

LDD #SABS4
STo MATRIZ+6

LOD #$2A15

STD MATRIZ+10

LOD #SH9C7

STD MATRIZ+12

LbD #$C070
STO MATRIZ+14
LbO @s9G1C
S10 MATRIZ+16

Lop #30007
SID MATRIZ+1 8

CL BRETL
AOROOIOIIIIHOIMKIAIIIISITIIIILIINAAISI IR,
™
* FRKOGRAMA PRINCIFAL PARA EL ANALISIS DE UNA U.S.
” fROVENTENTE DEt C.C.S.
«
*
x
INICIO TST BANTAM SE POSICIONA EN LA U.S, SIGUIENTE EN TCCS

EEQ TANS VA SI EL ULTIMO MENSAJE ANALIZADO ERA TAM

LOY AUS €L ULTIMO FUE LSU » DIRECCION EN AUS
ERA REPOST VA @ ANALTZAR LA SIGUIENTE U.S. DE TCCS

TAKS. LOY uD ERA IAM » OIRECCION EN AUS

BRA REPOST VA A ANALIZAR LA SIG. U.S. DE Tecs
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01084
01087

01090
01093
01096
01099

01102

01105

01108
O1i11

01114
01117

01120

01123

01126

01129

01132

01195
011398
O1141

01144
01147
01150

01153

G1156
01159

O1162
01165
9114668

01171

01174

01177

01180

01183

01186

o11a?7

01192
01195

01198

01201

01204
01207

01210

01213

01216

01219

01222

01225

012268
01231

01234

01237

01240

01243

01296

01249

01252

01255

807 AKCHFINA.SALO

00349
60350A

003S51A

003520
00353

003540

00355A

00356

00357
00358A

Q0359A

003460A

00361

00362

00343

00344

00345

00346
003467
003484

0034697A
00370A

00371A
00372A

00373

003740

00375A
00376A
003778

00378

00379

00380

00381A

00382A

60383A

00384

00385A

003860

00387

g0388
00389

G0390A

00391A
003928

00393A

00394A
00395A

003960

00397A
c0378A

00399A

e0400a
00401A

004902A

00403A

G0404A

G0405A

004060

0174

0176

0178

017A

017C

O17E

0180

0162

0185

0188

016A
018D

o191

0194

0196

0199
0196

O19E

O1A0

O1A3

O1AS

o1a8

O1AB

OLAF

O1e1

O1E4

O1ES

OLED

O1LEA

O1EC

O1EF
O1ci

01c3

01C7
O1CA

o1cc

O1CE
01D0

0103

0105

BS

Ad

27

B46

aa
27

BS

7

146

84

67
LOEF

7F
20

7D.

26
7A
26

B46

84

B7

BE

10BF

Bd

£7
34
EO
SD

27
20

LOBE

743

20
S

30

6c

23

BE

eo

As
oe

co

Aa

16

FF
S15F

OMe

04

a1469
3153

31SF

48

31iSr

B14?
3€

3005

3005

3153

3146

os
3169

10

0234

07

31469

33
o9

3146

315F

10

31L4D

DF

311s

OOK
INICOO LOA

SUEA
BEQ

LOA
ANDA
BEQ

LOA

STA

LBKA
«

sao

ry
Isu

#300
ry
ssu

esFF
EANLAM
Lsu

186

IDENTIFICA ISU

SI VA » ES ISU

IDENTIFICA SSU

SI VA » ES SSU

IDENTIFICA LSU

ES UN LSU

29OCOOIOOROOKAANIKIINEIIELIAIEE,
«
«x ANALISIS DE UN POSIBLE IAM EN TCCS

*
280K AOC OROKOIOROOICACROROROKCCRCNOR IORIROOK KOICRC IIOKOKOROK IONOIORIIOHOI
*
Isu LOA

STA
STY

CLR

ERA

SSU TST

BNE
DEC
ENE

*

LDA

ANDA

STA

uLDX

sly

*

#04

coz
AUS

EANTAM

REPOST

EGANIAM

REPOST
coz
REPOST

LA SEQUENCIA DEL

TRONOC
e3FD

TRONOC,

AUS

ub

ESTABLECE CONTADOR A 4

GUARDA DIRECCION DE ISU
BANIAM=0 INDICA QUE SE ANALIZA UN IAM

APUNTA A LA SIGUIENTE U.S. DEL TCCS

VE SI SE ESTA ANALIZANDO UN TAM

SI NO » APUNTA A LA SIG. U.S. DEL TCCS
CHECA SI SON 4 SSU

SI NOvVA FOR LA SIGUIENTE AL TCCS

TAM ES CORRECTA » FROCEDE A BUSCAR ERROR

FREPARA SUBRUTINA DE, CHEQUEO DE ERROR

APUNTA REG.X A EL INICIO DEL TAM COMPLETO

GUARDA FIN DEL IAM EN UD

* EUSCA ERROR EN CADA U.S. DEL IAM » EMPEZANDO FOR LA ISU

Loa
STA

ERR1 FSHS
Sk
TSTB
ENE
DEC
eeEQ
ERAS

ERRa -LDY
con
ERA

ERR3  PULS
LEAX
CHFX
els
LDx

#805
coz

x
coo

 

EANTAK
REFOST

x
4k

*eFTAUS

ERRL

@Tccs

SE PREPARA FARA CHECAR 5S VECES EL ERROR

SE SALVAGUARDA LA DIRECCTON DE LA U.S.

LLAMA SUBRUTINA DE CHEQUED DE ERROK

SI VA A ERR HUEO ERROR EN LA U.S. ANALIZADA

SI VA A PRIAM EL IAM ESTA CORRECTO
PROCEDE A ANALTZAR EL ERROR DE LA SIGUIENTE

SE ABANDONA EL ANALISIS DEL IAM

VA A ANALIZAR LA SIGUIENTE U.S. DE TCCS

RECUPERA DIRECCION EN TCCS DE LA US ANALIZADA

MUEVE REG.X A LA SIG. US DEL TAM

CHECA SI SE ENCUENTRA AL FINAL DE LA TCCS

VA ST APUNTADOR (REC.X) ESTA DENTRO DE TCCS

SE FOSICIONA Al INICLO DE TCCS
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01258
1261

01264

01267
01270
01273

01276

01279

01282

01285
01288

o1291
01294

01297
01300

01303

01306

01309

01312

01315

01318

01321

01324

01327

01330
01333

01336

01339
013942

61345

01348
01351

01354
01357

01360

01363

01366

013469

01372

01975
01378

01381

01384
01387

01390

01393
01396

01399

01402

01405

01408

o14i11

01414

01417

01420
01423

01426
01429

008 AKCHFINA.SA:O

00407A

00408

00409

00410
oo4i1

oo4iza
00413A
004140

00415a
004148

00417A

00418
O0419A

00420

00421
00422
00423a
004240
00425A

00426a
00427

00428

00429
00430A

00431A
00432A

00433A
00434

00435

00436
004370
00438a
00439A
0044048
00441
00442
00443

0044440

00445A
00446A
00447
00448

00449

00450A

00451
00452A
00453
0045,

00455
00456A
00457A
00458A
004590
00440A
00461A

00442
00463
00444

0108

01DA

01DE

O1EO

O1E4

O1ES

O1EA

O1EE
O1F2

O1F4

O1F7

O1FA

O1FD

OFF
az0z
0z04
0207

020A

0200

0210

0212

0214

0217

0219

O21e

0210

0220

0223

0225
0228

0226
O22E

O231

20

10BE
31

108C

23

106E

10EC

1027
20

ED

eD

70

27

7D

27

16

BO

Bé

BS

26

BO

eo

26

Cé

16

cé

FF

BE
7F
BD

16

DA O1e4

3153 a

24 a

3140 A
04 GiEA

3115 a
a1ss a

O74F 0941
80 0174

07CS A

o2Z2DC a
316A A
oc 208

300A A

03 a207

O31F a

0737 0941

07CS A
3005 aA

O1 A

Fa 0207

0296 a

AA Aa

0B 0223

ca A

oBCr A

O71E 0941

OF a

3007 a

306E Aa

3004 a
1077 a

0700 09741

187

BRA ERR1 VA A CHECAR SI HAY ERROR EN SIG. U.S. DE IAN
«
* SE FOSICIONA APUNTADOK (REG.Y> PARA ANALIZAR LA SIGUIENTE U.S.

™ DE TCCS
x
RFOST LDY AUS.
REPOST LEAY ary MUEVE REG.Y A LA SIGUIENTE US DEL TCCS

=I *#FTAUS COMPARA EL APUNTADOR CON EL FIN DE TCCS

H.NCCS VA SI NO HA LLEGADO AL FIN
#Tccs CARGA EL AFPUNTADUR AL INICIO DE TCCS

M.NCCS GUS OBSERVA SI TCCS ESTA VACIA

INTERF VA SIT NO HAY MENSAJES DEL CCS QUE ANALIZAR
InrIcoo VA A ANALIZAR LA SIGUIENTE U.S. DE TCCS

 

™
ax PROCEDE A ANALIZAR UN TAM CORRECTO
o
FRIAM JSR ACTUAL ACTUALIZA LCE (OCUFA CE Y VE ESTADO ANTERIOR)

JS ATAM AISLA »REDUCE Y VERIFICA PROPIEDAD

TsT co3
GEQ PRIAML SI VA » ANALIZA TAM PROFIO

ANALIZA IAM NO PROPIO

TsT BRIAM VE SI ESFERA IAM REFLEJADO

BEQ PRIAMZ SI VA » NO ESPERA IAM RKEFLEJADO
JSR RIAM EFECTUA PROCEDIMIENTO OE DETECCION DE REFLEJO

PRIANZ LERA INTERF VA @ ANALIZAK MENSAUES DE LA INTERFAZ
«
x ANALIZA IAM PROPIC
*
FRIAML JSK ACTUAL ACTUALTZA LCE

LDA TRONOC

EITA es0l
ENE PRIAN2Z SI VA » EL IAM TIENE CONFLICTO POR C.E.

* ANALIZA IAM PROPIO YVALIDO

JSR ACTRI ACTUALIZA LTT Y CAMETA ETIQUETA FOR # DE TRONCAL

SUBA sna
ENE IAMAIN SI VA »PROCEDE A ENVIAR IAM A LA INTERFAZ

a
R

TODAS LAS TRUNCALES ESTAN OCUFADAG, ENVIA SENAL OE OCUFADD AL CCS

LDB e3CA CAKGA EN REG.B ENCABEZADO DE S. DE CONGESTION

JSK TRALSU FROCEDE A ENVIAR SENAL A TMT PARA ENVIAR

LERA INTERF VA @ ANALIZAR MENSAJES A LA INTERFAZ
x
m FROCEDE A ENVIAK TAM & LA INTERFAZ

IAMAIN LOB eS0F

STs cosyt GE PREPARA PARA MANOAR 15 OCTETOS A LA INTERFAZ
LDX SEPINT+2 INDICA DIRECCION DE MENSAJE FOR ENVIAK

CLR CBYTE INICIALIZA CONTADOR DE OCTETOS ENVIADOS

JSR EOPIA ENVIA TAM REOUCIDO A LA INTERFAZ

LBRA INTERF VA A ANALIZAR MENSAJES A LA INTERFAZ
2B OR OIIORIOETAIHLAIARIALISILALLATISIAL
*
« SUEKUTINA DE CODIFICACION DE BITS DE CONTROL
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01432
01435
01438
01441
01444
01447

01450

01453
01456
01459
01462

01465
01468

01471
01474
01477
01480
01483

01486
014897
01492
01495
01498
o1501

01504
01507
oisi9
01513
O1516

01519
01522

01525

01528

01531

01594
01537

01540
01543

01546

01549
01552

01555

g1558

o1sé61
01564
@15467

01570
01573
01576
01579
bise2
01585
91588
01591
01594
01597

914600
01603

Q09 ARCHFINA.SA:0

004465
00446

00467

00448
00469

00470

00471

004872

00473
00474

00475

00476

00477
00478

00479

oo480a

00481A

00482A

00483A
004840

00485

00486
00487

o048BA

00489A
00490A

00491

00492
00493

004940

D0495A
00496A

004978

ag049B8A

00499

00500

00501
00502A

00503A

00S04A

00505A

00S506A

G0507A

005068

00509A
OOS10A

00511

00512

00513
00514A

o0Si5Aa

C0S16A
00S17
g0518

00519
o0S20A

QoS21iAa

00522A

0234

a2za6

0238

023B

0230

0240
0244
0245

0248

024A

024D

O24F

o251

0252
0254

0256

0258

025A
0256

025)

O25F

0261

0244

0266

02468

026A

0260

EC

FO

ec

FO

108E

i)
BE

84

BC

22
26
44

68
24

EB

31

4A
26

30

2

Bé

BS

27

@1

30463

a4

3045

3171

3063

08

3065

12

o1

84

02

At

21

968

o291

89?

D
d
D
D
D
D

*«
wENTRADAL
*
*
«
mwSALIDAT

R
e
K
M
K

2 ROOOOO.
m
max TRANSF
*
COD © LDD

FSHS

STD

LDD

sTD

zoo ESTABLI

LbyY

CURB

LDX

™
xxx SE FRO!
™
cobo LDA

CHEX

EHI
&NE

LSKA
”
wae SE CENE!
*
cODZ LSL

sCC
EQRKE:

ESCERO LEAY

DECA

BNE

 

LEAX

BRA
™
xwR  OESERV
x
cob7 LOA

GITA

BEQ
™
woo AGREGA
x

TFR

JSK

TFR

188

&1 DE TRONOC

1 -— AGREGAR BITS DE CONTROL
0 — CHECAR BITS DE CONTROL

REG. X APUNTA AL INICIO DE LA U.S.

U.S. CON BITS DE CONTROL

REG. B INDICA SI HUBO ERROR

=0 NO HAY ERROR

#0 HAY ERROR

OCRRIORICNORROSIEREROHORII

TERE US A DATO FARA NO DESTRUIRLA EN LA GENERACION

Xt TRANSFIERE U.S A DATO

x

DATO

Xx
DATO?

CE CONDICIONES INICIALES PARA GENERACION DE CODICO

@MATRIZ SE FOSICIONA At. INICTO DE LA MATRIZ

EN EL REG.6B SE GENERA EL CODIGO

*#DATO SE FOSICIONA AL INICIO DE LA US

ICESA EL. SICUITENTE OCTETO DE LA US

#308 PONE. CONTADOR A OCHO

#DATO+2
COD7 SI VA A COD7 TERMINO LA U.S.

cob2
PONE CONTADOR A CUATRO

RA CODIGO DE CONTROL

x EXTRAE EL SIGUTENTE ELT DE LA US
ESCEKRD SI VA » EL BIT ANALIZADO ES CERO

rv SUMA EN MODULO 2 FILA DE LA MATRIZ

Lev AFUNTA A LA SIGUIENTE FILA DE LA MATRIZ

DECKEMENTA CONTADOR DE &I¥S DE OCTETO

coo2 SI VA » PROCESA SIGUIENTE BIT

AX VA A ANALIZAR EL SIGUIENTE OCTETO

coou

A ST VA A CHECAK O GENERAK CODIGO (TRONOC-61)

TRONOC VE SI Va A CHECAK D A AGREGAK

#402
coos SI VA A COOS CHECA

Ccoorco

Bra AGREGA CODICO
cove

Ark
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01609

01612
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014642

01645

01648

01651

01654

01657

01660
01663
01466
01669
014672
01675
01678
o1681
01684
01687
01690
01693
014696
01699
01702
01705
01708
01711
01714
01717
01720
01723
01726
01729
01732
01735
01738 00:

o174a1

O1L74A4

O1747

01750

01753

01756
01759
01762

01765

01768

01771

01774

01777
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005234
00524A

00S25A
00526A

00527A

00528Aa

00529A

00530A

ooS31

00532

00533

00534A

00535a
00536A

a0S37A

00538A

00539A

00540Aa
o0S41Aa

00542

00543A

00544a

00545Aa
00S546A

00547A

00548

0054?

00550
aoss
g0552

905s3
00554

00555

00556
00557

00558

00559

00560

O0561A

00542A

005463A

0056448

00565A

005466A

Sb7

005468

00569

00570A

OOS71A

005728
00573A

00574A
00575A

O0576A

00577A

00578
00579

oosso

O26F
0270

0272
0274
0276

0278

027A

o27C

027D

o280

02863

o2e5

oz88

0288

028E

0290

o291

0292

0293

0294

0295

0296

0299

0298

O29E

O2A0

02A3

O2A6

02A9

O2AB
O2AD

0260
0283

0265

0267

5é
84

35
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AT

c4
—7

39

BE

84

BF

Bé

&7

B46

BS

27:
30

78
7A

26

39

OF

10
84

80

FO

84

3066

o291
oF

3065

3066

3066

SOAF

3169
10

316A
3005

P
D
D
D
D
D

D
D
D
D
D
D
D

D
D
D
D
D
D

RORE
ANDA
FULS
ADDA
STA

ANDE
STe
KTS

x
max CHECA
*
cops LDA

JSK
ANDA
Abba
STA
SUEB
LEAS
RIS

coos RORA

KORA
OKA

RORA

RTS

#s0F

xX
eX

esro

¥X

CODIGO

DATO+3. CHECA CODIGO

coos
sor
DATO+2

DATO+3

DATOS
29S AFUNTA REG.S EL REGRESO DE LA SUEIRUTINA

OGIOROCIOIORIIOCIOIHAIOE
ROOFCONORCOIOIIOIORORIOIHORROOKOHO

e
e
e
e
e
e

SUBRUTINA PARA OCUFAR UNA TRONCAL SI ‘ES QUE
EXISTEN TRONCALES LIBRES EN LTT

ENTRADA: IAM EN EPINT+2
BANDERA TRONOC(E7—-84)

SALIDA ? CAMBIO EN ETIQUETA FOR TRONCAL EN IAM

SI LAS TRONCALES ESTAN OCUPADAS REG. A=AA

JOROROAIOKOORIBORORIONIIIRIORBORHOEHAOLIT
x
ACTRI LDX

LDA

sta

LBA
STA

Loa
*«

*LTT SE FOSICIONA REG.X EN LTT

9804
co2 ESTABLECE CONTADOR A 4

eF10
co3 ESTABLECE AFUNTADOK DE BIT EN TRONOC

TRONOC EXAMINA BANDERA TROUNOC

xm BUSCA TRONCALES LIBRES
x
ACTRIO EITA

GEQ

LEAX

LSu
DEC

ENE

LbA
RTS

cos
ACTRIL VA SI LOCALIZO TRONCAL LIBRE

2X APUNTA REG.X A LA SIG. TRONCAL EN LTT

co3 APUNTA AL SIG. BIT DE TRONOC
coz

ACTRIO

#BAA TODAS LAS TRONCALES ESTAN OCUPADAS
KEGRESA

ux OCUFPA TRONCAL
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ACTRIL ORA co3
STA TRONOC ACTUALIZA TRONOC

LbD EPINT+3

ORA #340 SE ESTABLECE QUE ES DAMA B

ANDB *SFO0

STD 0X GUARDA ETIQUETA EN LTT

TFR XD. BUSCA EL @ DE TRONCAL QUE SE OCUFO

SUBD #LTT

LSKE EN REG.B ESTA EL NUMERO DE TRONCAL DE LTT

CLR EFINT+4 LIMPIA # DE COLUMNA EN ETIQUETA

STB EPINT+3 CAMBIA ETIQUETA FOR TRONCAL

wx EMPIEZA RECORD DE LA LLAMADA

LDX #LSR EN REG.X ESTA EL INICIO DE LISTA DE SENALES RX

ABX SUMA OFFSET DE ACUERDO A *® DE TRONCAL
LOB OFF INICIALIZA RECORD

ste Xx
RTS REGRESA DE SUE:RUTINA

™ ‘
COCCIORCRORKOKORKLORBOLORELOEIIIIEAOEAIR IEE HHI

CO3 (#0 TAM FPROPLO,® 0 NO FROPTO)
RROEOSCRAICRCIC2ROARICAORAEROOROKTIO ‘

= SUBRUTINA PARA AISLAR » REDUCIR Y VERIFICAK
= PROPIEDAD DEL Ian
™
x ENTRADAS AUS (FPRINCIPIO DEL IAM)

* NOPRO (# DE ESTACION TERRENA)
= SALIDA + EPINT+2 —- EPINT+16 (IAM REOUCTDO)
»
«
*
me ALSLA Y REDUCE EL IAM
~
ATAM LDX AUS

LDY #EPINT+2 EL IAM AISLADO Y REDUCIDO QUEDA LOCALIZAD0

LOA #905 EN EPINT+2 A EPINT+16

STA co3

ATAM2 LDD aXt+
STO 2ver

Lba 9X
ANDA aor 0

STA vt

DEC cos
BEQ ATAMS

CHRX #FTAUS

BLS ALAN2

LDX #1CcCS

BRA ALAN2
*
wm VERIFICA FROPIEDAD

*
AIAN3S LDY @NOPRO

LDx #EPINT+@ COMPAKA LA INFORMACION DE OLRECCION DEL Tah

LDA #903 CON EL NUMERO PROFIO DE LA E.T.

STA co3
AIAMS LOD VY

CHED eke

ENE ALANA
DEC cag
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0375

0377

26
20

72

39

108E
86
87
B86
B7
SF
EG

BS
26

74

74
ce
BS
26
39

86
&7
8D
27
20
BS
87,
ED
26
BS
£8

39

BE

3A
eC
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14
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0364
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37

04
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03466
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UDA

SUEZ
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3148
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SI CO3 ES CERO » IAM PROFIO

SI CO3 NO CERO » TAM NO FROPIO
[OOOOIORIORONOROKIO IOIOKIEREOOKIONCRRONRRO

ENTRADAL

HO
M
K
O
K
O
H

x SALIDA?
«

SUERUTINA PARA ATENDER IAM CORRECTO Y NO-FROFIO

RECIEIOO DEL CCS

TAM EN EPINT+2 ~ EPINT+16
BANDERAS E:RLAM (B7+E6)

IAMS TRANSMIETIOOS EN TMT

BANDERAS BRIAM (B7*66rE3rB2)

JACIROIIOIOIIORIIII AORIOIICRIIOIFORRIORI
a
=
RIAN LOY

LOA
STA

LDA
STA

CLRB

LOA

RIAML

RIAM4 LSR
LSR
ADB.
BITA
BNE
RTS

x
x  EFECTUA
x
RKIAM2Z LDA

STA
JSR
BEQ
BRA

RIAMLO LOA
STA
JSK
ENE
LOA

EQKA
STA

RTS
RIAN? LDX

AEX
RIAMG LD

chro
ENE
LDA

ANDA
UMPA
EINE
DEC

 

#EPINT+2 BUSCA FOR QUE CASILLERO SALIO IAM

#380
co3

asa8

co2

BRIAM

co3

RIAM2
coa

coz
e514
co3
RIAMZ

POR RETRANSMITIRK

LA BANDERA BRIAM INOICA QUE TAM EN THT

ESPERA REFLEJO (B7 Y 86)
SI VA » EXISTE IAM QUE ESFERA REFLEJO

EN REG. ESTA OFFSET PAKA CASILLERO

SI VA » SEGUNDO CASTLLERO ESPERA REFLEJO

REGRESA SI NO HAY MAS IAMS TRANSMITIDOS

COMPARACION DE IAM TRANSMITIDO CON RECIBIDO

#S01

co.
RIAM?
RIAMLO
RIAM3S

#304

co.

RIAMO

RIANS

BRIAM

co3

BRIAN

eTMT

oX++

Yee

RIAM7
aXt+

asF0
vY¥+

RTAM7

co.

OBRSERVA SI IAM TRANGSMITIDO TIENE EL MISMO C.E.

Que IAM RECIBIDO

VA A VER SI SE TRANSMITIO OTRO IAM

OBSERVA SI IAM TRANGMIETIONO ES IGUAL AL

TAM RECIEIOO

SI VA » RETRANSHITE TAM FOR OTRO C.E.

INICIALIZA BANDERA ERIAM

REGRESA DE SUERUTINA

SE POSICIONA EN EL CASILLERO OCUFADO

SI VA » NO ES LAM REFLEJADO

SI VA + NO ES TAM REFLEJADO
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03A0

Q3a3

0304

O03A6

03AA

03aC
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03eF
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FF

39
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B46
SF

20
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85
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BF
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3149
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B0EZ
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FD

D1

30097

4a

c2
Aa

33

0368

>
>
>

0336

0360

0362

>

ENE
RIAH7 RTS
«
RIANB LODE

EORB

STB

RIS

RIAM3 LOY

LOA
CLARE

BRA
™
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RIAMO SI VA » COMPARA LA SIGUIENTE U.S.

ERIAM ACTUALIZA BANDERA BRIAM Y PIDE RETRANSHISION

coz A LA PARTE INTERF-DAMA » POR OTRO C.E.

ERIAM

REGRESA DE SUBRUTINA

#EPINT+2 HACE LO MISMO PARKA EL OTRO POSIBLE IAM

BRIAN

RIAM4 QUE ESFERA REFLEJO

220282HOEORORKHOOKTNAOIEIIOIALAIAAINLIALILIKEIAIIIIT

e
e

e
e
e
e

SUBRUTINA PARA LA TRANSMISION DE UN MENSAJE AL CCS

ENTRADA ¢

REG.Y < DIRECCION DEL MENSAUE

EGRET < BRET ACTUALEZADA (# DE CASILLERO EN TMT)

SALIDA :

SUERUTINAS EMPLEADAS ¢

ACIA DE TRANSMIESION EN FROCESO DE ENVIAR MENSAJE

PRE.ETIQ » .ETIQ » TOCTL. »TOCNL +

R
R
M
R
R
M
K
O
K

2ROROOICRCAICOROONORRIEOKSOKARIESKIAIIAALIAIIEI,
WOK
™ FROCESAMIENTO DE ESPERA DE TURNO PARA SALIK AL CCS
sexor
TXCCS LDA

&ITA
EQ
ORA
STA
Lox
STX

RTS

CCSLIB ORA
ww
x DETERMINA
yoo

cCHRY
BEQ
ORA
ERA

CASILA ANDA
xOOK
« DETERMINA
soon
TIFHEN LOB

STA
CHPB
BEQ
Loe
CHF
BEQ

ERET
#%00010000 GESERVA ST HAY MENSAJE EN PROCESO

CCSLIE Va ST NO LO HAY

#%00100000 ESTABLECE BANDERA DE ESPERA

BRET
@Yxccs CARGA DIRECCION DE REGRESO PARA LA TX.

DIRENT

REGRESA DE SUBRUTINA
$200010000 ESTABLECE QUE HAY MENSAJE EN PROCESO

EL CASILLERO DEL MENSAJE

arnt

CASIL1 VA SI + LA TX. DE MENSAJE EN CA.1 OE TMT

#x00000010 LA FX. ES DE MENSAJE EN Ca.2 DE THT

TIFMEN VA A VER TIPO DE MENSAJE

@%11111101 LA TX. ES DE MENSAJE EN CA.1 DE TMT

TIFO DE MENSAJE

#X%11010001
BRET ACTUALTZA BRET
ov
SLIEE. VA SI » ES SENAL DE LIBERACION

#X11000010

rv

SECOU VA SI » ES SENAL DE COLGAR
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LOB $x%01100000
CHF ry

BEQ SEACU VA SI » ES SENAL DE ACU
OOK
« ACTUALIZA BRET Y FROGRAMA TEMPORTZADORES

OK

 

RCARET LDA GRET

BITA #700000010 (ES CUALQUIER OTRA SENAL)
REQ CALRET

CA2ZKET ANDA #%11111011 CA.2 PONE TEMPOR. PARA RETRANSMITIR

ERA ALIBE2 VA A PROGRAMAR TEMFOR. 2
CALRET ANDA #Z11110111 CA.1 PONE TEMPOR. PARA RETRANSMITIRK

BRA ALIBEL VA A PROGRAMAR TEMPOR. 1
RCAAUT LDA ERET

BITA #X00000010
BEQ CAILIE

CA2LIB OKA #X00000100 CA.2 PONE TEMFOR. PARA AUTOLIBERAR

BRA ALIBEL VA A PROGRAMAR TEMFOR. 2

CAILIB ORA #Z00001000 CA,1 PONE TEMPOR. PARA AUTOLIBERAR

@ALIEEL STA BRET ACTUALIZA BRET
MATAS #2411110111, PROGRAMA TEMPORIZADOR 1
BRA A-LIBE :

ALIBE2 STA BRET ACTUALIZA ET
JSR TALTX GENERA TIEMFO ALEATORIO PARA RETRANSMITIR

STX T2TEM2
MATAS #%11101111 FREOGRAMA TEMPORIZADOR 2

2K
« EMPIEZA TX. DE MENSAJE SIN LIBERACION ODE CASILLERKO
mm i
A-LIBE USK TOCTNL TX. MENSAJE SIN LIBERACION O& CASTLLERO

RTS
OOK
x PROCESO PAKA SENAL DE LIBERACION
aK
SLIGE, LEAY ~TMTrY CARGA REG.Y CON OFFSET DE CASILLERO

EDOANT REVISA SI SE RECIGIO0 SENAL DE COLGAR

#%00000100
RCARET VA SI NO SE RECIELO SENAL DE COLGAR
#Z00001000 OESERVA SY SENAL DE LIE. FUE ENVIADA ANTES

RCAAUT VA SI NO SE ENVIO SENAL. DE LIE. ANTES

SEACU VA SI SE ENVIO SENAL DE LIE. ANTES

  
ery
« PROCESO FARA SENAL DE COLGAK
me
SECOL LEAY -TMT+Y CARGA REG.Y CON OFFSET DE CASILLERO

JSR EDOANT REVISA SI SE RECIBIO SENAL DE LIBERACION

eITs #x01000000

BEQ RCARET VA SL SE RECIETO SENAL DE LIBERACION
oO
x PROCESO FARA SENAL DE ACUSE DE RECILO
wm
SEACU JSK TOCTL TX. MENSAJE CON LIGERACION DE CASILLERKO

RTS
on
= REVISA ESTADO DE LA LLAMADA EN CURSU
xm
EDOANT JSK FRE.ET PREPARA LLAHADA DE SUEBRUTINA .ETIQ

USK -ETIA OBTIENE ® DE TRONCAL DE LA LLAMADA EN CURSO
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00824
00825
o0826
00827
00828
00829
00830
00831
00832
00833
00834
00835
00836
00837
00838
ooaa?
00840A
oust
00842
00843A
00844A
00845A
00846A
00847A
00848A
o0Ba9A
00850A
o08S1A
ooasza
008534
00854A
0085s
00856
00857
oossea
o0a5%A
00840a
oogeiAa
00862A
00863A
00864
0086s,
00866
00867A
oosas8a
oo8s7a
00870a

O4Ze
O42F

0432

0435
0436

0438

0439

043c
043€
0440
0444
0446
0448
044A
049e
0450
0453
045s
0458

0459

045C

O45E

0440
04463

0465

0468

0460

046C

0470

31
FS

BE
3A
E4

39

BS

1A

8S

1026

81
27

BL
1027

86

a7

84

B7

BS

84

20

BS

BA

BS
27

108E

20

A?_CF1E A
3158 A
30DE a

a4 A

02

06

SOFS

04

0506

0491

oS3F

a

A
0472

a

0476

LEAY
LOE

LDX

ABX

LDE

RTS

THT s¥
TRON.S

#LSK

»X

19h

REESTAGLECE REGC.Y
EN TRON.S ESTA # DE TRONCAL

EN REG.B ESTA ESTADO DEL CURSO DE LA LLAMADA

REGRESA DE SUBRUTINA
29OROIOAOOROIAHOKEIRIIRIIAILAILEILIILIIISISNIS SI AIA,
CRO2OHNOBOOKRAESOIOILODELIALAINILLIEIIIIIASAISA SIIILALS

SUBRKUTINA PARA ATENDER EL ACIA DE TX. Y RX. AL CCS

(CASO DE SER LLAMADA FOR INTERRUFCION DEL ACIA FARA TX. O RX.)

ENTRADA: KEGISTRO DE ESTADOs REGISTRO DE DATOS DEL ACTA

CASILLERO LIBERADO EN BRET AL TRANSMITIRSE EL

ULTIMO OCTETO DEL MENSAJE SI LA SUERUTINA

BRET? DATO EN THT.

DOS FOSIELES ENTRADAS:

LLAMADA POR FROGRAMA PRINCIFAL FARA TX)

1) TOCTNL —- NO LIBERA CASTLLERO
2) TOCTL - SI LIBERA CASILLERO

KET ACTUALIZADAr PRIMER OCTETO TRANSMITIDO

GUIENTE OCTETO TX/RX AL/DEL ACIAr

TRO FOR TOCTL

K
R
R
R
M
R
M
K
K
X

AORNCIOLOAINHALTITALILIALILIA ILIISAILIIAIIIHII
EXAMINA REG. DE ESTADO DEL ACIA

™ CAMELAR ETIQUETA ACIA A INSTRUCCION ANTERIOR CUANDO SE UTILICE EL

x
x
x (CASO DE SER
* ENTRADA:
x
x
x&
x SALIDA: Ei
x
*
x
*
* SALIDA: STI
x
x
x EN
x

LDA SED10

x FIC
ACIA ORCC #910

BITA  #Z0000
LENE R.OCT
CHFA #Z1000
BEQ +.OCT
CHFA @%1000
LEEQ FORT
Loa 433
STA sED10
Loa $995,
STA sED10
RTL

xX
«x COMLENZA TRANSHI
20K
TOCTNL LDA BRET

ANDA SFE

BRA FR.OCT

TOCTL LDA BRET

ORA eso1
FR.OCT STA &RCT
mK

DESHAEILITA INTERRUPCIONES

ec ST » REG. DE RECEFCION DE DATOS ESTA LLEND

eas SIy REG. DE TRANSMISION DE DATOS VACIO

en SI » SE COMIENZA A TRANSMITIR MENSAJE

INICIALIZA EL ACIA

REFROGRAMA ACIA PARA RECEFCION

HAY CONFUSION

STON DE MENSAJE

ENTRADA SIN LIBERACION DE CASILLERO

ENTRADA CON LIBERACION DE CASILLERO

* DIRECCIONA OCTETO
wan
REFLIE BITA

GEQ
LDY

ERA

#x0000

CASIL

oo10
OESERVA EN QUE CASILLERO ESTA DATO FOR TX.

#TNT*+20 ES CASILLERO 2

D.In



Face

02650
02653

02656
02659

02642

02665

02668
O2671
02674

02677
02680

02683
02686
02689

02692

0269S

02698

02701
02704

02707

02710

02713

02716
02719

02722

02725

02728

02731
02734

02737

02740

02743

02746

02749

02752

02755

02758

O2761
02764

02767

02770

02773

02776

02779

02782

02785

02788
02791
02794

02797

02800
02803
02806

02809

02012

O2815
02818

02821

016 ARCHFINA.SA;O

00e71A
00872A
00873a
00874A
00875Aa
00876a
00877A
00878A
00879A
oosa0
oos81
00882
008a3A
oosa4a
o0sasa
00886
00887
00888
o0887A
00890a
00B891A
008928
00893A
e0894A
o0895A
008964
00897A
00898A
00899
00700
00901
009020
00703A
00904
00905
00906
009070
009080
00909A
009100
00911A
009120
00913A
0097140
0091540
009160
009170
a0918A
009190
00920
00921
00922
00923A
009240
00925A
00926A
00927a
00925A

0472
0476

047A

047C

OAZE

0480

0482
0484

0487

0486

0480

0490

O49

0495

0498

0496
0490

04A0

B4AZ

04AS,

OAAP

0408

04AC

O4AE

O4E1

0463

o465

0467

046A
o4eC

CARE

04co

04Cc3
04C4&

04c?
04CA
o4cc

o4CF

0402

0404

0406
0408

B4DA

106€
108F

E6
cL
27

31
20
31
106F

cé
F7

39

LOBE
7c

7D

26

7
AS

B7

10EC
27

Bé

B7

Ba

AL

2
BS

BS

26
BA

B7

ES

—D
SE
B4

B7

Fé
cs

27

cs

26
C4

30E2 A
3187 A

Aaa Aa

eo a

04 0484

23 A

03 0487

AaB 13 a
3189 A

S a

EDLO a

3187 A

31886 A

3188 A

03 O4A0

3187 Aa

At a

E011 A
31897 A

OL a4AC

95 A

ED10 A

Di A

3D a

18 o4Cr

age A

OL A

oc 04cA

o1 a

3192 a

30D9 A

0468 A

FE a
3192

3009 A

O1 a

vA G4E0

2 Aa

04 O4DE
7F A

195

CASIi LDY @TMT €S CASILLERO 1
O.IN STY SIGOCT  GUARDA DIRECCION DEL OCTETO FOR TX.

Y

#400
LIMITO SI VA » ES IAM

ary —S LSU 3 ESTABLECE LIMITE=4

LIMITE
LInIto 19 ES IAM + ESTABLECE LIMETE=20
LIMITE DIRLIM GUARDA LIMITE CORRESF'ONDIENTE

 

nO
= HAGILITA INTERRUPCIONES DE TX. DEL ACTF
WOK.

LOE #%10110101 HAEGILITA SOLO INTERRUPCIONES OE TX.

ST& $ED10 GUARDA EN REGISTRO DE CONTROL DEL ACIA

RTS REGRESA DE SUERRUTINA
Om
“ FROCESAMIENTO FARA TRANSMITIR OCTETG AL CCS
wom
T.OCT LDY SIGOCT TGMA OCTETO POR TX.

INC SIGOCT+1 ACTUALIZA APUNTAQOR DE OCTETO POR TX,

TST SIGOCT+1
BNE COoLOcT SI vA » NO HA LLEGADO A 0 SEGUNDO-

INC srcoct OCTETO DE SIGOCT
COLOCT LDA ry COLGCA EN REG. A OCTETO

STA $ED11 COLOCA OCTETO EN REG. DE TX. DEL ACIA

CHRY DOIRLIN

 

Q DESINT SI VA » TERMINO DE MANDAR MENSAJE
FUEKL RTE REGRESA DE TNTERRUPCION
mK
* DESHAGILITA INTERRUFCIONES DE TX. DEL ACIA
2OxOK
DESINT LDA €%10010101 OESHABILITA INTERRUPCIONES DE TX. DEL ACIA

STA $ED10
Ox
™ PROCESO DE DOBLE TX. DE SENAL DE LIBERACIUON

OOK

 

LDA #%11010001
CMPA —37¥ COMPARA EL. ENCABEZADO DEL. MENSAJE CON LI6.

ENE REVCAS

LDA BRETL OBSERVA SL YA TRANSMITIO DOS VECES

BITA #z00000001
BNE DOBTRA SI VA + TKANSMITE DE NUEVO LIBERACION

OKA #7400000001
STA GRETL INDICA QUE SE VA A TRANGSMITIR DOS VECES

LDA BRET
JS REPLIB AJUSTA FARAMETROS PARA DOBLE TRANSMISION

RTT AL RECRKESAK EMPIEZA LA DOBLE TRANSMISION
DOBTRA ANDA © #%11111110 INDICA QUE SE REALIZO LA DOBLE TX.

STA GRETL
OOK
=“ REVISA SI VA A LIBERAK CASILLEKO
ONO
REVCAS LODE EGRET

BITB #700000001
GEQ MENDOE:

elTs #200000010
ENE LIBCA2Z SI VA »LIBERA CASILLERO 2

ANDB e87F LIBERA CASTLLERO 1



FACE

02624
02827

02630

02833
028636

02639

02642
02845

02848
02851

02854
02857

02860
02863

02866
02849

02872

02875

02878
02681
02884
02887

02890

02893
02896
02899 00

Q2902

02905
02908

OZ911

02914
O2917

02920

02923

029726

02929

02932
02935

02938

02941

02944
02947

02950

02953

02956

02959

02962

02965

02948
02971

02974

02977
02980

02783

02986

oz7a?
02992

02995

017 ARCHFINA.SAT0

00929A
00930A
o0931A
00732A
00933a
009348
00935A
00936A
00937A
00938A
00939A
00940A
00941A
00942
09943
00944
009450
00946A
00947A
00748A
00949
00950
00951
o095zA
00953A
954A

0O9SSA
00956A
00957A
o0958A
00959A
009600
00961
00962
00943
00964A
009650
00966A
009670
009480
00969A
00970A
00971A
009720
009738
00974A
009750
00976A
009774
00978A
00979
00980
00981
o0782A
00993A
o0784A
o07a5A
00796A

04DC
O4ADE

O4E0

O4E2

O4ES
O4E7

O4E9
O4EB

O4ED
O4F1L

04F3
O4F7

O4F9?

O4FC

O4FE
0502
oso4

0506
o509
osoc

050d

0510

os12
oS15

OS17
OS19

OS1A

oSic
OS1F

0522

0524

0527
052A

0520

0531

0533

os3s

0598

053A

OS53B

OS3&

OS3F

0542
0545
os48

054A

20
c4

c4

F7

cs

27

cs
27

108E
20

108E
ca

Fz:

1c

AD

1a
20

BE
Fa

3A

E6

A7

7c
cL

27

36

30
7F
8c
2a
BE
7A
EF
As
81
26
70
27
3e
EF

BE

oF
7F

86

B7

02 OAEO
EF a
eF a
3009 A
20 A
C2 04a
02 4
06 04F3
B0E2 A
04 04F7
30F6 a
OF a
3009 a

7F a
9F 31BE A
80 a
AS 04AE

3180 A
3185 a

EDIL A
a4 A
3185 A
03 A
01 OSA

01 a
3185 A
314D a
63 (0527
3115 a
3186 A
3180 A
9F 3155 A
g0 A
06 0538
3184 a
01 0536

3155 a

3155 a
3180 a
3185 A
os a
3186 A
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BRA MENDOE
LIBCA2 ANDE @Obr LIBERA CASILLERO 2

MENDOB ANDB @%11102111 INDICA QUE TERMINO LA TX. DE MENSAJE

STB BERET ACTUALIZA BRET

BITB #%00100000 OBSERVA SI HAY MENSAJE PENOIENTE

&EQ FUERL REGRESA DE INTEKRUPCION

EITS #%00000010 OGSERVA EN QUE CASILLERO ESTA MENSAJE FOTE.
EEQ SETOFF VA SI ES EN CASILLERO 2

LOY COLOCA EN REG.Y LA DIRECCION DE MEN. POTE.

ERA
SETOFF LDY ESTABLECE DIRECCION DE MENSAJE PDTE.

PTXCCS ANDE #%11011111 INDICA QUE SE VA A ENVIAR MEN. EN ESPERA

STB ERET ACTUALIZA BRET

 

eed
™ TRANSMISION DEL MENSAJE EN ESPERA
OK

ANDCC #%01111111 EXTRAE DE LA FILA SOLO REG.PC Y REC.CC

JSK COIRENT J LLAMA SUERUTINA FARA EMPEZAR (RE)TX. DE MENSAJE

ORCC #%10000000 CONFORMA COMO ETABA ANTES DE SUERUTINA

ERA FUERL REGRESA DE INTERRUPCION
OOK
* PROCESAMIENTO FARA LA RX. DE UN OCTETO DEL CCS
Pret
R.OCT LOX GUSL COLOCA OCTETO RX. EN (GUS1)+(PONOC)

LODE PONOC
AEX
LDA SED11L CARGA OCTETO DEL REG. DE RX. DEL ACIA

SsTa Xx

Inc PONOC INCREMENTA PONOC

CHE #303 COMPARA PONOC CON 4

BEQ UNAUS SI VA » SE RX. 4 OCTETOS

RTL REGRESA DE INTERRUFCION

™ PROCESAMIENTO FARA ACTUALIZAR GUS1 Y GUS

coed
UNAUS LEAX 1X ACTUALTZA GUS1

CLR FONOC INICIALIZA FPONOC

CMPX @FTAUS

ELS DECFON SI VA » GUS1 ESTA DENTRO DE TCCS

LOX #TCCS FOSICIONA GUS1 AL INICIO DE TCCS

DECFON DEC PONOC1
STX GUSL GUARDA NUEVA GUSi

LDA cCGus3 ORSERVA SI ES IAM
CHEA aso |
BNE NOUGUS SI VA » ES LSU

TST FONOCL —€s IAN

BEQ NOUGUS SI VA » TERMINO DE RECIG6IR IAM

RTI REGRESA DE INTERRUPCION

NOUGUS STX GUS GuS TOMA NUEVA FOSICTLON

RIT REGRESA OE INTERRUFC ION
OCR
™ PROCESAMIENTO SI SE RECIBE MENSAJE NUEVO
3OOr
PORT LOX GUS GUS1 ES POSICIONADOD FAKA NUEVO MENSAJE

STX cus1
CLR PONOC INICIALIZA FONOC
LDA #305 INICIALIZA FONOC1

STA PONDCL
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02998
03001

03004

03007

03010
03013
03016

03019
03022

03025

03028

03031

03034

03037
03040
03043

03046

03049
03052
03055

03058

03061

03064

03067

03070

03073

03076

03079
03082

93085

03088

03091
03094

03097

03100

03103

03106

03109

03112

03115

03118
o3121
03124
03127

03130

03133
03136

03139

03142

03145

03148

03151

03154

03157

03160

03163

03166

03169

6168 ARCHFINA.SATO

00967A O54D BS
0078B8A 0550 36
oova?

00990
oo991
00992

00993

00994

00995

00996
00997
00998

00999

01000A

G1001
01002

01003

01004

01005
01006A

01007A

01008A
01009A

01010A

O1011A

01012A

01013A
01014

01015
01016

O1017A

01018

01019A

01020A

O1021A

01022A

01023A

010240

01025

01026

01027

01028
01029
01030

o1031A

01032A
01033A

01034
010354

010396Aa
010374

010380

O10399A

01040A

01041A

01042

01043
01044

055:

0556

oss?

aSsa
ossc

OSSE

0540

0542

0564

0567

OS6E

OS6E

oSs71

0574

0S77

o580

0582

0504

05086

0588
o5eB

OS8E

0590

os93

0596

BE

Fe

AG

85

27

64

AZ

&D

1024
F4
F7
Fa
F7

37

BL
26

C4
ED
16

C4
BD
16

37

EDi1

300E:

3158

84
o1

36 os?

PE
a4

O8eE

03D4 094
3009

3009

3O0DA

300A

02

BL
oe ose

60

O8CF
0363 094

Di
oscr

O3AG 094

02

a

1

D
O
D
D

hh

a

A
ai

A
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LOA sE011 DIRECCIONA REG. DE RX. DE DATOS

RTI REGRESA DE INTERRUPCION
OROROOBOIOOOBORAIOOKROEOEAIIKELIAAIELLO,
CROONERHOO IORIREIC ROCIOIRONICICHOOOROIOEEOINDKAOAORHOREAHIODAIFIIE
™

FPROCESAMIENTO AL RECIBIR LAS SENALES DE ABONADO LIBRE » OCUFADO

CONGESTION Y # NAL. VACANTE

SUEKUTINAS LLAMADAS ? LOTEMF Y TRALSU

K
R
R
R
R
M

ROCROOKRAOKOKERNEEEELIKIIIINIIIAINITIIIIIIHT IE IE
ABLIOC FSHU Aa GUARDA EN PILA U ENCAGEZADO DE LA SENAL
*
4
xxx TAREAS COMUNES DE LAS SENALES ABONADO LIERE » OCUFADO

* CONGESTION Y # NACILONAL VACANTE
™

LOX #LSR KEVISA ESTADO DE LA LLAMADA

LOB TRON.S TRON.S <= @ DE TRONCAL

ABX
LDA xX EN REG.A ESTA ESTADO DE LA LLAMADA
BITA #X00000001 REVISA SI ES SEGUNDA RECEPCION

BEQ SEGREC SI VA » ES SEGUNDA RECEPCION

ANDA #X11111110 ES PRIMERA RECEPCION

STA XxX ACTUALIZA ESTADO DE LA LLAMADA

xxDETIENE TEMPORIZADOR » LIBERA CASELLERO E INICIALIZA BRIAN
»

JSR LOTEMP OBTXENE CURSORES PARA DETENER TEMPORIZADOR Y

« LIGERAR CASILLERO 8<=CASILLERO, TEMP<=TEMPOR.

LENE INTERF SI VA » SALIO POR FALLA IMPREVISIELE

ANOB ERET LIBERA CASTILLERO

STE BRET
ANDES BRIAM XNICIALIZA BRIAN INDICANDO QUE SE RECIBLO RES-

ste BRIAM PUESTA DEL IAM TRANSMITIDO

MDTAS TEMP DETIENE TEMPORIZADOR

xxx TAREAS NO-COMUNES A LAS SENALES DE ABOHADO LIBRE Y OCUFADO
*
wae PROCESAMIENTO PAKA PRIMERA RECEPCION
2 ‘

PULU A REVISA ENCABEZADO DE) MENSAJE

CHPA esh1 OBSERVA SI ES SENAL DE ABONADO LIBRE
ENE ABOCUF SI VA » ES SENAL DE ABONADO OCUPADO

* CONGESTION 0 #@ NACIONAL VACANTE.

"LOB #360 SENAL DE ABONADO LIGRE.

JSR TRAL.SU TRANSMITE ACUSE DE RECIEO
LBRA INTERF VA A PROCESAR MENSAJES A LA INTERFAZ

ABOCUP LDG *$D1 ABONADO OCUFADO » CONGESTION O # NAL. VACANTE

JSR TRALSU TRANSMITE SENAL DE LIBERACION 
LERA INTERF VA A PROCESAK MENSAJES A LA INTERFAZ

SEGREC PULU a REVISA ENCABEZADO DEL MENSAJE
*

| xux PROCESAHIENTO PARA BEGUNDA RECEPCION



PACE.

03172
03175
03178

03181

03184
03187

03190
03193

03196
03199

03202
03205

03208
03211

03214

03217

03220

03223
03226
03229
03232

03235

03238
03241
03244
03247

03250

03253
03256

03259

03262

03265
03268

o3271

03274

03277
03280

03283
+ 03286

03289

03292

03295

03298
o3g301

03304

03307

03310
03313

03316

03319

63322

03325
03328

03331

03394
03337

03340

03343

019 ARCHFINA.SA?0

01045a
01046A
01047
01046a
010498
01050A
01051
01052
01053
01054
0105S
01056
01057
01058
010590
01060A
01061A
01062A
01043A
010640
01065a
01066A
01047
01068A
01069A
01070A
O1071A
01072
01073A
01074A
01075A
01076
01077A
01078A
01079A
010808
01081A
01082.
01083A
01084A
01085A
01086A
01087
01088A
010890
01090A
010910
01092A
01093
01094A
01095A
010960
01097a
01098A
01099A
01100A
011010
01102A

os7e
059A

OS9E

OSA0
OSA

05A6

OSAAa

OSAaC

OSAE

OS61
05584
SB7

oses

OSEC

osco
05c2

osc4a

Oss

OSC?

ascc

0500

0504

0505,

0506

0508

050C

OS€0

OSE2

OSES

OSES

OSEA

OSEO
OSFO
oF3

OSF6

OSFA

OSFR
OSFC
OSFE

0602

0604
0606

0608

81
1026

cé

60
16

1LOBF

1026

AS

84
B81

2

bo
£0

1026

BE

eo

Ec
58
49
aL
1027
aL
27
81
1027

61 a
03A3 0941

60 a
oscr a
039% 0941

aus A
z1 a
FD A
3005, a
3005 A

0234 A

FCLE 01DA

9F 3159 A
£0 a

co a
SA 0620

o7cs a
0829 A
0371 0941

OF 3159 A

az! a
0154 0730

9F 3153 A
80 a
3158 Aa
306C a

02 a
3007 A
3006 a
304C a
1077 A

9F 3153 A

NOE O6ARN

CHrA
LENE

LOB
JSR
LERA

198

$$)
INTERF ABONADD OCUPADO »CONGESTION O @ NAL. VACANTE

(TX. DE LIGERACION AUTOMATICA)

#340 ABONADO LIBRE.
TRALSU TRANSMITE SENAL DE ACUSE DE RECIEO
IINTERF VA A PROCESAR MENSAJES DE LA INTERFAZ

ACOROOAROREOOKOIKROAAEROEIENREALISATIESIILALASIILEST
2215ROIOINOKKOKIAIOBOKIOIRONIIOKAIEKAAITEIIEIEEEILI
«
x

a
x

PROGRAHA OE LAS TAREAS

DE Las SENf#ALES LSU x

ERNESTO £.QUIROZ MORONES

AaCcu

292ROROKIORIHORRORIKIERHEKRONOR TR IOKIAIKILRIIIHILEI

STYLsu

  

 

AUS

Yox

#$FD
TRONOC TRONOC-E:1=0, FARA INDICAR A LA SUBR QUE

TRONOC COMPRUEBE ERROK EN LA U.S.

cop LLAMA SUBRUTINA “ERKOR*

RFOST ?HAY ERROR? *SI —“SALTA A ANALIZAR LA SIG U-S.

7)
CAUSI

#30 REG. A = 3 MSBITS DEL C. DE ENCABEZAMIENTO
#sC0 ?ES LSU?r NO ~ SALTA A VER SI ES ACU

ANACU

Bd CCF DD
ACTUAL ACTUALIZA LA LISTA DE C.E.'S

ETIa PETIQUETA PROPIA?» NO ~ SALTA A INTERF

INTERF
9.5 0)

Caus4

+REG. A = C. ENCAG + C. INFOR(8 LSBITS)

BLAZ . i
Lie ?SENAL DE LIGBERACTON? SI — SALTA

10 ))

CAUSI
#400 REG. 0 = C, ENCAS + C. INF + 000,0000

TRKON.S REG. D = C. ENCAB + C. INF + #® TRONCAL

EPINT SENTAL TELEFONICA PAKA INTERFAZ

10.5 ))
#002 INDICA QUE SE ENVIAN 00S BYTES A INTERFAZ

cobyYT

CRYTE LIMPIA CONTADOR OE BYTES FOR TRANSFERIK

#EPINT
EDF ILA * ENVIA LA LSU PROPIA A LA INTERFAZ

di >)

Caus)

REG. A = C. ENCAB + C. INFOR (G8 LSBITS)
esG1 ?SENTAL DE ABONADO LIERE?» ST - SALTA

AELTIOC
$02 ?SENTAL DE RESFUESTA?, SI — SALTA

RESF

#484 ?SENTAL DE COLGAR?, SI — SALTA

cOLG



PACE

039346
03349

03352

03355
03358

03361
03364
03367

03370
03373

03376
03379

03382
03385

03388

03391

03394
03397

03400
03403

03406

03409

63412

03415
03418

03421

03424

03427
03430

03433

03436
03439
03442
039445

03448

OS4S1

03454
03457
03460

03463

034466

03469

03472
03475

03476

03481

03484

03487

03490
03493

03496
03499

03502

03505

03508

03511

03514

03517

020 ARCHFINA.SA:O

01103A
O1104A

011058

O1106A
O1107A

01108A
01109A

01110

O1111Aa
01112A

01113A
O1114A

Q1115A
O1116A

Q11LI7A

011180

01119A
01120A

011210
01122A

01123A

01124A

01125A
01126A

01127A

01128A

O1129A 06!

01130A
01131

01132

01133A
01134A

01135Aa

01136A

01137A

01138A
01139A

01140A

01141A

01142a

01143A

011440

01145A
011460

011470

01148A

01149A

01150A

01151Aa
01152A

01153A

01154A

01155
01156

O1157A

01158A
01159A

01160A

060C
060E
0612

0614
0618

061A
O61E

0620
0622

04626

0629
062D
0630

0634

063D

0640
0643

0646

064A

064C

064E

0650
0651

0653

0657

SF?

04658

O6SE
0661

04665

04667

046B

O46F

0670
0674
0476

067A

O67E

0682

0684
0687

0688

068E

0692

0695

0699
06AZ

06A4
O6A7

06AA

06AD
0681

0663

B81
1027

81

1027
81

1027
20

eL

1026

6D
1026

ED
1026

Fa

F7

Fé

108E
Bé

AS

26

48
AS

1027

AB

a7

16

BE
106E

B4 Aa
FF3F 0551

94 A

FF39 OSS1L
9E A

FF33 0551
FE O61€
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$384 ?SENAL DE ABONADO OCUPADO? SI SALTA
ABLTOC
#394 ?SENAL DE CONGESTION? SI - SALTA

ABLIOC
aS9E ?SENAL DE CONFUSION? SI ~ SALTA
AGLTOC
x

210100ROOOOKLOELIRANSISISAAISISISSNAIHAIASIIAASAIIASISASAIA.
#50 ?ES ACU? NO - SALTA A REPOST
REOST
ETIQ PETIQUETA PROPIA? NO —- SALTA A INTERF
INTERF

    

 

60 A ANACU CHA
FEE’ O1DA LENE
0829 A JSR

0314 0941 LENE
oseR a

030D 0941 LENE

CA.TE MDTAS
3009 A ANDES

30D? A STB
3158 A LOB

30De A LDY
10 a LDA

AS a BITA

07 0657 &NE

LSLA
AS A LTA

O2ZEA 0941 LEEQ

AS A ACUL EORA

AS A STA

O2ZE3 0941 LERA

3157 A

3140 Aa

o1 a
89 3006 A

FE6E 01DA

a7 30DB A
2c 06A2

89 300B A

8? 30DE A

A? BSO0AF A

3159

89 310A

60

OBCF

O2Z97 0941

D
D

3157 Aa

3160 A
03 A

689 30D8 A

LOTEMP LOCALIZA EL # DE CASILLERO DONDE ESTA LSU

INTERF CON LA MISMA ETIQUETA QUE LA ACU.

TEMP ™ DETEN TEMPORTZADOR

BRET

BRET DESOCUPA CASTILLERO EN BRET
TRON.S REG. 6 = OFFSET CORRESPONDIENTE A LA TRONCAL

#LSK REG. Y = DIRECCION DE LSR
#Z00010000 REG. A = BIT OF FRUEBA = a4

Bry

ACUL PES 1(A) ACU?P-SIy SALTA A TINDICARLOCACUL

REG. A = BIT DE PRUABA = BS

Bry
INTERF ?ES 2¢A) S. ACU?-NOy SALTA A INTERF

Bry
Bry INDICA RECEPCION DE 1/2(A) ACU

INTERF
DORRROOKBCA ROR IC NOKRONCRIORREIOKOK IO ROIIORIOKOEINHAIIIIIIT
OOOOIOINOKROOKAOOLLIIIIAIIILALLI.IAIMISILILALISLALALISISISISISL

RESF LDXK
LDY

LOA
BLTA

LENE
LSLA

BITA
BEQ
EOKA

STA

LDD
ANDA
USK
LoY
LDX

STD
con

CLR

MATAS
TXACU LOB

JSR

LERA

TRON.D REG. X = # DE TRONCAL
OFFLTT REG. Y = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT

#400000001 .PRUEBA SI LA S. AB, LIGRE FUE RECIEIDA

LSRrX

 

KPOST »ST NO HA LLEGADO A. LIBRE - SALTA

»PRUEBA EN EL EIT DE RESFUESTA SI ES LA

LSRrxX 1A) O 2(A) RECEPCION
TXACU »-SI ES LA 2¢(A) KECEPCION — SALTA

LGR rx INDICA EN LSR RECEFCION DE 1¢A) S. DE

LSR eX RESFPUESTA

LTTryY
o83F KEG. D = # DE C.E.

TCES. »CONVIERTE # DE C.E. DE HEX A ECD
OFFLTT

TRON.D

MODEH1*Y * ACTIVA EL MODEM X A LA FREC DEL C.E.
TASAD.

TIEMI+xX «TIEMPO EN EL TASADOK = 00

TASAD. * INICIA CUENTA DEL. TASADOR CORRESPONDIENTE
#860 +REG. B= PRIMER OCTETO DE LA ACU

TRALSU »ENVIA ACU AL C.C.S.
INTERF

CROCCOCAIROROKRORIOIKKIRAELALLIENIILIILILIESILISSILIIII LIT
291NOINOHOROK IOIOIOK ICIOC ICOK RORKOEILIAOHOEOKIIRAKAAAHI
COLG LDXx

LDY

LOA

BITA

TRON.D »REG. X = @ DE TRONCAL

OFFLTT «REG. Y = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT

#Z00000011 .?LLEGARON CON ANTERTORIDAD S. DE

LSK eX ABONADO LIBRE Y RESSUESTA?

 



PAGE

03520
03523
03526
03529
03532
03535
oas3e
03541
03544
03547
03550
03553
03556
03559
03562
03545
03548
03571
03574
03577
03580
03583
03586
a3589
03592
03595
03598
03601
03604
03607
03610
o4613
03616
03419
03622
03625
u3évn
03631
05634

04637
03640
03649
03646
03649

 

O21 ARCHFINA.SA:0

01161A
011462A

011463A

0114648
011654

01146A
0114670

011468A
011469A
01170A
01171A
011720
01173A
Q1174A

01175A

Q1176A
01177A

01178

61179A

01180A
O1181A

01182
01183A

01184A

01185A
01186
O1187A

0118BA
O1199A

u1190A

O11vIA
O1192A
01193A

01194A

01195A

01196
01197
01198A

01199A

01200A

O1201A

01202A
01203A

G1204A

01205A
o1Zu6éAa
01207A

01208A

01209A
O1210A

O1211a

01212A
01213A

01Z214A
01215A

01216A

01217A

o121HA

   

O6E:7 1024 0266 0941
0686 B46 04 a

0660 AS 8? 3ODB A

06C1 27 30 O4F3
06C3 as 89 3008 A

046C7 A7 89 30DE A
O6CE Cé og A

046CD £5 89 BODE A
0601 27 39 o70C

0603 E€8 a9 30DE A
06D7 E7 89 300B A

O6DE
O6—4 CC ooo0- A

06E7 ED A? SOSE A
O6EE C4 O1 A

O46ED BD oscr A
O6FU 14 O2Z4E 0941

O6F3 ED osse A

O6FS 1026 0247 0941
D6FA

0703 ED 0391 A

0706 BD O726 A
0707 14 0235 09741

070C LA

0710 O22D 0941
0714 LO oaut: a
O717 1026 O226 OPAL
O7 16:
o724 14 3ubY A

O727 F7 3009 A

072A ED o72e: A

0720 14 O211 0941

0730 GE 3157 A

0733 10BE 3140 A
0737 AS A? BOAF A

O73E 4B

o72C vA 53 O79.
O73E ED oBee A

O741 246 OF 0752

0743
o74C 3uDY? a
O07 4F a0D9 A

0752 3157 A

0755 31460 A
o759 89 30DE A
075D 2c 07BE:

O7SF A? 3056 A
0763 2 07 076C

0765 oo00 a
0768 A? 305K A

076C c2 A

O76E oecr A
o771 OF SASS A

 

LENE
LDA

BITA

BEQ
EORA

STA
LOB

BITS
BEQ

EORB
ste

MOTAS
LDD

STD
LOEB

JSR
LERA
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INTERF »NO-SALTA A INTERF
#Z00000100 FPRUEEA EN EL BIT DE COLGAR 6&1 ES LA

LSReX 1¢A) O 2¢A> RECEPCION

RETLIB PES 2(A) S. COLGAR?-SIySALTA A RETLIB
LSReX INDICA EN LSRK RECEPCION DE 1(A) S- COLGAR

LSReX
#x00001000
LSR eX ?FUE SENAL DE LIBER. TRANSMITIDA ANTERTOR*?

LIBTX SIySALTA A LIBTX .

»INDICA EN LSR QUE SE HA TRANSMITIDO S. LIB.

TASAD. % DETEN TASADOR
#80000
MODEM1*Y * DESACTIVA MODEN
#sD1 »REG. 6 = PRIMER OCTETO DE S. LIBERACION

TRALSU »ENVIA S. LIBERACION AL C.C.S.
INTERF .

ROOIONICICCCC1CIRC CRO830KIAOIOORNICOHORHOOAOIEHORIITEA
RETLI€ USK

LENE
MDTAS.

JSK

JSR
LERA

LOTEMF «LLAMA SUERUTINA FARA LOCALIZAR TEMPORIZADOR
INTERF «NO SE ENCONTRKO EL MISMO C-.E. EN TMT

TEMP: * DETIENE TEMPORIZADOR DE T. DE AUTOLIGER.

“REG. Y = DIR. S. LIE. EN TMT(VIENE DE LOTEMP)

TXCCS ® ENVIA 2(A) S. DE LIBERACION FOR EL C.C.S.

L.TRON * DESOCUPA TRONCAL

INTERF
DORONORIO ICI ORO EOROKI RORECAESOHCRCRCEOOROROROICROK OKNICOOKAIRRRCACOKORTOROOROIO

LIEIX LDA

LENE
JSh

LENE
MDTAS.
ANDB:
STE

JSK
LERA

 

  
LSR+X 2 RECIGIO EL REFLEJO DE LA S. DE LIBERACION?

TNTERF *SI NO SE HA KECTETDO SALTA
LOTEMP »LLAMA SUBR. QUE LOCALIZA AL TEMPORIZADOR

ANTERF «NO SE ENCONTRO EL MISMO C.E. EN THT
TEM ® DETEN TLMPORI ZADUK
ERET
BRET % DESOCUF'A CASILLERO 1/2 EN BRET

L.TRON * OESOCUPA TRONCAL
INTERF

OROFOROCOR AIOE NORDISK OK OKOROKORC ORE RREOACICOICROK KOK KOK IER ICAU KOROIOK IK KOK KOK IB 8 AOI A IR CRRCCRE
OROOOEOCIORIOICICRC KOKORCLOKOIOICIORIIIRTORIKOELIAAAA
LIe Lox

Loy
LDA

LSLA

SPL
JSR

ENE
NDTAS
ANDE
STB

COLGTX LOX

LbY
Loa
BRL
LOD

GEQ
LOD

STD

INACTI LOE
JSR
LoD

TRON.O «REG. X = OFFSET DE LA TRONCAL EN LSK

GFFLTT «REG. Y = OFFSET O& LA TRONCAL EN LTT

LITryY
»B7 INDICA SI LA E.T. ES CD-(A/E)

CDA «Sl ES CDA SALTA A CLA
LOTEMF »LLAMA SUBRUTINA PARA LOCALIZAR TEMPORIZADOR

COLGTX «NO HAY MENSAJE ESPERANOO EN TMT - SALTA

TEM? = DETTENE AL TEMPORTZADOR CON CONTEO DE AUTOLE:
BRET
BRET « DESOCUF'A CASILLERKO EN E:RET

TRON.O +-REG. X = OFFSET DE LA TRONCAL EN LSR

OFFLTT «REG. Y = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT

LSKr%
DESOCT SI SE TRANSMITIO S.COLGAR ANTES — SALTA

MODEM1*Y 2ESTA ACTIVADO EL MODEM? *
TNACTI »SI ESTA INACTIVO —- SALTA

#80000
HODEMIrY * DESACTIVA MODEM

*sC2 »“REG. & = FRIMER OCTETO DE LA S. COLGAR

TRALSU * ENVIA S. COLGAR POR EL C.C.S.(SIN TEMPORIZ)

CAUS3 .



FAGE

03694
03697

03700

03703
03706

03709
Q3712

03715
93718

09721

ag724

03727
03730

03733
03736

oa739
03742
03745

03748

03751
03754
03757

03760

03763
O3746
03749
03772

022 ARCHFINA.SATO

01219A
Q1220A

01221A

01222A
01223A

012240

01225A
012260

01227A

01228A
o1227

Q1230A

O1Z31A

01232A
01233A

01234A

01235A
01236A
01237A

01296A
01239A
01240A

giz4ia

01242A

 

01244
01245A

 

aaeo?
osu05
o3808

03811
03014
o3B1/

09870

  

01249
vizuo

O1251

O1242

012463

01264

01265
0124646

01267
012468

01269A

01270A
O1271A

01272Aa

01273A
01274A

01275A

01276Aa

 

0775
0777
077A

077D
O77F

0782
078s
0788
0786

O78E

O791

0793

0797
0799

07968

O79F
07A3
O7A6

O7A9
D7AD
07B6

O7k9

O7EC
o7ts

O72

o7cs

07c9
O7CB

07cD
07CE

07b0
0704

07046

c4
Fa
FD
Cé
F?
7F
BE

ED

 

wa

14

60 a
3158 a

306C a

o2 A
3007 a

3006 A
306C A
1077 a
O72e A

O1E0 0941

04 a
89 30DE A

ob O7AG

7¥* A

@? 30DE A
89 30DR A

O19L: OPAL
O88E A

0194 0941

3009 A

Goby A

O9?7F a
o17b ovat

FAIL UDA

3153 A

21 a
oF A

01 “
89 3070 A
22 A
70 a

201

ANDB #360 REG. D = C. ENCAB + C. INF + 0007/0000
ORE | TRON.S REG. D = C. ENCAB + C. INF + # TRONCAL

STD EPINT SENTAL TELEFONICA PARA INTERFAZ
LD #302 INDICA QUE SE ENVIAN DOS BYTES A INTERFAZ

STB COBYT

CLR CEYTE LIMPIA CONTADOR DE BYTES POR TRANSFERIR:
LOx ®EPINT
USK EDFA ™ ENVIA LA S. DE LIBERACION A LA INTERFAZ

DESOCT JSK L.TRON »DESOCUFA LA TRONCAL

     

LEIKA INTERF
Meee eee rete eee ee eee eee eee ee eee teeta ee eer e renee ese ne een eens
CDA Lbe #700000100

BITE LSK?X ?SE HA RECIBIDO ANTES SENAL DE COLGAR?
SEQ LIBER. »SI - SALTA

LOE #“%01111111
ANDE: LSK+rX sINDICA EN LSR EL ARRIEO DE LA S- LIBERACION
ST LGR ex

A INTER
LOTENE +LLAMA SUBRUTINA PAKA LOCALIZAR TEMFORIZADOR

te INTERF »NO HAY MENSAJE ESFERANDO EN TMT — SALTA
MDTAS TEME ® OETIENE AL TENFORIZADOR CON CONTEO DE AUTOLE:

 

BT

BRET * DESOCUFA CASILLERO EN ERET
L. TRON DE SOCUPA LA TRONCAL
ANTE NS

OOOOIORIKOK ROR OIOIOIOR ROR OSDIR ORR IIRIOOROIIR IOIIORIAAIIIIRAIA.
ALLEMA LEKA REOST
ORRICKOKO RONSON AC RC RCO RRCRCRACKO ROOK,RCORRRICENORRIEACRRO IOI
«

ANDE

  

 

* SUBERUTINA
.
« ACTUALLIZACION DE LA LISTA DE CANALES ESFACTALES:
x
OROOIRO IONION ROKOIOR IOROIOIDIOIIORIROISASOCIOOIIOANELKIIIIIIAL
Py
«x I.- DATOS NECESARTOS FARA LLAMAR LA SUERUTING
x s BANDE AUS
x TRONOC TEMP

« II.~ kESULTALDUS AL REGRESO DE LA SUBRUTINA

* LLAMADA FOR TAM
x 1) OCURA CLE.
x 2) TRONOL BO-071) C6. SOLTCLIADO ESTA DESOCUFZOCUT’

* LLAMADA FORK LSU
« ‘ 1) OLUFA/DESOCUFA Ce.
= 2) BANDF-E6=0» CUANDO DESOCUFA UN C.E.(C.E. OISPONTELE)

aIII.- REGISTROS AFECTADOS
* @ = G1 cc ~ SI xX - SE 8S - SI
™ BE - SL OP -— NO ¥ =, Sr u - NO
«
JOONROCIOROR AOR XORRORDIORONOIOKIRIOIIOROKOIREHORIIIKNOORRIORTHAI
ACTUAL LDY AUS REG. Y APUNTA A LA U.S.  

 

ACTL LDE 1ryY & RECIE&E EL OFFSET (FILA)
ANDB #33F & CONTIENE SOLO EL OFFSET

CLARA
Th Orx xX = OFFSET
LEAX LCE rx ™ REC. X = DIRECCION DE LA FILA EN LA LCE

LDA 2rY

ANDA #370 REG. A = OXXxX+0000 = @ DE COLUMNA



PAGE

03848
03871
03874
03877
03880
03883
03886
as8a9
o3892
03895
03898
03901

03904
03907
03910
039713

03916
03919
03922
039725

03929
oavs1
03934

03937

oa940
03945
UIe

03949
03952
03955
o9sA
Ouved
03964
03967
03970
03973
03976

03979
03982
o3ves
og9RB
OS991
03994
03997
04000
04003
a40u6
01009
04012

04015
04018
04021
a4oz4
04027
04030
04033
04036
04039

023) ARCHFINA.SA:0

O1277A
012768A

01279A

012804

01281Aa
01262A

01283
01284A
01285A

01286A

01287A

o1286a

01289A

012908

O1291A
01292A

01293A

g1294A

01295A

01296
O1297A

O129bA
01299A

01300A
01301A
013078

VLGOIA

01304a

01305A

01306
a1s07A
OLu0HA
01309A
01310A

01311

O1312A

01313A

01314A

01315A

01316A
v1317A
01316A

01319A

01320

01321

01322

01323
01324

01325

013926

01927
01328

01329A
01330A

01331A

01392A

01333A

013344

0708
070A

0708

0700
O7DE

O7E0

O7E2

O7ES

O7E7

O7EB8

O7E9

O7ER

O7ED
O7EF

O7FL

O7F3

O7FS

O7FS &

O7FB

O7FR

O7FO
O7FF

os01

ouo4
0807

OuvA

onoc
OuOE

Onor
oull
oB14

OB17 *

og18

osiB

Ou1Cc

OBIE

0820
0822

os25

os28

0829

os2c

O62E

0831

0834

0837

Ca
4D

ay
58
BO

20

ry
EG
sa
49
G1

BL
27
uh
27
4p

BE

86
&7

Fé
ez

B46

o1

0S

10

Fo

315A

28
&1
1

1Zz

16

SLSA
84

10

3005

sep
15a
ut

4

on
BUDS

3005

a1SA

a4
84
EF
g00u
300c

S0BS

04

2156

3005

aisA

10

a
ou1s

A
oB07

aA
ogo7

OocE

A
a

UuUF

A

>
D
D
d
>

D
D
P
D
D
D

D
D
D
D
P
D
D
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Loe. e601 REG. & = CURSOR DE OCUFACION
TSTA

COLUM E&EQ OCDES

ULSLE HUEVE EL CURSOR UNA COLUMNA A La IZQ.
SUEA =#$10
ba COLUM

272COEIOBOLEROHIEHILLIIAARIKISIRIIIIASALISIIAALNALA.
OCDES ST TEN TEMP = CURSOR DE OCUFACION

Lop Y REG. DO C.CDE ENCAE + C. OE INFORM*9IBITS
SLE REG. A = C. DE ENCAB + C. DE INFORM,8 BITS

RULA

CHRA  €#AT
BEQ DESOC SI ES SENSAL DE LIEERACION SALTA A DESOCUPAR

; eset SI ES SENTAL DE AB. LIERE SALTA A OCUFAR
bEQ ocur
Chea #$82 SI ES SENTAL DE RESPUESTA SALTA A OCUPAR
BEQ ocur
TSIA
ENE RET SI NO ES AL KETORNO

Lor TEMP KEG. B = OCUFAC ION
ANDI: x oT Eb ¢ OUURADOr SAL Tey

BN CLU
Loa #$FE
ANDA TROND
STA TRONUC TRONOC-E0 = Uy C.E. ESTABA DESUCUFADO

acu bb Hae REE. B= CURKOR DE OCUFAL TON
UL x

St

KET RT
ORRNORCO ROIOIOROIOI IORI NOROKCRORCIO NCIC NONI SOFOROROIOIO ICAO RORD EC AOIOROIOHOROROIDIORO RACED NOIBOHRA.

char bu ann
OKA TRONGL

STA TRONOC
RIS

ORIROCIO ORIONIORINOIRI ROCIO ICICIIOICICICI OK IOIOIOIIOIOI OKO HOR IOIACKAICIHORIOIII

DESOC LODE TEMF

x x OCUFA EL C.Eb.

  

x

x ™ DESOCUFA EL C.E.

Lon aott
ANDA EIANDE BANDE -K6 = Or FAKA INOICAK QUE HAY C.E.
Sta BANDE OISFONIGLE

RTS:
2KORONO CIOCIDIIOKOKOIOK CIOS IOIICOIDIC RO IDI OCC ROSCOK KOROIOIOROROICKORKIEICE IOIRROKIIOI
*
* SUBRUTINA
*
x "“ETIQUETA FROFIA*
*
* PREGUNTA SIT LA ETIQUETA DE LA U.S. ES IGUAL AL CANAL ESPACIAL

* DE LAS TRONCALES OCUFADAS
IORIICR OR IOIO NOIR BORO E08IOIIIIOHIOIOIROIIIIRHOREROEIOIIORIIOSOI
ETIOQ LDXx #LTT+S6 REG. X = TRONCAL 4

LDA #304
STA TKON.S ~-TRON.S= @ DE TRONCAL = 4

LDE TRONOC
STG TEMF TEMP = TRONOC

LoA #700010000



FACE

04042
04045

04098

04051
04054

04057

04060

040463

04065
040469
04072
04075

04078

04081

04084

04087

04090

04093

04096
04099
04102
04105
04108

o4lil
04114
04117

04120

04123
04126

04129

04132
04135

04138

04141
04144
04147

04150
04153

04156
04159
04162
04165
04168

04171

04174
04177

04180

04183
04186

04189
04192

04195
04198

a4201

04204

04207

04210

04713

024 ARCHFINA.SALO

013354
01336A
01337A
01398A
013390
o1340a
01341A
01342A

013438
01344A
01345a

013468
013478
01348A
013498
013508
01351A
01352A
013538
01354a
01355A
01356A
01357A
01358A
01359A
01360A
01361A
O1sd2A
0134638
013644
015465Aa

013466A
013470
01368A
01369A
013700
01371A
013972
01373
01374
01375

01976
o1u77,

01978
01379
013480
01381
01382
01383
013864
01285
01386
01387
01388
01389
01390
01391
N1392

0839
06B3C

0B40

 

beas
0847

0B49

O84E
0B4D

OB4F

0851

0854 7

0857

ous?

Ossc =

OBSE

B7
10bE

AS

2 46
81
27
84
Ag

 

3159:
3153

a4

Az

2h
40

7F

FO

3159

315A

3160
ou
3159

on

20

3159
04

D
D
D

0868

>

OBE

e © N
o
g

D
O
P
S
O
P
M
D
D
D
I
D
Y
D
D

Oust

>
D
D
D

064 a
>
>
>
D
d

c a o
D
D
D
O
P
D
D

STA
LOY

LDA

LSLA

CHPA

BEQ
Loa
E0RKA

-ETIQ ANDA
Low
ANDE:

SIGTRO LSK

ROL
&CC
CMPD

BEQ
NOCUP LEAX

DEC
ENE
ANDCC

RTS
SELIB LDA

ANDA
ORA
ERA

RETT DEC

Loa
Low
UL

» STO
LDA
ITA
GEQ
Loa
STA

TAS123 ORCC

RTS

203

   

TASAD. »TASAD. = CURSOK PARA DESACTIVAR TASADOR
AUS REG. Y = CAUST

Y
A= C. ENCAR + C. INFOR (8 LSBITS)

een SENTAL DE LILLKACLON? SI = BODIFICA
SELIB PETIQUETA-ES
eeu

Try REG. A = MSE DE ETIQUETA CON BLT 6 INVERTIDO

es7F
2eY KEG. D = ETIQUETA DE LA U.S..CON EL BIT DE
sro REFLEJO INVERTIDO
TASAD. »EUSQUEDA DEL TASADOK EN TASAD.

TEMP CARRY = TRONCAL OCUPADA/DESOCUPADA
NOCUF
x PETIQUETA = C.E. EN LA TRUNCAL? SI — REGRESA

RETT CON INDICACION DE LSU FROFIA
=29X REG, X = SIGUIENTE TRONCAL
TRON.S  TRON.S= @ DE TRONCAL (1+29394)
SICTRD
$0 REGRESA CON INDICACION DE LSU NO PROPIA

x
$340 INCLUYE EIT 6% FARA COMPARAR SOLO EL C.E.L
1ry
sETIQ
TRON-S  TRON.S= # DE TRONCAL (071/273) PARA INTERFAZ
TRON .S +CALCULA OFFSET DE LA TRONCAL EN LT1
02

OFFLTT ,OFFLTT = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT
@xougo1000
TASAD. + PES EL CUARTO TASADOR?
TAS123° «NO — CURSOR CORKECTO - SALTA
#%00100000
TASAD. +TASAD, = CURSOR PARA DESOCUPAR 4(0) TASADUK
#504 REGRESA CON INDICACION DE LSU PROPIA

2OOORO NOLOIEE IIOROOHORCOCHINKIIAAIIILIALIIISISIIIE,

A
A
R
M
N
R
M

M
R
M
R
K

KO
H SUBRUTINA

"LOCALIZA TEMFORIZADOR **

LA SUERUTINA LOTEMF COMPARA LA ETIQUETA DE LA SENAL RECIEIDA

DE ACUERDO A LA LISTA LTT» CON LA ETIQUETA OE LAS SENALES QUE

SE TRANSMITEN EN TMT# Y SI COLNCIDEN QUIERE DECIR QUE LA SENAL
QUE LLEGO ES CONTESTACION A LA QUE ESTA ESFERANDO EN TMT.

PREFARACION! NINCUNA

SALIDA?! REG. CC = LA BANDERA Z(CERO) INDICA ST

LAS ETIQUETAS COINCIOIERON

XXXXXOXX —- NO

XXXAXXLXX — ST
TEMF = CURSOR PARA DETENER AL

TEMPORIZADOR 1/2
REG. & = CURSOR FARA DESOCUPAR EL

CASILLERO 1/2

REG. Y = DIKECCION DEL CASTLLERO

1/2 EN TMT



FAGE O25 ARCHFINA.SA?0

04216 01393
04219 013944
4222 01395A

04225 013960
04228 01397A
04231 01398A
04234 01399A
04237 01400A
04240 01401A
4243 014020
04246 01403A
04249 014048
04252 014050
04255 91406A
04258 014070
04261 014080
UNZOA DL4AOVA

04267 01410A
04270 01411A
04273 01412A
04276 014138
04279 014140
04282 014150
04285 01416A
04288 01417A
04291 01418A
04294 014198
04297 014200
04300 01421
04303 01422A
04306 01423
04309 01424
04312 01425
04315 01426
04318 01427
04321 014278
04324 01429
04327 01430
04330 01431
04333 01432
04336 014933
04399 01434
04342 01435
04345 01436
04348 01497
04351 01498A
04354 014394
04357 01440A
04360 014414
04363 014428
04366 014430
04369 014444

 

04372 01445A-

04375 01446A
04378 01447A
04381 0144608
04384 01449A
04307 01450A

osse

oBe8E

0892

0895

08946

08978

OB9A

089Cc

0B9E
0BA3
OBAS
o8AL
OBA?

08AB
OBAE
ouBO
OBE2

OBE7

O8E?

O8EB

O8BE
osco

osc3
oBcs
oac7

oeca
oscc

oe8ce

OBCF

OBD2

08046

O08DA
0800

O8DE

OGEL
OBE4

OBES

OBE?
OBEC
OBEF

OOF?

SE 3140
10BE 30E2 a
&6 30D? A
48
24 11 08a9
ec 21 A
84 7F A
ca FO A
1083 89 30AF A
27-0 20 )«(0acs
ES 3009 A
4u

2A 23 «OACE
EC AaBis A
Ba 7F a

4 to a

10A3 89 SOAF A
26 15 08ce
86 +10 a
B7 o31'5A a
cé EF ry
31 AB 14 A
20 07 oBcc
B4 og a

87 315A A
Cé 7F A
1A 04 a

39

F7 31SE a
10BE 3160 A
EC A? 30AF A
FD 315C a
ar
67 -B15E A
SE 315E A
B6 02 a
kA 2005 a
7 2005 4
ib Ov44 a

BS 39009 a
49 :

204

2009XOHORRORORIONAOKIIEEERSISDILALALEDALIIIA I
@ LOTEMP LDX

LbY

LDA

LSLA

eCC

LOD

ANDA

ANDE:

CMFD
BEQ
LDA
LSLA

C1iO0ES BRL

LoD
ANDA
ANDL
CMPD

ENE

LOA

STA

LOB

LEAY
ERA

CA.TEL LDA
STA

LOG

COINCI ORCC
™
NINCA RTS
JERIIOCROKOIC3IOKOIROIORIIKIOSIIAALASIIIIAIAISII
*

K
R
R
R
R
K

M
O
R

*

OFFLTT REG. X = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT

 

@TMT ~ REG. Y = DIRECCION DEL 1¢(ER) CASILLERO DE TMT

BRET REG. A = BANDERAS DE OCUPACION DE CASILLEROS

EN TMT

C1DES ?CASILL. 1 OCUPADO?-NOrSALTA A VER CASILL. 2

1rY REG. OD = DAMA A/E Y CE

e87F

#oF0

LTTsx ?CE EN LTT = CE EN THT(C.1)?-SIy DESACTIVA

CA.TEL CASILLERO Y TEMFORIZADOR 1
BRET PREGCUNTA SI CASILLERO 2 ESTA OCUFADO

NINCA ?CASILLERO 2 OCUFADO?-NO»SALTA A NINCA

2iryY REG. D0 = DAMA A/E Y CE
#o7t
aero YUL RN LIT © Ch LN TMT (C.20?
LTT+x NO» NINGUN CASILLERO COINCIDIO > SALTA

NINCA

#~00010000

TEMP TEMP = CURSOR PARA DETENER AL TEMPOR-2

#410111111 REG. &  

 

FARA DESOCUFAK CASILLERO 2

20rY »REG. Y DIRECCION DEL 2(0) CASILL. EN TMT

COINCT «VE A INDICAR QUE SE ENCONTRO U.S, EN TMT
#Z00001000
TEMP TEMP = CURSOR PARA DETENER AL TEMFPOR-1

#Z01111111 REG. & = PARA DESOCUFAR CASILLERO 1
#%00000100 .Z = LA U.S. EN TCCS ES CONTESTACION A

LA U.S, EN TMT

SUBRUTINA

“ENVITIA L Su AL ccs *

LA SUBRUTINA TRALSU FORMA UNA LSU COMPLETA EN UNA RKEGLON Ot
TRABAJO LLAMADA ENVUS» GUSCA UN CASLLLERO LIBRE EN THT Y LO

OCUPAy ENVIA LA LSU DE ENVUS AL CASILLERO DE TMT+ Y DE ESTE

ULTIMO LO MANDA AL OISPOSTTIVO 170 (FIFO) DEL CCS.

PREPARACION: REG. B = 1¢(ER) BYTE DE LA LSU

REG. Y = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT

SALIDA = LSU EN TMT-(0/1)

LSU EN FIFOCC
GRO IOICICIIOIIOIIORIIOIIORIICISOKRAKIRKIORIHORIIORI
TRALSU 616

Loy

LDD
STD

CLRA

STA

LOX
LOA
ORA

STA
JSK
LOA

LSLA

ENVUS »ENVUS+0 = C. ENCAE, + C. INFORMACION

OFFLTT REG. ¥ OFFSET OF LA TRONCAL EN LTT

LTT ¥ REG. D = D-(A/B)» Y C.E.» FARA AGREGARLOS

ENVUS+i A LA LSU

ENVUS+3 4(0) BYTE DE LA ACU = 0
#ENVUS PREPARA LLAMADA DE SUGRUTINA COD

#x00000010
TRONOC
TRONOC INDICA EN TRONOC® AGREGAR CODIGO DE ERROK
cup -LLAMA LA SUBK QUE AGKEGA C. DE ERRUK
BRET



205

FAGE 026 ARCHFINA.SAO

 

04390 01451A O8F3 24 27 O91C cc OC.CAO SI EN THT EL CASILL. 0 ESTA DESOC+OCUPALO
04393 01452A OBFS 1026 FEC? 07C2 LBMT ALIEPA SI EL CASILL. 0 Y 1 OCUPADOS»VE A ALIBFA

04396 01453A OBF? 86 40 A LDA $X01000000

04399 014540 OBFB FA 30D? a oRA ERE
04402 01455A OBFE BA FL a ANDA @Z11111011
04405 01456A 0900 &7 3009 a STA BRET »OCUFA CASILLERO 1/£ INOICA 1(A) TRANSMISION
04408 01457 ™ EN ERET-E:69 £2
04411 014584 0903 GE 0014 a LOX #0020 +REG. X = OFFSET DEL 2(0> CASILLERO EN THT
049414 01459A 0906 FL =(315E * A TMT1 LDD ENVUS
04417 014460A 0909 ED 87 B0EZ2 A STD THT YX x THT RECIBE LSU QUE SE VA A TRANSHITIR
04420 01461A 090D FC -315D A Lop ENVUS+2
04423 01442A 0910 8? 30E4 A STD THT+29 .
04426 01443A 0914 89 30E2 A LEAY.  THT»x +REG. Y = DIRK EN THT DEL MENSAJE A TRANSMITIR
04429 01444A 0918 0391 A JSK TXCCS, »SUERUTINA QUE ENVIA EL MENSAJE AL C.C.S.
04432 014465A U91E 5 RTS
04435 01446A 091C 6a A OC.CAG LDA: #%10000000
04498 01467A O91E 3009 a oRA BRET
04441 014684 0921 F7 A ANDA #Z11110111
04444 01449A 0923 3009 a STA BRET .OCUFA CASILLERO 0+ © INDICA 1¢A) TRANSMISION
04447 01470 * EN BRET-B7 963
04450 01471A 0926 BE 0000 a LDx #0000 sREG. X = OFFSET DEL PRIMER CASILLERO EN TMT
04453 01472A 0929 20 OB (0906 BRA THTL
04456 01473 YO2ROORIOAORAIROAHIKIKILIKIIEIIHIILEILAIEIDDAIIIE
04459 01474A 0928 C6 -7F €@ L.TRON LOB #%01111111 .REG. & = CURSOR DE DESOCUPACION
04462 01475A 0920 B46 03 a LDA “3
044465 01476A 092F ED 3158 A SUBA —-TRON.S +REG. A = # TRASLACIONES DEL CURSOR DE DESOC.
04448 01477A 0932 27 06 093A MOVE BEQ T,DISP ~ .REG. & = CURSOR DE DESOCUPACION EN FOSICION

04471 01478A 0934 1A 01 a ORCC 601
049474 01479A 0936 SG RORB *MUEVE AL CURSOR DE DESOCUPACION UNA POSICION

04477 01480A 0937 “tA ECA A LA DERECHAr Y REGRESA A FREGUNTAR
04460 01481A 0938 70 «=FB 0932 ERA MOVE
04483 01482A 093A F4 3005 A T.OISP ANDE TRONOC
04486 01483A 093D F7 30D5 A STE TRONOC *DESDCUPA TRONCAL EN TRONOC

04489 01484A 0940 39 RTS. .
04492 01495 JURORIO ROR OIOIOIOIOIOIIOIIOIOIOSCIOIOIOIDIOIOROIOIOIIIOIOI IOI IOIDROIDIOIOIOIIOIOROIOICIOR OIRO OIOIOIOIOIOIHORII:

04495 01486 ™ PROGRAMA BARA ANAL TZAR TNEORMAC LON Char O LSU PROYLATENTES

asavu o19u/ a be LA INIEKFAZ TELEFONICA HASTA ENVIARLOS AL CCS
04501 01488 ™ CICESE TELECOMUNICACIONES
04504 014909 « JORGE ENRIQUE PRECIADO VELASCO
04507 014904 0941 FS 30DA A INTERF LDA ERTAM
04510 01491A 0944 uy 08 4 GITA 800 FROEAR SI SE NECESITA CAMELA CE A TAM
04513 01492A 09946 24 07 —094F ENE casaL EN EL CASILLERO 1 7
04516 014938 0948 05 04 A ELTA  @604 EN EL CASTLLERKO 2?
O4N19 D1LAPAA OPAA BA 1c OV4U EINE. Casae
04522 O149SA O94AC 146 QOAE OYFD LERA INTE NO SE NECESITOrs PREGUNTA POR DATOS EN TDI

04525 01496 7 INICIA CAMBIO DE CANAL ESPACTAL AL TAM INVOLUCRADO

04528 014970 094F BA FZ @ CASAL ANDA #3F7 DESACTIVA BANDERA BRTAM DEL TAM
04531 01498A 0951 f7 30DA a STA BRIAM CON PROBLEMAS EN EL C. ESPACIAL
04534 01499A 0954 B4 30D? a LDA BRET

04537 01500A 0957 8A 80 A ORA #390 OCUPA CASILLERO 1
04540 01501A 0959 G4 F7 a ANDA @SF7 INDICA 1kA TRANSMISION
04543 01502A 09SE E7 3009 a STA BRET
04546 01503A O95E 108E 30E2 A Loy TMT
04549 01504A 0962 10EF 30DF a STY Kas GUARDA DIREC. CAS1
04552 01505A 0946 20 17 O97F BRA AUN
04555 01506A 0949 04 FEL A CASAZ ANDA oBFt DESACTLYA BANDERA GK LAM DEL
04550 01507A 096A Ky 300A a , STA EREAM 1AM CON FPROBLEMAS
04561 O150GA 0F6D FA BODY A Loa BRET



FAGE

04564
04567

04570

045735
04576

04579
04582

04585

04588

aasy1

04594

04597
04600

04603
04606

04609
04612
04615

04618
04621
04624

04627

04630

04633
04636
04639

04642

044645
04648
04651

04654
04657

044640

04669
04666
0496469

044672
04675

04678

04681

04684
04687

04690 01

04693
04696

04699
04702
04705

04708

aa7ii
04714

04717
04720
04723

OA726

04729
04732
04735

027) ARCHFINA.SAI0

01509A
O1S510A

Ois11A

O1n1ZA
01513A

01514A
01515a

01516A

01517A

01518A

O1519A

015208

O1521A
01522A
01523A
01524A
01525A

01526A
01527A
01528A
01529A

015308

01531A

015320
01533A
01534A

01535a

01536A
015978

01596A
01539A

01540A

01541A

01542A

01543A

01544A

01545A
0154960

O1S4A7A

01598a

G1549A

o1SS0A

SS1A

01552A
01553A

o1ss4a
01555Aa

01556A

Q1ISS7A
01558a

01559A

O1560A
0154614

O1U62A
01543

0154690
0154654

015464A

0970
0972
0974
Ov77

0976
097F
091
0983
098s
0987
ovag
ovac
O98E
0999
0992
0994
0996
0998
0998
0990
099F
09A2z
09A4
0906
09a9
0908
09AD
0980
093
O9ES
09E8
o7eB
O°BE
ove.
09C4
09Cé
09c7
09CA
09CD
O9CF
0903
0vD6
0909
0906
O9DE
0981
09ES
09E9
O9EE
OSE
O9F1
O7F4
O9F7
OVFA

O9FD
on0o
oA02

BA
aa

&7

LOL
10EF

ES
AE

1E

c4

1E

ce

AC

27
Ac
27
AC
27

86
e7
20
7F

“20
B46

B7

20
84
87
ED
86
G7
ES
&7

40
FE

3009

BORG
S0DF

Ag
At

  

 

AUN

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D

A TRN4

A TRNL

A TRNZ

TRNG:

SUBU

D
D
D
D
Y
D
D
D
D
D

D
P
D
D

D
O
D
D
D
D
D

e < n
D
d

A ACTS

OCEC

 

206

OCUFA CAS2
INDICA 1RA TRANSMHISTON

GUARDA DIKEC. DEL CA!

 

INCREMENTA REG. PARA OGTENER ETIQUETA

OBTEN ETIQUETA

RECONSTRUYE C. ESFACTAL ANTERTOR

(4 &ITS MENOS SIGNIF. = 0000)

ANTERLOR

COMPARA LA ETIG. CON TRONCAL 1

COMPARA ETIQ. CON TRONCAL 2

COMPARA ETIQ. CON TRONCAL 3

OFFSET TRONCAL 4

OFFSET TRONCAL 1

OFFSET TRONCAL 2

OFFSET TRONCAL 3
SUBRUTINA EGUSCA CANAL ESFPACTAL

ENCAE + C. DE INI.

@ DE RENGLON DEL CL.

# DE COLUMNA DEL CE.

GUAKDA CE EN REG X

SACA OFFSET

CaMBIA *® DE CE EN LTT

HABILITA COD FARA

AGREGAR CODICO DE ERROR

CODIFICA EL NUEVO CE ‘
RECUPERA LA DIREC. DEL CAS. EMFILEADO

OBTENER TIEMPO ALEATORIO DE TX

CANOADO DEL TEMP. 1 (CASTLLERO 1)

OX SE ENCUENTRA EN THT

OBTENER TIEMPO ALEATORIO DE TX
CANDADO DEL TEMP, 2 (CABLILLERO i)
OK SE ENCUENTRA EN THI

etetereletettreestcesteretetetrretitreeesteteseerreentersttss6604
A INTE
A
A

OKA es40
ANDA eSFE:

STA BRET
Loy eInt+20
STY KAS
LOB r+

LDx *¥

EXG XrD
ANDEt eoFO
EXG Dex

Lou LTT

CMRX U
BEQ TRAIL

CMP 2rU
BEQ TRN2

CMPX 4rU
BEQ TRN3

LDA $06
STA NTRON
BRA SUEU
CLR NTRON

BRA SUEU

LDA #302

STA NTRON

BRA SUBU
LDA e304
STA NTRON

JSK BUCES
LbA #350 —
SIA OMEN] ~

LOA 0102

STA OMEN?

LDE dS
Gib UMENZ #1
TER Dex

CLRA

STA OMEN2+2
LOE NTRON

TER Ory

STX LTT+Y
LOX #OMEN1
LbA TRONOC

OKA #t02

BTA TRONOC

JSK cop

LDY KAS.
CMFY eTnT

ENE ACTS

JSR TALTX
STX T2TEML

LERA OK

USK TALTX
sTx T2TEM2
LERA OK

LDA BANDF
ANDA OSFE
STA BANDE

PONER F0=0 FAKA HABTLITANK
SUBKUTINA Y PROCESAR DATO



PACE

04738
04741
04744
04747
04750
04753

0475
04759

04762

04765

04768

a4a771

04774
04777
04780
04783

04786

04789

04792

04795 0

04798

o4eo1
04804
04807

04610

04813

O4U1S

04819
04822

04825
04828
04631
04834

04837
04840

04843

04846
04849
04852

04855

04858
0468461

04064

04847

04870

04673

04876

04879

04882

o4885,
04888

04891
04894

04897
04900

04903

049706

049709

028 ARCHFINA.SAi0O

015467A
01546a
01569A
01570A
ois71Aa
01572A
01573A
015740
01575A
01576a
01577A
01578A
01579A
015800
01581A
015820
01583A
01584A
01585A
1584A

01587A
o1sa9a
015890
01590A
O1s91A
01592A
01593A
015940
01595A
015960
015978
01598A
01599A
01600A
014601A
01602A
01403a
0146048

016050
01606A
01607A
01608A
01609A
016100
016110
01612A
01613A
01614A
01615A
016168
01417A
01618A
01619A
01620A
016210
01422A
016238
016240

oa0s
cas
oa0k
oA0F
oAlL
oALs
OA17
oALA
oa1d
oaz0
oa22
oazd
oaza
oA2c
oA2F
bagi
0Aa34
0Aas
oA39
oAaB
OA3E
ona
oAaa4
0A4as
oaae
oaae
OAAE
caso
oasa
oass
oasa
oAsB
OASE
0A6O
0Ab3
0ASS
0A67
onsen
0ASA
oaéD
DAGF
0A72
0a74
0a77
oa79
oa7c
oA7F
vaso
oasz
oa84
OARS
oaga
vasa
OAGE
0ag0
0A24
0A26
0a9A

Fé 300A
Fl 3008
1026 02Cz
85 02
1026 O2BC
Cé 02
F7 3007
Fé 3008
F1 3009
26 06
8S 08
1027 F738
108 oaoD
FS 3009
ce 00
ED  OF7A
cé 08
Fi 3009
2 03
7F 3009
Fé 3009
Fl 3008

26 0A
F& 300C
ca F7
F7  -300C
20 ©«08
F&  300C
cA 18
F7 300C
7a 3007
7D 3007
27. 5
£7 3000
200 ES
Fag
sa,
25 on

B6 JOO
ga DF
E7 300C
2 08
£6  300C
Ba 20
E7 300c
£4 300d
49
81 B1
27 3D
81 82
27. SD
a1 4
1027 0099
81 Az
1027 00EC
Bl eA
1027 O18D

Al 4

ocp1L

ocD1

o
s

»
D>

m
f

D
D
U
P
G
D
D
D
D

OAS

e > a

Se > z
e &

D
A
D
D
D
D
P
E
D
D
O
S
D
D
D
O
M
D
D
D
D

OAz4

OAs

D
O
D
P
O
D
D
D

>

OACL

OAES

OE27

OBB0

ocz7

OTRAV

ATOM

OTR

CABF

COFR

F2BYT

FONL

YAHU

 

TER

LSLR

BCS
LDA
ANDA
STA
ERA
LDA
oRA
STA
LDA
ROLA
cHrA
EEQ
CHrA
BEQ
CHA
LeEQ
CHA
LEEQ
cChra
Leea
CHFA

CONTB
CIAN

ATIA

#502

ATIA

#b02

CCOMEN

CONTAA

COMEN

ATOM
#808
INICIO

e$00
COMEN
#300
FROGU
#$08

COMEN
OTR

COMEN

COMEN
CONTAA
CABF
BANDF

eSF7

BANDE

COPK

BANDE
$10

E:ANDF

CCOMEN

CCOMEN

P2EYT

OMEN1
OTRAV
ArB

POND

E:ANDF

#$0F
BANDF
YAHU
EKANDF

$20

BANDE

OMENL

#$B1

DIRC

#sa02

RETAS
9504

COLGA
etAz

SFIN
etHa
VARIOS

HtbS

207

ALGUN IAM EN LA LISTA

SIr ATIENDELO

PROGAR SI F1i=0
NOv ATIENDE IAN

CONTADOR QUE NOS INOICAy BYTES

DE OMEN

ALGUN OMEN EN LA LISTA ?

SI» FPROCESALO
PROBAK SI F3=0

F3=0 TRATAR OTRO

OFFSET €N LA SUBR. PROGU
QUE GUARDARA EN X DATO A
PROCESAR
LLANADO SUER. FROCESAR

LLEGO AL FINAL?

LSU'S FROCESADDS = LSU'S GUAKDADOS

NO... INDICA SE FUEDE GUARDAR Y FROCESAR

INDICA GUARDA Y NO FPROCESAR
Lsu

SE PUEDE GUARDAR Y PROCESAR LSU'S

CONTADOR DE OCTETOS DE LSU GUARDADOS

EN TOL = CERO?

SIy 2D0. OCTETO
LER. BYTE GUARDALO EN OMEN

2D0. BYTES GUARDALO EN REG E&

EN ACUM. & QUEDA EL # DE TRONCAL

INDICA BIT MENOS SIGNIF. DEL

COOIGO DE INF. = CERO

INOICA GIT MENOS SIGNIF. DEL.

CODIGO DE INF. = UNG

ACUM. A ENC. + CI.

EN FORMA COMPLETA

DIRECCION COMPLETA

RESPUESTA CON TASACION

SENAL DE COLCA

SENAL. DE FIN

SENAL DE OCUFADT



FACE

049712
049715

049718

04921

04924
04927

04930

04933
04936

04939

04942

04945
04948

QAPS1

04954

04957
04960
04963

04966
049469

04972

04975

04978

04981
04984
04987

04990

waved
04996

04999
05002

0500s

oS00s

05011

05014

05017

05062
05065
05068

05071

05074
05077
os0so
050863

 

029 ARCHFINA.SAI0

01625A
014626A

014627A

01628A

01629A
016308

Q1631A

01632A
01633A

0146348

01635A

01436A
0146370

0163BA

01639A

01640A
016410
01642A

014643A

014644A

014458

016460
014647A

01648A
016490

016508

Q1651A

O146L2A
O1653A

O01654A

 

016460
016474
u146ua
01669A

014670A

O1671A

016720

014673A
016748
01675A

016760
01677A

01678A
O1L679A
01680A
o1i6e1
01682A

GAIT
aAAa
DAAZ
OAAG
oAaa

OAAC
GAAE
OAE2Z

OARS

oABB

GABA

OABE
OACL

oAc4

OACS

oacea
DACA
oaAcc

OACE

oADO

oao2

aAaD4

OAD7

oadA
oADC
OADF

OAEZ

OAL
OAEB

OREA

bAEL
OAEE

OAFO

OAF2

OAF4

OAFS

OAFB

 

1027
a1
1027
81
1027
BL
1027
a1
1027
a. ,
1027
14
BD
cL
27
C1
“7

cL
27
cL
27
16
Ei
6a
BE?

LO

16

tb

oi
27
ci

27,
ci
27
Cx
27
146

0187

 

: OCBO
a
A

OAFE:
n

O06
a

OBL
A

OB1C
acés

vad?

a
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VARIOS FUERA DE SERVICIO
8SE5 NO. NAL. VACANTE
VARIOS

#370 SENAL DE CONFUSION

VARTOS
9593 CONG. EN EL EQUIFQ DE CONMUTACILON
VARIOS
2394 CONG. EN EL GRUFO DE CIRCULTOS
VARIOS
#895 CONG. EN LA RED NACTONAL
VYARTOS
WCONF

DIRE ACTSEN INDICA ACTUALIZACION DE SENAL
#500 REG & CONTIENE EL NO. O£ TRONCAL
TDC TRONCAL 1? .
#607 TRONCAL 2?
TOC
#404 TRONCAL 3 ?
TOC
#506 TRONCAL 4 ?
TOC
WCONF ENVIAK SENAL DE CONFUSION

ToC BANDE
#360 ACTUALTZAR BANOF B7=1 FARA
GANDF INDICAR SENAL DE DAMA &
E0CCS: SUER. ENVIA OMEN AL C
ETMT

Ih TAS ACISEN INDICA ALTUALLZA SENA
Cb eH00 SENAL, RESF. CON TASACION

Gea TRIL REG & CONTTENE EL NU. TRONCAL
Cori ator TRONCAL 2?
REQ TRIZ.
CHE $04 TRONCAL, 3?
EQ TRIS
CHPE 8806 TRONCAL 4

' BEQ TRIA
LEKA WCUNF ENVIA SENAL DE CONFUSION

OOOOIOI KORO IOC ERERC ICOROIICICOOKI AOACIKIORI,
* ENVIAR DATOS AL FIA Y ENCENDFER INDTCADORES.
ROR KOROmB  

 

RRRRCARCO
 

  
URE Lob uit ACTIVA MODEM 4.

JS TCES TRANSFORMA C A BCD
STD MODENML REG. OD = C.E. EN ECD
BRA TOC

IRTZ LOD LIT#E ACTIVA MOOEM 2

JSK TCES TRANSFORMA C.E. A ECD

STD MODENZ REG. OD = C.E. EN BCD

ERA ToC

TRTS LDD LTT+4 ACTIVA MODEM 3
JSR TCES TRANSFORMA C-E. A ECD

STD MODEH3 REG D = C-&. EN ECD

BRA TOC .
TRT4 LDD LTT+é6é ACTIVA MODEM 4

JSk TCES TRANSFORMA C.E. A ECD
STD MODEMS REG. D = C.E. EN BCD

EKA | TOC
OOOOOOOROIITTIOEIEIO
COLGA USK ACTSEN INDICA ACTUALIZA GSENAL



 

FACE

05086
os08s9

05092
05095
05098

05101

05104
05107

05110

S113

05116

05119

05122

05125
oSi28

05131
05134
05137

05140

05143,
05146
05149
0515.

os155

05158

05161

05164

05167
05170

05173

05176
05179

05182

05185
05188

oS5191
05194
05197

05200

S203

S206

05209
S212
S215

05218

OS221
05224
05227

05230

05233

05236

05239

05242

05245

05248

05251

O5254

05257

030ARCHFINA.SAL0

01483A
014840

01685A
014686A
01687A

01688A
01689A

01690A

01691A

01692A

01693A

0146940
01695A
01496A

014697A

0146988
014699A
01700A

O1701A

01702A
01703A
01704A

201705A

01706A

01707A

01708A
01709A

01710A
O1711A
01712A

01713A
01714A
01715A

01716
01717A

01718A
01719A

O1720A

v1i721A

01722A

01723A

017240

01725A
Q1726A

01727A

0172B8A
O1729A

01730A

01731A

01732A

01733A

01734A
01735A

017364

017.37A

01738A

01739A

01740A

OB2A
O&2C

OB2E
0630
0632

0&34

0B36
0638

SE3A

06830

0e40

0643

OE46
0648

0B4E

GB40
OESO

ci

     

oo
OF

oz
1b
04

28

06
35

a
083D

Ob

OBS)

OBS!

a
D
a
Ee
a
es

012EoCé6s8

3056

305C
30DE:
7F
a0De
8A

305D
305E

00DS

05h

3050

30D:

F7
S0DE:

300C

ar

300C

oroe
300C

80

300C

oon?

OAD:

OAD.

OAD.

D
N
D
D
D
D
D

D
D
D
D
D
V
N
D
D
P
D
Y
P
N
D
D
D
D

OAD7

A

OB?S
a

GEC7

a

OBE

uca

a
7

0L68

oce

A
a

a

a
a

A

a
aA

A
a
a
A
0

CMRE
BEQ
CMFED

&LQ
CMPE

EEQ
CMPE
GEQ

LERA

TCOL1CLR

CLR

LDA
ANDA
STA

ERA

TCOL?CLR
CLR
LDA
ANDA
Sia
LEIA

TCOLSCLR

CLR

LDA

ANDA

STA

-LEKA

TCOL4CLR
CLR
LDA

ANDA
STA

+LERA

#s00
TCOL1
e502
TCOL?
#304
TCOL3
#506
TCOL4
WCONF
MODEM1
MODEMI+1
LSk
S7F
LSk
TDC
MODEM?
MODEMZ+1
LSR+L
#37F
Lhe
ToC
HODEM3:
HMODEM3+1
LSR+2

#$7F
LSR+2
TOC
MODENA
MODEM4#1
LSR+3
437F
LSR4+3
ToC

,209

SENALDECOLGAKsTRONCAL1?

TRONCAL2??

TRONCAL37?

TRONCAL47?

ENVIASENALDECONFUSION.

TRONCAL1»DESACTIVAMODEM1

FONERENEL&IT7=0

DELSRKCORRESF.ALATRONCAL1

TRONCAL2»DESACTLVAMODEM2

PONERENELBLT7=0

DELISTADESENALESRECIEIOAS
(LSR?DELATRONCAL¢

TRONCAL3+DESACTIVAMODEM3

PONERENELBIT7=0

DELALISTADESENALESRECIEIDAS

(LSR>}DELATRONCAL3

TRONCAL4eDESACTTUAMODEM4

BIT7=0DELSK

CORRESPONDIENTEALATRONCAL4

[AORIOOOOOREOINOKAOIOIONROIHOR
SFIN

 

SUELDA

#500
TSF
#302
TSF2

#504
TSF3
#506
TSF4
CONF.
501
MODEM1
HODEM144
#sEF
LS
t$F7
LSk
BANDE

a35F
EANDF
Eoccs
E:ANOF
$550

E:ANDF
ETHT

SENALDEFIN?rTRONCAL17

TRONCAL27

TRONCAL3?

TRONCAL47?

ENVIASENALDECONFUSION
DETENTASADOR1

_DESACTIVAHODEM1

LIGERAIROUNCAL1

LSKCORRESH.A
FRONCAL.1

ACT.BANDOF&7=0INDICE
SENALDAMAFe

INDICASENALESDAMAE



FAGE

05260
05263

052466

05269

05272
05275

05278

oS281
as284

S287
05290

o5293
05296

as299
05302

05305

05308

oS31i1

05314
O5317

05320

05323

05326

05329
05332

05335

05338

05341

05344

05347

05350
05353

05356

05359

05362

05365

05365
a5371

05374

05377
05300

05383

05366

05389

05392

o5395
05396

05401

05404

05407

05410
05413
05416

05419

05422
05425
05428

05431

031 ARCHFINA.SA

01741A
01742A
017434
01744A
017450
01746A
01747A
01748A
017490
01750A
01751A
01752A
017538
017548
01755A
017560
01757A
01758A
01759A
017460A
017410
01742A
01763A
01744A
01765
017466
017467
01748
01749A
01770A
01771A
01772A
01773A
01774Aa
01775Aa
01776A
O1777A
01778Aa
01779A
01780Aa
01781A
01782A
01783A
017840
01785A
01786A
01787
01788Aa
01789A
01790a
017914
01792A
017938
01794a
017950
017960
01797
01798

ogc?
OECF

OEDZ

oEOS
OEDD

cEEO

OBE?

ORES
OBE7
OBEF

OEF2

OEFS.
OEFD
ocoo

oco2z

ocos

oco7

ocor

oci2

ocis

0C10

oc20

oc22

oc2z5

oc27

oc2za

oc2c
OC2E

0c30

oc32

0c3a4

0C36
0c38
oc3a

oc3c

0c4a4
oc4a7

ocar

ocs2
ocsa

OCSD

océsS

océs

OCéB

océc
OC6F

oc71
oC74
0Cc77

oc7A
oc7o

7F
7F

Bé6
B84
B7

20

7F

7F

6
84
&7

7F

B6

B84

67

20

Cc.
27

20

16

14

14

16

Be

54

FD

86
7
7F

BE
fp
16

0

305D

30S5E

30DC

F7

300C

CA

30SF

3060
°

3000
F7

30D0D
AA

3061

3062

30DE

F7

30DE

BA

OFE7

00
oe

o2

1S

04

ic

06
23
2c

FESO

reoSsS

FE7A

FEOF

3067

304C

02
30D7
30D6

3060
1077
FIED

D
>

D
D
D

OBEL

D
D

D
D
D

OBEL

oc3ac

0ca7

ocs2

OCSD

0cés

DADZ

GADZ

OAD7

OADZ

>
D
D
D
D
D

uLéec eG

TSF2

TSF3

TSF4

MOTAS
CLR

CLR

MLET
LDA

ANDA

STA
BRA
MDTAS
CLR

CLR

MLET
LDA
ANDA

STA
ERA

MOTAS

CLR

CLR

MLET
LDA

ANDA

STA

ERA

#302
MODEM2
MODEM2+1

#sDF

LSK+1
#3F7
LSK+1
SUE:

 

HODEMS+1
#s0F
uske:

HODEN4S

MODEN4+1

#O7F

LSR+3

e3F7
LSR+3

SUB

210

DETEN TASADOR 2
DESACTIVA MODEM 2

LIBERA TRONCAL 2

DE LSR CORKESP. A

TRONCAL 2

DETEN TASADOK 3
DESACTIVA MODEM 3

LIGERA TRONCAL 3

DE LSR CORRESP. A

TRONCAL 3

DETEN TASADOR 4

DESACTIVA MODEN 4

LIBERA TRONCAL 4
ELT 3 =0 ®

DE LSR CORRESP. A LA

TRONCAL 4

ISRO IIOIOROIIOROOICICIORICISIOIIOIOKOOIROIORI,
™ AQUI SE FROCESAN LAS SENALES CONOCIDAS COMO VARTOS

« (CONGESTION?

VARIOS JSK

VARL

VARZ

VARS

VAR4

WCONF

 

CHFB

BEQ

CMFE

BEQ

CMFB

BEQ

CHEB
BEQ

ERA

MLET

LDA

SKB

STO

LDA
BTA
CLR

LDXx
JGR

    

 

FUERA DE SERVICIO,... ETC.)

ACTSEN INDICA ACTUALIZACION DE SENAL

#300 TRONCAL 1 ?
VARI
#$02 TRONCAL 2 ?

VARZ
os04 TRONCAL, 3 ?

VAR

40d TRONCAL 4?
val
WCONF ENVIA SENAL DE CONFUSION

@$EF LIBERA TRONCAL 1

TOC

#t0F LIGERA TRONCAL. 2

TOC

esGF LIBERA TRUNCAL 3

Toc
eS7F LIGERA TRONCAL 4

ToC
pert ttetocetetetetetiterttterttttteetttererere ceseseny

CONF ENVIA SENAL. DE CONFUSTON

EPINT ENVIA 200. EYTE (# DE TRONCAL)
$02 2 BYTES A ESCRIEIR

coeyT CONTADOR BYTES A ESCRIETK
CEYTE INICIALIZA BYTES ESCKITOS

#EPINT or CION DE LOS OCTETOS A TX
EDPTA FNVIA DATO AL FLA
INICLO REGRESO A ER-VIKLERA

TGCIORIROISNORIO ICICIKOIIOISOOIOIKORNORA HOM.
x ENVIAR UN LSU A THT se SE INDICA PRIMERA TRANSMISTON -



FAGE

05434
05437

05440

05443
05446

05449
05452

05455
os4se
05461
05444

054467
05470

05473
05476

05479

054982

05485
05488

O5491
05494

05497

05500

05503

05506
oss0v
OS512

OS51i5
05516
S52

05524

05527

05530

05533

05536
S539

055492

5545

05548

0555

05554

OS557

05560

05563

05566

05569

05572

05575
05578

osse1
05584

oSs5e87
05590

05593
055746

05599
05602

5605

032 ARCHFINA.SA:0

01799
01800

01801

01802A
01803A

01804A

018058

018060

01807A
016068
01B09A

g1610A
o1B1lA

01612A
01813A

018148
018150

016164

018174
01618A

01819A
018204
01821A

01822A

01623A
01U24A
010250

0182460)
01827A
01828A

01829A

01830A
01631

01832

01833A
019g94Aa

018635a

01836A

01837A

01838A

01899A

018640Aa

01841A

01842A

01843A
01844A

01B845A

01846A
018474

018480
D1B49A
01050A

01851A
01052A

O1855A
018540

018551

010568

 

 

 

OCFC
OCFF

oo01
0004
0b06
obas

UbOB
oboD

Ob10

1OBF

BO
he
Bo

1026

7F

fo
108E
Ce

bo

&7

C4

FL
26

7F

Fa
Fa
26
Fa
c4

CA
Fe

20

Fé
cA

Fz
30097
105F

ED3A
30E2

30DF
15

40

FB

30D?
105F

ED3C

B0F6

SODF
4ouD
av

30d
oF DD
OOF

0391

F492

OF1E

g00c
40

00BS

31 OF

3006

0002

68

OF7A

30co

ac
3006

03

g00e
3008

J00Aa
oc

300C
FD

04
300C
oa

300C

06

aceo

2 o o
Q
D
D
D
D
D
D
O
D
P
P
P
P
O
N
D
S
D
S
D
D
D

° a

ab?

D
D
P
D
D
D
O
D
U
D
D
D

e a a
D
P
D
O

* EN BANDERA BRET?

211

SE LLAMA A LA SUBRUTINA *GOTMT*
« QUE ES LA QUE ACOHODA LOS DATOS EN LA TABLA.

x
ETMT LDA

EITA
BEQ
BITA
BEQ
JSK
ERA

CASi ORA
ANDA
STA
JSR
STX
Loy
STY
ERA

CASZ OKA
ANDA
STA
JSR

STX
Lby
sty

oK Lbx
Lou
sie
Jsk
Loy
JSR

LERA

BRET

$380

Cast
e340
CAS2
ESFEKA
ETMT
eeau
OsF7
ERET
TALTX

T2TEML
aTnr

KAS
OK
#340

#$FB
BRET

TALTX

T2TEMZ

#TMT+20
KAS
@OMENL
ooud

FBIAT
GDIMT

KAS

TxCCS
INICIO

DESOCUFADO CASILLERO 1 ?

GBRINCA SI DESOCUFADO
DESOCUFADO CASILLERO 2 ?

BRINCA SI DESOCUFADO
RUTINA ESPERAR PORK CASILLERO LIGRE

 

OCUFA CASILLERO 1
INDICA 1kA. TRANSMISION CAS1L

OERTENER TIEMPO ALEATORIO OE TX
CANDADO DEL TEMP. 1 (CASILLERO 1)

CARGA DIRECCION DEL 1ER CASILLERO

OCUFA CASILLERO 2

INDICA 1RA TRANSMISION CAS2

OETENER TIEMPO ALEATORIO DE TX

CANDADO DEL TEMP. 2 (CASILLERO 2)

CARGA DIKECCION DEL 200 CASTLLERO

CARGA DIRC. DEL LSU A TRANSFERT

4 OCTETOS A TRANSF ERIK

CONTADOR DE OCTETOS A TRANSFERT A THT
SUBR. GUAKOAK DATOS EN TAT

ENVTA EL LSU AL CCS
REGRESA A ER- VIK

[OIROICI IOC ROK ROR ROIORR,ORONOIOIICICIOIIIENRIKANILIIIIALATIA
= FROGRAMA PARA PROCESAR IAN'S

ATIA JSR

 

PSOL LOL -

OTRC LOR

ATRO LDB

BUCES:
BAND!
e340

ceo

CIACO

CIAan

$$02

as0b

FROGU

OATOL

esC
CIAN

OTRC

CIAM

CIAM
CONTE:

ATRO
BANDE
#$FD
e804
ANDI
SOL.
EANDF

#806

EXISTEN CE LIE ? .

NOy SALTA A CANALES ESF. OCUPADOS

CIACO=CONT. IAM A CODIFICAR

NUMERO DE COLUMNA DEL CANAL DESOCUPADO)

  

OBTEN OCTETO DE TD1

GUARDAR DATO A PROCESAK

LLEGO AL FINAL DE
LA LISTA DE LAM?

NO? OBTEN OTRO OCTETO

GI. INTCIALIZA CONT, TAM FROCESADOS
1AM PROCESADUS = IAM GUAROADOS ?

SI, TGUALES+

LNDICA GUARDAs NO ATIENDE
OTRO TAM (FisO0F2~1)

NOr ODESICGUALES»

INDICA GUARDA Y ATTENDE



PACE

05608
05611

05614
05617

05620
05623

05626

05629

054632

05635

054638
05641

05644
05647

05650

05653

05656

OS659

05662

05665

05668

OS671
05674
05677
05680

05683

05686

05689
05692

054695

05698
05701

05704

05707
05710

05713

05716

5719
05722

S725

05728
S731

05734

05737

05740

05743
05746

S749
05752

05755

05758

05761
05764
0s747
05770

05773
05776

S779

033 ARCHFINA.SA:O

01857A
01858A
01BS9A

01860A
01861A
01862A

01863A

018648

O1B465A

01864a
018467A
018486
01849A
01870A
O1871A

01872A
018734
01874A

01875A
01876A

01B77A

01878A
01B79A
d10u0A

01681A

01882A
01983A

o1884A

o1895A
01886A

018987A
01686A

01889A

01890A

01B91A

01892A

01893A
O1894A

01895A

01896A
01897A
01898A

01899A
019000
01901A

01902a
01903A

019040
019058

019068
01907A
01908A
D1909A

O1y10a

O191lA

019120
01913Aa

019144

ob012
oD15
oD18

OD1A
opic

ODiE

0020

0D23,

OD26

0D29
oDz2e
OD2E

oD2F

0032
0034

0038

oD3Cc

ODgE

0042
0044

0D4B8

OD4A
0D4aD.
OD4F
0052
ODS4

ODS7

oDs9

boOSC

OOSE

0061
0063

0066

0Dé68
00668

0D60

0D70
0o72

0075 2

0077
op7A
op7c
007F
ope1
0084
0D86
opag
oes:
o0Be
ope
oD93
0096
0090

oo7B
0090
0A
ovaz
opAaS

Ez,
eS

61
27
61

27

 

300C A
30BF A

o1 A

07 0023
oz a
66 OD8E

0096 ODE?

306A A

30ED a

o1 a
30co a

30co A

02 A

AP 30AF A
oo0a A

18 oDS9

0002 A

oe 0048

0004 A

2D 0D77

30DS a
80 a
guDs, A

A
A

o0u4

008:

obs

3000
10

goco

2E

320ED
goco A
26 ODE?

300k

cA
none
gu
306C

02

30D7

30D6

2 S
.

D
I
D
D
D
D
D
D

P
S
I
D
E
D
D
S
O
D
D
O
D

D
P
D
D
D
D
>
D
>
D

sou

BYTE2

ACTRA

ACTRI

ACTH

ACTR3

TRANS

BYTES

CEO

 

BANOF
BANDE
$01

BYTE2
#302

BYTES

ENVIA

scbd
03

Dex

DATOL

DATOT

Ory
LTTryY

#300

ACTR1

#502

ACTR?
$04
ACTRS

TRONOC
asi
TRONOC
asFF

LSK +S
TRANS:

TRONOC
#510
TRONOC
esFr
LSK

TRANS
TRONOC

#420

TRONOC

err
US
TRANS

TRONOC
roy
TRONOC
OFF

LGK+2

X10
DATOL

ENVIA

b3
DATO
ENVTA
CiAM

esca
Chant
#300
EFINT

#602
coByT

CRYTE

212

OTRO IAM (Fi=irF2=1)

2D0.0CTETO DEL IAM?

SER. OCTETO DEL IAM?

GUAKDA # C. ESF. EN EL REG. D

GUARDA CANAL ESPACIAL EN LTT CORRESF. A...

TRONCAL 1 ? .

TRONCAL 2 ?

 

TRONCAL 3

OCUPA TRONCAL 4

ACTUALIZACION DE LSK

OCUPA TRONCAL 1

OCUPA TRONCAL 2

OCUFA TRONCAL 3

TRANSFIERE #@ DE RENGLON DEL C.E-

A LISTA DATOCs FARA CODOFOCARLA

DIGITO 3 (@ DE COLUMNA DEL C.-E.)
A DATOC PARA CODIFICARIA

CODTGO SENAL CONGESTTON EN LA RED NACTONAL
CUME ELURKAC LON TOTAL MAKA ENY TAK Lit
SENAL DE CONGESTION EN LA RED NACLONAL

A LA INTERFAZ

AUTORIZA SUER. ENVIAR LSU A INTERFAZ

 

INICIALIZA CONTADOR DATOS ENVIADOS



PACE

05782
05785

05788

oS791

05794

05797

oseoo

05803

05806

osB09

oS612

05815
05818

ose21

05824

05827
05830

05833

05836

05839

05842

056845

05848
05851
osss4

95857

05860

056863
05846

05869
05872
05875

05878
oSee1

05884
05887

05890

05893
OSB96

05899

05902

05905

05908
OS911
05914

aS717

05720

05923

05926

05929

05932
os735

05938

OSP41L

05944
05947

059750

0S753

034 ARCHFINA.SASO

O1915A
O1916A
O1917A

01916A

01919A

a1920Aa

O1921A

O1922A

019230
019240
01925A

01926A
01927A

01928A
01929A

019308

01931A

01932A

01933A
01934A

01935A

019360
019370

01936A

O1939A

019408

O19741A

O1742A

01943A
0194448
01945A
019460

01947A
01948a

01949A
019508

01951A

G1952Aa

01953A

O1954A

01955A

019560

01957A
019580

D19S9A

01960A

O19461A

019620

019463A

019640
019650

019660

G1967A

019480
01969A
019700

O1971A

019720

ODAB
O0AE

ODAE

0061

0083

O06

ODE?

ODEA

ODED
ODBF
o00c2

ODC4
ooc?y

oDce
ODcCE

oDDG
0003 :

opps
o0DB8
opDa
oD0D
oDOF
ODEZ
ODES
ODES
ODES
ODEC
Oper
ODF2
ooF3
opFé
ODFB
ODFC
ODFF
0E02
0E04
007
O£0A
OE0c
OE0F
OE12
0£14
0€17
0£19
oe1c
Of1E
020
0E22
oE24
0£27
oE29
vEZB
o€2D
030
0E33
oE35
0E38
038

BE

023

304C
1077

3006

OE

3008

F3AA

BLOF

O1

30C0

89 30C1

0002

308F

FEE4
SOBF

3005
02
3005

30C1
os

S10E

0294

S1L0E

FG
3009

0?
40

OFFE

FO
eo

ry
30D?

30DA
60

a0DAa
105F

ED3A

Q
D
D
D
D
D

016:

D
D
D
D
D

ODF
a

GOOF

A
ODDF

o 2 w Se 0 #

D
D
D
D
>
>
D

OcE

D
D
P
D
Y
D
P
P
P
D
D
O
D
D

D
D
P
P
D
D
D
D

ENVIA

SIIc

ALA

ARR

CaASIAlL 

#EPINT
EDPIA

CIAM

eS0E

CIAM

INICIO

cIaco

Dx
DATOT

DATOCrX

07
sric

#06

SIIc

#10

SIIC

#14

SIic

#18

ALA
crIaco

cIAco
Drx

DATOC+X

CIACO

ERANDE

BANDE
#S0E
PSD1L

EBANDE

TRONOC
2302

TRONOC

#DATOC
as05

Taco

cob

ix

Taco
ARR
BRET
#00

CASIAL

#340

CASTA2
ESPERA

CASDES
$390

wor
BRET

BRIAM
@ee0
BRIAN
TALTX

T2TEML

2413

OIREC. OE LOS OCTETOS A TX

SALTA TODO ESE IAM RECHAZADO

GENERACLON LISTA DATOCr ALMACENAMIENTO

DEL TAM EN LA FORMA NECESARIA PARKA

CODIF ICAKSt

DaATOC CONSTA DE 20 OCTETOS,

4 PARA CADA UNIDAD DE SENALIZACTON

DE LAS 5S QUE FORMAN UN TAM.
DE ESTOS 4 OCTETOS, LOS 3 PRIMEROS
FERTENECEN A LA UNIDAD DE SENALIZACION

Y EL 4TQ. DE ELLOS DEBE DE ESTAR EN 00

FORQUE EN EL SE ALMACENARA EL CODIGO

DE PROTECCION DE ERROR» CUANDO SE LLAME

A LA SUBRUTINA “COD*.

BANDERA = BANDERA + 1

ULTIMO OCTETO DEL LAN?

NO» VE A PROCESARy SIGUIENTE DATO

UTILIZAR SUBR. COD FARA COOIFIC.

TACO=CONT. OCTETOS DEL TAM CODIFICADOS

ACTUALIZA DIRECCION DE DATOC (INC X)

ERINCA SI FALTAN OCTETOS

CASILLEKO 1 DESOCUFADU?

CASILLERO 2 DESOCUPADO?

RUTINA ESPERARK POR CASILLERO LIBRE

OCUPA CASILLERD 1
INDICA LKA. TKANSMLSLON

INDICA IAM EN CASILLERO 1

OBTENER TIEMFO ALEATORIO DE TX

CANDADO DEL TMF. 1 (CASTLLERO 1)



FACE

05956
O5959

05962

05965
05968

OS971
05974

05977
05980

05983

05986

05989

05992

05995
05998

06001

06004

06007
06010

06013
046016

O4s019

046022

06025
06028
a60a1

04034

04037

06040

06043

046046
06049

06052

046655
06058

06061

06064

06047
04070

06073

06076

ban79

06002

06005
Haug
06091

06094
06097
06100

06103

04106
06109

06112

06115

06116

06121
06124

06127

035 ARCHFINA.SAS0

01973A
019740

01975A

01976A
01977A

0197BA

O1979A

o19780A
01981A

01982Aa

01983A

01994A

01985A

01986A
019074

01988Aa

01989A

O1990A

GQ1991A

01992A

01993

01994
01995

01996
O1997A

019980

019990
Q2000A

oz001A

o2002A

020034
O2004A

02005A

02006A
02007A

oz006a

02009A
020100

O2011A

Q2012A
02013A

02014A

02015Aa

020160
oZuisa
020184

O2019A

02020A
02021A

020220
02023A

020240
02025A

02026A

02027A

02028
02029A

02030A

OESE
OEAZ
0EAS

oe48
0E4A

oEaCc

OE4F

OES2

0ES4

OES7

OESA
0ESD

GES1
0E6S

0E4B8

OE6A

OESD

0E70

OE74
0E77

OE7A
oE7C

OE7F
oES1

oEB4

0E87
0E89
desc

OEBE

OEGF

OEv1

0E93

0E9S

0E97

DEVA

OEIC
OE9E

OEAO

OEAS

OEA7
vEAY
QEAC
OEAF

OEBL

OEE4

OEES

OEB9

OEBC

OEBF 2

oEC1
vEC3

OECS
oecs

vECB

108E
1LOBF
20

BA

84
EB?

BS

BA

&7
ED
BF
108E

106F

BE
B4

B7

ED
10BE.

eD
16

&7

39

30E2
30DF
1b

“40
Fe"

30b9

30bDAa

40
B00A

1LOSF

€D3C

30FS

30DF

g0c1
14

3008
OFDD

ODF

0391

F2E9?

02
300C

OL
300c
3055

36

0000

3008
00
OFA
3055
08

3008
03

3008

3008

3009
02

oO?

300C

18
300C

ec m &
D
D
>
D
D
P
P
D
U
D
D

U
P
P
D
D
D
D
D
Y
D

014

CAS.

oKO

™

IN

KAS

FFO

INE

ATA

LOY
STY
BRA

IAZ ORA

ANDA

sla
Loa
ORA

SIA

JSR
STx

LbDY

STY

LOX
LOA
STA

JSK

LbY

JSK
LERA

@TMT
KAS
OKO

e400
eOFE

BRET

ERIAM

#340
ERIAM
TALTX
T2TEM2

@TNT+20

KAS

#0ATOC

#20

EGTMT

GDTMT

KAS

TXCcs

INICTO

214

DIREC. DEL CASILLERO 1

OCUPA CASILLERO 2

INDICA IRA. TRANSMHISION

INDICA IAM EN CASILLERO

 

OBTENER TIEMPO ALEATORIO DE TX

CANDADO DEL TEMP. 2 (CASILLERO 2)

DIREC. DEL CASILLERG 2

DIREC. LISTA TAM YA CODIFTICADO

20 OCTETOS A TRANSFERIRK A THT

RUTINA GUARDAR DATOS EN TMT

ENVIA IAM AL CCS

FIN PROGRAMA F'ROCESAR UN DATO 2208 099iatom ec atm C8,RIC ICRCACCCCRCCORAC
200ORCOR BORO INOIOROAHIOANIIOKIEIINALIEHKIIIHAT,
*® SUEIRUTINA PARA GUARDAR DATOS EN LA TABLA TOT
*

FSHU
LDOE

ORE

STB

  
a
BANDE

es01

CONTAA
INE

CONTAA

CONTAA

COMEN
ATA

REG

BANDE

#910
BANDF

SALVA FALABRA A GUARDAR

HABILITA SUBR. PARA GUARDAR

PRUEBA ST 1ER BYTE ONIN

PRUEBA SI lef BYTE TAn

TAM? U OMEN?

ERINCA ST TAM
FUEDE GUAKDAK?

NO.

TNIC. PROCESOs GUARDA LSU

2 OCTETOS LSU A GCUARDAF

GUARDAR SE TRATA DE UN OMEN (LSU)

SULKUTINA, GUARDAR EN TOL

UN OCTETO DE LSU MENOS

LLEGO AL FINAL DE LA

LISTA FARA GUAKDAK OMEN?

SIvy INIC. CONT. OMEN GUARDADOS

CONT. OMEN GUARDADOS
= CONT. OMEN ATENDIDOS

NO

si

NOr INDICA GUARDAR Y ATENDER
OTRO OMEN (F4=19F9=1)



PACE

06130
06133

06136

06139

06142

06145
06198

g6151

06154

06157
06160

06143
06166

061469
06172

06175
06178

06181
06184
06187
046190

06193
06196

06199

06202
046205
06208

06211

06214

06217

06220

0622:

06226

0622

06232

06235
06238

06241

06244

06247

06250
06253

046256

06259

06262

046265

06268

O6271
06274

06277

96280
06203
062086

a6289

04292
06295

06298

06301

036 ARCHFINA,SALO

O2031A
02032A
02033A

020340
02035A

020368

02037A
02038A

02039A
G2040A
O2041A

02042A

02043A
02044A
02045A

020460
02047A

0204B8A
02049A
Q2050A

o2zasia

02052a
02053A

02054A

02055
020560
O2057A

o2058a
02059A

02060A

02061A

02062A

02063A

020464

02065
02060

02067A

02068A

02069A

02070A

02071A

02072A

02073A

02074A

02075A

02076A

020770

020784
02079A

02080A
02061A

oz0a7Aa
02083A

02084A

02085A
02006AQ

02087A

02088A

OECC
OECF
OED1L

0ED3

OEDS
OED7

OED?
OEDB

OEDD
OEEQ :
OEEZ

OEE4
OEES

OEEA
OEED

OEEF

OEF2
OEFS
OEF7

OEFA

OEFC

OEFF
oFO2

OFOS

OF O07
oF On
OFOC

OF UE

OF 11

OF 12

OF1S

OF 17

OF 1A

OF 1E
OFLE

OF20
OF22

oF25
OF27

OF2A

oF2c

OF2E

OF31

OF 34

OF 37
OF 39

OF3E

OF 3D
OFSF :

OF 41

OF 42

OF aS
OF a7
OF 4B

OF4B

  

ES
BA

BA
Bz

 

300C
EF
os

g00c

04

Fe
OF

3056

04
04

FO

e002
300A
oB8
OF7A

3056
34
300A

03

300A

a00a
3006

oe

300C
mu
o2

300C

300C

06

300Cc

OF34

REG LOA
ANDA

ORA

STA

FFIN RTS
MILAM BITB

GEQ

Loe
STE

ERA
RASA BITe

EEQ

FRE LDY
LOE
ADDE
JSR
DEC
LOE

CMrE
BNE

CLR

INES LDA
CMPA

ENE
tba
ANDA
ORA

STA

RIS

ATAC LDA

ORA

STA
RTS

BANDF
@sEF

#808

"BANDF

#304

FFIN
e60rF

CON?

PRE
#304

FFIN
#302
CONTB
#408

FROGU

CON2
03354

CONTB
INES

CONTE:

CONTE
Clan

ATAC
PANDF
esti
e802

BANDE

BANDF

e606
EANOF

215

IGUALES» F4=0 Y F3=1 INDICAN
NO GUARDAR» SI ATENDER OTRO

OMEN DE LA LISTA

RESULTO MSJ IAM FROBAR
SI PUEDE GUAKDARLO "

INICIA FROCESG GUARDAR IAM

200. BYTE IAM FROBAR
SI PUEDE GUARDAR

Y LO ACOMODE AFPROF TADAMENTE

LLEGO AL FINAL DE
LA LISTA GUAKDAK IAM?

SI, INICIALTZAR

CONT. IAM GUARDADOS =
€@ CONT. IAM PROCESADOS

NO
TGUALES TNDICA NO GIARDAr
SL ATLENDE OTKO LAM (Filly F240)

DESIGUALES» INDICA GUARKDA

Y ATIENDE OTRO TAM (F1=19F2=1)

2CROCCOORIOSCIOOOKRETOHOKITIKAOKIH ILAANIIIIAILAISALASSIIIA,
* SUEBRUTINA FARA BUSCAR CANALES ESPACIALES DISPONIEGLES

x 4
EUCES LOA

BITA
ENE

NUALE LOX
Lou
STX
CHB

EH
ste
STB

MAR Lox
Loa
CMPA

ENE

CHPB
BEU
INCB

STB
BRA

RESET CLRE
TAL CHB

ENE

EANDF

9840

TROC
ALEA
oX+
ALEA

#331

NUALE

scD

scoL
#LCE

Brx
OsFr

CEL

esa

 

scp
TAL

scor

HAR

VERIFICAR SI EXISTE CE LIERES

NO EXISTEN C.E. LIGRES SALIRSE SUER.
GENERA NUMERO ALEATORIO

GUARDA NUEVO ALEA

NUMERO ALEATORIO >FINAL DE LISTA LCE?
Gly GENERA OTRO NUMERO ALLATOKLO

SCD = SIGUIENTE. CANAL. DISFONTELE

SCOI=SCD

REG. A CONTIENE EL RENGL.ON

EXISTEN C.E. LIBRES EN EL RENGLON OBTENIDO?

 

c OCUPADUS SCD LLEGO AL FINAL DE LCE?

GIy INICIALIZA

ESCOGE EL SIGUIENTE RENGLON DE TCE

INICIALIZA APUNTADOK SCU

FREGUNTA SI SCO RECORRIO TOTALMENTE LCE

scO NO ES = A SCOT



FACE

04304
06307

06310

06313
04316

06319
06322

06325
06328

06331

06334
06397

06340

06343
04346
06349
06352

06355
06358

06341

06364

046367
04370

06373
06376

06379

06382

06385
04388

Q6391
046394
06397

06400

06403

046408

06409
06412
04415
06418

06421

04424

06427

06430
064393

06436

04439
0464492

U644S

06413
06451

06154

06457
064460

06463
06446
046469
06472

06475

047) ARCHFINA.SALO

02089A
0209708
O2091A

02092A
020938

020940

02095A
020960
02097A

020984
02099A
oz100Aa
O2101A
02102A
02103A
021040

02105A
Q2106A

02107A
02108A

02109

02110
O2111A
02112A

02113A

O2114A

O2115A

02116A

O2117A

O211BA
O2119A

02120A

O2121A

021220

02123

02124
02125
021246

02127

0212BA

02129A

02130A

O2131A

02192A

02133A

021340
021395A
021396Aa

O2137A
02136A

02139A

02140A
O2141A
02142A

02143A
021440

021450

02146A

OF4D
OF4F

OFS2

OFSS
OFS7

OFSA

OFSD
OFSF

OF62

OF 44
OF47
OF4?
OF6E

OF46C
OF 6F
OF70

OF72
OF74

OF76

OF79

OF7A

OF70

OF7E

oFs1

OFe3

ores
oFa7

OF BB
OF BD

OF9L

OF93

OF97

OoF9S

OF 9B

OF9C

OFAL

OF AS

OFAS 2

OFAB
OoFAA
OFAC

OFAE

OFBO

OFEZ

OFES
OFEB
OFEA

OFEC
OFEF

OFCL

OFC4

86
BA
b7

20
Fé

FT

1c
eS

27
7?

20

oF

ES
46
25
CE

F7

39

8A
20

iF
B4

FD

BG

27

Fe

FO

ao A
300C a
300C A
22 OF79
30EA 4
30EC A
FE A
3069 A
o7 OF 6B

30R9 a
FE OF64

Fa OFSF

BOR? A

04 OFZ
10 4
& OF 6F

30ED A

oo00 A

300C A
01 a
08 OF BD
oz a
87 3011 A
06 OFYS
uy 3011 A

Aa A

Ag 3008 A

ooo A

a9 30AF A
300C 4
20 a
06 OFA
20 a
go a

ud OFE2

20 A
7F a
300E A
300c A
80 a
OA OFC
300E A
40 4
300E A
08 OFCE

216

 

$40 SCD DIO UNA VUELTA COMPLETA A LCE

BANOF
EANDF INDICA NO EXISTEN C.E. LIBRES»s SALIRSE SUBR.

TROC Y ENVIAR SENAL DE CANALES ESP. OCUPADOS

cEL ScD C.E. LIEGRES GUARDA EL # DEL RENGLON

Dio2 DEL C.E. EN LA LOCALIDAD D1D2

#SFE
TIM SCA ENCUENTRA CANAL DESQCUF'ADO EN EL RENGLON

DIGI3
ROTAR Sca - CONTINUA BUSCANDO UN CANAL. DESOCUPADO

KOTAK
VIM

OIGI3 ENCUENTRA EL NUMERO DE COLUMNA
Loa SCA DEL. C.E. DESOCUFADD

SIN KOKA
ecs FSO

ADDE: #910
BRA SIN

FSD STe& 03 GUARDA EL. # DE LA COLUMNA DEL CE EN D3

TROC RTS
2IAIORIORRORAKIO HOE ELHIIIAIAIILIIIISTESTE TI
™ SUBRUTINA GUARDAR Y FROCESAR DATOS DE LA LISTA
FROGU LDX #300

AEX OFFSET + DIRECCION

BANDE FROEAR SI VAMOS A GUARDA O

#301 ATENDER

FATEN F0=0» ATENDER

A FU=1 GUARDAR DATOs SACARLO OF
TDI eX LA FULA® Y GUARDAKLO DIREC. IND.

REGR

PATEN TD1rk SACAK DATO DE LISTA
vt

REGR CONTAArY INCREMENTA CONTADOR INDICADO

 

RTS
IGORORO ICA ORIOIOICICIOR NOOOOROIOINOK IOHOK OR ION OIOSOIOIOIOIOSOIOROI NOKOOOOHOR,
« SUERUTINA QUE OBTIE EL # DE CANAL ESFACTAT

™ LE RESTAURA EL ENCAL. Y CODIGO DE LA SLNAL
* ¥Y LO ALMACENA FINALMENTE EN OMEN1? OMEN2
«

 

E0cCcS Lbx BLOG

LTT rx OETENER # DE CANAL ESFACTAI

BANDE
aslo RESTAUKAK BIT 7 (MENOS SIGIFICATIVO

FOCA DE LA SENAL ENVIADA

Yrb =
#o00 PONER 1 EN EL BIT 7 DE AGC.

CNT (LT 9 DE COD. DE INFORMACION)

FOCA YrD FONER 0 EN EL GIT 7 DE AC. A
#$7F (BIT 9 DEL COD. DE INFORMACION)

CNT OMEN2 GUARDAR EL # CANAL ESPAC. KESTAURADO

EANDF SE TKATA DE UNA SENAL DE FIN (DAMA A>?
osa0 O CUALQUIER OTKAr (DANA EB)?

CNTL CUALQUIER SENAL» CODIFIC. DIRECTAMENTE
OMEN2 SENAL DE FINe PONER BIT 6 = 1

 

#340 INDICANDO DANA A
OMENZ 2

CNT2
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065392
04535

06538

06541
06544

06547
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04556
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04562

045465
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6571
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06575

06577
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046580

06583
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0459.
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OFD1

OFD4
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OFD?

OFDC

0FDO
OFDF

OFEL
OFE4
OFES

OFE7

OFE?

OFEB

OFEE

OFFO
OFF3

OFFS
OFFS
OFFA

OFFD

OFFE

1000

1003

1004

1007

1009

100A %

100C
1LOOE :

100F
1011

1013
1014

1015

1016

FC
BA

FD

8E

BS

BA
BZ

ED

39

AS

a7

7A

ee

37

B64
7

12
7A

26
39

1017 3%

10186 &

1019

101C

101F

 

300E
BF

Q00E

300D
3005

02
30D5

0234

go

3008
F7

O1
OA
300C
20
300C
ob
g00c
DE
your

oA
3110

3110
FA

04

0g

O1
04

3066

102€

406A

D
D
D
P
D
D
D
D

Aa
a

a
1003

a

D
D
D
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CNT1L LOD OMEN2 SENAL DAMA Ar SENAL DE FIN (LIBERACION)
ANDA aSBF FONER BIT 6 = 0

STD OMEN?

CNT2 LDX #OHEN1 CARGA LA DIR. DE LA PALABRA A CODIFICAR

LDA TRONOC

ORA #$02 HAEILITA SUBRUTINA PARKA CODIF.

STA TRONOC

JSR coo @ CODIFICAR. SUER. CODIFICACION

RTS
OROOOOOIOCIOIIOIIOIOAKKIERHOEIIENEHERIRELAATOI
x SUGRUTINA "GDTMT" » GUARDAR DATOS EN Tht

   

* ENITKADAS = KEG X -- DLRECCIONsOE DATOS A ENVIAR 4 IMT
*« REG Y —- DIRECCION DEL CASTILLERO -DESOCUFADO

“ EBTHT -- DIRECCION BYTES A GUARDAR EN TMT
»
GOTMT LbA- 9X+ EN DATO A GUAKDAK EN IMT

STA vt GUARDA EN TMT
DEC ER TMT DECREMENTA CONTADOR DE OCTETOS

ENE GOTMI DLIFERENTE DE CERO ? CONTINUA
RTS

IORIO2OOIOIOIOIOIIOIOIOIOIOIOK OIRO IOS OIUIOIOI SIOOIOIIDIIOIIORIKOITATATI
* SUEIRUTINA "ACTSEN* ACTUALIZA SENAL
« INDICA EN “BANDF* SI EL ULTIMO BIT DE C. TES 10 0

ACTSEN EITA $01

EEQ ECERO

LDA BANDF BIT 9 DE LA U.S, #1

ORA #$20

STA ANDE
BRA SAL LK

ECEKO LDA BANDE INDICA BLT Y DE LA U.S. 80
ANDA een
STA E:ANDE

SALIR RTS
OOOOIOIOI ICR OIOIOIIOEIOIIOROOKRORIOIIORI,
™ SUBRUTINA “CICLO DE ESFERA* FOR UN CASILLERO DE THT
*

 

ESFERA LOA e500 OIEZ VUELTAS
STA CESPE=CONT. ESPERKAR

N NOF’
DEC CESFE
ENE N

RTS (DURACTION 121 MICROSLEG.?)
POHIIONEKIAIIIHIKIIILELKIIRLIABIBEAIIIIA AIOE
**x SUBRUTINA TRANSFOKMA CANAL ESPACTAIL

TCES FSHU & FROTEGE #@ OE FILA

 

 

 

LDE FPERTENECTENTE AL C.E.
MUL @ X # DE RENGLON DEL C.E.

TER Orx xX = #@ KENGLON TRANSFORMADD

FULU & RECUFERA * DE FILA
LSRE

LSRE

LSE
LSRE:

INCB INDICA SIGUIENTE C.E.

AEX @ RENGLON + # DE FILA =<

STX @ C.E. SFORMADO EN BINARIO

JSK TRANSFORHA C.E. A ECD  
LDD NECD KEG D = C.E. FN RCD
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1022
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1027

102A
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1034
1038

1038
LOdE
1041
1043

1046

10497

104A
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104F
1052

1053
1056

1058

105C

10S& °

105F

1062
1064
1067

1069
1068

106D <

106F

1071

1072

1075,

1076

39

4F
FO
&0

FC
39

7F
7F

108E

78
7?
FC
IE

O2761A 1077 FS

O22462A 107A AG

3068
102E

306A D
D
D

306A

3065

0010

3049?

3068
306A
78

3110

3110 D
O
P
O
D
D
D
D
D

a?
3110

3116

306A
AZ

oo00

DA 103 G
D
P
P
D

D
P
D

30046 A
BS a

RTS
xx SUBRUTINA TRANSFORMA TIEMPO A BCD.

TTBCD CLRA TIEMPO A TRANSFORMAR EN REG. E

STD NE:IN TIEMPO EN EINARIO

JSR CeCD TANSFORMA EINARIO A ECD
LOD NE:CD REG D = NUMERO ECD
RTS.

mx SUBRUTINA CAMETA CODIGO HEX A ECD

cBCD CLR NECO INICIALIZA |.OCALLDADES

CLR NECD+1 ~ DEL NUMERO EN ECD
Loy e146 HAX. 146 BITS A TANSFORMAR

SIGUE ASL NEIN+ 1 EMPIEZA ALGORITMO

ROL, NESIN
Lop NLCD
ExG Bra
STA CESFE

ADCA CESFE

DAA

EXG Are

STA CESFt .

ANCA CESPE
DAA .

STD NBCD GUARDA NUMERO ECO ORTENTDO
LDE yoy DEC. CONTADOR DE BITS TRANSFORMADOS

CMPY +0 LLEGO AL FINAL DE LA TRANSFORMACION 7?

ENE SIGUE NO?» CONTINUA

RTS
220IORISORCIOOHOIIITRISAIAHIAIIT
* SUERUTINA "TALTX" » TIEMFO ALEATORLO DE TX

* SELECCIONA UN TIEMFO FARA TRANSMITIK

™ MENSAJES POR EL CCS» SE ENCUENTRA ENTRE

* 950 MS Y 1°050 MS.

™® AFECTA REGISTROS: REG. Xe REG. ©
*& SALIDAt TIEMPO ALEATORIO EN EL REG. X
‘* :

TALTX LOX ALEA GENERA # ALEATORTIO

Lbe Xt
STX ALEA

CHRE #50
EH TALTX ESCOGE OTRO # ALEATORIO

BITS #01 FAR ? O IMFPAR >

BER MULX2 FAR MULTIFPLICALO X 2

ADDE #01 HAZLO FAR

MULXZ LSLE
Lox #80386 + 950 MS (TIEMPO BASE)
AEX
RTS *

R209OHIIKKATIAIIIINISSALISSAIIISIIIIIIAIIH
* SUERUTINA PARA ENVIAR DATOS @ LA INTERFAZ

 

 

" ESCRITURA DEL 1€R. OCTETO (SE REALIZA *

* COMO SUBRUTINA)
“ ENTRADAS + ?
= REG X --- DIREC. DE LOS OCTETOS A ENVIARSE A LA INT.

* COBYT CONTADOR DE # DE OCTETOS A ENVIARSE

« CRYTE -—-- CONTADOR DE OCTETOS ENVLADOS

ba REG, X -=-- DIREC. DE LOS OCTETOS A ENVIARSE A LA INT.

EDFIA LOB CBYTE
LDA rx CRYTES=CONTADOR BYTES ESCRITOS
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1082
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10CB

10CD
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1005
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10DF
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10ES
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1UEF

10EF

10F2

Fo
E7

7c

BF

39

 

B46

B7
B6
£0

B6
8S

26
B84
uy

36

BS

8S

24

S

264

7C

ED
F7
Be
36

7c
Fé

&D

F7
EE
3B
70

FS

E022

ED22

3006

3113

24

ED21

ED2
OE7A

£D21
80
F3

ED21

e031
o1

06

12

GLOA

310A

1023

3057

£032

S10E

S1LOR

1023

3058
e0d4

310C

g10c

D
D
D
D

10AS

D
D
P
D
P
D
D
D
D
D

>

104

D
D
O
T
N
D
D
P
D
D
>
D

10CF

10DF

10EF

D
P
P
D
D

P
D
H
D
D
D

>
>

LOB
STA

INC

STX

RIS
*
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FLDDRE-

P1IDDRB ESCRIBE EL DATO EN EL PTO.

CBYTE

XXX

« CUANDO SE REALIZA FOR MEDIO DE INTERRUFCION
*
TEDFIA LOB

CHPB
EEQ

LOX
Lbe
LDA

LoB
STA

INC

STX

RIL
NOBYT LDA

RTL

 

COEYT CORYT=CONTADOR BYTES A ESCRIEIR

CBYTE ESCRITOS = A ESCRIBIR ?
NOBYT SI ?» REGRESA

XXX
CHYTE

x NO- ESCRIBE OTRO BYTE

PADRE
FLDDRE EN EL FTO &

CEYTE
XXX

REGRESO DE LA INTERRUPCION 3
P1IDOKRE LEVANTA NIVEL IRQ Y DESENMASCAKA

BANDERA OE INTERKRUFCION
29000001OKCORCCICAIKEERRORIOIAAOIARIKIII
* FROGRAMA PARA LEER DATOS DE LA INTERFAZ A TRAVES DEL FIA

«
x
LEPTA LDA

STA

OTEYT LDA

JS

LDA
EIIA

BNE
LDA
STA

RTI

SE ACCESA FOR MEDIO DE UNA TNTERRUPCION

#700100100 DESHABILITA INTERRUFCION

FPARCA

PADOKA LEER FIO.

IN GUARDAR DATO EN ID1
FAIRCA PROGAR SI BIT 7 DE CRA = 0

#380
OTEYT CRA7 = 1» EXISTE DATO ESCRITO
#%00100101 TERMINO GUAKDAR BYTES, HAGILITA
FARCA INTERRUFCION

ROKKROCUECICRCBOKIORIOAKOKAIORIARTOIANIIHOTAIIASI,
™ INTERRUPCION FOR EL TEMF. 1 (TAGSADORES)
«
INTEM1 LDA

BITA
BNE

ELTA

ENE
ERA

TIME1 INC

LO&

JSR
ST&

LDX

ies

TIME2 INC

Loe

JSR

STB
LDXx

RTT

TIMES INC

Loe

T1IREC? LEE REG-ESTADOS

o1 FUE EL TEMP. 1?

TIMCL

2 FUE EL TEMP. 2?

TIME~
TIMES FUE EL TEMP. 2

TIEM1 |= INTERRUPCION DEL TEMP, 1 (TASADGR 1)

TIEM1

TTBCD TRANSFORMA TIEMPO A ECD

TASAL
TATEML LEVANTA NIVEL DE IRQ

TIEM2 INTERRUFCION DEL TEMF. 2 (TASADOR 2)

TIEN?

TIECO TRANSFORMA TIEMF'O A BCO

 

TAS
TATEM2 LEVANTA NIVEL OE IRQ.

TIEMS INTERRUPCION DEL TEMP. 3(TASADOR 3)

Tien:
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o2321A
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aig7

1139
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4142
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1160
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1L16E
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1172

1175
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F7

BE

36

BS
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20
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Fa
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1023 A
3059 a
E036 a

ED39 A
OL a
0084 116C
02 a
00CA 1108
oo 1110
3100 a
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1023 A

3058 a
ED3E a

eD41 A
o1 a

01 1128

3000 n

OL A
az 1161
0000 A
B9 3003 A
tO A

3001 A
ED26 , aA
Jour A

£9 3005 A
FO A

3002 a
Ep24 a
10 A
ao02 a
3002 A
3000 a
ED42 a

0000 a
B9 3003 A
OF a

go01 a
ED26 a

3001 a

JSR
STE

LOX

RTI
*

TTECD
TASAS

TITEM3
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TRANSFORMA TIEMPO A ECD

LEVANTA NIVEL DE IRQ.

maxx INTERRUPCION TEMPORTZADOR 2

INTEM2 LDA
B1TA
LENE
e1lTA
LENE
ERA

TINEA INC
Loe
JSR
sTe
Lox
RTI

x

T2REC2

auL
TMT.O

#02
Thiet
TIMES
TIEM4
TIEM4
TreCD

TASAA
T2TEMS

LEE KEG. DE ESTADOS

FUE TEMP. DEL CASILLERO 1?

FUE TEMP. DEL CASILLERO 2?

INTERRUPCION DEL TEMP. 3 ¢TASADOR 4)

TRANSFORMA TIEMPO A ECD

LEVANTA NIVEL IRQ.

wx INTERRUPCION TEMPORIZAOOR 3
* RUTINA DE REFRESCAMIENTO DE INDICADORES NUMERICOS

INTEMS LDA

ELTA

ENE
NOF

KAINNUM LDL
BITS

BNE

LOY
Lon
ANDA
OKA

STA

INC
LDA

‘ ANDA
LSKA
LSRA

LSRA
LSKA
OKRA’

STA

LDA

ADDA

STA

INC

YA LDX

RTI
NOPAR LOY

LDA

ANDA

ASLA
ASLA

ASLA
ASLA

OKA

STA

INC

TORECZ

#01

RINNUM

PAKLOD
eo1

COTRE PY
SFO
OTSLIL

F200
OTSEL

 

 

LEE REC. DE ESTADOS

KEP RESCA INDICADORES NUMEKICOS

SALTA A REFRESCAR DIGITOS IMPARES

REFRESCA DIGITOS FARES
OFTEN & A REPRESCAR
ENMASCARA TIEMPO TASADOR
QUE DICGLTO TASADOR PAR ES?

RK E F RK € Ss c A L oO

INC. DIGITO TASADOR A REFRESCAR

COIRE1,Y] OFTEN # DE C.E. A REFRESCAR

esFO

OMSEL.

P2DDKA

ob10

OMSEL.

DNSEL

FPARTD

T3TENL

60

COIRE YY

os0F

OTSEL
F200
OTSEL

 

ENMASCARA DIGITO C.E. A REFRESCAK

REACOMODALO

SELECCIONA DIGITO CORRESPONDIENTE

K z F R € s c A i. oO

INC. OIGITO DE C.E. A REFRESCAR

 

INCREMENTA FARIDAD DE LOS DIGITOS REF.

REFRESCO 2. LEVANTA NIVEL IRQ

REF RESCAMTENTO OE DIGITOS IMFARES

OBTEN # DE TIEMPO A KEFRESCAR

ENMASCARALO

REACOMDDALO

SELECCIONA DIGITO CORRESPONDIENTE

K E F K E Ss c AL 0
INCR. CONTADOR OIGITOS REFRESCADOS
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0135 192E

A
a
a

06 a

a
Aa
A
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INC DIRE+1 INCR. APUNTADOR DE DIGITOS
LD DOTSEL LLEGO AL FINAL DEL REFRESCAMIENTO DE

CMPE 48 DIGCITOS CORRESP. A TASADORES ?

BNE NIGUA NO

CLR DTSEL SIy INICIALIZA
LDx #TASAL ALMACENA NUEVA DIRECCION DE INICIO

STX DIRE
NIGUA LDA CDIRE1,Y 1] CONTINUA REFRESCANDO,r DIGITOS C.E.-

ANDA $s0F ENMASCARA DIGITOS C.E.
OKA DMSEL SELECCIONA DIGITO C.E, CORRESPONDIENTE
STA F2DORA R E F RK E Ss c A LO

LDE: DMSEL LLEGO AL FINAL DE LOS DIGITOS DEL

CMPE @sF0 C.E—. SELECIONADOS

BEQ IGUAL SI. INICIALIZA
LDA #$10
ADDA DMSEL INCR. CONTADOR OIGITOS C.E.

STA DMSEL SELECCIONADOS

INC FARID

INC DIREL+1 INCREMENTA AFUNTADOR DE C.E.
bRA Ya @ REFRESCAR .

IGUAL CLR DMSEL INICIALIZA CONTADOR DIG. A REFRES.

CLR PARID INEC. PARIDAD DE DIG. A REFREESCAK

LDX #MODEM1 ALMACENA NUEVA DIREC. DE INICIO

STx DIRE1 PARA C.E.
ERA YA

IORIORCIICRI ROR HOOK,SOICCECIIEROIRORIOR
« SUBRUTINA DE INTERRUP'CION DE LOS CASILLEROS
2 CRROCACROOKROSORO RORJACOBS KOROAORNRCEROCCOOKSOCKOKOKERORRICO

 

THT.O USK G. INF »GUAROA EN PILA "U" DATOS QUE TMT.1 MODIFICA

MDTAS #808 « DESACTIVA TEMPORIZADOR 1
LbY #00 «REG. Y = OFFSET DEL CASILLERO 1 EN TMT

LOB #%01110111 .REG. B = CURSOR PARA DESOC. CAS. 1 EN BRET

LDA #%11110111 .REG. A = CURSOR FARA ACTIVAR AL TEMPORTZ-i

FSHU Are

LOX T2TEM1 »RESET OE ITRQ(H) Y BANDERA DE INTERRUFCION(O)

/ LOA #408 »BYTE DE FRUEBA FARA VER SI SE RETRAN(O)» O SE

BRA AUTOLE: AUTOLIGERA(1)
IOIROOKCIOCROIORICICKRECNROIRORECORIIIIFOOIKTOKORIH
THT.1 JGR G. INF »GUARDA EN FILA "U* DATOS QUE THT.2 MODIFICA

MDTAS #%10 ™ DESACTIVA TEMPORTZADOR 2
Lor #20 «REG. Y = OFFSET DEL CASILLERO 2 EN TMT
LDE: #%10111011 .REG. B = CURSOR FAKA DESOC. CAS. 2 EN BRET

LDA #%11101111 .REG. A = CUKSOR PARA ACTIVAK AL TEMFORTZ~-2

PSHU APE

LDXx T2TEM2 »RESET DE IRQ(H) Y BANDERA DE INTERRUPCION(0)

Lba ab04 -BYTE DE FPRUEBA FARA VER SI SE KRETRANSMITE(O) +

AUTOLE EBITA BRET O SE AUTOLIBERAC1)

LBEQ «SI ES 0 SALTA A RETRANSMITIR
     

* FREPARA LLAMADA DE SUERUTINA .ETIOQ

JSR PRE -PREFARA DATOS PARA LLAMAR A *.ETTO*

 

  

 

    
+ENCUENTRA t OFFLTT» TRON.S Y TRON.D

  

-ETIO

-ETIQ NO MODIFICA REG. Y = OTR. DE U.S. EN THT
top ry¥ REG, Dom CAENE. 8 GTM. 8 ED AZ & OP They

  

sREG. A = B LSFITS DEL C.ENCAR. + C.INFOR.



PACE

07342
07345
07348
07351
07354
07357
07340

07363
07346
073469

07372
07375
07376

07381
07384
07387
07390
07393
07396
07399
07402
07405
07408
07411
07414
Os4l7
07420
07423
07426
07429
07432
07435
07438
07441
07444
07447
07450
07453
07456
07459
07442
07445

07448
07471
07474
07477
07480
07493
07486
07489
07492

07495
07498
07501
07504
07507
07510
07513

043 ARCHFINA.SAIO

02437A
024380

02439A

024408

O2441A
024420

02443A
02444A

02445A
024460

02447A

02446A
024490
024508

O2451A

024528

024538

02454

02455,
02456
02457

02458

02459

024460

02441
02462

024650

024640

O2465A

02466A

02467A

0246BA

024498

02470A
02471A
U2472A

02473A
0247440

02475A

02476A

02477A
02478Aa
O2479A

02480A
024810
o24uzA
02483

02484

02485

02486
02487

02488
02489

02490

a2491A

02492A

02493A

024948

1203
1205

1207

1209

1200
120F

1213

1215,
1219
216
1210

121F
223
1225

1228
1226

122

122F
1291

1234

1237

1239

123C

123E

1241
1243
1246
1249
124C

124F
1251

1254
1257
259

125D
Wal

1264

1265

1268

126C
A26F

BL
27

61

1027

e1

1027
BL
1027

Bl
27

B1

1027
a7
Fa

Fz

tbo
30

7

F4
FZ

us

Fé
ca
FD
cé
7

BE
&D

C6
ED
Ge
te
an

hO
okt

ED
LOBE

cc

ED

00 A
28 122F
A2 a
0082 .128F
En a
0083 12976
84 A
009C 1265
82 a

 

06

30D?

a0D9?

ce
3158

40

306C

02
3007
30D6
306C

1077

OL
OuCcF

S157

Fe
a? 300

89 3008
1907, D

D
D
D
I
P
D
D
O
P
P

H
O
D
P
D
D
P
O
D

D

126C A

3140 A

0000 A
A? 3056 A
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CMPA #300 .?ES IAM?
BEQ R.IAM »SI ES IAM SALTA A R.IAM

CHPA eAZ «?ES SENAL DE LIBERACION?

LEEQ S.LIBE »SI SE CUMFLE SALTA A S.LIBE

CMFA $4 .?ES S. DE ABONADO LIBRE?
LEEQ AB.LIB »SI SE CUMPLE SALTA A AB.LIE
CMrA 4s04 +?ES S. DE COLCAR?

LEEQ $.COLG -SI SE CUMFLE SALTA A S.COLG
CHA e202 ES SENAL DE RESFUEST
EQ «SI SE CUMFPLE SALTA A S.RESF

CHFA aSE4 4 ?ES 9, DE ABONADO OCUFADO?
LBEQ S.COLG »SI SE CUMFLE SALTA A S.COLG
PULU »KEG. G = CURSOR DE DESOC. DE CASILL. EN BRET

ANDB * DESOCUPA CASILLERO 0/1 EN BRET

STB
JSK »RECUFERA LOS DATOS GUARDADOS AL INICIAR ESTA

 

RIT RKUTINA
ROOIOIOR ROR IORI IOI IORIIOIIKKKIOIOROR IOIOKAOKIAIREHAEIATE.

AL FRODUCIRSE LA SEGUNDA INTERRUPCION DEBIOA AL IAM» SE ENTKA AL

FPROCEDIMIENTO DE LIGERACION DE ENLACE. CONTRL. DAMA-A DESOCUPA EL.

CASILLERO DEL TAM» NOTIFICA A LA INTERFAZ QUE NO HUBO EXITO EN

COMUNICARSE CON ET-B Y ENVIA S. LIBERACION AL CCS.

AL RECIBIR EL REFLEJO DE LA S.« LIBERACIONe CDA LIBERA CASILLERO>

« C.E. Y TRONCAL.
JODO NOIOROIORO ICRIFOROOORTIORIROBOAOLAILIIIIALIIIIIA

K
K
K
K
K

   

Ke TAM PULU Arb sKLG. B = CURSOR DE DESUC. DE CASILL. EN BRET

ANDB: By ™ DESOCUPA CASILLERO 1/2 EN BRET

STE un so

LDA 4sCC »FORMA SENAL DE LLAMADA INFRUCTUOSAC(TAM)

LOE TRON.S FARA LA INTERFAZ

ORB #2701000000

STD EPINT +EFINT = SENAL TELEFONICA FARA INTERFAZ

LbB #402 INDICA QUE SE ENVIAN DOS RYTES A INTERFAZ

STE CORYT
CLE CEYTE +LIMFIA CONTADOR DE BYTES POR TRANSFERIK

LDX 4#EFINT

JSR EDFIA * ENVIA GS. DE LLAMADA INFRUCT. A LA INTERFAZ

LDE: #$D1 »-REG. A = B ME TS DE S. DE LTBERACION
JSK TRALSU = ENVIA S LIBERACION AL CCS (CON TEMPORIZADOR)

LOX TRON+O sREG. X = & DE TRONCAL
LDA VALOLLE
ANDA « TNDICA EN LSR TX. DE &. LIBERACION

 

STA ( KEFLEJO LIBERACION LIBERA CDA)
Si FRE CUPERKA LOS DATOS GUAKDADUS AL INICIAR EGTA
RIL RUTING

[AIOONOUICCSOROSICCCIOIORIIOIRORAIREHORROR

 

SE FRODUCE LA SEGUNDA INTERRUPCION DEBIDA A LA S. RESPUESTA. EL
CONTROLADUR DAMA-A DESOCUPA CASTILLEROr C.E.* TRONCAL Y DESACTIVA

MODEM? ADEMAS DE AVISAR A LA INTERFAZ QUE NO PUDD FROSEGUIK CON

LA SENALTZACTION.

P
e

2 FOCACROREROOHARANARITILKLIELKIIALILILIK SIL ISI ILI LAIAL IAISLALIAII
S+RESF JSR LIBERA ™ LIBERA TRONCALs CASILLERO Y CANAL ESFACIAL

LOY OFFLTT

LOO es0000 ™ DESACTIVA MODEM
STO MODEM1 + Y



PACE

07516
07519
07522
07525
07528
07531
07534

07537
07540
7543
07546
07549
07552
a7555

07250

07561
07544
07567
a7570
07573
07576
07579
07582
07585
07588
a7591
07594
07597
07600

07603
07606
07609
07412
07615
07618
07621
07624
07627
07630
07633
07636
07639
07642
07645
07648
07651
07654

07657
07640
07663
07666
07669
07672
07675

07678

07601
074684
07487

044 ARCHFINA.SATO

O2495A
02496A

02497A
02498A

02499A
02500A
O2501A
O2502A

02503A

O2504A

o2505a

02506
O2507A

025088
O2509A
2510

Q2511

02512

02513

02514

02515
2516

O2517
02518

O25197A

02520A

O2521A

O2522A
O2523A
O2524A

O2525A
O2526A

O2527A
O02528A

O2529A

o2530A

02531
2532

2533

02534

02535

2536

02537
O0253GA

O2539A

O2540A
02541

O2542

02543

2544

02545
02546

02547
02548
o2549

1273
1275,
1278
127A

127D

127F
1282
1285
1288

1266
1286

1292
1Z7y

1296

1299
1296
12ve
12ZA0d

12A3
12A5
12A8
12AB
12AE
12B1
12E4 ¢

1ZES

17EB

B46
Fé
CA

FO

C4

F7
ve
BE

ED

ED
BE

&0

ED
Ut

  

B2550A LZEC B46

O2551A 126 FS
O2552A 1ZCo b4

cc
3158

10
306C

02
3007
SOG

306C

1077
1907

1204
1507

 

v0
40d
o2°
3007

3006
306C

1077

1307

.

DL

21
7F
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A LDA #sCC »FORMA SENAL DE LLAMADA INFRUCTUOSA(S. RESP.) *
A LOB TRON.S PARA LA INTERFAZ
a ORB @xo00010000 -

A STD EPINT sEPINT = SENAL TELEFONICA PARA TNTERFAZ

A Lbs e302 INDICA QUE SE ENVIAN DOS BYTES A INTERFAZ

A ST&
a CLR »LIMPIA CONTADOR DE BYTES POR TRANSFERIR

A LOX
A JSR ® ENUTA S. DE LLAMADA TNFRUCT. A LA INTERFAZ

A JSK R. INE »-RECUPERA LOS DATOS GUARDADOS AL INICIAR ESTA

RIL RUTINA
OOOORIORCIRO NOK ICICISOR OKIIINOIRROKERROOKRORNORBIAHORA

A S.LIBE JSR DESOCS *LIBERA TRONCAL »CASTLLERO Y CANAL. ESPACTAL

A IG fR. TNE -RECUPLKA LOS DATOS GUAKDADOS AL INICIAR ESTA

RIL RUTINA
JIUROOXOROIIO IO IOIIO IOIOIOK IOKOK KORKKKOKOKIIRRONKICNOIRORRAI

 

«
* HUY RARA VEZ EL CDE ENTRARA A ESTE PROCEDIMIENTO» FORQUE SI LA

« S. ABONADO LIGRE TIENE DOS COLISIGNES, NO SERA RECIGIDA FOR EL

« CONTROLADOR DAMA-Ar QUE TRANSMITIRA S. LIBERACION. LA S. LIEF—

* RACION LLEGARA A CDB CUANDO EL TEMPORIZADOR DE AG. LIBRE AUN ESTA

x CORRIENDO Y LO OETENDRA.
a
ROO IOKOCIIOOK RCOEICICICIROACHIORIOR0ACRIKOOICORORRCERA

A AE.LIG JSR LIEERA « LIBERA TRONCAL® CASILLERO Y CANAL ESFACIAL
a LDA e »FORMA SENAL DE LLAMADA INF RUCTUOSACA. LIEKE)

A LOL TRON. S: FARA LA LNTERFAZ
“ ORE ex00100000
a STD EPLNT -ERINT = SENAL TELEFONICA FARA INTERFAZ
A LOB $$02 INDICA QUE SE ENVIAN DOS BYTES A INTERFAZ

Aa STE coRYT
A CLR CEYTE +LIMPIA CONTADOR DE BYTES POR TRANSFERIR

A LDX @EFINT
A JSR EDFIA * ENVIA S. DE LLAMADA INFRUCT. A LA INTERFAZ
A JSR KR. INF »*RECUPERA LOS DATOS GUARDADOS AL INICIAR ESTA

RIL RUTINA
[ORO IORIREORDERROOK KOEI IRAESOF RORIOK IOI HOFOROS ACI ICRC ROR OKIOC MQRC HORDEAACRHOR,
x
* LA RUTINA DE AUTOLIEERACION FARA LAS SENALES DE COLGAR Y AEONADO

« OCUFADO SON SIMILARES, LIGERAN EL ENLACE EN CDE Y¥ NO HAY NECESL

a” DAD DE AVISAR A LA INTERFAZ. *
x
ORICONCIDRROKERROEDERIOIOROIOIIOIOROROIORIIE IIEIII

€ S.COLG JSK LIBERA * LIBERA TRONCAL? CASILLERO Y CANAL ESFACIAL

A JSR R.INF »RECUPERA LOS DATOS GUARDADOS AL INICIAR ESTA

RTI RUTINA
2CROCICICI IOICRCICICIICIOIROIIRAEIERAEO BOE
™
a” PARA DESOCUPAR EL CANAL ESFACIAL» LA RUTINA *LIBERA* SUSTITUYE

« EL C. DE ENCABEZAMIENTO E INFORMACION DE LA SENAL. QUE ESTA EN
” THTs FOR EL CORRESPONDIENTE AL DE LA S. LIEBERACION. LA NUEVA

a SENAL EN TMT ES UTILIZADA POR LA SUBR. "“ACTUALIZACION" FARA

* DESOCUFAR EL CANAL ESPACIAL DESEADO,.
x
203000RDIOIIOOIEICAOIOI OIE ICIIORIOIOIO IOIORINIIROKKOKOKOAR ROEOHOHOR AAOR ICRC

A LIBERA LDA esD1 «FORMA C.ENCAB. + C.INFORMACION DE SENAL OF
A Loe Ley LIBERACIONs QUE SUSTITUYA LAS S. AB. OCUFADD

A ANDB eS7F O COLGAR EN TMT- 172



PAGE

07690
07693
074696
07499
07702
07705

07708

07711

07714

07717

07720

07723

07726
07729

07732
07735

07738
07741
07744
07747
07750

07753
07756

07759
07762

07745

07768

O7771
O7774

07777

07780

07783
077806

07789
07792

07795

07798
07801

07804

07807

07810

076813

Q7B16
07819
07822

07825

0782:

07631

07834

07837

07840
07843
07846
07849

07652

076855

07858

07841

045 ARCHFINA.SALO

02553A
2554A
O2555A
O2556A
2SS7A

o2558A

O2559A
02560

2561A

02562A

02563A

2564A

02545a

02546A

02567A
O2568A

O25469A
O2570A
02571
02572

02573

02574
02575
Q2576

02577

O257BA

O2579A

o2580A
oz5u1A
O250A

2583A
O2504A

02585A

02586A
O2597A

02580

02589
02590
O2591

02592

02593

O2594A

O2595A

O2Z596A
O2597A

02598A

U2599A

02600A

O2601A

026020

02603A
026040
02605A

02606A
O2607A

02608A

02609

a2é10A
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1208
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12E1

12€3
12E6
12EA

12EC

12£D

12F1
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AQF *
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1301

1304
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130C

130E
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1316
1319

isie
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1326

1329
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37

F4
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EZ.
FS
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86
7
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Aq
o7c9?

092n
06

3009

3009

3065S

04
a158
3005
3150
10
3159
A? B0E2

GiSB

315D
3160
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We

30DS

o2
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us
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FO
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30D5

3008S
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36
3140
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SID rv
DESOC3 JSK ACTL » LIBERA CANAL ESPACTAL

JSk L. TRON * DESUCUPA LA TRONCAL
FULU “REG. & = CURSOR DE DESOC. DE CASILL. EN BRET
ANDB
STE

RTS
pectote etreetretesetetreelettteteceseetrcsteetecsecrtrersstressso005659

 

™ DESOCUFA CASILLERO 172 EN BRET

FRE.ET LOX aL Th+6 «REG. X = TRONCAL 4
Loa sue
STA TRON.S »TRON.S= @ TRONCAL + 1
LDE TRONOC
Stu: TENE TEMP = TRONOC
Loa #7%00010000
sTa TASAD. +TASAD. = CURSOR PARA DETENER TASADORES
LEAY TMTrY -REG. Y = DIRECCION DE LA US EN THT
LOA 19r¥ +REG. A = CD-A/B + #FILA
RTS

KIKIAIAHHAIK LE IIAKISNIIIIIIIIIIISIIIIAIIIIILIAIIIIIIIIIAIISAIAH
* SUE:RUT LNA % "“GUARDA INFORMACTON®
x GUARDA EN LA FILA U LA SIGUIENTE INFORMACION DEL
* FROGRAMA TNTERRUMFIDO
x 1.- ENVUS 2.-  OFFLTT 4.- # DE TASADOR
* 3.-  # DE TRONCAL S.- TEMP
22052OCCRCCIC9OOBOEAIEROSORTAIIIILIIE

    

G.INF LOY ENVUS +ESTA INFORMACION ES UTIL FARA EL FROGRAMA

LDX ENVYUS+2 TINTERRUMF'IOGs Y SE CONSERVAN EN LA PILA U

LbD . OFFLAT PORQUE ESTE PROGRAMA GRALA UTKA INFORMACION

BSHU YrXrb EN LAS MISHAS LOCAL TDADES

Lon TASAD.
tbe TRONUL
TFis Dre

LDA

PSHU
RTS

JOOSOROIOIKOIOEO IOI IOC OICOKIIOI IOROIOIOKOKOOOOOIRONIOE
x SUBRUTINA? "“RECUPERA INFORMACTION*S
*
» DEVUELVE LA INFORMACION GUARDADA POR G.INF AL INICIAR

« EL SERVICIO DE LA TINTERRUFCION
2 ROO IO ORICO HOROR IORIIORIORRINSOKESIIIIIIIALIIILILAIIAIIIIAITE
ReINF  FULU A -LOS DATOS QUE ESTARA UTILIZANDO EL PROGRAMA

   

STA TEM INTERRUMPIDO SON RECUPERADOS ANTES DE
FULU Ark REGRESAR DE LA INTERRUF'CION

STA TAGAD «

LDA aSFU
ANDA TRONOC »REG. A = NUEVO EDO. DE OCUFACION DE TRONCALES

STA TRONOC
ANDE #60F «REG. & = EDO ANTERIOR DE BANDERAS DE TRONOC

ORE TRONOC +FORKMA NUEVA BANDERA TRONOC

STB TRONOC
FULU ArEeXrY
STD OFFLTT

STX E

SsTY

RTS
preteteecterrictceeteceteoee etter ttetititetitetirererttsrtteeters certreg eg
REMCCS LUA BRET



PAGE

07844
07867
07870
07873
07876
07879
07882
07885
07888
07891
o7894

07897
07900
07903
07906

07909
07912
07915
07918
07921
07924
07927
07930
07933
07936
07939
07942
as94as

079748

07951
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02611A
02612A
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1340
raza

1372

1375

1377

1379

137C
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4383
1385

1387

138A

1380
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#Z00010000
NOCOLA SI VA + NO HAY COLA FARA RETX.

#200100000 ESTABLECE QUE HAY MENSAJE EN ESFPERA

BRET ACTUALIZA BRET

MRENCCS GUARDA DIRECCION DE REGRESO PARA LA RETX.

. DIRENT
REGRESA DE INTERRUPCIGN

NOCOLA #Z00010000 ESTABLECE QUE HAY MENSAJE EN PROCESO DE 1Xx-

#%10111111 EXAMINA CURSOR DE CASILLERO QUE INTERRUMPIO

TXLCA? ST VA + EL. MENSAJE ESTA EN EL CASILLERO 2
9400001000 ESTABLECE QUE CASILLERKO 1 VA A RETRANSMITIR

#211111101

ACBRET
TX?CAZ
ACENET

€Z%00000110 ESTABLECE QUE CASTLLERO 2 VA A RETRANSMITIR:

BIKE T ACTUALIZA ET

Y GUARDA EN LA FILA U » OFFSET DE TMT
LDA TMT Y CARGA EN REG.A ENCABEZADO DEL. MENSAJE

Cora #211010001

BEQ SLIBER VA SI + ES SENAL DE LIEERACION

      

HOOK
« FPROCESAMIENTO CUANDO NO ES SENAL DE LIBERACION

OOK
FULU ArBrY EN REG.A ESTA CURSOR PARA DETENER TEMPOR.

STA ACTITE
ACTITE ACTIVA TEMPORIZADOR

TOCTNL EMPIEZA PROCESAMIENTO FARA ENVIAR MENSAJE

R. TNE RECUPERA TNFORMACTONN ANTERTOR A TNTERKUD«
NOUTE

 

WOK
x“ FROCLSAMIENTO FARA SENAL DE LIBEKACTON
xem
SLIGER JSK EDOANT €S SENAL DE LIBERACION

BITB #410000000 VE STI SE RECIGIO REFLEJO DE S. DE LIEBER.

EQ REFSLI VA ST RECIBIO REFLEJO DE S. DE LIBER.

JSR TOCTL EMPIEZA PROCESAMIENTO FARA ENVTAR MENSAJE
' ArGryY RESTABLECE PILA U

AU.LIL VA A LIBERAR TRONCAL

NOUTEL

 

KR
x FROCESAMIENTO CUANDO SE TRATA DE SENAL DE LIEERACION CON REFLE-

“ JO RECI8I00 DE SENAL DE LIBERACION
OK
REFSLI FULU ArEryY EN ELREG.E ESTA CURSOR PARA LIBERAR CASILLERO

ANDB #Z%11101111 LIMPTA BANDERA DE MENSAJE EN FROCESO

ANDE BRET LIGEKA CASILLERKO

STB BRET ACTUALIZA ERET

JSK AU-LIL VA A LIBERAR TRONCAL

BRA NOUTE1L
Pred
* LIBERA TRONCAL

eed
AU.LIL JSK FRE.ET FREPARA ENTRADA DE SUERRUTINA .ETIQ

JSR -ETIAQ LOCALIZA ® DE TRONCAL
JSR L.TRON LIBERA TRONCAL

JSK Re INF RECUFERA INFORMACION ANTERIOR A INTERRUP.

RTS
NOUTEL RTL REGKESA DE INTERRUPCION
JROROBORORORDO ORO IOR BORD IORI EOROIOIORROR IO IONIORIIALINTRAAAAATL
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PAGE 047 ARCHE INA. GATE

08038 02646° [CROCORCC SOAR ROCIO HORORC IONIC SOR IOKCOREROH IR NORO IC NCONCRCRCRC I R RCKORCRC ONIRO 2 I 8EEOK,
08041 02670 « RUTINA DE DECISION DE INTERRUFCIONES

08044 02471 x (QUITARSE AL UTILIZAR EL FIC)
08047 02672 JORKCRG ROROIOIUSOIOEUNCROIC IOI RO IORONORIO IONOIUROIOI ICI IC RRCINGIORIRCRCC RRC NORCOACR,CICBCR,COCCNC

08050 02673A ED10 A RDIRQ LDA $ED10
08053 02674A 3 FO9S 043C LEAL acie
08056 02675A ED31 A LDA TIREC?

08059 02676A * FD14 10C2 LEML INTEML  08062 02677A E039 A LDA

08065 02676A + FD4A LOFF LEM
08068 02679A ED41 A

08071 024680A FDS64 1120

08074 02681A —d21 A
08077 024682A i: FCE7 10RA LEP IA

G8080 02683A FCC3 1089 IEOFIA

 

08083 02687

TOTAL ERRORS 00000--00000

TOTAL WARNINGS Ud0uU0--00000





 

   


