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Las observaciones y encuestas en cinco campos pesqueros
de la costa pacifica del estado de Baja California, México,
mostraron que varias especies de invertebrados (Astraea sp.,
Haliotis cracherodii, Lottia gigantea, Stenoplax s5p.,
Fissurella sp.) se utilizan como carnada para cebar trampas
de langosta, a pesar de gue algunas tienen wun gran valor
comercial para consumo humano directo (Haliotis, Astraea,
FPissurella).

La pesca experimental de langosta <con cinco tipos de
carnada en Isla Todos Santos, mostrd gque el rendimiento de
las trampas no es mayor en el caso de especies comerciales,
sugiriendo que el uso de tales especies se debe a razones mas
bien culturales.

Los estudios de campo en una especie selecta sujeta a
explotacién artesanal, Lottia gigantea, en ocho localidades,
mostraron gue la estructura poblacional est& influenciada por
la extraccidédn y por disturbios fisicos (oleaje) y biolégicos
(abulén). La interpretacién de la estructura poblacional en
las distintas localidades requiere 1la consideracién del
disturbio total en cada una de ellas.

La talla media de la poblacién fué menor en lugares
explotados, y por tratarse de una especie de ciclo biolégico
complejo, también se registraron profundas modificaciones en
la proporcién de sexos y clases de edad. Las Marcas
Macroscépicas de Crecimento (MMC) resultaron un buen
indicador de 1la frecupnﬁia de disturbioc a gue estin sometidas
la= peblaciones loc




Del conjunto de datos y situaciones fiallados en

espacio fué
reconstruir
explotacién

-

tiempo Yy
posible elaborar un modelo conceptual que permite

e interpretar las etapas histéricas de
en los litorales rocosos californianos.



TESIS DEFENDIDA POR: OSCAR ALBERTO POMBO
Y APROBADA POR EL SIGUIENTE COMITE:

Dot

M.C. ANAMARIA EGSCOFET, DIRECTOR DEL COMITE

S

/%.C,;f‘“t/
M.C. GREGORY HAMMANN, MIEMBROQ DEL COMITE

O e Y2

M.C. JEBUS IBARRA VILLABEHOR, MIEMBRO DEL COMITE

;%//a/ //wa f /

M.C. BLANCA CLAUDIA FARFAN

<

[

M.C. GILBERTO GA’ﬁOLA CASTRO, JEFE DEPTO. ECOLOGIA

DR. JOSE RUBEN. LARA, DIRECTOR DE LA DIVISION DE OCEANOLOGIA
‘———‘\—zq’a———\_

DR. HECTOR ECHAVARRIA HERAS, DIRECTOR ACADEMICO

Ccicese



CENTRO DE INVEBTIQGACION CIENTIFICA Y DE

EDUCACION SUPERIOR DE ENSENADA

DIVISION OCEANOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ECOLOGIA

ANALISIS ECOLOGICO DE LA EXTRACCION ARTESANAL DE

INVERTEBRADOS INTERMAREALES EN BAJA CALIFORNIA

TESIS

que para cubrir parcialmente los requisitos necesarios para

obtener el grado de MAESTRO EN CIENCIAS presenta:

OSCAR ALBERTO POMBO

Ensenada, Baja California, Mayo de 1994.



DEDICATORIA

A nmis padres



AGRADECIMIENTOS

Al Dr. Rodolfo Martinovic por cuyo intermedio pude llegar

a esta ciudad y comenzar los estudios que desembocaron en
esta tesis

Al CICESE por haberme otorgado una beca de colegiatura
durante mi estancia en la Institucién.

A los miembros de la Cooperativa Bahia Falsa,

especialmente Juan Guerrero y su esposa, Ana, por su

invalorable ayuda en el trabajo de campo realizado en San
Quintin.

A Brian N. Tissot (Oregon State University), por su gran
colaboracién en el trabajo de campo, especialmente por
haberme dado acceso a la Isla Santa Cru=z.

Al 29° Maestre de Infanteria de Marina, Felipe de Jesis
Castillo Padilla por su apoyo en el experimento con trampas

de langosta.

A Anamaria Escofet, directora de esta tesis per su
comprensién, amistad, y apoyo.
A todos los miembros del comité de tesis por s5us

sugerencias y correcciones.



TICESER, ¥ muy =
Cérdova,

por su amistad y camaraderia,

cuyo

recuerdo llevaré
siempre conmigo a donde quiera gue vaya.

A todas 1las personas gue, con la compra de mis
artesanias, o mediante el aplauso a mi misica contribuyeron a

mi sustento durante los afios gque duréd este estudio.



I

11

II

CONTENIDO

INTRODUCCION
ANTECEDENTES

I OBJETIVOS

IVv METODOS Y MATERIALES

4.1 Caracterizacidén de la extraccidén artesanal de
invertebrados

4.2 Captura experimental de langosta con diferentes
tipos de carnada

4.3 Estructura poblacional en una especie selecta
sujeta a explotacién: Lottia gigantea

4.3.1 La extraccién artesanal como factor de
seleccién de tallas

4.3.2 Extructura poblacional de Lottia gigantea en
localidades explotadas y no explotadas.

4.3.2.1 Trabajo de campo
4.3.2.2 Trabajo de laboratorio
4.4 Tratamiento de datos
4.4.1 Captura experimental de langosta.
4.4.2 Estudio poblacional de Lottia gigantea

RESULTADOS

5.1 Caracterizacién de la extraccibdn artesanal de
invertebrados

5.1.1 Las trampas utilizadas
5.1.2 Tipo de carnada y modo de obtencién.
5.2 Experimentacidén con diferentes tipos de carnada
P
1 Nimero promedio de langocstas capturadas por

1%

18

19

20

22

22

28

31

32

32

34



CONTENIDO (Continuaclén)

pajing
5.2.2 Namero de langostas capturadas cada dia 38
5.2.3 Captura por tipo de carnada 41
5.3 Estructura poblacional en una especie sujeta a
explotacién artesanal: Lottia gigantea 41
5.3.1 La extraccién artesanal como factor de
seleccién de tallas 44
5.3.1.1 La extraccidén en la actualidad. 44
5.3.1.2 Una poblacién explotada en el pasado 46
5.3.1.3 Comportamiento de la talla media de las
capturas artesanales en las cinco localidades
estudiadas. 47
5.3.1.4 La mortalidad natural (disturbio
fisico). 47
5.3.2 La explotacidén artesanal y otros agentes de
disturbio: caracterizacién 50

5.3.3 Estructura poblacional de Lottia gigantea en
relacién con la explotacién artesanal y otros

agentes de disturbio. 54
5.3.3.1 Estructura poblacional por tallas 55
5.3.3.2 Composicién de la poblacidédn seqgin sexo y
clase de edad. 55
5.3.3.3 Por talla y sexo 68
5.3.2.4 Por talla y clase de edad 64
5.3.3.5 por clase de esdad y ntmerc de MMC 78

DISCUSION 76

n.1l £aracterizacidén de la extraccidén artesanal de
invertebrados 75
5.2 Evaluaclidén experimental de la efectividad

relativa de las distintas carnadas. 78



CONTENIDO (Contlinuacién)

pagina

6.3 Estructura poblacional en una especie sujeta a
explotacidén artesanal: Lottia gigantea 80

6.3.1 Discusion general 80

6.32.2 Modelo del efecto del gradiente de disturbio

total en tiempo y espacio sobre la estructura

poblacional de Lottia gigantea. 96

VII CONCLUSIONES 191

LITERATURA CITADA 104



LISTA DE FIGURAS

Figura

1.

2

(N6

Ubicacién geogrdfica de las localidades
investigadas

Criterios utilizados para determinar edad de Lottia
gigantea: edad relativa (jéven vs. viejo) y Marcas
Macroscépicas de Crecimiento

Nimero medio de langostas (Int. Conf. 95 %
utilizando la Varianza global), capturadas por
trampa (a), por dia (b) y por tipo de carnada

Frecuencias porcentuales de tallas de Lottia
gigantea en concheros y en las capturas de
pescadores artesanales, y en el intermareal
correspondiente. Se incluye las frecuencias
porcentuales de La Bufadora antes y después de una

tormenta

Longitud de la concha de Lottia gigantea (media e
Int. Conf. 95 % utilizando Varianza global)
extraidas en capturas artesanales. Se consideran
capturas actuales y en concheros

Frecuencias porcentuales de tallas de Lottia
gigantea en localidades con distinto grado de
disturbio total

Tallas de la poblacién intermareal (media e Int.
Conf. 95 % utilizando Varianza global) de Lottia
gigantea a lo largo de un gradiente de explotacién

Distribucidén porcentual de sexos y porcentajes
relativos jéven- viejo de Leottia gigantea en
localidades con diferente grado de disturbio total

[N

pes N 11

0 W

(G

Tallas de hembras de Lottia gigantea (media e Int.
Conf. 95 % utilizando varianza global) a lo largo
de un gradiente de explotaciédn

Pagina

16

49

48

56

57

(op)
(V)

[oa}
(G 1]



LISTA DE FIGURAS (Contlnuacién)

12

13.

14.

15

16.

1%.

18.

Frecuencias porcentuales de tallas en ejemplares
jovenes y viejos de Lottia gigantea en las
distintas localidades

Tallas de animales jévenes de Lottia gigantea
(media e Int. Conf. 95 % utilizando Varianza
global) a lo largo de un gradiente de explotacién

Tallas de animales viejos de Lottia gigantea (media
e Int. Conf. 95 % utilizando Varianza global) a lo
largo de un gradiente de explotacién

Distribucién porcentual del nftmero de MMC en
animales jévens y viejos en localidades con
distinto grado de disturbio total

Nimero de MMC (media e Int. Conf. 95 % utilizando
Varianza global) en animales viejos de Lottia
gigantea a lo largo de un gradiente de explotacién

Namero de MMC (media e Int. Conf. 95 % utilizando
Varianza global) en animales jévenes de Lottia
gigantea a lo largo de un gradiente de explotacién

Modelo del efecto del gradiente de disturbio total
en tiempo y espacio sobre la estructura poblacional

de Lottia gigantea (a), con desglose por clase de
edad (bl, b2) y sexo (cl, c2). Los nimeros ardbigos
representan las diferentes etapas de explotacién

67

68

71

72

73

9%



III.

IV.

VI.

VII.

VIII,

]
5

LISTA DE TABLAS

Las localidades investigadas, con indicacién de
las actividades realizadas.

Caracterizacidon de la extraccién de invertebrados
en las costas de Baja California: Carnadas
utilizadas para cebar trampas de langosta en
cinco localidades. Se indica de preferencia y
modo de extraccién.

Namero de langostas capturadas por trampa y dia
de experimentacién. Se indica el tipo de carnada
utilizado: A= abulén negro; C= caracol; L= lapa
gigante; P= peces; F= abulén chino; el signo (-)
indica que la trampa no fué colocada o se perdibd.

Nimero de langostas capturadas por dia y tipo de
carnada en Isla Todos Santos, B. C., del 1 al 15
de Marzo de 1987

Resimen del Andlisis de Varianza del nGmero de
langostas capturadas: a) por trampa; b) por dia
de experimentacién; c) por tipo de carnada

Restmen del Andlisis de Varianza de las tallas de

Lottia gigantea en capturas artesanales actuales

y en concheros.

Caracterizacidén de los lugares de muestreo

Composicién del disturbio en 1las localidades: a)
representacién numérica de los diferentes
factores de disturbio en las localidades; b)
ordenamiento ideal segin el grado de disturbio
total.

Resimen del Analisis de 1za de ! tallac er
localidades con distinto de disturbio

total

Resdmen del Andlisis de Varianza de tallas por
sexo en localidades con distinto grado de
disturbio total: a) machos; b) hembras

37

42

44

49

51

n
(8]

o
)



XITI.

XI11l.

LISTA DE TABLAS (Contlnuaclén)

"o
[
Q
ir—'

Restimen del Andlisis de Varianza de tallas porx

clases de edad en localidades con distinto grado

de disturbio total: a) animales jévenes; b) 69
animales viejos.

Resimen del Andlisis de Varianza del namero de

MMC por clases de edad en localidades con

distinto grado de disturbio total: a) animales 74
jévenes; b) animales viejos.

Grupos homogéneos formados por la prueba de

rangos maltiples (Intervalo de confianza del 95%)

a posteriori del andlisis de varianza 75
correspondiente



ANALISIS ECOLOGICO DE LA EXTRACCION ARTESANAL DE

INVERTEBRADOS INTERMAREALES EN BAJA CALIFORNIA

I INTRODUCCION

Desde siempre el hombre ha interactuado mas o menos
intensamente en la naturaleza e inclusive se le reconoce como
factor de extincién de muchas especies (Meighan, 1959;

Simenstad et al. 1978; Ricklefs, 1983).

Una de las formas mas antiguas en que el ser humano se
relacioné con el mar fué posiblemente a través de los
organismos que de é1 extraia, para alimento principalmente,
pero también para combustible y ornato. En la zona costera
los concheros en las vecindades de asentamientos 1indigenas
(i.e. en las Californias de USA y México; Islas Aleutianas,
etc) dan testimonio de la intensidad de tales actividades, y
han sido wuno de los elementos ma&s preciados por la
Antropologia que vié en elles un valioso auxiliar para

reconstruir parte de la organizacién de 1la economia vy

costumbres de los antiguos pobladores.

Pese a que los estudios antropolégicos de concheros

5L
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es ue se han

recien
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w

tienen cierta tradicidén, es hasta fecha
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pretacién

[

nee
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incorporade principios ecoldgicos a su

(Simenstad et al., op. cit). El estudio de los efectos de la



extraccién en comunidades naturales actuales es adan mas
reciente, y sus resultados 1imponen cierta reflexién sobre
cual es en realidad el aspecto o fisionomia "natural" de las

mismas, y cual la distribucién y estructura "natural" de sus

poblaciones.

Cuando por razones diversas (en la mayoria de 1los casos
fortuitas) 1llega a suprimirse 1la accién humana, las
comunidades intermareales alcanzan nuevas fisonomias locales
diferentes de las que estamos habituados a observar; a escala
regional, pueden observarse patrones fisionémicos
alternativos de 1la misma comunidad, segin exista o no
actividad humana (Moreno et al. (1984); Castilla et al

(1985); Hockey et al (1986)).

Entre los cambios m&s conspicuos en la fisonomia de las
comunidades se ha observado una fuerte disminucién de la
cobertura algal al cesar 1la extraccién de invertebrados
ramoneadores, mientras que sectores adyacentes donde 1la

extraccidén contintia, se mantiene la fisionomia "natural'", con

dominancia de cobertura algal (Moreno et al., 1984). A nivel
poblacional se observan cambios igualmente notables al
suprimirse la actividad humana. Entre sus efectos més

a distribucidn

—a

de

0]

evidentas se cuentan cambios sustanciale
ecolbégica espacial de la especie y en la estructura por
tallas, notandose gque cuando cesa la explotacién ciertas

especies amplian su presencia a hdbitats no reportados



previamente, y/o que las tallas promedio son mayores. (Moreno
et al. 1985; Castilla et al. 1985; Durdn et al. 1987; Oliva

et al. 1986; Hockey et al. 1986).

Por regla general, 1los intermareales de cualquier parte

del mundo son explotados principalmente por pescadores
artesanales también 1llamados mariscadores de orilla. La
extraccién de 1los ejemplares se realiza por medio de

herramientas sencillas y el producto de 1la pesca por 1lo

general es destinado al consumo directo, o es comercializado

en pequefia escala.

Si bien la explotacién artesanal de poblaciones
intermareales podria no ser equivalente, en intensidad vy
regularidad, con la de poblaciones peldgicas y demersales, la
magnitud de su efecto modelador sobre 1las poblaciones y
comunidades merece ser explorada, y de hecho es una linea de
investigacién que estd recibiendo creciente atencién a nivel
mundial (Moreno-et al. 1985; Castilla et al. 1985; Duréan et

al. 1987; Oliva et al. 1986; Hockey et al. 1986; Catteral et
al 1987).

En las <costas de Baja California existe recoleccién
artesanal de wvarias especies de invertebrados (lapas,

abulones, quitén, caracol, mejillén, etc.), principalmente

O

para consumo humano directc y para cebar trampas de langosta.
La magnitud y alcances de tal actividad no ha sido estudiada

en detalle, llamando particularmente la atencidén gque se usen



como carnada o cebo especies que por si mismas tienen valor
comercial, como el abulébén negro (Haliotis cracherodii), o el

caracol (Astraea sp.).

El presente trabajo se estructuré en torno a tres
preguntas principales:

1) ¢ Que caracteristicas presenta actualmente la
recoleccién artesanal de invertebrados en 1las costas del

Pacifico en Baja California ?

2) ¢ Cual es la efectividad relativa de cada uno de ellas

como cebo para trampas de langosta?

3) ¢ Cual es el efecto de 1la recoleccién artesanal sobre

la estructura de las poblaciones explotadas?.

El estudio se 1llevé a cabo con base en: 1) encuestas en
campos pesqueros; 2) captura experimental de langosta con
diferentes carnadas; 3) andlisis de la estructura poblaciocnal
de Lottia gigantea utilizando: a) mediciones directas de 1la
captura de recolectores artesanales y las poblaciones del
intermareal correspondiente; b) observaciones y mediciones en
concheros de los antiguos pobladores de las Californias; c)
extraccién de ejemplares en localidades con distinto grado de
explotaciédn.

Las respuestas a las preguntas originales, motivo

studio, se completan con un modelo del



desarrollo, en tiempo v espacio, de los atributos
poblacionales de la especie selecta (Lottia gigantea) sujeta

a explotacién en las costas bajacalifornianas.



II ANTECEDENTES

Dado lo relatlvamente nuevo del tema, los antecedentes
son escasos y de publicacién reciente, aunque puede también
notarse un tratamiento sostenido del mismo a partir de las

contribuciones iniciales.

Moreno et al. (1984) en el sur de Chile, estudiaron 1la
estructura poblacional de dos 1lapas del género Fissurella
(Gastropoda) en wuna zona explotada artesanalmente desde
tiempos remotos y una no explotada, asi como su relacién con
las poblaciones algales sujetas a pastoreo por dichos
moluscos. En lugares donde 1la depredacién humana era poco
intensa, se observé gque las poblaciones de macroalgas
(también fuente importante de alimentacién para los
pobladores riberefios) desaparecian casi por completo. Estos
autores encontraron gque los habitantes de esa regidn
manipulan empiricamente, desde tiempos inmemoriales las
relaciones de la comunidad intermareal y obtienen a escala

regional cosechas alternadas de ambos productos.

Castilla et al. (1985) analizaron el papel del ser humanc

como depredador tope en la zona central de Chile, comparando
una zona explotada artesanalmente con otra de accesoc vedado.

En esta 4ltima se encontré gue se produjo un substancial

incremento en la densidad del muricido de impecrtancia



comercial Concholepas concholepas, seguido'por una dramética
reduccién de la cobertura de la especie antes dominante en el

intermareal, Perumytilus purpuratus.

En 1la costa central de Chile, O0liva et al. (1986)
analizaron 1los efectos de la actividad humana en la
estructura poblacional de dos lapas del género Fissurella,
utilizando la comparacién de los atributos poblacionales en
zonas protegidas y explotadas artesanalmente. Mostraron wuna
actividad de recoleccién selectiva de las tallas superiores y
respuestas poblacionales variables segtn el grado de

explotacién.

Moreno et al. (1986) analizaron los cambios
experimentados en una poblacién intermareal de Concholepas
concholepas (Gastropoda) en el sur de Chile 1luego del
establecimiento de una reserva gque elimind el disturbio
antropogénico, como asi también lo ocurrido con poblaciones
de invertebrados sésiles consumidos por dicho molusco. Estos
autores demostraron que la ausencia de individuos en las
clases de edad mayores (mayor tamadio), no se debia a razones
fisiolbégicas como se suponia previamente, sino que dichos
ejemplares eran removidos completamente del intermareal por
la actividad de recoleccidn de los pueblos riberefices.
Paralelamente a los cambios en la estructura poblacional de
este gastrépoedc se observaron cambios en la totalidad de 1la

comunidad intermareal, verificdndose que este carnivoro posee



el papel de especie <clave en la organizacién de dicha
comunidad. Para ser mds precisos, aungque los autores no 1lo

enuncian de esta manera, la verdadera espacie clave seria la

especie humana.

Hockey et al. (1986) compararon 1la estructura de las
comunidades y 1la estructura por tallas en poblaciones del
bivalvo Crassostrea cuccullata, y la lapas Cellana capensis y
Patella granularis en zonas rocosas explotadas por pueblos
indigenas de Transkey, Sud Africa, y en zonas protegidas de
tal explotacién. En los sitios con explotacién observaron que
la abundancia relativa de algas e invertebrados sésiles fué

mayor y la talla de las especies explotadas menor.

Catterall et al. (1987) estudiaron el impacto potencial
de 1la recoleccién de 23 especies de invertebrados
intermareales explotados por pueblos indigenas del noreste de
Australia desde tiempos remotos, y concluyen que la actividad
humana puede agotar aguellas poblaciones donde todos 1los
individuos reproductores caen dentro del <rango de captura
(dos en este caso, Sacostrea y Pyrazus), mientras quelas

poblaciones con individuos reproductores por debajo del rango

-

=1
=

de capturas, tienen mayores posibilidades de permanecer en

[
1

intermareal. En este trabajo se menciona por primera vesz
"talla minima de rechazo'", es decir una talla por debajo de

1a cual no se ejerce la captura independientemente de cual

sea la especie involucrada.
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Durén et al. (1987) realizaron una evaluacidn
cuantitativa de la intensidad de la depredacién humana sobre
las comunidades intermareales de la zona central de Chile.
Con tal propésito compararon una zona protegida de Ila
actividad humana con otra, en la que existia recoleccién de
invertebrados (principalmente del género Fisurella) por parte
de buzos y mariscadores de orilla. Se observé que las
capturas anuales de ambos tipos de recoleétores significaban
volimenes importantes, a pesar de no figurar en las
estadisticas oficiales y que la extraccién afecta la
estructura poblacional de 1las varias especies de Fissurella

recolectadas.

Los antecedentes citados son observacionales Yy
experimentales, y documentan la estructura de las comunidades
y/0 poblaciones de zonas accesibles al hombre, comparadas con
otras en las que por alguna razén no es posible dicho acceso,
ya sea por causas naturales (topografia, lejania de centros

habitados) o por el establecimiento de wvedas o zonas de

reserva.

El principio ecolégico que encuadra este fenémeno es el

concepto de Especie Clave (Paine, 1966), siendo e1 hombre,

-

actuando como depredador tope, la especie modeladcra de 1a

L

fisonomia y estructura de las comunidades y poblaciones
intermareales. (Durdn et al. op. <cit.; Moreno et al. op.

cit.; Oliva et al. op. €it.)
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En 1la regidn de Baja California, son varios los
invertebrados intermareales wutilizados para consumo humano
directo o como cebo para la captura de otras especies. En
principio, resulta llamativo el uso como carnada de especies
con valor para consumo humano directo, sugiriendo el

interrogante sobre las razones gue determinan este uso.

Los choros, Mytilus spp. (Mollusca, Pelecypoda,
Mytilidae) son utilizados para consumo humano directo y como

carnada para peces.

EL quitén o "cucaracha", Stenoplax sp. (Mollusca,
Polyplacofora) es utilizado principalmente para cebar trampas

de langosta.

El caracol panocha, Astraea sp. (Mollusca, Docoglossa,
Trochaea), se explota para su utilizacién en conservas de
elevado valor en el mercado y también es utilizado en algunos

lugares para cebar las trampas de langosta.

El abulén negro, Haliotis cracherodii (Mollusca,
Gastropoda, Haliotidae), pese a ser el de menor valor
econdémico de todos los abulones, es bien conocido por todos
los habitantes de la regidén por la exquisitez de su carne
aungue tambien es una especie utilizada para cebar trampas de

1
1

langosta.

Lottia gigantea (Mollusca, Gastropoda,

Archaeogastropoda), la gran lapa patelldcea gque habita 1los
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Intermareales rocosos desde el norte de California (U.
hasta la Isla de Cedros en México (Rickets y Calvin, 1939),
fué muy apreciada como platillo especial en 1las primeras
décadas de este siglo. Rickets y Calvin (op. cit) sefialan que
un ejemplar de Lottia podia producir un filete del tamafio de
un délar de plata y que su sabor superaba al del abulén. En

la actualidad, se la usa principalmente para cebar trampas de

langosta.

Varias poblaciones de esta especie han sido estudiadas en
la costa del Pacifico estadounidense, con trabajos
realizados en el condado de Santa Barbara, Ca. (Stimson,
1971, 1973); en el condado de Santa Cruz y 1las |islas
Farallon, Ca. (Wright, 1982); en 1la Isla San Nicolas, Ca.
(Lindberg y Wright, 1985; Wright, 1989) que permiten precisar

detalles de su biologia.

Los individuos mas grandes ocupan generalmente
territorios <contiguos; o con menos frecuencia ocupan
territorios aislados rodeados habitualmente por invertebrados
sésiles tales como balanos y choros (Lindberg y Wright,
1985). Los animales juveniles de menos de 3mm pastorean junto

con Acmaea en las conchas de grandes choros (Stimson, 1373).

Stimson (1979} demostrd que Lottia excluye otros
individucs de su especie asi como acmaeidos de su parche
algal (texrritorio). La remocién del propietario de un

territorio es sequida de la 1invasién por otras lapas,
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mientras que si se reinstala al ocupante original dentro del
4drea las invasoras son nuevamente excluidas. La exclusién de
otras lapas es esencial para el mantenimiento del parche
algal, dado que la cantidad de alga que permanece luego del
pastoreo es proporcional al tamafio de la lapa pastoreadora
(Stimson, 1973). Si bien Lottia puede ejercer una gran fuerza
de dislocacién sobre un invasor, las disputas territoriales
no son frecuentes dado gque cualquier lapa, si se encuentra en
un territorio de Lottia, tiene una respuesta de fuga bien
desarrollada al entrar en contacto con un tentéculo de lapa

de cualquier otra especie (Wright, 1982).

Por otra parte, en una poblacién pueden encontrarse,
dentro de una misma talla individuos viejos de 1lento
crecimiento e individuos Jjévenes de crecimiento réapido,
pudiendo reconocerse unos y otros por las conchas muy
erosionadas y con gran nimero de incrustaciones (individuos
viejos) o conchas limpias con coloracién formando un "damero”
al menos en los bordes (individuos jévenes) (Lindberg vy

Wright, op. cit).

Los ejemplares de Lottia son de sexos separados; sin

embargo por lo menos una parte de la poblacién presenta

hermafroditismo protandrice s5in gue se2 hayan encontrado
animales con ambos sexos funcionales. Los estudios reallzados
sugieren gue el momento de cambic de sexo es la resultante de

un mosaico complejo de <condiciones que 1incluye factores



ecoldgicos, y probablemente genéticos

cit), con fuertes evidencias de que un

13

(Lindberg y Wright, op.

descenso experimental

en la densidad incrementa el porcentaje de cambio de sexo

(Wright, 1989).



IITI OBJETIVOS

1) Caracterizar la extraccién artesanal de invertebrados
en la costa de Baja California.

2) Establecer 1la efectividad relativa de las distintas
especies como cebo en las trampas de langosta

3) Describir en una especie selecta (Lottia gigantea),

los efectos de la extraccién sobre la estructura poblacional.
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IV METODOS Y MATERIALES

Para la consecucién de 1los objetivos planteados se
trabajé en 16 localidades de 1la costa pacifica de las
Californias (México- U.S.A.) en las cuales se realizé al
menos una de las siguientes actividades: 1) observaciones de
la pesca de langosta; 2) experimentacién con diferentes
carnadas; 3) medicién de capturas actuales de Lottia
gigantea; 4) mediciones directas de Lottia "in situ"; 5)
medicién de Lottia por métodos indirectos; 6) extraccién de
Lottia de concheros indigenas; 7) extraccién de ejemplares
intermareales para su posterior andlisis en laboratorio. La
figura 1 muestra la wubicacidén geogradfica de las 1localidades
investigadas y la Tabla I las actividades realizadas en cada

una de ellas (Fig. 1, Tabla I).

4.1 Caracterizacién de la extraccidén artesanal de

invertebrados

Con el objeto de caracterizar la extraccidn de
invertebrados para cebar trampas de langosta roja (Panulirus
interruptus) se registré durante el verano de 1986 la

operacién en cincc campos pesgueros de Baja Ca

e

Tortugas, Punfta Baja, Puerto Nuevo, Isla Natividad, e Isla

Todos Santos. Mediante platicas, convivencia con 05

pescadores y observacién de 1las operaciones, se recolectd

informacidn scbre las carnadas utilizadas, las preferencias,
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Figura 1: Ubicacidn geografica de las localidades
investigadas.



Tabla I:
actividades realizadas.

Las localidades investlgadas,

con indicacién

17
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Actividad
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de pesca de
langosta

Experimentacion
con diferentes
carnodos
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de langosio

Medicidn
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de capturas| directos

artesanales
actuales
de Lottla

de Lottia
"In situ"

Medic!dn de
Lottio por

meto dos
indirectos

Extraccidn
de Lottio
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concheros
indigenos
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de
ejemplares
de Loitia del
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La Chorero

La Lobero

Los
Contiles

Punta Morro
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Point
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laz razonez de dicha preferencia, as{ como el modo de
extraccién de las mismas que quedaron registrados en una
pequeia bitdcora informal. Asimismo se investigé si existia
uso de alguna de las especies para otros fines diferentes
(por ejemplo para consumo directo) y si tal uso implica un

manipuleo diferente.

4.2 Captura experimental de langosta con diferentes tipos de
carnada

Para determinar si 1las diferentes carnadas utilizadas
para cebar trampas de 1langosta roja tienen distinta
efectividad (definida en este trabajo como namero de
langostas capturadas por trampa Y por dia de
experimentacidén), se realizé una experiencia de campo entre
el 1 y el 15 de marzo de 1987, en las Islas Todos Santos B.
C., cebando con cinco tipos diferentes de carnada (abulén
negro, lapa gigante, abulén chino, peces y caracol) las
trampas de madera utilizadas por pescadores comerciales ¥y

contando el nimero de langostas capturadas.

Se realizaron nueve colocaciones con un numero de trampas
que o0scildé entre ocho y 11; el bajo nGmero de trampas

utilizado y la wvariacidédn en numero se debidé en parte a un

uyd la mayoria de las
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dificil que resulta proveer de carnada a las trampas. Ademdas,
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como persistieron a lo largo de los dias de experimentacidn
las malas condiciones meteorolégicas, varias de las trampas
con las que se comenzé se perdieron o fueron retiradas de
servicio con graves dafios. En el transcurso del periodo
experimental, y aprovechando el mal tiempo gque impedia 1la
navegacidén, se construyeron y/o repararon otras trampas gque

fueron agregadas al experimento.

Cada trampa se identificdé con wuna etigqueta a prueba de
agua Yy se reviséd cada 24 horas, contando el ntimero de
langostas capturadas, reabasteciéndola de carnada, Yy
cambiando 1la localizacién de la misma. Se utilizé
aproximadamente 1 kilogramo por dia (peso sin desconchar) de
cinco tipos de carnada: abulén negro (Haliotis cracherodii);
lapa gigante (Lottia gigantea); abulén chino (Fissurella sp);

peces (sin identificar); y caracol (Astraea sp).

4.3 Bstructura poblacional en una especie selecta sujeta a

explotacién: Lottia gigantea

Para estudiar el efecto de la extraccién artesanal sobre
poblaciones intermareales se escogié la lapa gigante Lettia

gigantea teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas:

1) 3 una especie «cuyo uso para consume humano y carnada

(N8

w)

0O

ik S o~ 1 2 1
ts y Calvin, 4

~

tiene un largo registro histéricc {Ricke

[

con evidencias de su consumc por parte de los primitivoes

habitantes de California; 2) su presencia es conspicua en 1los



s

20

litorales <rocosos de la regién, 3) existe abundante
literatura sobre su biologia y ecologia, con citas que se
remontan a comienzos de siglo; 4) practicamente no se Ile

conocen enemigos naturales.

Se trabajé con base en: 1) mediciones de la captura de
recolectores artesanales y mediciones "in situ"™ de 1las
poblaciones del intermareal correspondiente; 2) observaciones
y mediciones de material extraido de dos concheros de
antiguos pobladores de 1las Californias; 3) extraccién de
ejemplares para su posterior andlisis en laboratorio en
localidades con diferentes grados de explotacién y de
disturbio natural. En todos 1los casos, se midié con vernier
la longitud del eje mayor de la concha aproximando las
lecturas al mm inferior. La d4nica exepcién fueron 1los
ejemplares de "La Bufadora" que por 1lo 1inaccesible del

terreno debieron ser medidos en forma indirecta.

4.3.1 La extraccidén artesanal como factor de seleccidn de

tallas

Con el propésito de corroborar los antecedentes de que la

extraccién artesanal de especies intermareales sSe ejerce

salectivamente sobre las tallas mayores, se resalizaron

3 3 7 =~ % v ~ =
mediciones "in situ" de ejemplares del 1intermar=al y de 1la
= SRS =1 r o]l acd = ¥ A 1 B S 3 sy e &= 3 w3 3 $ 5 e
capcura de recolecTores drresanaies erl 1as zigulentes

localidades: 1) en Isla Guadalupe, B.C., se midieron el 23 de
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febrero de 1985 1los ejemplares del intermareal y de> un
conchero contempordneo. 2) En San Quintin, B.C., en el paraje
conocido como "E1l Campito", se midieron el 25 de mayo de
1986, los ejemplares del intermareal y de la captura de un
mariscador artesanal. 3) En 1la ciudad de Ensenada, en el
paraje conocido como Punta Papagayo, se midieron el 30 de
Setiembre de 1989 los ejemplares del intermareal y de 1la

S

captura de un mariscador artesanal.

Con el prop&sito de corroborar la teoria de gque la
explotacién, al cabo de un tiempo reduce las tallas de la
poblacién (Cushing 1981), se midieron ejemplares en dos
concheros de diferente antiguedad localizados en Isla Santa
Cruz (archipiélago Channel Islands U.S.A.). Esta 1isla es
reconocida por la afortunada circunstancia de gue los
registros estratigrdficos se han preservado intactos por
ausencia de bioturbacién (los topos estén ausentes como en
casi todas 1las islas, y 1los conejos gque en muchas 1islas
constituyen una plaga, en esta, por alguna razén fortuita no
estdn presentes). Los concheros seleccionados fueron: a) en
un acantilado 1localizado en Fraser Point NW, del gque se

extrajo una muestra de un estrato superficial, de

(

G2

1z

sow 1980) vy

W
[€]]

aproximadamente 288 + 158 ados de antigquedad

en un acantilado en Fourney Cove, donde aprovechando que

o

rajo una muestra

(us

habia desmoronado parte del cantil se ex

m
@

)

le la parte inferior del conchero, aproximadamente a 4 metros
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de profundidad, cuya- edad aproximada es 2310 :+ 150 aifos
(Glassow op. cit). En este mismo punto fué posible medir los
organismos de las poblaciones actuales del intermareal, 1lo
cual se utilizé para poner a prueba 1la teoria de gque al
desaparecer la explotacién aumenta la talla media de las

poblaciones.

4.3.2 Extructura poblacional de Lottia gigantea en
localidades explotadas y no explotadas.

Se tomé como un experimento natural (Connell, 1974) 1la
existencia de 1lugares que por su 1inaccesibilidad o alguna
otra razén carecen de explotacién, y otros donde existe
distinto grado de actividad humana, comparando los siguientes
atributos poblacionales: talla; talla en relacién al sexo Yy
clase de edad; proporcién relativa de sexos y clases de edad

en ambas situaciones.

4.3.2.1 Trabajo de campo

Se seleccionaron una serie de lugares representativos de

distinto grado de accesibilidad y explotacién, entre un

minimo representado por La Bufadora (Ensenada, B.C.) o]
Fraser Point (Isla Santa Cruz, U.S.A.) en donde 1la
explotacidén es5 nula, hasta un miximec representado por Punta
Mocrro (Ensenada, B. C.) o Los Cantiles (San Quintin, B. C

donde la explotacién artesanal de especies intermareales en

general, es muy intensa.
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"La Chorera" (Chor), localizada en San Quintin, B. C.
(Fig. 1, Tabla 1) es un paraje de grandes planos rocosos, con

oleaje mediano, con acceso restringido al pablico desde 1985.

"Los Cantiles" (Cant), también en San Quintin, B.C., se
localiza cerca de La Chorera, pero no tiene restricciones al
acceso de mariscadores y turistas en general, que colectan
diferentes especies intermareales para consumo directo,
carnada, ornato, etc.; el oleaje tambien es medio, pero los

planos rocosos son mds pequefios y con mas anfractuosidades.

En "La Lobera" (Lob) San - Quintin, B. C., los planos
rocosos son semejantes a "La Chorera", pero el oleaje es
mayor a los dos parajes anteriores. Al momento de realizarse
el muestreo no habia abulones negros presentes en las paredes
ocupadas por Lottia; sin embargo el paraje tiene una historia
muy particular respecto al abulén. Por iniciativa de 1la
cooperativa Bahia Falsa, y aprovechando lo inaccesible del
lugar, durante aproximadamente 3 afios (1984-1986) se 1imité
totalmente el acceso a la misma y no se permitié ningan tipo
de explotacién de 1las especies alli existentes. Al cabo de
ese término (1986) se permitié una campaia _dé};?coleccién de
abulén negro (Haliotis cracherodii). Luego, ocﬁrrié una nueva
clausura de aproximadamente un afdc y se permitd otra captuzra
de abuldédn negro (1987), esta altima habia ocurrido poco

tiempo antes de efectuarse el muestreo objeto de este trabajo
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{(com. pers. de Juan Guerrero®, miembro de la cooperativa)).
Segin comentario de los miembros de 1la cooperativa, al
momento de realizarse las campafias de extraccién de abulédn,
este se hallaba en gran namero ocupando los planos expuestos
al oleaje del intermareal y que son tipicamente ocupados por
Lottia. La extraccidén se hizo solo por parte de miembros de
la cooperativa vy Gnicamente sobre abulones de tamafio
comercial (superior a 12 cm) y cuidando de no afectar al

resto de la comunidad.

"Punta Morro", Ensenada, B. C., es una zona de mediana
energia en el oleaje en 1la que los planos rocosos se hallan
limitados. Por la cercania a la ciudad y la accesibilidad del
lugar, la influencia humana sobre la comunidad intermareal es

considerable.

En el caso de "La Bufadora", cercana también a la ciudad
de Ensenada, lo inaccesible del terreno hace gue la comunidad
que habita esos grandes planos rocosos expuestos al fuerte
oleaje que por 1o comdin alli se presenta, se pueda considerar

como desprovista en lo absoluto de influencia humana a todo

lo largo del tiempo.

La I=la de Santa {Cruz pertenece a las llamadas Islas del
Tanal {(Channel Islands) al sur del estade de (Czlifornia
(U.8.A). Esta localidad ha estado protegida desde hace por lo

1l Cooperativa Bahia Falsa, San Quintin, B. C. México



mencs 29 anos por diversas razones: en la actualidad, por la
Universidad de Santa Barbara California, la cual desde hace
varios afios solo permite el acceso a la misma con fines de
estudio; anteriormente, por el propietario de 1la isla quien
la ocupaba para cria de ganado antes de dondrsela a 1la
Universidad, por lo que dichas comunidades intermareales
pueden considerarse cercanas a lo que debieron ser antes de
los primeros asentamientos humanos. "Fraser Point NW", wuna
caleta al noroeste del accidente del cual toma su nombre, es
una zona de grandes planos rocosos y mediana energia en el
oleaje. En ella se aprecia grandes cantidades de abulén negro
compartiendo el horizonte <con Lottia. En 1la punta misma de
"Fraser Point" se encuentra 1la mayor energia de todas 1las
zonas consideradas; se trata de una pared lisa vertical que
se opone perpendicularmente al oleaje dominante donde es
notable la ausencia de abuldén, guizds debido a gue dicha
especie no resiste tanto embate de las olas, en cambio si es

conspicua la presencia de choros y balanos.

En Fraser Point 1la componente principal del disturbio
estd dado por la gran energia en el oleaje, superior en mucho
a todos los casos considerados, en Fraser Point NW, las

s benignas del oleaje y 13 ausencia
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zustrato, constituyendo la componente principal del
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disturbio. Esta circunstancia no ocurre en ningun otro caso
considerado, ya que en la Lobera, San Quintin, si bien no
hubo explotacién de Lottia por varios afios, si ha habido
extraccién de abuldén, por 1lo gque este no constituye un

competidor para la poblacién de Lottia.

En cada localidad se estimaron subjetivamente la
actividad humana, la rugosidad del sustrato, la energia del
oleaje Y la presencia de herbivoros ramoneadores,

designdndose para cada variable categorias nominales y

ordinales.

Para la actividad humana, con base a lo observado y a
las referencias orales de 1los pobladores riberefios, se
designaron cuatro categorias: nula (0); baja (1); media (2);
alta (3). La rugosidad del sustrato se dividié en dos
categorias: liso y rugoso. La energia disipada por las olas;
en tres categorias: media (1); alta (2); muy alta (3). Para
los herviboros ramoneadores, se registrd la presencia de
abulén negro en nula o muy baja (9); mediana (2); alta (3).
Como complemento de los datos anteriores, en cada localidad

se procurd obtener informacidén oral de la historia reciente
de su uso.

Para resumir el disturbio total en cada 1localidad,
manteniendo las aportaciones de los disturbios individuales

se construyd una escala de disturbio total con la suma de los

disturbios individuales observados en cada una de ellas.
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En todos los lugares mencionados, salvo "La Bufadora", se
extrajo una muestra de 1lapas desprendiendo con una espéatula
los ejemplares situados a lo ancho de la banda de
distribucién de la especie. El nimero de animales colectados
varié entre 57 y 115 debido a lo escabroso del terreno donde
normalmente habitan y por tratarse de zonas de alta
disipacién de energia del oleaje lo gue hace muy peligrosa la
recoleccién. Los ejemplares se mantuvieron vivos y se
congelaron al llegar al laboratorio. No se realizé fijacién

ni preservacién de especimenes.

Para el estudio de los organismos de la Bufadora, dado lo
inaccesible y peligroso de 1la pared en que se sittan los
ejemplares, se disefié un método indirecto. Se fotografiaron
los ejemplares, previo deslizamiento de una regla de longitud
conocida sujeta al extremo distal de un aparejo regular de
pesca deportiva. Las fotografias se tomaron desde el Aarea
turistica opuesta a 1la pared donde habitan 1las Lottias,
recorriendo sistemdticamente toda 1la superficie de la pared
con un disefio de barridc horizontal en franjas de un cuadro
de alto. Se utilizé un lente de 200 mm y pelicula ASA 4079

para transparencias.

. . A .
1 efecto de un disturbio fisit

e

ara sstimar e

0]
st

aprovechd una desvastadora tormenta invernal extra
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que azotd la regidén el 17 y 18 de enero de 1988, y se repitid
la secuencia fotografica de la misma pared estudiada el aido

anterior a la tormenta.

4.3.2.2 Trabajo de laboratorio

En el laboratorio, se midié con vernier el didmetro mayor
de la concha, aproximando todas las mediciones al mm
inferior, y se determiné el sexo por inspeccién macroscépica
de la génada. En la muestra de Punta Morro, sin embargo, la
determinacién del sexo no pudo realizarse en wuna parte
importante de la muestra (36.89 %) debido muy probablemente a
que ya se habia producido el desove de 1los animales. La
muestra fué tomada el 12 de Abril y el periodo reproductivo
reportado por Daley (1975) es entre Enero y Febrero, otro
inconveniente fué lo pequefio de 1los animales colectados 1lo
que hizo muy dificil extraer la concha sin dafiar las partes

blandas de los mismos para la determinacién del sexo.

Como un indicador de la historia individual, dado gue no
existen estructuras que registren marcas gque puedan
relacionarse fehacientemente con eventos periodicos
(inviernos, por ejemplo), se seleccionaron dos aproximaciones
(Fig. 2): 1) la edad relativa (viejo, jéven), tomande en

cuenta la erosidén y la magnitud de las l1ncrustacion

de "damero" gue se presenta en los animales Jjdvenes
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ANIMAL VIEJO ANIMAL JOVEN

INCRUSTACIONES

EROSION

MARCAS MACROSCOPICAS
MMC DE CRECIMIENTO (MMC)

Figura 2: Criterios utilizados para determinar edad de Lottia
gigantea: edad relativa (jéven vs viejo) y Marcas
Macroscépicas de Crecimiento.
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con eventos de crecimiento. Al efecto, se identificaron las
inflexiones que se observan macroscépicamente colocando 1la
concha de lado y se las definidé como Marcas Macroscépicas de

Crecimiento (MMC) (Fig. 2).

El primer «criterio se aplicé en todas las conchas,
mientras que el segundo solo en aquellas en que las MMC no
estaban oscurecidas por el desgaste o las incrustaciones. En
las muestras de los concheros de la isla Santa Cruz (debido
al deterioro de 1las <conchas), y en las muestras de La
Bufadora (gque fueron estudiadas por métodos indirectos) solo

se midié el largo total.

Para los ejemplares de La Bufadora, las transparencias se
proyectaron, y sobre la pantalla se midié la regla y las
lapas fotografiadas aproximando 1las mediciones al mm
inferior. Posteriormente se realizé 1la conversién de las

longitudes de los animales mediante la férmula:

(LRPY

I = —ee b
b (LFF) LRE

donde : LRC = Longitud Real de la Concha

3
|

= Longitud Real del Patrdn
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)

L

v

"
t




31

tud del

o S

metodo =22 tomaron <inco

an]
Pt
=
Tl
-~
o
]. o
{12q]
et
(Y
)

fotografias de un arreglo espacial donde la regla utilizada
en el experimento de campo se pegd a un tablero, al igual que
40 conchas de Lottia escogidas al azar, numeradas y medidas
con vernier aproximando 1las mediciones al mm inferior. Las
fotografia fueron tomadas a distancias diferentes
reproduciendo el rango de distancias de 1la experiencia de
campo. Se calculé por el método fotogrdfico la longitud de
las conchas del arreglo y se las comparé con las obtenidas

directamente; se estimé que el error medio del método es

menor a un milimetro (intervalo del error al 95 % = 0.479 mm

-7.893 mm).

4.4 Tratamiento de datos

Para la comparacién simulténea de conjuntos de datos se
utilizé un Andlisis de Varianza de disefio post no-balanceado.
La eleccién del método se hizo teniendo en cuenta las

caracteristicas de los datos los gque, por tratarse de

}

muestras bioldgicas no presentan en todos los casos

normalidad, sin embargo, si se cumplieron los requisitos del

metodo sobre homosedasticidad. De encontrarse diferencias
= icativas entre las muestrss 3 un a= @.45, S22 3zlicsd la
prueba a posteriori (parametrica) de rangos maltiples
utilizando el intervaloc de confianza de 95% para determinar
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agrupacién de las muestras. Para 1la comparacisn de
muestras se utilizdé una prueba t de Student a dos colas y a

un nivel de 95 % (a= @8.05) (Sockal y Rohlf, 1977)

4.4.1 Captura experimental de langosta.

Los datos de 1la captura experimental de langosta con
diferentes tipos de carnada se agruparon de tres formas
diferentes: a) por trampa, ya que por ser estas de hechura
artesanal, varian ligeramente en sus proporciones; b) por dia
de experimentacién, debido a gque hubo variacién en las
condiciones meteorolégicas a lo 1largo del experimento; y «c)
por tipo de carnada. En cada uno de los casos se <realizé un
Analisis de Varianza paramétrico; luego se aplicé la prueba a
posteriori (paramétrica) de rangos miltiples utilizando el
intervalo de confianza de 95% para determinar agrupacién de

las muestras (Sockal y Rohlf op. cit).

4.4.2 Estudio poblacional de Lottia gigantea

N

Las clases de tamafio se dividieron en intervalos de 2 mm.

[

En las graficas de frecuencias relativas de clases de tamafio

se lncorporaron otras variables tales como la edad relativa y

el
et

n
M
1)

- = OOV -~ 3 A o =~ A~ ~ - = = = 7 - A =
En 1a comparacién de solo dos muestras se utllzd una
orueba t  de Student a dos colas  {(e= @.d5). Los anadlisis
£ 1 2 : = % o = o s =
realizados fueron: talla promedio de captura artesanal vs

talla promedio de 1la poblacidén intermareal en El Campito vy



V  RESULTADOS

5.1 Caracterizacién de la extraccién artesanal de
invertebrados

En las cinco 1localidades estudiadas se wverificé Ila
recoleccién activa de carnada para la pesca de langosta. La
operacién en cada campo pesquero era realizada por al menos
seis equipos, considerdndose como tal al conjunto de panga,
trampas, "reciba" y tripulantes. Los equipos observados
operaron con un nimero de trampas que oscilé entre 15 y 35, y
comunmente estuvieron integrados por dos pescadores aungque
ocasionalmente fué posible observar tres tripulantes. La

"reciba" es Gnica, y consiste en una caja de madera no mayor

de 1 m2 gque se mantiene fondeada en aguas someras a vista
del campo pesquero y bajo estricto control de los
propietarios. En ellas se mantienen las langostas vivas

hasta el paso del comprador o recolector de la cooperativa.

Esta actividad es temporal, ligada al periodo en que esta
permitida la captura de langosta (octubre - marzo). El resto
del afio, los pescadores se dedican a otras actividades como

pesca de escama, o buceo de algas o abulédn.

5.1.1 Las trampas utilizadas

(1 o
[

-

esana

)
1

)

= a ar

]
]

Las ampas, por ser de hechu .

I
i

l

idénticas y varian ligeramente en sus proporciones; sin

embargo se puede intentar describir un modelo general de
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trampa californiana la cual bdsicamente corresponde al modelo
descripto por Chapa-Saldafia (1964). Tiene la forma de una
pirdmide truncada, de 33 cm de alto con base rectangular de
91 x 80 cm y cara superior de 91 x 34 cm. Estd construida de
tiras o listones de madera corriente (latilla), montada sobre
un armazén también de madera, ma&s gruesa, de la misma
calidad. Las latillas tienen 3.5 a 4 cm de ancho y 6 a 8 cm
de espesor separadas por 3.5 a 4 cm. El matadero de la trampa
va armado sobre la tapa que es mévil y consta de un embudo
construido sobre un cuadro de 32 x 32 cm. El embudo se coloca

invertido con el objeto de que la langosta no pueda escapar.

Como peso, se construye generalmente en la base una
superficie de concreto, a la que las latillas de madera
sirven de armazén. Aungue también es muy frecuente que el
concreto sea sustituido por grandes piedras que son amarradas

a las esquinas o fijadas con tiras de madera por dentro de 1la
trampa.

La trampa se fondea en los fondos rocosos mediante un
cabo que va fijo en la parte media e inferior de las caras
laterales, aprovechando agujeros en la tira gruesa del
armazén. E1 sistema de flotacién del cabo consiste en un
boyarin de los utilizados en las redes de playa y una boya de

materiales diversos entre los que predominan boyas de redes

1]

a3
Sy

i~
1]
(

de mayor tamafio y Dboyas improvisadas "ad-hoc" con trozo

viedjos salvavidas en desuso.
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Los botes langosteros comunmente usados son pangones de

16 pies de eslora, 5.5 pies de manga y 2 pies de puntal,
propulsados por motor fuera de borda y tripulados por dos

pescadores.

5.1.2 Tipo de carnada y modo de obtencién.

A excepcién de Puerto Nuevo (donde se utilizan peces
recogidos con espinel en razén de gque no hay suficiente
quitén, y el caracol y el abulén lo tienen prohibido por 1la
cooperativa local) (Tabla II), en todos los lugares se emplea
quitén (cucaracha) y abulén negro como carnada preferencial,
Lottia sp (lapa gigante) Y mejillones como carnada
secundaria. Astraea sp (caracol chino) es carnada

preferencial en algunos lugares y secundaria en otros.

En Bahia Tortugas e Isla Natividad, la preferencia por el
quitdén se atribuyd respectivamente a una mayor duracién de 1la
carnada en las trampas, y a la mayor facilidad de obtencién.
En Punta Baja, la preferencia por Astraea se debe a la
facilidad de obtencién, ya que =21 caracol es donado por los
buzos de la cooperativa que se dedican a esa actividad. E1l
abulén negro fué la carnada preferencial en Isla Todos Santos
donde, segin testimonio de un pescador furtivo, se trata de

4cil de conseguir.

Fh

la especie més
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Tabla II: Caracterizacién de la extraccién de invertebrados
en las costas de Baja California: Carnadas wutilizadas
para cebar trampas de langosta en cinco 1localidades. Se
indica preferencias y modo de extraccién.

. CARADA MDO DE OTRAS
LUGAR PREFERENCIAL |EXTRACCION  |CARNADAS MOTTVOS DE LA PREFERENCIA
] i |
1 1
BAHIA CUCARACHA | RECOLECCION [LAPA (LOTTI2) DURA MAS IN LAS TRAMPAS
TORTUGAS (QUTTON) R CARACOL, CHINO !
PTAMR (aSTOAFA) |
PUNTA i
BAJA CARACOL p—— LAPA (LOTTIA) |  SUPONEN QUE ES LA MEJOR CARMADA
CHINO QUTTON
(ASTRAEA) CHORO
LATAS D2
' BARDINA
PUERTO —— ‘ N TIENEN CUCARACIOA (QUITON) SUFICIENTE Y EL =
MEVO PESCADO mma; _ CARACOL, Y EL ABULON 1O TIBNEN PRCHIBIDO POR
LA COOFERATIVA
ISIA QUITON REC. EN PLAY? IAPA(IDI'I‘IA)L AMBOS SON FACTLES DE CONSEGUIR
NATIVIDAD CARACOL CHINO| SC®D LATAS DE EL CARAMDL SE 1O PIDEN A LOS BUZOS DE LA
(ASTRAEA) SARDINA COOP., OUE ST DEDICAN A ESO.
xsm”mms ABULON NEGRO | 7sC B PLAYA [LAPA(LOTTIA)
(PESCADOR C”,m""f"ncm” ERCIL: B Bananl
FURTTVO) ( )
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Con respecto al modo de colecta, 1la cucaracha, el abulén
negro, la lapa y 1los choros son recogidos en el intermareal

mientras que Astraea es recogida por buceo (Tabla II).

5.2 Experimentacién con diferentes tipos de carnada

Se obtuvieron 119 langostas 1luego de nueve dias no
consecutivos de experimentacién entre el 1 y el 15 de marzo
de 1987 en los cuales operaron entre ocho y 11 trampas por
dia. El1 promedio de la captura por trampa solo fué

significativo entre dias.

5.2.1 Nbtmero promedio de langostas capturadas por cada trampa

Independientemente del dia particular de captura y de la
carnada utilizada, el nimero total de langostas capturadas
por cada trampa varié entre @ para 1la trampa #4, y 17
langostas para las trampas #9 y #6. E1l promedio de langostas
capturado por cada trampa oscilé entre @ y 2.6 trampas #4 y
#11 respectivamente (Tabla III, Fig. 3a). El Analisis de
Varianza no registré diferencias significativas entre el

nimero de langostas capturadas por trampa (Tablas III y Va,

Fig. 23a).

5.2.2 Namero de langostas capturadas cada dia

Independientemente de la trampa individual y del tipo de

(o

1Y

oy se e 5 T w maaiEs sbk= Fa T Axmda A 3 4 crama A &
carnada, la captura toctal de langcsta de dia wvaris entr

1

dos y 27 ejemplares (dia #5 y #9). El promedlio de langostas



Tabla III: Namero de
experimentacién.
A= abulén negro;
F= abulén chino;
colocada o se perdid.
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langostas capturadas por trampa y dia de
Se indica el tipo de carnada utilizado:
C= —caracol; L= lapa gigante; P= peces;
el signo (-) indica que la trampa no fué

| I I 1 I i 1 1 1 I P
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TRANPA f*
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capturadas por dia oscilé entre 8.2 vy tres langostas por
trampa (dias #5 y #7) (Tabla III, Fig. 3b). Estos valores
fueron significativamente diferentes (Tabla Vb). Mediante la
prueba a posteriori se identificaron tres grupos: 1) dias #5
y #7 con capturas bajas (menos de un individuo por trampa en
promedio),; 2) dias #1, #2, #3, #4, #6 y #8 con capturas
intermedias (promedio entre wuno a casi 2.4 langostas por

trampa); 3) dia #9 con —captura alta (promedio de tres

langostas por trampa).

5.2.3 Captura por tipo de carnada

Independientemente de la trampa individual y del dia de
experimentacién, el ntmero de langostas capturadas por cada
tipo de carnada oscilé entre 41 ejemplares en las 20 trampas
cebadas con Lottia gigantea y diez langostas en las cinco
trampas cebadas con abulén chino y 1las doce cebadas con
caracol. Las capturas medias por tipo de carnada fueron @.83
caracol; 2.97 pez; 1.79 abulén; 2.8 abuldén chino; 2.085 Lottia
gigantea (Tabla IV, Fig 3c). Estas diferencias no fueron

estadisticamente significativas (Tabla Vc)

5.3 Estructura poblacional en una especie sujeta a
explotacién artesanal: Lottia gigantea
La explotacién artesanal afecta la estructura poblaciocnal

de Lottia gigantea, sin embargo no es el dnico elemento



Tabla IV: Namero
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de langostas capturadas por dia y tipo de

carnada en Isla Todos Santos, B.C, del 1 al

15 de Marzo

de 1987.
LAPA A. CHINQ ABULON PEZ CARACOL
Lottia g. Fissurella Haliotis c. (indet.)  Astraea sp.

] ) 1 ] 8

7 2 5 2 2

] 5 1 ) )

2 2 ) 2 2

4 1 1 g g

1 - 3 g ]

1 - 1 1 2

g - = g 1 2

g - g 1 2

) = 1 ) )

g = ) 3 g

] - 2 g g

) - 1 ) =

6 = 2 g =

5 = 4 1 =

4 - ) ] =

1 = i ) =

6 = 9 ) =

2 = 2 2 =

2 = - 1 =

= - . 3 -

- - - 6 -

= s = B -

= = == ﬂ =

= - - g -

- - - l -

= =9 = a =

= = 555 g =

= - s 3 i

= - s 3 -

= = = ﬂ ==

TOT 41 10 34 38 14
N 20 5 19 31 12
X 2.85 2.00 1.79 B.97 #.83
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Tabla V: Restmen del Andlisis de Varianza del naimero de

langostas capturadas: a) por trampa; b) por dia de

experimentacién;

por tipo de carnada.

(a)
{ Fuente de variacién Suma de ,g.l. { Media l F l Nivel de
Cuadrados Cuadratica Signif,
Entre 36.32192 14 2.5944229 | .662 8820
Dentro 226.35278 68 3.9169526
Totales (corregidos)| 362.67478 82
(b)
Fuente de variacién Suma de g.l. Media F Nivel de
Cuadrados Cuadrética §ignif.
Entre 63.43202 8 7.92900828 |2.453| .0286
Dentro 239.24268 74 3.2336091
Totales (corregidos) 302.67478 82
(c)
Fuente de variacién Suma de g.1. Media F Nivel de
Cuadrados Cuadratica Signif,
Entre 22.66000 4 5.6649989 11.6311 .1742
Dentro 284.74230 82 3.4724671
Totales (corregidos) | 387.46238 86
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involucrado. Los resultado muestran que 1la estructura
poblacional es moldeada por 1los agentes gque componen el
disturbio total en cada localidad. La extraccién artesanal
es un agente de mortalidad selectivo por tallas, mientras gque
el oleaje no. La presencia de competidores, si bien no
constituye un factor de mortalidad, actta como disturbio

selectivo de ciertas tallas.

5.3.1 La extraccién artesanal como factor de seleccién de
tallas

Las evidencias presentadas en este trabajo sugieren que
la extraccién artesanal, operando selectivamente sobre las
tallas superiores, produce a través del tiempo una reduccién

general tanto de las tallas de los organismos intermareales

como de las capturas.

5.3.1.1 La extracciédn en la actualidad.

La comparacidén de las tallas medias de las capturas
artesanales y de 1las poblaciones intermareales respectivas,
mostré una talla media de la captura superior a 1la de Ila
poblacién intermareal en dos casos, El Campito e Isla
Guadalupe, mientras gue en el caso de Punta Papagayoc, 1la
talla media de la captura fué inferior a la talla media de la
poblacién intermareal (Fig. 4). Las pruebas t de Student

efectuadas indican que la diferencia fue significativa en



45
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Figura 4: Frecuencias porcentuales de tallas de Lottia
gigantea en concheros y en las capturas de pescadores
artesanales, y en el intermareal correspondiente. Se

incluye las frecuencias porcentuales de La Bufadora antes
y después de una tormenta.



6.99 mm. La diferencia fue estadist

fué de 39.91 =
significativa (.= -2.799, to e 0= 1:96) (Fig. 4).

5.3.1.3 Comportamiento de la talla media de las capturas

artesanales en las cinco localidades estudiadas.

Las muestras de capturas artesanales mostrarcen un
gradiente decreciente de tallas en 1la siguiente secuencia:

Isla Guadalupe, Fourney Cove {(mayor antiguedad), El Campito,

|

t ente} y Punta Papagayo (Fig.

[

tra rec

"
(W)
o

muae

1}

Fraser

iii

d

Las diferencias mostraron ser significativas (Tabla VI).
La prueba a posteriori de rangos miltiples (int. conf. 95%}

presentd cuatro grupes homogéneos: a) Punta Papagayo; b)

£
o
[V}

Fraser Point; <) Fourney Cove - EIl Campito; d) I

Guadalupe.

5.3.1.4 La mortalidad natural (disturbio fisico).

La talla media de la poblacién de La Bufadora, antes y

después de la tormenta de energc de 1988, nc tuve wvariacidn

ificativa, mestrando que este agente de mortalidad no es

signi
; . ; . .
selective por tallas. La poblacién sxistente en 1z Bufadora
= 55 ! e e 1 e s o o R = B .y ~ A iz
=i = L= L8 == & F = 3 r: p- S | I T = &2 = =3
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Figura 5: Longitud de 1la concha de Lottia gigantea (media e
Int. Conf. 95 % utilizando Varianza global) extraidas en
capturas artesanales. Se consideran extracciones actuales

¥y en concheros.



Tabla VI: Resimen del

Lottia gigantea
concheros.

en

Andlisi
cap

si
tu

e}

Varianza de las
actuales

ras artesanales

T

H
i
1

: Nivel de

| Fuente de variacién | Suma de qg.l. Media F
Cuadrados Cuadratica Signif.
Entre 45785,584 4 11446.375 |241.581 .ge49
Dentro 16209.728 | 342 47.397
Totales (corregidos): 61995.228 346

tallas
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estadisticamente significativas a un nivel del 95 % o -
) caic
1.355 ¢ = 1.96}.

5.3.2 La explotacién artesanal y otros agentes de disturbio:
caracterizacién

Los lugares utilizados muestran un mosaico de condiciones
en los atributos medidos, con un grado de explotacién que va
de la explotacidén nula a maxima, con exposicidén al oleaje de
mediana a muy alta, y con diferente grado dé rugosidad del
sustrato; en un solo caso se detecté 1la presencia de un

herviboro competidor representado por el abulén (Tablas VII y
VIII).

En cada 1localidad se asigndé un valor numérico de
disturbio total, compuesto por 1las aportaciones de 1los
disturbios individuales. La localidad con el mayor disturbio
total (gradeo cinco) fué Punta Morro, donde 1la mayor

aportacién provino de 1la explotacidén, 1la cual fue méxima

rté

e

(grado cuatro), mientras que 1la energia del oleaje a
mucho menos (1/5 del total). Fraser Point NW, y Los Cantiles

tuvieron valor de cuatroc en la escala de disturbio total,
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res de muestreo.

LOCALIDAD PARAJE SUs- EHERGIA ACTIVIDAD HUMANA PRESENCIA
TRATO DEL ACTUAL PASADO DE

OLEAJE Lottia  OTROS ABULON
San Chorera L | 8 H L H0
Quintin Lobera L A ] i | No
Cantiles R ] A A A O
Ensenada P Horro R | A A A O
Bufadora L HA i ] ] ]
Isla Praser P L ¥A | ] ] 40
Sta Cruz Fraser N¥ L | ] ] N 31

(t) MA=Muy Alta; A=Alta ;M=Media ; B=Baja; H=Hula; L=Liso; R=Rugoso
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Tabla VIII: Compesliclén del dlsturblo en las localidades: 3)
representacién numérica de 1los diferentes factores de
r

0
disturbio en las localidades; b) ordenamiento ideal segin

el grado de disturbio total.

(a)
! | | i i { i . | |
La Fraser P ; Praser P ; Lobera ; Chorera . Cantiles ; P. Horro
Bufadora L1l
Grado de [] i (] 1 2 3 {
Explotacién
Energia del 3 3 1 2 1 1 1
0leaje
Presencia de [ ] 3 i i i ]
Abulén
Disturbio 3 3 { 3 3 { 5
Total
{(b)
x ‘ : e :
f { fia Fraser P | Lobera g Chorera | Fraser P | Cantiles | P. Horro i
; ‘ Bufadora | i o i
f E t t t ! t 1 g 1 % f
Disturbio % t t |t R P
[ fotal | t t t |t t 1 ;




L)

T - 1

N NN Yy il A

3
(B4
¥l

"

+

3 (grado

M
ol
s
-
N
@
Cu
v

oleaje aportd en forma semejante en ambas 1o¢

uno) .
Las restantes localidades tuvieron un disturbio total de
grado tres, aungue mostraron variaciones al interior. La

presencia de abulédn no contribuydé al disturbio en ninguna de
las cuatro 1localidades. En La Bufadora y Fraser Point 1la
explotacidén no aporté al disturbio total, el cual estuvo
compuesto en un 100% por la energia del oleaje gue fué muy
alta en ambos (grado tres). En La Lobera y La Chorera el
disturbio total -estuvo compuesto por la explotacién y 1la
energia del oleaje, aungue con diferente balance en cada
localidad: en La Lobera el grado de explotacién fué bajo
(grado uno) y la energia del oleaje fué alta (grado dos),
mientras que en La Chorera el grado de explotacién fué
mediano (grado dos) y la energia del oleaje mediana (grado

uno) .

De este modo las localidades ordenadas segun un grado
creciente de explotacién no conservan la misma relacién
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