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Resumen Aprobado:
 

M. C. Fernando Hernandez D.

Director de Tesis

Este trabajo describe al Controlador de Llamadas

Telef6nicas Via Satélite para Estaciones Terrenas

Rurales(ETRs), puesto que el Controlador de Llamada

Telefénicas resulta. de conjuntar el trabajo de tres tesis de

maestria, en esta descripcién se particulariza en las

funciones y circuiterfa del Controlador asignadas al autor,

%



El Controlador de Llamadas Telefénicas Via Satélite fue

disefiado en base a un microprotesador Motorola 6809, para

funcionar como cerebro en cada ETR que forma parte de una Red

DAMA(Acceso Miltile al Satélite con Asignacién de Canales por

Demanda). El Controlador de una ETR se encarga de mane jar

las secuencia de sefializacién con el Controlador de otra ETR

y de la sefializaci6én con la Interfaz, para establecer enlaces

telefénicos via satélite entre abonados de las ETRs.

Administra la utilizacién de las cuatro troncales en la ETR

que le permiten establecer hasta cuatro enlaces telefénicos,

'y también administra casi 400 canales' telefénicos -del

satélite que comparten 1600 ETRs, asignando canales a_ las

ETRs que lo solicitan.

Las principales tareas del Controlador DAMA que se

desarrollaron en esta tesis son las siguientes:

- Analisis de cada sefial transmitida por las 1600

ETRs(excepto el Mensaje Inicia] de Direcci6én) para

actualizar la Lista de Canales Espaciales Disponibles e

identificar las sefiales destinadas a la ETR particular.

- Definir el protocolo de comunicacién seguido por los

Controladores DAMA desde que Ila ETR-llamada recibe la

confirmacién de la seitial con que inform6 el estado del



abonado llamado, este protocolo incluye el inicio del

dialogo entre abonados y la finalizacién del enlace.

Procedimiento para terminar el protocolo de sefializacién

y efectuar la desconexién del enlace telefénico entre

dos ETRsS que se estan comunicando, cuando una de ellas

ha transmitido dos veces la misma sefial sin recibir la

confirmacién de que su sefial arribé correctamente a la

ETR-destino.

El disefio y construccién de la circuterfia de la tarjeta

en que se encuentran las memorias de Lectura Exclusiva y

de Lectura/Escritura del Prototipo del Controlador DAMA.

Programas para que la microcomputadora HeathKit simulara

las funciones de sefializacién de la Interfaz y de un

segundo Contrelador DAMA, necesarias para las pruebas de

funcionamiento de la programacién y circuiterfia del

Prototipo del Controlador DAMA.
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CONTROLADOR DE LLAMADAS TELEFONICAS VIA SATELLITE:

PROCESAMIENTO DE LAS SENALES A PARTIR DEL

INICIO DEL DIALOGO

I.~- INTRODUCCION

Es bien reconocido el apoyo que el servicio telefénico

aporta en el  progreso de una poblacién, la rapida y facil

comunicacién con centros de  poblacién distantes y con

ciudades importantes, permite un intercambio comercial mas

intenso, Adem&s del servicio social de comunicar parientes o

amigos en lugares distantes.

En vista de este hecho, la SCT elaboré un estudio de la

situaci6én de la telefonia en poblados rurales en México, de

lo cual surgid el Plan Nacional de Telefonia

Rural(PNTR)(Anén., 1979 a), ei cual presenta directivas para

dotar de servicio telefénico a 13,540 centros rurales con

poblaci6én menor a 2500 habitantes.

Para solucionar eficazmente los factores involucrados en

esta tarea, como son: La orografia, la dispersién

geografica, el nimero de poblados, los costos de introduccién



del servicio, etc... Hl estudio propone la comwbinaci6én de

tres tipos de tecnologias.

- Linea fisica

- Radio Enlace

- linlace Via Satélite

La linea fisica es la de was amplia utilizacién y sus

L

capacidades y limitaciones son las wejor conocidas, La

utilizacién del radioenlace ha sido abordado en el CICESE por

medio de tres proyectos de tesis de maestria:

- Radioteléfono (Sanchez, 1979)

- Radiobase (Hinojosa, 1980)

- Acoplador Central de Larga Distancia

(Ibarra y Mejia, 1980)

Puesto que aGn no existia una .solucién concreta’ en

cuanto al Enlace Via Satélite, el Departamento de Fisica

Aplicada de CICESE decidié enfocar el aspecto del Control

para el Establecimiento de Llamadas Telefénicas entre

Estaciones Terrenas Rurales(ETRs). EL presente trabajo

constituye una parte de un. Controlador de Llanmauas

Telef6nicas para una Red de Telefonia Rural Via

Satélite(RTRVS).



EL Controlador de Llamadas Telef6nicas es la

°“operadora’”® que se encuentra en cada ETR, y se encarga de

proporcionar un enlace entre abonados, Basado en un

microprocesador y sus dispositivos periféricos, lleva a cabo

el control para solicitar, establecer y finalizar hasta

cuatro enlaces telefénicos via satélite con otras ETRs del

sistemas*-Debido a la magnitud de este proyecto, se planed su

ejecucién por medio de tres tesis de maestria:

- Jorge ove Klade’: Didlogo con la Interfaz Telefénica

- Virgilio Acosta: Sefializacién entre ETRs para

solicitar una llamada.

- Ernesto Quiroz: Sefializacién entre ETRs para

establecer un enlace y

finalizarlo.

OBJETIVO

Kl objetivo de este trabajo es el de presentar:

1) La programacién de control de las secuencias de

sefializacién que se efect@an entre Controladores de ETKs

durante el estableciwiento de una llamada, eu lus siguientes

aspectos:



i) Sefusizaci6én entre ETRs desde que va a iniciar el

difloyo(Abonado Llamado descuelga, se  conecta la voz)

hasta la £inalizacién del enlace(uno o ambos abonados
’

cuelpan).

ii) Anfdlisis de cada sefial trausmitida al Canal Comfiu de

Sefializacién(CCS) (excepto el Mensaje Iniediad de

Direcci6én), para actualizar La Lista de Canales

Espaciales Disponibles e identificar las

destinadas a la KTR particular,

iii) La prograwaci6én de Fin de inlace que el Controlador de

una ETR utiliza cuando ha transwitido dos veces una

misma sefial, y no recibe la confirwacién de la

ETR-destino avis4ndole que dicha sefial lleyd

correctamente,

2) Parte de la circuiterfa del  Controlador de

Llamadas felefénicas, que consiste de la tarjeta de wemorias,

en que se encuentran las memorias.de Lectura Exclusiva(ROH) y

las de Lectura/Escritura(PAhi).
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ORGAN ITZACION

La organizaci6én de esta tesis se explica a continuacion:

El capitulo IL describe La estructura de la Red de ETRKs,

cuyo trafico telefénico es manejado por los Controladores de

Llamadas Telef6énicas Via Satélite, el capitulo III trata al

Controlador de la ETR y las funciones que desempefia, Los

capitulos IV y V describen respectivamente la progranacién y

circuiteria del Controlador que se presenta en esta Tesis,

mencionados anteriormente en el Objetivo dé este trabajo. Y

el capitulo V.explica las pruebas que se efectuaron al

Controlador de Llamadas Telefénicas Via Sat@élite, después que

se integraron los tres trabajos de tesis involucrados en él,

Para facilitar la localizacién de las funciones del

Controlador desewpefiadas por la programaci6én que se describe

eu esta Tesis, en los capitulos que deseriben al Controlador

y las f£unciones que realiza(capitulos II y III), se utiliza

un (*) a la derecha del titulo de la seccién para indicar que

la programacién de esa funci6én se encuentra en el capitulo IV

de ,esta tesis, y (@) cuando son funciones compuestas que

incluyen programacién de este trabajo(explicada’ en el

capitulo IV) y programacién de (Acosta, 1983) y/o (Preciado,

1983).



If.e- DESCRIPCION DE LA RED DE TELEFONIA RURAL

VIA SATELITE

La Red de Telefonia Rural Via Satélite(RTRVS) que el

Plan Nacional de Telefonia Rural(PNTR)(Anén., 1979 a)

visualiza, es de 1600 estaciones terrenas de bajo

trafico(estaciones terrenas rurales) ubicadas en poblaciones

rurales de dificil acceso, e integrada a la Red Telefénica

Nacional a través de estaciones terrenas(ET) de alto trafico

en centros urbanos estratégicos,

Las caracteristicas mas sobresalientes de la RERVS son:

- Elevado nimero de estaciones terrenas

rurales(1600)

- Baja intensidad de trafico en cada estaci6én

terrena rural (ETR)

- Tecnologia en base a microprocesadores

Atendiendo a los parametros significativos en el area de

telecomunicaciones se describen en este capitulo, los rasgos

principales de la Red de Telefonia Rural Via Satélite.



II.1.- ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE TELEFONTA RURAL

9.-

VIA SATELLITE

Reservacién de los Canales

Espaciales del Saté@élite

Técnica de Acceso Simult&neo

al satélite por las ETRs

Control de la Red

Técnica de Sefializaci6én por

el Canal Comin de Sefializacién

Protocolo de Sefializacién

Modem de Seflalizacién

Canales de Voz

Frecuencias de transmisién-

recepcioén al(del) Satélite

Naimero Prowedio de Troncales

- Asignamiento Dindmico

en Funci6én de la

Demanda

- FDMA(Acceso Mittiple

por Divisioén de

Frecuencias )

- Descentralizado

~ Aloha Cl&sico

- CCITT No. 6 Modificado

- Modem de Rafayas

con- IM Ponderada

Activador de Voz

- 4 /6 Ghz

- 3 Troncales



IT.2.- ACCKESO MULTIPLE CON ASIGNACION POR DEMANDA

La RTRVS utiliza el sistema de Acceso Maltiple por

Divisién de Frecuencias(FDMA, f£recuency division wultiple

access) para transmitir por satélite, en base a la técnica de

Una Portadora por Canal de Voz(SscePc, single channel per

carrier).

- Acceso Mailtiple por Divisién de Frecuencias(FDMA)

En el sistema FDMA(Martin, 1978), el ancho de banda de

un transponder del satélite se divide en anchos de banda was

pequefios, con el propésito de que varias Ets puedan compartir

el mismo transponder, asignando una divisi6én a cada uno,

En la RYIRVS, la distribucién de frecuencias del

transponder se har& de manera similar al sistema

SPADE(Edelson y Werth, 1972), la Figura Ll muestra la

asiynacién de portadoras en la RITRVS. En el transponder se

encuentran los Canales Espaciales para los enlaces

telefénicos, y un ancho de banda para el Canal Confin de

Sefializaci6n,



Portadoras de los Portadora del

Canales de voz Canal Comén de

Sefializacion .
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Figura 1.- Espectro de Asignacién de Frecuencias

de Canales en'la RTRVS

- Canal Espacial

Cada subdivisién corresponde a un Canal

Espacial(CE) unidireccional, utilizado para la

transmisi6én o recepcién de voz exclusivamente, cada CE

con un ancho de banda de 45 Khz, para la transmisioén FM



Lo

de voz. Un enlace teléfb6nico via satélite requiere dos

CEs unidireccionales uno para transmisi6én y el otro para

recepcién, en adelante la mencién CE se referira a un CE

bidireccional,

- Canal Cowfn de Sefializacién

Este canal no transmite voz, sino que es exclusivo

para uso de las para comunicarse entre si y

 

coordinar el funcionamiento de la RTRVS(I1.6.).

Una Portadora por Canal de Voz(SCPC)

La técnica SCPC permite que para cada CE unidireccional

haya una portadora, de tal manera que habr&‘tantas portadoras

como CEs existen. Esto significa que muchas ETRs pueden

accesar el satélite simultaneamente.

- Acceso Mailtiple con Asignaci6én por Demanda

El conjunto de CEs forman una Pila Comin que es

compartida por todas las ETRs, los CEs son asignados a la ETR

que lo solicita, lo cual permite a cada canal transportar was

trafico del que podria llevar si fuera preasignado.



Al sistema de compartir CEs entre puntos geoygraricos

wiltiples(E’s) en base a la demanda, se le denomina Acceso

NGltiple con Asignaci6én por Demanda( DAMA, demand assigned

multiple access), la cual es una _ de ‘las principales

caracteristicas del Controlador DAMA(Martin, 1978). Se

eligid un asignamiento dinaémico de canales, en preferencia a

un asiynamiento fijo por dos razones:

l.- La introduccién de la técnica de asignamiento por

demanda con el Sistema SPADE para Ets de trafico ligero,

logré factores de concentracién cercanos a cuatro, esto

quiere denix que 800 canales de agignamiento por demanda del

SPADE, son equivalentes en intensidad de trafico, a cerca de

3,200 canales preasiynados(Edelson y Werth, 1972),

2.- La RTRVS consta de 1600 ETRs de Bajo Trafico, en las

que se esperan cuatro Llamadas telef6Onicas por ETR en la Hora

Pico, y el asignamiento por demanda presenta las wmayores

ventajas cuando el trafico en cada estacién es reducido, y el

naimero de estaciones del sistema es elevado,.
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T1.3.- OPERACION DEL SISTEMA

En la RERVS se implement6 un Control Descentralizado

para la ‘asiynacién de Cks. En una red con Control

Descentralizado, todas las ETKs del sistema se  cowunican

entre si, a través de un Canal Comin de Sefializacién(11l.6.),

y mediante un protocolo acuerdan el asignamiento de un CE de

la Pila Cowfin a la ETR que lo solicita.

A continuaci6én se explican los pasos por los que se

establece un enlace telefénico en la RTRVS.

l.- Seleccién

2.- Petici6n

3.- Reservaci6én y Actualizacién

4.- Conversacién de Voz

5.- Liberacién del Ch

l.- Selecciin

En cada ETR hay una lista de los CEs disponibles que se

encuentran en la Pila Comin de GEs. Cuando se produce el

‘

descolgado de un teléfono en la ETR-origen(ETR-A), ésta

consulta su Lista de Canales Espaciales(LCE) disponibles, en

donde escoyge uno al azar.



2.- Peticién

Enteguida la ETR-A codifica una solicitud, llamada

Mensaje Inicial de Direccién(IAM), en que va la informaci6én

del CE solicitado.y la direccién de la ETR-destino(ETR-B) con

la cual se quiere comunicar, ‘ransmite el IAM por 61 Canal

Comin de Sefializacién, por donde todas las ETRs reciben el

IAM, enterandose de la peticién del CE por ETR-A,

3.-  Reservacién y Actualizaci6bn

Si el IAM de ETR-A es el primero en solicitar ese “Ch a

través del Canal Comfn de Sefializacién, al recibir el reflejo

de su propio IAM, se dara cuenta que no hubo otro IAM

solicitando el CE antes que ella, entonces lo reserva para su

uso. El resto de las ETRs retiran el CE de la LCE

diponibles,

4.7 Conversaci6én de Voz

Una vez que ETR-A ha reservado un CL, prosigue la

sefializacién con ETR-B por el Canal Comin de Sefializacién,

para establecer el enlace telefénico, y que los abonados A y

B puedan conversar,
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5.- Liberacién del CE

En cuanto la conversacioén telelonica finaliza, la ETR-A

que oriyin6d la llamada, envia una sefial de Liberacién por el

Canal Cowan de Sefializacién, con la cual avisa al resto de

las ETRs que el CE est& disponible de nuevo, y ei Ci es

devuelto a la LCE disponibles en cada ETR del sistema,

En algunas ocasiones la asignacién de wn CE a una ETR

requeriraé otro paso, intercalado entre los puntos 3 y 4.

6.- Petici6én de otro CE

Puede darse el caso de que una ETR-C haya transmitido un

IAM solicitando el mismo CE, unos momentos antes que ETR-A

transmitiera su propia solicitud. Cuando el IAM de ETR-C sea

recibido primero por el resto de Las ETRs, ETR-C lo reservara

y simultaneamente ETR-A se dar& cuenta que su solicitud de

ese CE no puede ser satisfecha, entonces escogera otro CE de

la LCE disponibles, codificara un nuevo IAN y lo transmitira

por el Canal Cowfin de Sefializacién al resto de las ETRs.

Se eligi6é el método de Control Descentralizado sobre el

Control Centralizado por las siguientes razones:

14



a) El control descentralizado proporciona mayor

inmunidad al sistema de ETRs, en caso de fallas en la

ET Central.

b) El Control Centralizado requiere un salto doble de

satélite para la reservacién de un ChE, es decir,

ETR-A a ET Central, ET Central a ETR-b.

L1.4.- CAPACIDAD DE LA RTRVS

Hay~dos factores principales a considerar en el diseiio

de todo sistema de comunicaciones, Por un lado la demanda de

servicios, que fluctéa y en algunas horas del dia llega a un.

ei ‘ee .
maximo, y en segundo lugar la provisién de equipo y la

estructura de la red,

El nimero de usuarios da una estimaciédn del grado de

utilizacién que va a tener un equipo, pero no considera la

variabilidad de la demanda de servicios, por lo cual se

utiliza un  parametro llamado Intensidad,de Traftico. El cual

da una medida estadistica del nimero de teléfonos utilizados



simulténeamente durante un periodo especificado.

I1.4.1.- Intensidad de TrA4fico en la RYRVS

En la RTRVS se espera un promedio de cuatro Llamadas por

KTR con duracién de tres minutos por Llamada, en la hora de

waxima demanda, De este dato se parte para calcular la

Intensidad de Trffico en la hora, de maximo Trafico

’

Ofrecido(Garcia y Pomalaza, 1981), de lo cual resulta lo

siguiente:

Intensidad de Trafico(en la RTRVS) = 320 Erlangs

El calculo est4 hecho bajo el supuesto de que el periodo

en que sucede el waximo Trafico Ofrecido en una ETR, es a la

wisma hora del dia en todas las ETKS del sistema.

De acuerdo a la definici6én de Intensidad de Trafico, el

resultado significa que en toda la RTRVS, se producen 320

ocupaciones de teléfonos cada 3 winutos en la hora de waxima

demanda de servicios,



I1.4.2.- Grado de Servicio (GOS)

$i los sistemas de comunicaciones se disefiaran para

atender todo el tr&fico ofrecido en la hora pico, sucederia

que en el resto del dia hay, equipos y enlaces que no se

utilizan, resultando en un sistema de comunicaciones no

rentable desde el punto de vista econbmico,. Para evitar

¢
ésto, se hace uso de unas curvas, que relacionan el monto de

equipo instalado, con la cantidad de trafico que este equipo

puede atender y visualizar, al aumentar la cantidad de equipo

cuanto aumenta el  trafico que se maneja, en esta curva hay

una regién en que ‘al aumentar el equipo ya no produce’ una

mejora en el servicio como los aumentos anteriores.

A la decisién del punto de la curva en que una red de

comunicaciones contar4 con determinados recursos, para

atender — cantidad de tr&afico especifica, se le llama Grado

de Servicio(GOS). Asi tenemos que un GOS = 0.06 indica que

este sistema de comunicacién pierde 6 de cada 100 intentos de

llamada, La RI&RVS adopt6 el GOS para la conexién entre ETRs

recomendado por el Comité Consultivo Internacional

Telegrafico y Telefénico(CCITT) (Anébn., 1979 b), que es de

GOS = 0.06.

i?
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I1.4.3.- Noiwero de Troncales y Canales

Espaciales para las ETRs

A partir de las estimaciones adoptadas para la RTRVS que

se mencionan enseguida:

uIntensidad de Trafico en la Red(lHora Pico) 320 Erlanys

Intensidad de Trafico en la ETR(Hora Pico) = 0.02 Erlangs

0.06uGOS

se puede cenocer el nimero de troncales telefénicas adecuado

para cada ETR, y el nfimero de CE para la red. Este calculo

se encuentra en (Garcia y Pomalaza, 1981), con los siguientes

resultados:
" wNamero promedio de troncales en la ETR

656"Nimero de canales de voz en el satélite
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I1.5.- LA ESTACION TERRENA DE BAJO TRAFICO

En esta seccién se describe la ET que estari en las

localidades rurales, se les Llama de Bajo Tr&fico en razén de

la demanda de servicio que atenderi, de 4 llamadas

telefénicas en la hora pico, y para diferenciarla de la ET

urbana de caracteristicas trafico diferente.y

La estructura de la ETR (Fig. 2) le da la capacidad a

la ETR de comunicarse con cualquier otra, por medio del modem

de rafagas a través del CCS, y de esta manera establecer

hasta 4 . conver saciones telefénicas via satélite

simultaéneamente. La ETR de la Figura 2 se describe por medio

de ocho bloques funcionales principales:

l.- Equipo de Conmutacién

2.~ Canales de Voz

3.~- Controlador DAMA

4.- Modem de Réfagas

5e- Sumador/Distribuidor

6.- Equipo de R.F. i

7.- Antena ,

8.- Monitoreo
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l.- Equipo de Conmutaci6én

Consta de un Conmutador con propésitos rurales, y una

Interfaz hacia el Controlador DAMA, los cuales realizan las

siguientes funciones:



a) Detectar el estado del abonado(Colgado/Descolgado)

b) Generar los tonos de sefializacién al abonado

(Sefiales dentro de banda y timbrado)

oc) ResepeiSn de los digitos de direccionamiento

d) Enrutamiento

e) Proporciona las sefiales telefénicas, y los

digitos de direccionamiento al Controlador DAMA,

en un formato compatible con el del Sistema

de sefializacién CCITT No. 6(11.7 y TII.5)

La descripcién de las funciones, circuiterfa y

programacién de la Interfaz Telefénica, se encuentra en los

trabajos de tesis de (Pérez, 1983) y (pei sete, 1983).

2.- Canales de Voz

Son cuatro modems con activacién por voz, cada uno capaz

de atender una llamada telefénica, lo cual permite a la win

el Acceso Maltiple por Divisién de Frecuencias (FDMA,I1.2).

Los resultados de la seccién I1.4.3. indican que tres

troncales es el promedio ideal para las ETRs, sin embargo el

Controlador DANA es capaz de atender 4 llamadas

simultaneamente.



3.-  Controlador DAMA '

Tiene cuatro funciones principales:

a) Comunicarse con lus otras ETRs

b) Comunicarse con la Interfaz

c) Administrar los canales de voz en La ELK

d) Administrar los CEs del satélite

-Una descripcién detallada del controlador DAMA, y las

Funciones que realiza se da en el capitulo I1l.

4.- Modem de Rafagas

Es el wodem por el que se transmite y/o recibe la

informacion que controla la RTRVS, y que permite el

establecimiento de llamadas entre dos ETRs.

Se le llama médem de rafagas debido a que transmite’ y

recibe paquetes de informacién digital, en rafayas cortas y

en tiewpos aleatorios, a una velocidad de 22.045 Kbps(Garcia

y Pomalaza, 1981).

5.- Sumador/Distribuidor

Une las sefiales moduladas(voz y sefilalizacién) para su

transmisi6én, y distribuye las que se reciben,
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6.- Equipo de R.F.

Consta de un amplificador de potencia para transmitir sefiales

hacia el satélite, un amplificador de bajo ruido para recibir

sefiales del satélite, y un conversor de frecuencia que

efLect@a La traslacioén de la Frecuencia Lutermedia(70 Mhz), a

6 Ghz en la transmisi6én y de 4 Ghz a Frecuencia Intermedia en

la recepci6én,

7.- Antena

Antena parabélica.

8.- Monitoreo

Por medio de una terminal de video el , operador  tendr&

control sobre el Controlador DAMA, de tal forma que pueda

enviar Ordenes, solicitar datos, verificar el funcionamiento

de los periféricos del Controlador DAMA, diagnosticar en caso

de £alla, etc..



II.6.- CANAL COMUN DE SENALIZACION (CCS)

Las ETRs estar4n diseminadas en el 4rea del territorio

nacional, slyuiendo una forma de Control

Descentralizado(II.3.), el cual se lleva a cabo mediante el

envio de solicitudes, érdenes y otras sefiales(II.7.) entre

las ETRs. El conducto por el que se efectta el intercambio

de informacién es.el Canal Comin de Sefializacién (CCS).

El CCS es un canal digital, para uso especifico de

control de la Red DAMA, y por lo tanto esta aparte de los

canales de voz(Ver la Figura Ll). A diferencia de los canales

de voz, en que dos ETRs reservan el uso exclusivo de uno de

ellos, el CCS tiene la caracteristica que todas las ETRKs lo

escuchan y transmiten a través de @1, debido a ello presenta

un problema de acceso miltiple. Para el uso eficiente de el

CCS por las 1600 ETRs, se utiliza la técnica del Canal ALOHA,

que se explica en la seccién I1.6.1.

Las sefiales que constituyen los protocolos de RIRVS~ son

tomados del CCITT No. 6 (explicado en el Apéndice I de esta

tesis), formadas por cédigos de bits); entre cuyas

caracterfisticas est& la de permitir la expansién a mayor

nimero de sefiales, conforme se ofrezcan wayores servicios” y

n
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la capacidad del sistema aumente.

Las principales caracteristicas del CCS se dan en la

 

Tabla I:

Tabla I.~ Caracterfsticas del CCS

Tipo de Acceso ALOHA Clasico

Velocidad de transmisién 22.045 Kbps

Nimero de Accesos’ | 1600

Tasa de Error Un bit erréneo

en 10 millones

 

II.6.1.- CCS Tipo ALOHA Clasico

El Canal ALOHA(Abramson, 1977) no provee un canal

continuo para cada ET, sino que cada ET se apropia del canal

por el tiempo que dura la transmisién de una rifaga de bits

cada vez que lo necesita. Wa sido adaptada para usuarios con

una alta razén pico/promedio, que es una medida de la

Intensidad de Trafico de cada usuario. Debido al bajo
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trafico que habr& en cada BTR, la téenica de acceso wiltiple

que el Canal ALONA ofrece, se amolda a las necesidades que

encontramos en La RTRVS,

En el control de ivansmisidn ALOHA, el Gonew ol ador: DAMA

que va a transmitir forma un, paquete con la informaci6én que

desea enviar, y lo transmite por el CCS, La  transmisién de

paquetes' tiene lugar aleatoriamente, sin ningfin esquema

prefijado, Todas las ETRs reciben el paquete, y lo ignoran,

con excepcién de la ETR a la cual el paquete es dirigido, la

ETR-destino al recibir el paquete, transwite una confirmacién

de recibo a la ETR~origen a través del CCS. Es impoe ERIE E

este esquema mensaje-~confirwacién, pues en la confirmacién de

recepcion de un mensaje se basa el Control de Errores,

.

En vcusiones ocurrira-+ que dos ET transmitan casi

simulténeamente y se produzca una colisién que dafia ambos

paquetes., Un cédigo detector de errores(I1.7.2.) encontrard

el dafio, Winguna de las dos ETs que transmitieron recibira

la confirmaci6én de recibido, lo cual les indicara que es

nie ce surio transmitir el mismo mensaje otra vez, lo cual haran

en tiempos diferentes, tomados aleatoriamente, para evitar

una nueva colisién con el wismo mensaje de la misma ETR.

Sin embargo, puede haber mas de una colisién en una

misma sefial, haciéndo necesarias was retransmisiones, La

N
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técnica ALOHA permite un nimero indeterminado de

retranswisiones hasta tener @xito, Para limitar el tiempo de

espera se decidié permitir solo dos transmisiones, que de no

tener @xito se dara por concluido el intento de establecer un

enlace.

II./7.- SENALIZACION A TRAVES DEL CANAL COMUN

DE SENALIZACION

Debido a que el canal ALOHA es digital, requiere que los

mensajes utilizados en telefonia sean trasladados a_ cédigos

de bits, por lo cual se adoptaron las especificaciones del

Sistema de Seflalizaci6én CCITT No. 6 (Anén., 1977) que esta

disefiado para comunicacién digital entre dos centrales

telefénicas a través de un CCS, 7

En esta seccién se definen los .mensajes tomados del

CCITT No. 6, con los cambios que se requirieron para

adaptarlo al Sistema DAMA, En la Tabla II se da una lista

completa de los mismos,



fabla II.= Sefiales de la RTRVS
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I.- Sefiales Telefénicas

l.- Mensaje Inicial de Direccién (LAM)

2.- Abonado Libre

3.-  Abonado Ocupado

 

4.- Sefial de Respuesta

5.7 Senal de Colgar

6.- Sefial de Liberacién(Fin en No. 6)

7.-  Sefial de Confusién

8.-  Sefial de Congestién

9.- Sefial de Llamada Infructuosa

II.- Sefiales de Control

 

l.- Confirmaciédn(Acuse) de Recibido
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II.7.1.- Descripcién de la Unidad de Sefializacién

Los mensajes transmitidos por el CCS se definen en una o

cinco unidades de sefializacién, dependiendo de la longitud

del mensajes

Una unidad de sefializacién(US) es el grupo definido mas

pequefio de bits transmitidos por el CCS, y contiene 28

bits(Fig. 3).

 

1 . 20 21 28
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 7 XXXXXXXX

Bits de datos Cddigo de —~-
Proteccidn   
 

Figura 3.- Unidad de Sefializacion

Los G1ltimos 8 bits son para deteccién de

errores(II.7.2.). en la US debido a ruido o colisiones,.
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Segin el naimero de US necesarias para transmitir un

4
éste se denomina wensaje simple o wensaje wiltiple.mensaje,

- Mensaje Simple,Unidad Aislada de Sefializacién

El mensaje simple es el transwitido totalmente en una

sola unidad de seftializacién(LSU). En la sefializacioén del

DAMA, una LSU es suficiente para transportar:

a) Cada sefial telefénica, excepto el TAM

b) Cada sefial de control

- Mensaje Miltiple(MUM)

El MUM consiste de 2 a 6 Unidades de  sefializacién en

serie, El .dnico MUM utilizado en la sefializacién de la red

DAMA es el IAM(Apéndice I), formado por 5 US(Ver la Figura

42).

I1.7.2.- Codigo Detector de Errores

El ruido en el canal y las colisiones que sucedan- entre



mensajes provecaraé dafios' en algunos de ellos en su trayecto

por el CCS, para detectar cuando un mensaje ha sido daiiado,

se adopté el mismo método del CCITT No. 6.

Este método agrega 8 bits de proteccién en cada

US(Fig. 3), generados a partir de la secuencia binaria que

constituye el mensaje(Bits 1-20). Estos bits son afladidos a

los bits de datos para completar la US que la ETR~-origen

transmite., En la ETR-destino, los bits 1 a 20 de la US

recibida son utilizados para seneuan una palabra de

comprobacién de 8 bits, que es comparada con el cédigo de

proteccién de la US recibida, Si difieren en uno o mas bits,

la US es descartada, y si son iguales se considera correcta.

Cada ocasién que una ETR acepta un mensaje como correcto,

envia una Confirmacién de Recibido(L1I1.3.1.) dirigida a la

ETR origen, para avisarle que 5a mensaje fue recibido sin

error. Cuando el extremo receptor rechaza un mensaje, no

regresa Confirmacién de Recibido a la ETR origen.

Los bits de proteccién son generados en la forma de un

cédigo ciclico(Welch, 1979). El polinomio generador

seleccionado para obtener el céddigo de proteccién, provee

mAxima proteccién contra rafagas de ruido cortas, que afecten

hasta cuatro bits consecutivos.
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II.7.3.- Revisioén de Coherencia en los Mensajes (@)

Ademas de la deteccién de mensajes ‘daiilados, se han

implementado otros procedimientos dentro del control de

errores para evitar falsas operaciones, debidas a fallas en

el proceso de sefializacién durante el establecimiento de una

llamada, En alguna etapa de la secuencia de sefializacién se

 

pueden presentar las siguientes irregularidades:

l.- Mensajes Irrazonables

2.- Mensajes Duplitcados(Superfluos)

Las acciones tomadas por el Controlador DAMA dependen

del tipo de anormalidad detectada, si es del tipo 1 o 2,

l.- Mensajes Irrazonables

Para discriminar los mensajes irrazonables que  pudieron

pasar por la deteccién de error, hay 3 etapas de revisién de

coherencia, si no pasa cualquiera de ellas el mensaje es

rechazado,

32



33

a) Definicién del tipo de seflal (@)

Kl Controlador DAMA busca que tipo de sefial es, de

acuerdo a los sectores de Encabezawiento e Informacién(ver la

Figura 41), si es una sefial conocida prosigue el

procesamiento, de lo contrario descarta el mensaje.

b) Identificacién del Ck de la sefial (©)

El sector de la Etiqueta (bits 11-20, en la Figura 41)

contra la etiqueta de las Illamadas que la ETR esta

atendiendo, si no coincide con ninguna de ellas el wensaje se

rechaza,

c) Revisién de la secuencia de sefializaci6n ()

Cuando un mensaje ha pasado las dos etapas anteriores,

el Controlador DAMA revisa si la sefial llega con la secuencia

correcta en la sefializacién telefénica,. Si en efecto es la

siguiente sefial esperada, se efectfan los procediwientos

relativos a la sefial, pero si est& fuera de secuencia, la

descarta,
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Mensajes Duplicados (@)

Se presenta cuando la KTR-destino envia a ETR-origen una

firmaci6én de Recibido confirmando la recepcién correcta

mensaje, pero esta Confirmacién de Recibido es dafiada en

camino y no llega a la ETR-origen, la cual después de

transcurrir el tiempo de espera de confirmaci6én retransmite

i : 4 or}
el mismo mensaje, y espera de nuevo una Confirmaciodn de

Rec

men

cua

Il.

secci6én,

de

ibido,

La accién que toma la ETR-destino al recibir el waiswo

saje, es de enviar Confirmaci6én de Recibido nuevamente, lo

1 permite que la llamada proyrese, .

8.- PLAN DE NUMERACION

El Plan de Numeracién de la RTRVS que se propone en esta
'

es compatible con el Plan de Numeraci6én de Teléfonos

México.

En el sistema LADA se marcan 10 digitos para una llamada
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nacional, para la mayorfa de las ciudades se estructuran de

la siguiente manera:

91 141 9-20-32

Acceso al Sistema Clave LADA Teléfono en

LADA Nacional Chihuahua Chihuahua

Teléfono a Teléfono

En la RTRVS también se marcaran 10 digitos para un

niiwero nacional como se muestra enseguida:

94 115 5-00-03 .

Acceso a la RTRVS Clave de Area Teléfono del

Teléfono a Teléfono Geografica Suscriptor

- La clave 94 enruta la lhamada por la RTRVS.

- La clave de Area Geografica se podr&a consultar como la

clave LADA, conociendo el nombre del poblado.

- El néimero telef6nico se obtendr& por el nombre del

suscriptor

Esta estructura parte de las siguientes consideraciones:

l.- El 94 es el fnico nimero que queda en reserva

de la serie 9X, pues el resto(90-93,95-99) ya est4n

asignados para algin tipo de servicio(Lara, 1977).
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2.- Se considera al territorio nacional dividido en

mil &reas geograficas, cada una con identificacién

propia(000~-999)

3.- El namero del suscriptor consta de dos partes

a) Los dos primeros digitos identifican la ETR

dentro del 4rea peografica(00-99 LTRs)

b) Los tres digitos restantes identifican el

nimero del suscriptor en la ETR( 000-999

suscriptores )

Considerando solo la RTRVS, la identificacién de una ETR

dentro de la red, se obtiene de cinco digitos,

x_x x x_x

Clave de Area Nimero de ETR dentro

Geografica del Area Geografica

que da un amplio margen para las 1600 ETKs que componen la

RTRVS.

 



[11L.- CONTROLADOR DE LLAMADAS TELEFONICAS VIA SATELITE

Iit.1.- DESCRIPCION GENERAL DEL CONTROLADOR DAMA

2El Controlador DAMA es la parte inteligente de 1 ETR,

con capacidad de decidir acciones a tomar, a partir de la

informacién que recibe del CCS y la’ Interfaz,. La relacién

que tiene el Controlador DAMA con las otras partes de la ETR

se muestra en la Figura 2.

ControladorTodo el conjunto de procesos que efectta el

DAMA se .derivan de 4 funciones principales:

l.- Adwinistrar los Canales de la ETR

2.- Administrar los Canales del Satélite

3.- Comunicacién con las otras ETRs

4.- Comunicacién con la Interfaz Telefénica

Las cuales se describen a continuaci6én;



1.- Administrar los Canales de la UTR

Esta funcién mantiene un registro del estado de las

cuatro troncales, de cuales estan en uso y cuaéles est&n

desocupadas, En cuanto una llamada termina, desocupa la

troncal, para tenerla en disponibilidad inmediata cuando

llegue una solicitud,

El Controlador DAMA puede establecer, supervisar y

finalizar cuatro enlaces telefénicos que se estén efectuando

simul laneamente,.

2.- Administrar los CEs del Sat@lite en base a la Demanda

Cada ETR tiene la capacidad de comunicarse, en base a la

demanda(1I.2.), por cualquiera de los CEs de la Pila

Comin(Figura 1). El Controlador DAMA hace la solicitud para

tomar alguno de ellos, y la asignacién o negativa del CE se

le da oa conocer por wedio de un protocolo conjunto entre

Controladores DAMA(II.3.).

Adem4s mantiene al abonado al tanto del tienpo que

transcurre desde que cowenz6 la Llanada_ por medio de

visualizadores numéricos, 7



x9

3.-  Comunicacién con las otras ETRs

El control de la red en general y de un enlace

telefénico en particular, lo tantienen los Controladores DAMA

por medio de una continua comunicacién entre si a través del

CCS(LII.5.). Este control se efectta por las directivas de

la Técnica ALONA(II.6.1.), utilizando como lenguaje los

 

codigos de mensajes del Sistema de Sealizacioén No. 6 de

CCITT (Apéndice I).

Para asegurar la calidad de la comunicaci6én a través

del CCS, cada Controlador SAMA efectfa la deteccién de

errores(II.7.2) en cada mensaje que recibe.

4.- Comunicaci6én con la Interfaz Telefénica

El Controlador DANA y la Interfaz Telefénica sostienen

un intercambio ‘de sefiales telefénicas para llevar a cabo una

llamada(Apéndice I). Estas sefiales pertenecen a alguna de

las cuatro troncales a través de la cual la ETR vaa

establecer un enlace via satélite con la otra ETR.

intercambio de sefiales es en ambos sentidos:

a) El Controlador DAMA envia a la Interfaz las sefiales



que recibe de la ETR al otro extremo del enlace.

b) El Controlador DAMA recibe de la Interfaz las

sefiales que debe enviar a la otra ETR.

TI1.2.- DIALOGOS ENTRE LA ETR~-A Y ETR-B

En la seccién I1.3 se di6é una primera aproximacién a_ la

manera en que dos ETRs se ponen de acuerdo para establecer un

enlace telefénico en la RTRVS. A continuacién se explican

los diélogos que se establecen entre dos ETRs, cuando se

presentan las siguientes situaciones:

1.- El abonado llamado descuelga

2.- El abonado llamado no descuelga

3.- El abonado llamado est ocupado

Las Figuras 4-7 muestran la secuencia de sefiales que

siguen los Controladores DAMA de las ETRs A y B, las tareas

que hace cada Controlador DAMA al recibir una sefial, y el

intercambio de seiiales entre el ouurxoladox DAMA y su

Interfaz Telefénica,

Debido a que el Controlador DAMA se comunica al Modem de

R&fagas y de ahi al CCS por medio de un ACLA(Apéndice V), y a
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la Interfaz por un PIA(Apéndice V), en adelante cuando el

Controlador DAMA transmita un mensaje al CCS, se dira que lo

envia al CCS-ACIA, y a los mensajes hacia la MInterfaz como

enviados a la Interfaz-PlA.

III.2.1.- El Abonado Llamado Descuelga (@)

El protocolo de sefializacién que siguen dos ETRs cuando

el abonado B descuelga y se establece la conversacién de voz

via satélite, se muestra en las Figuras 4 y 5.

La Figura 4 muestra el caso en que el abonado que

llama(abonado A) termina la llamada, y la Figura 5 cuando el

abonado Llamado(abonado B) la termina.

Toda la secuencia de sefializacién entre ETRs hasta que

establecen conversacién es igual en ambas figuras, y difieren

en la desconexién y lLiberacién del enlace en que cuando el

abonado A cuelga primero, la seiial de Liberacién es

transmitida y la ETR-A espera la_  sefial de Colgar. como

Confirmacién de Recibido (Fig. 4), y cuando el abkonado B

cuelga primero, la sefial de Colgar es transmitida y la ETR-B   
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espera la_ sejfial de Liberacién como Confirmaci6n de

Recibido(Fig. 5).

TII.2.2.- El Abonado LLamado no Descuelga (@)

El protocolo se realiza como en 1los casos anteriores

hasta que el aparato telefénico del abonado B est4 timbrando,

después “dé esperar 3 minutos en que el abonado B_ no

descuelga, la Interfaz A termina el intento de enlace

enviando una Sefial de Liberacién al Controlador DAMA A, y

éste la transmite al CCS(Fig. 6).

III.2.3.- El Abonado Llamado est4 Ocupado (@)

La recepcién de la sefial de Abonado .Ocupado por ETR~A,

le avisa que el enlace que solicita con el abonado B no puede

establecerse, entonces ETR-A transmite la sefial de Liberaciébn

para informar a la RTRVS que el CE est& disponible de

nuevo(Fig. 7).
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T11.2.4.- Otros Didloyos (@)

Hay tres seflales mas con que la EYTR-B puede contestar un

TAM:

- Sefial de Confusioén

-.Sefial de Congesti6én

- Sefial de Naimero Nacional Vacante

Al igual que ‘la setial de Abonado Ocupado, estas sefiales

avisan a ETR-A que el enlace con el abonado B no puede

establecerse, lo cual hacen siguiendo la wisma secuencia de

la Figura 7. La sefial de Abonado Ocupado podria suplir estas

tres sefiales, pero se utilizan con propOsitos estadisticos

para tener mayor informaci6én acerca del trafico en la RTRVS.

TII.3.- RETRANSMISION DE UNA SENAL DEBIDO

A UNA COLISION

Los protocolos mostrados en las Figuras 4-7 seran

afectados en algunas ocasiones, debido a ruido en el canal o  



colisiones entre mensajes, cuando esto sucede, la técnica

ALOUA(II.6.1.) prevee la retransmisién del wensaje que fue

datiado,

El Controlador DAMA es informado que su mensaje llegé

bien a la ETR-destino, al and nie la Confirmaci6én de

Recepcién de su mensaje enviada por la ETR-destino. Sin

embargo, si no se recibe la Confirmacién de Recibido en el

tiempo que deberia arribar, esto es interpretado por el

Controlador DAMA de que su sefial fue dafiada y que es

necesario transmitirla otra vez. =

LII.3.1.- Confirmacién de Recepcion

Cada ETR que envia a otra ETR una sefial telefénica por

el ccs, requiere que esta fltima envie un mensaje de

confirmacién de haberlo recibido “sin error, para  emEe

proseguir con el siguiente paso, En los  protocolos del

Sistema DAHA se ha adoptado la convencidn que muestra La

Tabla II1, la cual se puede comprobar en las Figuras 4 y 5.
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Tabla III.~- Sefiales que confirman recepcién correcta

 

 

Sefial que espera Sefial que confirma

confirmacién de recibo recepcién sin error

IAM ~ Abonado Libre

Abonado Libre ae ACU

Respuesta eens ACU

Liberacién(1) -- Colgar

Colgar(1) -- Liberacién

 

(1) Se presenta uno u otro caso, dependiendo de si el

abonado A(Fig. 4) o B(Fig. 5) cuelga primero.

III.3.2.- Tiempo de Espera de la Confirmaci6bn de

Recibido (TECR)

Hay un tiempo que transcurre entre el momento en que una

ETR transmite una sefial que necesita Confirmacién de

Recibido, y el momento en que recibe esa Confirmacién, Este

tiempo se distribuye de la siguiente manera:

1.- Tiempo de Propagacién del Mensaje

270 mseg(aprox.) desde la transmisién del mensaje
’

| 



en la ETR-origen hasta la recepcién en la

ETR-destino.

2.- Tiempo de Procesamiento en la ETR~-destino.,

3.- Tiempo de Propagacién de la Confirmacién

270 mseg(aprox.) desde la transmisién de la

Confirnwaci6én de Recibido en ETR-destino, basta

la recepcién en la ETR~origen.

4.- Tiempo de Procesamiento en la ETR~origen.

De lo cual resulta un total de [540 mseyg + Tiempo total

de Procesamiento]. En la RIRVS se han adoptado

1000 msey(promedio) como Tiempo de Espera de Confirmacién de

Recibido(TECR).

Cuando el TECR termina, y en ese lapso una ETR no recibe

la Confirmacién de Recibido que esperaba, es indicacién de

que suo mensaje tuvo.una colisién, por lo cual retransmite su
’

mensaje de nuevo, y espera otra vez la Confirmacién de

Recibido.

- Retransmisién en TECR Diferentes

Es necesario que dos ETRs cuyos mensajes tuvieron un

choque, no retranswitan al cabo del mismo tiempo desde su

primera transmisi6én, porque se producirfa otra colisién entre

los mismos mensajes. Para que las dos ETRs retransmitan en  



tiempos diferentes, al transmitir ei mensaje por primera vez,

los Controladores DAMA escogen aleatoriamente un TECR entre

950 y 1050 mseg, a intervalos de 10 msey, de tal manera que

de ocurrir una colisi6én entre dos mensajes, cada ETR espera

TECR diferentes para efectuar su retransmisi6n,

T1I.3.3.- Retransmisiones

Todos los protocolos entre las ETRs A y B wmostrados’ en

las Figuras 4-7 pueden efectuarse afin cuando una de las

sefiales tenga una colisi6én, después de retransmitir el

mensaje dafiado la sefializacién prosigue normalmente. Cuando

un mensaje transmitido por primera vez es dafiado, el

Controlador DAMA que lo origin6é -— avisado del dafio a su

mensaje por la ausencia de una Confirmacién de Recibido, y

tomar& las acciones necesarias para efectuar una segunda

transmisi6én del mismo mensaje.

Dependiendo de que sefial es dafiada, se presentan’ tres

casos de cambio en los protocolos debido a retransmisiOn,

a) Retransmisi6én en ambas ETRs(retransmisi6n doble)

b) Retransmisi6én en una ETR(retransmisi6én sencilla)

c) Retransmisién de una Sefial de Liberacién
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- Retranswisién Doble (@)

La retransmisi6én doble se produce cuando la ConfirwaciG6n

de Recepcién del mensaje es dafiada, y ue llega a’ ETK-origen,

por lo cual después de esperar el TECK retransmite su mensaje

de nucvo. KIR-destino recibe el wismo mensaje por segunda

vez, lo cual le indica que su Confirmacién no Lllegi a

ETR-origen, entonces a su vez retransmite la Confirmacion de

Recibido, La Figura 6 ilustra el caso de una retransmisién

doble,.

tlit-oragen EfR-destine

Mensaje l
—__———«

Contirmacion ae t
—vww .

Mensaje |
teonieeneEE

Contirmacidn det
ce er

Transmision

© sin dano

Transmisidn
 catkada

Pigura 8.- Ketransmisién en la ETR-origen

y en la ETR-destino  
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Cualquiera de las sefiales de la Tabla III, segunda

columna, provocara una retransmisi6én doble cuando es

dafiada(La de Liberacién solo en el caso que abonado B cuelgue

primero).

- Retransmisi6n Sencilla

Una retransmision sencilla tiene lugar cuando el mensaje

transmitido por ETR-origen es dafiado antes de llegar a

ETR-destino, en consecuencia no hay Confirmaci6én de Recibido

para este mensaje, y ETR-origen retransmite al transcurrir el

TECR. Al recibir ETR-destino el mensaje, envia la

Confirmacién de Recibido correspondiente(Fig. 9)-«

ETR-origen ETR-destino

Mensaje &
oo

Mensaje 2
+

Confirmacién de 2
<<

Transmision
* sin dawo

Transmisidn
WV datada

Figura 9.- Retransmisioén en la ETR-origen



Las sefiales que causan una retransmisién sencilla cuando

s0n dafladas son:

~ TAM

-"Respuesta

- Liberacién(Cuando el abonado A cuelga primero)

- Retransmisi6én de la Sefial de Liberacién

Debido a que la Sefial de Liberaciién necesita

Confirmacién de Recibido cuando el abonado A cuelga primero,

y acta como Confirmacién de Recibido cuando el abonado 8B

cuelga antes, un dafio a la primera transmisién de la Sefial de

Liberacién presenta los dos casos de retransmisiones:

- Retransmisi6én sencilla cuando A cuelga primero

- Retransmisi6n doble cuando B cuelga primero
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III.4.~- FIN DEL DIALOGO DEBIDO A DOS COLISIONES (*)

Debido a la naturaleza aleatoria de las transmisiones en

‘un Canal ALOHA Clasico, un mismo paquete puede tener mas de

una colisién en su trayecto por el CCS(Abramson, 1977).

Cuando un mensaje que es transmitido por segunda vez vuelve a

ser daiiado, la ETR no efectfia una tercera transmisi6n, sino

que considera que el CCS est& bloqueado y_ sigue un

procedimiento de liberacién del enlace.

l.- El IAM tiene dos Colisiones (*) ’

Después que la ETR-A retransmite el IAM, espera otra vez

la Confirmacién de Recibido, y de no llegar dentro del  TECR,

el Controlador DAMA~A envia una Sefial de LLamada Infructuosa

a la Interfaz, y una Sefial de Liberaci6én al CCS, pare que

todas las ETRs de la red agreguen de nuevo en la LCE

disponibles, al CE que fue reservado por el IAM. La

Figura 10 muestra la secuencia descrita,.
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2.- La Seiial de Abonado Libre tiene dos Colisiones (*)

El daiio en la seiial de Abonado Libre causaraé que ETR-A

no reciba la Confirmacién de Recibido al IAM que transmitié,

y proceda de igual manera que cuando el IAM tiene dos

colisiones, El procedimiento difiere del caso anterior en

que ETR-B si recibié el IAM, y al recibir la seiial de

Liberaci6én desocupa el equipo de la troncal que reservé para

esa llamada(Fig. 11).

3.- La Sefial de Respuesta tiene dos Colisiones (*)

Si el procedimiento de liberacién se lleva a cabo en el

-Controlador DAMA~B, debido a dos alteraciones consecutivas de

la Sefial de Respuesta, el conery ladox DAMA~B envia Sefial de

Llamada Infructuosa a la Interfaz(PIA), y  libera Si propio

equipo. El Controlador DAMA-A liberarf el enlace para el

resto de las ETRs, cuando transcurran tres minutos de haber

recibido la Seiial de Abonado Libre, tiempo en que la Interfaz

le da Sefial de Liberacién para que la transmita por el

CCS(ACIA). El procedimiento seguido se muestra en la .Figura

12.
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ITI.5.- SENALIZACION DEL CONTROLADOR DAMA CON LA RTRVS

La RTRVS se coordina a través del CCS, y las 1600 ETRs

transmiten y reciben sus mensajes por el CCS. El Controlador

DAMA de una ETR debe analizar cualquier mensaje que proceda

del CCS, para tomar aquellas sefiales que le indican efectuar

tareas en la ETR.

Desde el punto de vista particular de una ETR, recibe

cuatro tipos de sefiales por el CCS,

- Las sefiales que le son enviadas por otra ETR como

parte de’'un protocolo(III.2.-I11.4.).

- Las sefiales que informan la ocupaci6én o

desocupacién de un CE,

- Las sefiales que son el reflejo de las que ella

misma transmiti6é.

- Las seflales que son parte de protocolos de

otras ETRs.

El otro aspecto de la sefializacién est& en las  sefiales

que el Controlador DAMA envia a las ETRs con las que esta en

proceso de establecer o terminar un enlace telefoOnico, las

sefiales que transmite al CCS con la identificacién necesaria
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para que la ETR-destino reconozca la sefial del conjunto de

sefiales que recibe del CCS,

I11.5.1.- Procesamiento de Sefiales Provenientes del CCS (@)

El Controlador DAMA efectfa 4 etapas de analisis en cada

sefial que recibe del CCS, las cuales se describen en ola

Figura 13, y est4n pelawlonadag con, la Revisién de Coherencia

en los mensajes(11.7.3.). En la quinta etapa ejecuta las

acciones correspondientes a las sefiales que identific6d que

estaban dirigidas a ella.

Las flechas en la Figura 13 que no prosiguen en la

siguiente etapa, indican que las sefiales son ignoradas, y que

no tienen mayor procesamiento posterior.

Todas las ETRs reciben el wismo mensaje, y en la etapa 3

todas, excepto una, descartarfan el mensaje. La que se queda

con @l lo clasifica de mensaje propio y lo pasa a la cuarta

etapa, En la cuarta etapa solo se encuentran las_ sefiales

dirigidas a la ETR particular, en esta etapa el Controlador

DAMA obtiene la Lafond in para decidir que acciones debe

tomar, de acuerdo a 1la_ sefial y al nfimero de troncal a que

pertenece, En la quinta etapa se realizan las tareas
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Mensaje

El Contraolador DANA Con error Primera Etapa
efectta la deteccidn ,-———————®

de error.  
 

| No hay error |

 

Ocupa/Desocupa CE si Segunda Etapa
es sefal que actualiza

la LCE disponibles.  
 

| Todas pasan |

 |
Identifica si es la Mensaye Tercera Etapa)

ETR-destino de la ayeno |
senal recibida. eerenE |  
 

| Mensaye Propio

 

Localiza el ndmero Cuarta Etapa

de troncal a que esta |
dirigido(Si es IAM
asigna una troncal i
libre).

Identifica que senal

es y ejyecuta las tareas
que le corresponden

a la sefial, en la
troncal a que

pertenece.

  
 

 

Quinta Etapa

  
 

Figura 13.- Etapas de Analisis de una Sefial del CCS



descritas en cada cuadro de las Figuras 4-7 y 10-12,

l.- Segunda Etapa de Andlisis de una Sefial (@)

- Actualizacién de la LCE Disponibles

Hl Controlador DAMA de cada ETR conserva una lista de

los Ck desocupados de la Pila Comin de Cis, la

ocupacién(desocupacién) de un CE de la Pila Comin es

anunciada a todas las ETRs a través del CCS, con el fin de

que retiren(afiadan) el CE en su LCE. De tal manera que

‘cuando la ER quiere establecer un,enlace telefénico, puede

seleccionar un CE libre de la LCE y reservarlo a través del

ccs.

Las sefiales con las cuales el Controlador DAMA actualiza

la LCE disponibles aparecen en la Tabla IV.
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Tabla IV.- Seifiales que actualizan la LCE

 

Ocupan Canal Espacial

 

IAM

Abonado Libre

Respuesta

 

Desocupa Canal Espacial

 

Liberacién

 

2.7 Tercera Etapa de Andlisis de una Sejial (@)

- Identificaci6n de Sefiales

La manera en que una ETR reconoce ser el destinatario de

una sefial depende de si la sefial es IAM o LSU.

a) Identificacién de un IAM Propio

Llamamos IAM propio el que una ETR recibe y  reconoce

como dirigido a ella desde otra ETR. Cada ETR tiene un



nimero que la identifica respecto al resto de las

ETRs(I1L.8.), cuando una ETR codifica ‘un IAM, en €é61 va

incluida la informacién de direccionamiento(10 digitos) que

permite a la ETR-destino saber que el IAM es dirigido a ella.

En cada JAM que el Controlador DANA recibe, compara los

digitos de direccionamiento con Bu propio nfimero de

identificacién, con lo cual puede establecer que IA™

dirigen a ella y cuales son ajenos.

Una vez que la ETR~destino(ETR-B) reconoce un IAM como

propio, la comunicacién subsiguiente entre ETRs A y B no se

hara por digitos de direccionamiento, sino por la

identificacién del CE reservado para la comunicaci6n entre

ambas ETRs, que se encuentra en el sector de Etiqueta de cada

sefial LSU(Ver Figura 41).

1

b) Identificacién de una LSU Propia (*)

Llamamos LSU propia a la que una ETR recibe y  reconoce

como dirigida a ella desde otra ETR. La identificacioén de

una LSU propia se hace por medio del sector de

Etiqueta(Ver Figura 41), el cual identifica al CE reservado

para la comunicaci6én exclusiva de 2 ETRs. Asi tanto ETR-A

como ETR-B conservan un registro del CE por el cual efectfan
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su llamada, Cada ETR tiene una lista que asocia el nimero de

troncal con el nimero de CE reservado para esa troncal,

llamada Lista de Troncales Telefénicas(LTT).

En cada LSU que recibe, el Controlador DAMA averigua si

est& dirigido a ella, para lo cual aisla el sector de

Etiqueta, que identifica al CE de. la llamada, y lo compara

con cada uno de los cuatro posibles CEs en LTT. Si la

comparacién es positiva, el Controlador DANA obtendra dos

datos: Que la LSU es ‘propia y el naémero de troncal a que

pertenece la sefial.

De no ser igual a ‘ninguno de los CEs de LTT, el

Controlador DAMA interpretar& que es una sefial ajena dirigida

a otra ETR.

III.5.2.- Procesamiento de Sefiales que se Envian al CCS

Las sefiales que el Controlador DANA envia a otras ETKs

por el CCS est4n en el formato del Sistema de Sefializacién

No. 6 de CCITT modificado para la RTRVS(Apéndice I).

De acuerdo a su lLongitud, hay dos tipos de sefiales:
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l.e- Unidad aislada de Sefializacién(LSU)

Formada por una sola US, transporta la sefial

de ACU, y todas las seiiales telefénicas

excepto el IAM.

2.- Mensaje Inicial de Direccién(IAM)

Formado por 5 US, es la Gnica sefial de la

RIRVS que no se transmite en una sola US.

a) Formacién y Transmisién de una Lsu (@)

Los datos que la Interfaz entrega al Controlador DANA

para que transmita una LSU al CCS son, el Cédigo de

Encabezamiento e Informacién, y el nimero de troncal a que

pertenece la seiial, partiendo de estos datos el Controlador

DAMA obtiene una sefial que cumple los requerimientos del

Sistema No. 6 para las LSU(Ver Figuras 41 y 43).

“El Controlador DAMA toma el Cédigo de Encabezamiento e

Informacién y lo ubica en la posicién de los bits 1-9, luego

toma la informacién del CE asociado al nfimero de troncal, y

la acomoda en los bits 10-20 en el sector de Etiqueta, Con

este paquete de 20 bits, codifica la palabra de proteccién de

8 bits, que agrega en el sector del Cédigo de Proteccién en

las posiciones 21-28 de la LSU. La LSU es almacenada en

memoria, de donde es llevada al ACIA para que la traslade de
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paralelo a serie y la envie al CCS.

b) Formacién y Transmisi6én de un IAM

El Controlador DAMA recibe de la Interfaz una sefial en

el formato de la Figura 15, que contiene el Coédigo de

Encabezamento e Informacién, el nfimero de troncal y los

digitos de direccionamiento, Con estos datos, El Controlador

DAMA estructura un IAM de cinco US como el de la Figura 43.

Debido a que al transmitir el TAM, el Controlador DAMA

reserva-un- CE Libre(I1.3.) de la Pila Comin de CEs, al

formar el IAM consulta en la LCE y escoge uno aleatoriamente,

agregando esta informaci6én en el sector de Etiqueta, en las

posiciones 10-20. Luego codifica cada uno de los paquetes de

20 bits de informacién, y obtiene el Céddigo de Proteccién

correspondiente a cada paquete, que afiade en las  posiciones

21-28 de cada uno de ellos,

El IAM completo es trasladado a una regién de memoria,

de donde es tomado para su transmisi6én en serie por el ACIA

al CCS,
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TIT.6.- SENALIZACLON ENTRE EL CONTROLADOR DAMA

Y LA INTERFAZ TELEFONICA

l.- Transferencia de Sefiales (@)

Cuando la ETR atiende una Llamada, el Controlador DAMA y

la Interfaz Telefénica mantienen un intercambio de  sefiales,

las sefiales son transferidas en paralelo a través de un ducto

de 8 lineas que conecta dos puertos de E/S(PIAs).

Las sefiales que intercambian son las siguientes;

1.- IAM (Ambas direcciones)

2.- Abonado Libre (Ambas direcciones)

3.- Abonado Ocupado (Ambas direcciones)

4.- Respuesta (Ambas direcciones)

5.7 Colgar (Ambas direcciones )

6.- Liberacién  Canbus direcciones )

7.- Confusién (C. DANA a Interfaz)

8.- Congestién (Ambas direcciones )

9.- Llamada Infructuosa (C. DANA a Interfaz)

10.- Némero Nacional Vacante (Ambas direcciones)



2.- Formato y Codigo de las Sefiales

Los mensajes se intercambian en formatos de 2 octetos en

las LSU, y 15 octetos en los IAMs.

La informacién que lleva cada mensaje es: El céddigo de

 

    
 

 

la sefial telefénica y el nimero de_ troncal a que
,

pertenece(Fig. 14). El IAM adem4s de lo anterior

transporta los digitos de direccionamiento(Fig. 15).

1 8 _ 9 16

X X X X X xx, | x X X X X X xX

LO 7\ Ph J\ J~~, .

Encabezamiento Informacion Reserva Némero

de de

Genalizacion Troncal

Figura 14.- Formato de una LSU para Intercambio
Controlador DAMA-Interfaz

Los formatos de las Figuras 14 y 15 son transformados

por el Controlador DAMA a sus correspondientes en las Figuras

41 y 42 para su transmisi6én al CCS(III.5.2.). El proceso

inverso se sigue cuando se reciben del CCS y el Controlador

DAMA los envia a la Interfaz.
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100000 000 | O] XXXX] XXX 00000000

ee Sv ee
ql) Informacién (2) No o No Utilizado

de e

Sefializacién Troncal

oO; 11 XXXX XXXXXXXK XXXX] 0000

eT
(1) (a) Reserva (4)

oo} 11 XXXX XXXX XXXX XXXX] 0000

a We
(1) (3) Digito Digito Digito Digito (4)

1 2 3 4

o0}11 XXXX XXXX XXXX XXXX] 0000

evo Qe
(1) (2) Digito Digito Digito Digito (4)

5 & 7 8

oo};it XXXX XXXX XXXX XXXX] 0000          
 ae)

(1) (3) Digito Digito Digito Fin de Llamada

9 10 Al Internacional

o Fin de Llamada
Nacional (1), - Encaberamiento

(2). - Reserva |
(2),- Indicador de |

‘ Longitud }
(4), - No Utilizado

Figura 15.- Formato de un IAM para Intercambio

Controlador DANA-Interfaz

Los bits 1-9 de las Figuras 14 y 15 est4n codificados

para identificar la sefial telef6nica, con el mismo cédigo que

el CCITT No. 6, como se describe en el Apendice I.



’

Los bits 10-13 no son utilizados por ninguna sefial, a

excepci6én de la sefial hacia atr&s de, Llamada Infructuosa, la

cual el Controlador DAMA envia a la Interfaz para avisarle

que la seiial transmitida al CCS tuvo dos colisiones, y que el

intento de establecer el enlace de esa troncal,

finaliza(I1I.4). La Tabla V muestra la manera en que la

sefial utiliza estos bits.

Tabla V.- Codificaci6én de los bits 10-13 en

la sefial de Llamada Infructuosa

 

 

Nimero de bit Sefial que no

190 11 #12 #13 progres6

1 0 0 0 IAM

0 1 0 0 , Abonado Libre

0 0 1 0 Respuesta

 

Las posiciones 14-16 indican a cual de las 4 troncales

pertenece la seiial telefénica. El Controlador DAMA y la

Interfaz tienen cada uno una lista de las troncales ocupadas

y desocupadas(Ver Figura 48), y cada sefial que intercambian

la acompatian de la identifivsci$n de la troncal a que

pertenece,
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Los bits 29-44 del IAM estén reservados para transportar

informacién de enrutamiento en el futuro, y el resto de

sectores utilizados Illevan los

identifican al abonado llamado,

digitos de direccién,

los

que
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IV.- PROGRAMACION

La programacién que controla los protocolos de

sefializacién, con que los Controladores DAMA acuerdan el

¢
establecimiento y fin de un enlace, comunicandose a_e trav

del CCS, consta de dos partes:

a) Protocolos de sefializacién entre Controladores DANA,

cuando no hay colisiones en Los mensajes

i) ETR-A solicita enlace a ETR-B y ETR-B informa a

ETR-A del estado del abonado llamado(libre,

ocupado, congestién, etc.).’ & ’

a

ii) Contestacién de ETR~A a ETR-B de acuerdo a la

condicién del abonado B, inicio del dialogo(abonado

B descuelga, coneccién de voz), y finalizacién del

enlace(uno o ambos abonados cuelgan).

b) Procedimientos seyuidos cuando hay colisién en los

mensajes



i-)-Retransmisidn: Cuando la sefial transmitida tiene

una colisién,

ii) Fin de Enlace: Cuando la sefial retransmitida tiene

una colisién,

En este capitulo se presenta la programacién de los

incisos a)(ii) y b)(ii), eb resto de la programacién del

ccSla)(i) y b)(i)] se puede consultar en, (Acosta, 1983),

Las secciones IV.1, IV.2 y IV.3 tienen el objeto de

ubicar la la programacién que se presenta en esta tesis,

dentro del contexto de la programacién total del Controlador

DAMA. Las secciones IV.4 y IV.5 explican la programaci6én que

corresponde a este trabajo de los Protocolos de Sefializacién

entre Controladores DAMA cuando no hay colisiones en los

mensajesf{a) (ii)], y la secci6én IV.6 explica la programacién

de b) (ii)[Fin de Enlace cuando un mensaje sufre dos

colisiones en el CCS].

«

IV.1.~ PROGRAMACION DEL CONTROLADOR DAMA

La organizacién de la programaci6én del Controlador DAMA

es como se muestra en la Figura 6. El programa inicia con
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se almacenan los mensajes que llegan del CCS.

una oO
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Si encuentra

varias sefiales en TCCS, analiza la primera que llegé y

ejecuta las tareas necesarias(Cuadro 1 de la Figura 16).

Programa i

fd
Andlisis de
Mensayes del CCS
y Protocolos de
Sefalizacidn

 

 

Cuadro 1

 
 

Andlisis de
Mensayes de la
Interfaz   
 

Interrupciones

j-_______Recepcidn/Transmisién de
datos del ACIA-CCS

{
}g—________Temporizadores de tiempo

de espera de Confirmacién

de Recibido(TECR)

De datos del

PIA-Interfaz
le—_Recepcidn
}e—— Transmisidn

je—_______Temporizador de Refres—
camiento de digitos
de visvalizacidén

|g—__Recepcidn/Transmision de  jfortre 2s
.a datos del ACIA-Monitor

Figura 16.- Estructura de la Programacioén del

Controlador DAMA

El siguiente paso ser4 a buscar

almacenada en memoria(TDI),

mensajes provenientes de

mensaje que llegé(si existen

acciones necesarias(Cuadro 2

Debuscar de nuevo en TCCS.

cada vez que pasa por uno de

La ejecucién del program

la

un mensaje en otra tabla

cual guardan losla seen

Interfaz. Atiende al primer

varios), lo analiza, efectféa las

de la Figura 16), y regresa a

tal manera que analiza una sefial

los cuadros,

a principal(Cuadros 1 y 2) puede



La ejecucién del programa principal(Cuadros 1 y 2) puede

ser interrumpida en cualquier momento para atender

inmediatamente cualquiera de las seis posibles fuentes de

interrupcién, que se muestran en la Figura 16. Una vez que

la interrupcién es atendida, se regresa nuevamente el control

al programa principal, el cual prosigue la ejecucién en la

instruccién en que fue interrumpido.

IV.1.1.- Programa Principal

l.- Anélisis de mensajes del CCS y Protocolos

de Sefializaci6n

El cuadro 1 de la Figura 16 corresponde a la

programacién que controla los procedimientos de recepcién y

transmisi6n de sefiales por el Controlador DAMA a través del

ccs, y las tareas que el cease lander DAMA ejecuta dentro de

la ETR debido a las seftiales que recibe del CCS. En las

secciones III.2 y I11I.5 se explican las funciones del

Controlador DAMA que se cumplen en el Cuadro L(Fig. 16), a

continuaci6én se da un resumen de estas funciones:
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1.- Anélisis de cada sefial recibida de la RIRVS

a) Deteccién de Error(11.7.2)

b) Actualizaci6én de la LCE(III.5.1)

c) Identificacién de sefiales(II1.5.1)

2.- Andlisis y procesamiento de sefiales propias

(Diaélogos con otras ETRs)

a) Revisién de Coherencia(I1I.7.3)

b) Sefializacién y tareas de protocolos con

otras ETRs(Figs. 4-7) .

c) Procesamiento de sefiales que se envian

al CCS(II1.5.2)

La programacién de las funciones del Controlador DAMA

que se han enlistado se desarrollé en dos partes, una parte

esta en la tesis de (Acosta, 1983) y. la otra en este trabajo,

la manera en que se distribuyeron las tareas se explicaen la

seccién IV.2 ““Programaci6én para el CCS°”*,

2.- Andlisis de Mensajes de la Interfaz

El Cuadro 2 de la Figura 16 se refiere a la programaci6én

que controla los procedimientos de recepcién y transmisién de

sefiales del Controlador DAMA con la Interfaz, y las tareas

que el Controlador DAMA ejecuta en tla ETR al recibir una



2)

sefial de la Interfaz. Las principales tareas dentro de esta

programacién son;

l.- Estructurar sefiales en el formato del

Sistema CCITT No. 6 para su transmisién.

2.- Cuando forma un IAM, escoger aleatoriamente

un CE libre de la LCE.

3.- Ocupar/Desocupar troncales.

4.- Activar/Desactivar modems de voz.

5.- Transmitir/Recibir seflales por el

PTA~Interfaz.

La programacién del Cuadro 2(Figura 16) se describe en

la tesis “Anélisis y Procesamiento de Sefiales Telefénicas

entre un Conmutador Telef6nico Rural y un Controlador

DAMA(Preciado, 1983).

IV.1.2.- Estructura del Sistema de Interrupciones

Hay eventos que requieren una rfpida respuesta del

Controlador DAMA, como son:

- La recepcién de datos del CCS

- La recepcién de datos de la Interfaz



Para dar al Controlador DAMA la capacidad de posponer La

tarea que est& ejecutando y atender inmediatamente estos

eventos, se implement6 un sistema de interrupciones, En la

Figura 16 se muestran las seis fuentes de interrupcién hacia

la Unidad de Microprocesador (MPU) del Controlador DAMA, La

Tabla VI relaciona cada evento con un dispositivo  periférico

asociado, y con el nf&mero de dispositivos que pueden

interrumpir en cada evento, para coordinar el arribo de las

interrupciones cuando ocurren dos o was simultaneamente y

dead de cual atender primero, se utiliza un Controlador de

Interrupciones Programable(PIC), hacia el cual convergen las

seis lineas de interrupciones, El PIC relaciona cada uno de

los seis tipos de interrupciones con la rutina que le

corresponde, por medio de una Tabla de Vectores de

interruped ones

. | a “
Cuando se prouuce una interrupcién en una de las lineas,

bla

 

el PIC a su vez interrumpe al MPU, y direcciona en la

de Vectores, al vector de la rutina de servicio del

dispositivo que interrumpié., Para los casos en que hay mas

de una interrupeién a la vez, el PIC tiene un orden de

prioridades de las lineas de interrupcién, y direcciona al

MPU al vector del evento que tiene mayor prioridad, después

de atender @sta, da servicio a la siguiente interrupcién en

orden de prioridad, etc... La jerarquia de interrupciones va

de mayor a menor en el orden en que est4n en la Tabla VI,
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Tabla VI.- Lista de los Eventos que

Originan Interrupciones

 

 

Dispositivo Naimero de

Evento Periférico Dispositivos

1l.- Recepciébn(Transmisién)de

datos del(al) CCS - ACIA 1

2.- Recepcién de datos de la

Interfaz Telefénica - PIA(Puerte A) L

3.- Transmisi6én de datos a

la Interfaz Telefénica ~ PIA(Puerto B) 1

4.- Termina la cuenta del

TECR = Tem porizador (1) 2

5.>- Refrescamiento de

digitos de los , .

visualizadores - Temporizador(1) i

6.- Monitor - ACIA ]

 

(1) Un Médulo Temporizador Programable(PTM) contiene’ tres

temporizadores, cada uno de ellos con la capacidad de

interrunpir al MPU.

La programaci6n de las rutinas que atienden cada

interrupcién, se puede consultar en los siguientes trabajos
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de tesis:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

Recepcién/Transmisi6bn de datos del CCS

(Acosta, 1983)

Recepcién/Transmisién de datos de la

Interfaz (Preciado, 1983)

Iuterrupciones de TECR

- Interrupcién de Retransmisién

(Acosta, 1983)

- Interrupcién de Fin de Enlace

(Quiroz, 1983)(IV.6 de esta tesis)

Refrescamiento de df{gitos de los visualizadores y

Tasador

(Preciado, 1983)

Monitor: Tesis de licenciatura de Eduardo Ortega,

ote moe en desarrollo al momento de

escritura de este trabajo.

En la seccién IV.3 se explica el propésito de la

Interrupcién de TECR, y se delimita el trabajo que se

presenta en esta tesis y la de (Acosta, 1983).



IV.1.3.- Prograwaci6én del Controlador DANA que se

presenta en esta tesis

La seccién IV.2 tiene el objeto de definir las funciones

del Controlador DAMA wostradas en el Cuadro 1 de la Figura

16, que se  presentan como parte de la proyramacién en esta

ceed a. La seccién IV.3 define las funciones de la

InGerrupeioén de TECR(tabla VI), cuya programacién también es

presentada en esta tesis,.

IV.2.- PROGRAMACION PARA EL CCS

La programacién del Cuadro I1(Figura 16) del Programa

Principal, est& representada en el diagrama de flujo de la

Figura 17, Y abarca la programaci6én que atiende los procesos

del Controlador DAMA en el CCS, definidos en las  secciones

TII.2 y 111.5 en dos tareas principales:

- Analisis de todas las sefiales del CCS

Para el Control Descentralizado de la RTRVS

que en forma coordinada ejercen los
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Controladores DAMA.

- Los protocolos entre las ETRs A y B

Para establecer y terminar enlaces telefénicos.-

La Figura 17 muestra dos bloques principales de

programacién:

l.- Analisis de IAMs(Fig. 17 a)

2.- Anflisis de LSUs(Fig. 17 b)

El Controlador DAMA toma una seflal de la Tabla del

ces(recs), y de acuerdo al tipo de sefial, prosigue en uno de

los dos bloques de programaci6bn,

IV.2el.- Anflisis de IAMs

Cuando el Controlador DAMA encuentra un IAM en la_ TCCS,

primero Forte el Analisis de Error(LI.7.2), si el IAM no

tiene errores, enseguida identifica la EfR-destino por medio

de los digitos de direccionamiento. Hecha la identificaci6n,

- ¢ —
seguiraé uno de tres procedimientos:

a) IAM Propio (I1.6.1,apartado 2 a)

El Controlador DAMA encuentra que el IAM esta
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Figura 17 a.- Analisis de IAMs
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dirigido a uno de sus abonados, solicitando

otra ETR un enlace telef6nico con ella.

b) IAM Reflejo

La ETR que transmiti6é el IAM, recibe la

retransmisioén del satélite de su

propio IAM.

c) TAM de otra ETR

El IAM que analiza est4 dirigido a otra ETR.

Las tareas que el Controlador DAMA efectfa en cada caso

se pueden seguir en la Figura 17 a,

La programwaci6én que incluye ““Tomar el Mensaje de TCCS%%

y el ““Andlisis de IAMs“” es parte de la tesis de (Acosta,

1983).

IV.2.2.- Analisis de LSUs

Cuando el Controlador DAMA encuentra una LSU en la TCCS,

es tratada por la proyramacién de la Figura 17 b, que tiene

dos etapas de analisis:

a) Anélisis de cada LSU transwitida por la RTRVS.

b) Analisis de las LSUs propias.



a) Analisis de cada LSU transmitida por la RTRVS

Esta seccién de programacién analiza todas las sefiales

LSU quellegan a fCCS$ en la Figura 17 b se encuentran las

operaciones y decisiones localizadas entre los nodos 2 y 3.

El cual fue explicado como parte de las funciones del

Controlador DAMA por medio de la Figura 13(111.5.1.). Las

funciones que realiza son:

- Analisis de Error

- Actualizacién de la LCE

- Identificacién del destino de la sefial

(Si es propia localiza el nfimero

de troncal a que pertenece)

b) Anélisis de LSUs Propias

Esta programacién es la que realiza los protocolos de

sefializacién entre las ETRs A y B(Figs. 4-7), utilizando las

sefiales de TCCS cuya Etiqueta la identifican como

ETR-destino, En la Figura 17 b se presenta la  programacién

que se encuentra entre los nodos 3 y 5. El Controlador DAMA

primero identifica cual sefial est4 en la LSU propia, y lleva
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a cabo las tareas que correspondena la sefial. Las tareas

para cada seiial propia indicadas en la Figura 17 by, se

muestran en forma sintetizada en los didlogos entre las ETKs

A y B en las Figuras 4-7,

La programacién de “*Anélisis de cada LSU transmitida

por la RIRVS°* y las sefiales propias de °“ACU, Respuesta,

Colgar y Liberacién, que esta encerrado por lineas  punteadas

en la Figura 17 by, se presentan en la seccién IV.4 y IV.5

respectivamente.

La programacién de las seilales propias entre los nodos 4

y 5(Fig. 17 b) son parte del trabajo de tesis de Acosta V..

IV.2.3.- Definicién de la parte del-Programa Pricipal

que se presenta en esta tesis ji

De la programaci6én del Programa Principal que atiende al

CCS(Cuadro 1, Fig. 16), representado en el diagrama de flujo

de la Figura 17, la parte que se encuentra dentro del cuadro

de lineas punteadas en tla Figura 17 b, se presenta en las

secciénes siguientes:
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IV.4.- Analisis de cada LSU transmitida por la RTRVS

IV.5.- Andlisis de las LSUs propias de Progreso

y Terminacién de Llamada,

- En los diélogos de las Figuras 4-7 son las

LSUs que siguen después del IAM y su

Confirmacién de Recibido, es decir, las

sefiales ACU, Respuesta, Colyar y Liberaci6én,

IV.3.- INTERRUPCLIONES DEL TEMPORIZADOR DE TECR

Una Interrupci6én de TECR es un aviso para el Controlador

DAMA indicdando que la sefial que erenenteLs tuvo un daflo, y se

produce porque la Confirmaci6én de Recibido ‘de su sefial no

llegd en Los 950-1050 mseg. de ‘Tiempo de Espera de la

Confirmacién de Recibido(III.3.2.). La manera en que se

utilizan las interrupciones de TECR es la siguiente,

Para efectuar la transmisidn de sefiales hay dos

casilleros en TMT (Apéndice 1), de’donde el Controlador DAMA
a

escoge uno libre para almacenar una sefial y transmitirla a

través del ACIA, a cada casillero est4 asignado un

temporizador de TECR.: El cual es activado al transmitirse la
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sefial del casillero.

“AL arribar la Confirmacién de Recibido, el Controlador

DAMA desocupa el casillero de TMT y detiene el temporizador,

pero si la Confirmaci6én de Recibido no llega durante el TECR,

al término de este lapso el temporizador produce una

interrupcién, y la sefial del casillero al que pertenece el

temporizador es trausmitida de nuevo(II1I.3.3), hecho esto el

temporizador es inicializado otra vez para que efectte el

conteo del TECR. Si por segunda vonntte se agota el TECR por

no llegar la Confirmacién de Recibido, el temporizador

produce una interrupcién(la segunda para la misma sefial), y

el Controlador DAMA no retransmite esta vez, sino que’ inicia

el procedimiento de Fin de Enlace(Ver seccién I1I.4).

El diagrama de flujo de la Figura 18 representa la

programacién del Controladoc DAMA para tLlevar a cabo la

Retransmisi6én o el Fin del Enlace cuando ocurre una

Interrupcién de TECR, .y se distinguen dos partes de

programacién de acuerdo a las dos funciones siguientes:

a) Programacién de Retransmisién

La programacién de Retransmisién es parte del trabajo de

tesis dé“(Acosta, 1983).
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b) Programacién de Fin de Enlace

La proyramacién de Fin de tnlace se describe en la

secci6n IV.6 de esta tesis.

IV.3.1.- Definici6én de la parte de programaci6én de

.**Interrupcién de TECR“” que se presenta

en esta tesis

La programacién de “Fin de Enlace’ “ y la de

“°Preparacién para atender la interrupcién’*, que en la

Figura 18 est4 dentro de las lineas punteadas, es parte del

trabajo del autor, y se presenta en la seccién IV.6 de esta

IV.4.- PROGRAMACION DE ANALISIS DE CADA LSU TRANSMITIDA

POR LA RTRVS

Las 4reas de memoria para almacenar datos(tablas, listas

y banderas) en las secciones que siguen(IV.4, IV.5 y IV.6) se



describen en el Apéndice II,

Las subrutinas que efectéan Labores especializadas,

llamadas en la programaci6n descrita en las secciones IV.4,

Iv.5 y IV.6, y se encuentran en el Apéndice III.

La Figura 19 muestra la manera en que est4 organizada la

programacién que analiza cada LSU recibida del CCS por el

Controlador DAMA. La ubicaci6én del diagrama de flujo de la

Figura 19 en el contexto de la Figura 17, es identificada por

los nodos 2 y 3, que son correspondientes en ambas figuras,

- Descripcién de la Programacién

El Controlador DAMA ha encontrado que la siguiente sefial

por analizar en la TCCS es una LSU, y entonces sigue con la

programacién de anflisis de LSUs de la Figura 18. Comienza

con la bisqueda de error en la LSU, por medio de la subrutina

<COD>(Acosta,1983), que permite descartar las sefiales que

tienen uno o mas bits erréneos, cuando la sefial no tiene

errores, el Controlador DAMA toma el. Codigo de Encabezamiento

de la LSU para conocer si es una sefidl telefénica o de otro

tipo(Tabla I1). Cuando es sefial telefénica se llama a la

subrutina <ACTUAL>(IV.4.1), la ocupa, desocupa o no afecta la

LCE(Ver Figura 53) conforme establece la Tabla IV,
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LSU del ccs (LSU)



Con la subrutina <ETIQ>(1V.4.2) el dont retader DAMA

identifica si la LSU es propia, para lo cual se vale del

sector de Etiqueta de la seiial telefonica(Fig. 4). Al

terminar, la subrutina <ETIQ> indica por medio de una bandera

si la Etiqueta de la LSU es propia o no.

Si la LSU no fue sefial telefénica, se compara gourre el

Cédigo de Encabezamiento de una ACU(Ver Figura 43), y si

resulta ACU llama a la subrutina <ETIQ> con la cual conoce si

la Etiqueta es propia o no. De ser propia va a la rutina de

la ACUCIV.5.2.).

Iv.4.1.- Subrutina “Actualiza la LCE” (ACTUAL)

La subrutina SACTUAL> (Figura 20) extrae del sector de

Etiqueta de la LSU(Ver Figuras 41 y 43) la informwacién del

nimero Be Fila y Columna que sefialan la posicién del CE en la

LCE(Ver Figura 44). Si la sefial que analiza es IAM, Abonado

Libre o Respuesta, ocupa el CE colocando un uno en la Fila y

Columna que le corresponde en la LCE.

La sefial de Liberacién desocupa el CE, colocando un cero

en la Fila y Columna correspondientes en la_ LCE. También

escribe un cero en la bandera BANDF-Bit 6 para indicar que
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IV.4.2.- Subrutina “Compara Etiquetas”* (ETIQ)

La subrutina <ETIQ>(Figura 21) selecciona solo las LSUs

prapias, es decir, las que son significativas para la ETR

‘como parte de un difilogo que mantiene con otra

ETR(Figs. 4-7).

‘

Para discriminar una LSU propia de las no propias, el

Controlador DAMA conserva en LTT(Ver Figura 45) un registro

de las Etiquetas que considera propias, y por comparacién de

la Etiqueta de la LSU, puede descartar las LSU no propias e

identificar las propias. La Liste Je ‘ironcales

Telefénicas(LTT) es una Lista que relaciona el nimero de

troncal, con el nimero de CE asignado a esa troncal,

Si todas las troncales estuvieran ocupadas, comenzarfa

comparando en la troncal 4 hacia la 1, deteniéndose cuando

encuentra que coinciden, Al encontrar coincidencia también

obtiene los siguientes datos, que relacionan la seiial con la

troncal que atiende la llamada:

~ TRON.S ~ El némero de la troncal que atiende

esa Llamada,.

- OFFLTY - Un apuntador de la troncal en LTT.

Un octeto codificado para activar o~ TASAD.
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desactivar el temporizador de ““Tiewpo

de Llamada’” (tasador.).

Si al comparar con las cuatro troncales estando todas

ocupadas, no coincide con ninguna, la subrutina reyresa al

programa que la llaw6 con una bandera que indica que la LSU

no es propia,

La subrutina <ETIQ> rechaza el reflejo de cualquier LSU

excepto el de la sefial de Liberacién, a la cual clasifica de

propia tanto al recibirla ETR A como B, pues es ftil como

parte del diflogo entre ambas ETRs.

<.ETIQ> es otra llamada de subrutina en esta

programacién, la cual se usa en la programacién de FIN DE

ENLACE (Ver seccién IV.6), su uso difiere en que en vez de

efectuar La comparacioén de la Etiqueta de LTT con la etd queee

de una sefial de CCS, lo hace con una sejial de TMT (Apéndice

Il). Las condiciones bajo las que se usa esta subrutina se

explican en la seccién IV.6.2.
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IV.5.~ PROGRAMACION DE LSUs PROPIAS DE INICIO

DEL DIALOGO Y FINALIZACION DEL ENLACE

Las LSUs propias de progreso y Terminaci6én de Llamada se

refiere a las sefiales propias de ACU, Respuesta, Colgar y

Liberacién, que continuan la sefializacién entre las ETRs A y

B después del TAM y su Confirmacién de Recibido(Figs. 4-7),

para acordar la conexién del circuito de voz, su desconexién

y el fin de la sefializacioén,

El anélisis de estas cuatro sefiales es parte de la

programaci6én de control de los Didlogos entre ETRs A y

B(Figs. 4-7), que en la Figura 17 b se encuentra entre los

nodos 3 y 4.

IV.5.1.~ Rutina de la Seifial de Respuesta

La Figura 4 muestra las tareas que efectfa el

Controlador DAMA al recibir una sefial de Respuesta propia, la

programaci6én responsable de estas tareas se ilustra en la

Figura 22,
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La rutina inicia efectuando La Revinién de Coherencia en

el mensaje(1I.7.3), primero revisa que la secuencia de

sefializacién esté correcta, esto es que la seiial de Abonado

Libre haya precedido a la sefial de Respuesta(Fige 7), para

lo cual consulta la LSR(Ver Figura 46,Apéndice TI).

Siguiendo con la Revisién de Coherencia, pregunta si es la

segunda vez que recibe la alae sefial de Respuesta, de ser

asi contesta con una retransmisién de la ACU, que da,lugar a

una Retransmisién Doble explicada en la seccién II1.3.3.

De ser la primera seiial de Respuesta que recibe,

registra su arribo en la LSR(Ver Figura 46), para efectuar la

Revisién de Coherencia en la sefializacién posterior, en caso

de llegar una sefial de Colgar o una segunda sefial de

Respuesta.

Para activar el modem a la frecuencia del CE, toma el

nimero de CE de LTT(Ver Figura 45), lo convierte de

hexadecimal a Decimal Cifrado en Binario(BCD) por medio de la

subrutina <TCES>(Preciado, 1983), y activa el nmodem-N

cargando estos datos en el PIA correspondiente,

El temporizador-N de “Tiempo de Llamada”’(tasador) io

activa cargando el octeto codificado TASAD.(1V.4.2.) en el

PIA asignado a estos temporizadores,. Por filtimo llama a_ la

subrutina <TRALSU>(Apéndice TI11) la cual prepara la ACU y la
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almacena en un casillero libre de TMT para su transmisién al

ACIA-CCS.

El envio de la sefial de Respuesta a la Interfaz, qu:

parte de las tareas de recepceién de una seiial de Respuesta

propia, no aparece en la Figura 22 porque se efectia antes de

entrar en la rutina <RESP>, lo cual se puede ver en la Figura

17 be.

IV.5.2.- Rutina de la Sefial ACU

Una ETR-B puede recibir una ACU como contestacién a una

‘

sefial de Abonado Libre o a una sefial de Respuesta(Fig. 7).

En ambos casos su funcién basica .es la de impedir la

retransmisién en ETR-B de la sefial de la cual esta

confirmando que fue recibida.

La rutina <ACU>(Fig. 23) llama a la subrutina

<LOTEMP>(Apéndice III), la cual proporciona los datos para

efectuar las tres tareas siguientes. El Controlador DAMA

dma el casillero 1(2) de TMT (Apéndice II) modificando la

bandera de BRET(Ver Figura 47), habilitandolo para ser

utilizado de nuevo. detiene el temporizador 1(2) de TECR,

cargando en el PIA que los maneja un octeto que para ello
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prepar6é la subrutina <LOTEMP>. El temporizador es detenido

para que no produzca la Interrupcién de TECR(IV.3), pues la

Confirmacién de Recibido llegé y no es necesaria una

retransmisién. El arribo de la sefial ACU se registra en la

LSR-N(Ver Figura 46), para permitir la Revisién de Coherencia
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en las etapas siguientes de la sefializaciGén,

IV.5.3.- Rutina de la Sefial de Liberacién

La sefial de Liberacién aparece en todos los protocolos

que se pueden establecer entre las ETRs A y B(Figs. 4-7 y

10-12), y por ello da lugar a diversidad de situaciones, esto

se agli a.dos funciones que desempefia-en las ETRs,
'

a) Es la Gnica sefial que desocupa CE en la LCE.

b) Es la tnica sefial que finaliza el enlace

entre las ETRs A y B, desocupando la troncal.

La recepcién de una sefial de Liberaci6én propia  provoca

tareas tanto en la ETR-A como en la ETR-B, por lo que los

Controladores DAMA deben conocer en que extremo del enlace

aantan en esa llamada, para efectuar las tareas que le

corresponden, La Figura 24 muestra la programacién para el

Controlador DANA de ETR-A y de ETR~-B.

A continuacién se explica la programacién de la rutina

<LIB> en cinco situaciones diferentes, dos en ETR-A Y tres en

ETR-B, aunque la programacién atiende a variaciones de estos

cinco ejemplos fundamentales,



 

             

0
I
n
d
i
c
a

e
n

L
S
R
-
N

e
l

N
a
r
r
i
b
a

d
e
l

r
e
f
l
a
j
o

de
la

S
e
A
a
l

d
e

L
i
b
e
r
a
c
i
d
n

S
e

e
c
i
b
i
d

y
a

s
e
t
a
l

d
e

      

N
O

L
i
b
e
r
a
c
i
é
n

c
o
n
t
e
s
t
a

m
e
n
s
a
j
e

 

 

 
 

e
s
p
e
r
a
n
d
o

e
n

C
o
l
g
a
r

T
M
T

              

6
1

L
O
T
E
M
P

  
L
O
T
E
M
P
 

 

   
     

L
o
c
a
l
i
z
a

el
n
d
é
m
e
r
a

d
e

c
a
s
i
l
l
e
r
o

d
e

T
M
T

e
n

q
u
e

e
s
t
d

l
a

s
e
f
a
l

d
e

L
i
b
e
r
a
c
i
d
n

t
r
a
n
s
m
i
t
i
d
a

L
o
c
a
l
i
z
a

el
n
u
m
e
r
o

d
e

ca
si
ll
er
o

de
TM

T,
oc

up
ad

o
p
o
r

e
l

m
e
n
s
a
j
e

q
u
e

s
e

c
o
n
f
i
r
m
a

               
w
e

s
o
n
e
n
c
c
e
s
e
n
t
!

F
i
g
u
r
a

2
4
.
-

R
u
t
i
n
a

d
e

l
a

S
e
f
i
a
l

d
e

L
i
b
e
r
a
c
i
é
n

(
L
I
B
)

 

107



108

l.- ETR-A Recibe sefial de Liberacién (Reflejo)

Cuando ETR=A recibe una sefial de Liberacién, est& en una

de‘dos situaciones:

a) ETR-A recibié sefial de Colgar y transmitié

sefial de Liberacién como Confirmacién de

Recibido.

b) ETR-A termina la llamada:

- Porque el abonado A colgé(Fig. 4)

- Porque la Interfaz envfia al DAMA sbefial de

Liberacién al cabo de tres minutos de no

recibir sefial de Respuesta(Fig. 6)

- IAM infructuoso en el CCS(Fig. 10)

En la Figura 24, el Controlddor DAMA~A_ reconoce la

situaci6én (a) cuando al consultar en. la LSR-N(Ver Figura 46),

comprueba que previo a la recepcién del reflejo de la sefial

de Liberacién habia recibido sefial de Colgar, y la situaci6n

(b) en que el Controlador DAMA~A_ transmiti6d sefial de

Liberaci6én, recibié el reflejo, y no ha recibido sefial de

Colgar.

a) ETR-A recibié sefial de Colgar antes

La ETR-A se encuentra en la etapa de recepcién del
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reflejo de la sefial de Liberacién de la Figura 5, y por medio

de la subrutina <LOTEMP>(Apéndice III), obtiene dos octetos.

El Controlador DAMA envia el primer octeto al PIA que maneja

los temporizadores de TECR para detener el temporizador, y

con el segundo octeto modifica la bandera de BRET

(Ver Figura 47) dejando el casillero disponible. Enseguida

llama la subrutina<L.TRON>(Apéndice III) para desocupar la

troncal en la lista de troncales TRONOC(Ver Figura 48).

b) ETR-A no ha recibido sefial de Colgar

El Controlador DAMA registra el arribo del reflejo de la

sefial de Liberacién en la LSR-N(Ver Figura 46), y no detiene

el temporizador, en espera de que llegue una sefial de Colgar,

o el TECR se agote, momento en que sabr& que accién tomar.

2.7 ETR-B Recibe Sefial de Liberacién

Hay tres situaciones basicas que se pueden presentar

cuando ETR~B recibe una sefial de Liberacién propia:

a) El abonado B colgé primero, y la setial de

Liberacién es Confirmacién de Recibido a

la sefial de Colgar de ETR-B(Fig. 5).

b) El abonado A colgé primero(Fig. 4).

c) La sefial de Abonado Libre tuvo dos colisiones
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y ETR“A Libera el enlace(Fig. 11).

Hay otras situaciones que también son cubiertas por la

programacién del Controlador DAMA~B(Fig. 6)

a) Abonado B colgé primero

Esta situaci6én corresponde a la recepcién de la sefial de

Liberacién por ETR-B en la Figura 5. ETR-B transmitiéd  sefial

de Colgar, la cual est4& esperando en un casillero de TMT y su

_TECR esta corriendo, la sefial de Liberacién llega, y el

Controlador DAMA~B llama la subrutina <LOTEMP>(Apéndice III)

para obtener dos datos, carga el primer dato en el PIA de los

temporizadores de TECR y detiene el temporizador 1(2),

desocupa el casillero 1(2) de TMT en tla bandera de BRET,

dejandolo disponible.

Al consultar en la LSR-N(Ver Figura 46), ve que ya habia

transmitido la sefial de Colgar, asi que llama la subrutina

<L.TRON>(Apéndice ITIL) para desocupar la troncal.

b) El abonado A colgé primero

La ETR-B recibe la sefial de Liberacién debido a que el

abonado A termina la conversaci6én de voz, la Figura 4 muestra

esta situaciébn, EL Controlador DAMA-B no ha transmitido
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sefial de Colgar, ni tiene alguna otra seitial esperando en TMT

a que llegue una ‘Coafivaeciou de Recibido, asi que va a

desactivar el modem de voz, pues los abonados A y Bhan

terminado | su conversacién,. Con la: subrutina

<TRALSU>(Apéndice III), el Controlador DAMA codifica una

sefial de Colgar en el formato de la Figura 41, para enviar a

ETR-A la Confirmaci6én de Recibido de la sefial de Liberacién.

Posteriormente avisa a la Interfaz que el abonado A

terminé la llamada, envidndole la sefial de Liberacién en el

formato de la Figura 41, la subrutina <EDPIA>(Preciado, 1983)

se encarga del envio de la sefial a la MInterfaz. Con la

subrutina <L.TRON>(Apéndice III) desocupa la bandera de la

troncal en la lista de troncales TRONOC(Ver Figura 48).

c) La Setial de Abonado Libre tiene dos Colisiones

La ETR-A entra en Bu procedimiento de Fin de

Enlace(Fig. 11) y envia una sefial de Liberacién, la cual

llega a la ETR-B antes de que el TECR de la sefial de Abonado

Libre expire.

‘ El Controlador DAMA-B- por’ medio de la subrutina

<LOTEMP>(Apéndice III) obtiene dos datos, el primer dato lo

carga en el PIA que controla los temporizadores de TECR” y

detiene el temporizador, y con el segundo desocupa el



casillero de TMT en La bandera BRET(Ver Figura 47).

Enseguida compara’ el cb digo de Encabezamiento e

Informacién(Tabla VIIL) de la sefial Abonado Libre con la

sefial del casillero, y encuentra que son iguales, como

ninguna de las dos transmisiones de la sefial de Abonado Libre

llegaron a su destino, el Controlador DAMA envia a la

Interfaz una sefial de Llamada Infructuosa en el formato de la

Figura 14 y de la Tabla V, por medio de la_ subrutina

<EDPIA>(Preciado, 1983). Luego desocupa la troncal Llamando

la subrutina <L.TRON>(Apéndice II1), que modifica la bandera

de la troncal de la lista de troncales TRONOC(Ver Figura 48).

IV.5.4e- Rutina de la Sefial de Colgar

La sefial de Colgar cumple dos funciones:

a) Avisar a ETR-A que el abonado B colgé(Fig. 5)

b) Cuando ETR-A termina la conversacién, Confirma

Recepcién de la sefial de Liberacién

(Figs. 4 y 6)

El diagrama de flujo de la sefial de Colgar, mwostrado en

la Figura 25 consta de cuatro secciones:
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TRALSU
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_ Tranemitidos --" 6
TECR.- Tiempo de Espera de ~

Confirmacién de Recibido
LSR-N.+ Lista de SeXales recibidas

“de la troncal N
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Figura 25.- Rutina de la Sefial de Colgar (COLG)
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l.- Revisién de Coherencia

26> Tareas cuando el abonado A colgéd primero

3.- Tareas cuando el abonado B colgé primero

4.~ Retransmisi6én

l.- Revisién de Coherencia

La Revisién de Coherencia(1II.7.3.) comprueba que la

secuencia de sefializaci6én se esté cumpliendo, revisando en la

LSR-N(Ver Figura 46) que la sefial de Colgar haya sido

precedida por las sefiales de Abonado Libre y Respuesta. $i

la secuencia es correcta procede a revisar si se trata de un

mensaje duplicado, es decir, si ya habia recibido antes la

misma sefial. A continuacién inddica en la LSR-N, la primera

recepcién de la sefial de Colgar, para la_ Revisi6én de

Coherencia en etapas subsiguientes,.

2.~- Tareas cuando el Abonado A Colgé Primero

El Controlador DAMA~A_ habia transmitido sefial de

Liberaci6n, y estando afin dentro del TECR llega la sefial de

Colgar, enseguida se pueden presentar dos situaciones:

a) ETR-A ya habia recibido el reflejo de la sefial

de Liberacién
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b) ETR-A no ha recibido el reflejo de la sefial

de Liberacién

a) ETR~A ya habia recibido el reflejo de la seiial

de Liberacién

Estaés la situacién que ilustra la Figura 4, el

Controlador DANA~A  recibe la_sefial de Colgar y Llama la

subrutina <LOTEMP> (Apéndice III) para conocer el nimero de

casillero en que espera la_ sefial de Liberacién que

transmiti6., Con los dos octetos codificados que la subrutina

proporciona, el Controlador DAMA usa uno para detener al

temporizador 1(2) de TECR, cargando el octeto en el PIA que

maneja estos temporizadores, con el segundo octeto modifica

la bandera de BRET(Ver Figura 47) que desocupa el casillero

1(2) de TMT(Apéndice II).

Con la llamada de la subrutina <L.TRON>(Apéndice I11)

desocupa la troncal, lo cual indica en tla bandera de

TRONOC(Ver Figura 48),

b) ETR=A no ha recibido el reflejo de la sefial de Liberacién

En este caso el Controlador DAMA. no “efectha ninguna

accién, sino que espera hasta que Llegue el reflejo de la

sefial de Liberacién, que ser4 atendida por la rutina <LIB>.
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O cuando el TECR se agote y el temwporizador produzca una

interrupcién(IV.3).

3.- Tareas cuando el Abonado B Colgé Primero

La Figura 5 muestra las tareas que efLectta el

Controlador DAMA-A al recibir la sefial de Colgar. Al llegar

dicha sefial el Controlador DAMA~A consulta en la LSR-N(Figura

46), y se da cuenta que no ha_ transmitido sefial de

Liberacién, entonces traslada la sefial de Colgar al formato

de la Figura 41, y lo envia a la Interfaz con la subrutina

<EDPIA>(Preciado, 1983).

Detiene el tasador y desactiva el modem de voz que

pertenecen a la troneal de la sefial de Colyar, con los datos

que la subrutina <ETIQ>(1V.4.2.) obtuvo anteriormente,. La

ETR-A transmite la Confirmacién de Recibido de la sefial de

Colgar, para lo cual llama la eubrut ina <TRALSU>(Apéndice

LIL), y registra en la LSR-N la transmisién de la sefial de

Liberacién, para la Revisién de Coherencia posterior.

4.- Retransmisi6én

Cuando es la segunda vez que se recibe la misma setial de

Colgar, el Controlador DAMA~A retransmite la Confirmacién de

Recibido(Sefial de Liberacién), con lo cual se da el caso de
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una Retransmisién Doble(Fig. 8).

i seeenee a <LOTEMP>(Apéndice III) es klamada para que

proporcione el octeto codificado con el cual detener al

temporizador de TECR, una vez que tiene el octeto lo carga en

el PIA que controla estos temporizadores y lo detiene,. Con

la subrutina <TXCCS>(Acosta, 1983) la sefial de Liberacién es&

transmitida de nuevo, enseguida desocupa la troncal,

indicandolo en la bandera TRONOC(Ver Figura 48) por medio de

la subrutina <L.TRON>(Apéndice III).

IV.6.- INTERRUPCION DE TECR DE FIN DE ENLACE

La Figura 26 muestra la programacién de la Interrupcién

de TECR, que en la Figura 18 est4 encerrada en lineas

punteadas. La programaci6én de la Figura 26 consta de dos

etapas:

1.- Programacién comin a los procedimientos de

Retransmisi6én, y de Fin de Enlace(IV.6.1)

2.- La programacién de Fin de Enlace para cada

sefial(1V.6.2-IV.6.5).
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La Figura 26 muestra, ademis de otras tareas, que el

Controlador DAMA localiza cual de los dos casilleros de

TMT (Apéndice I1) esta " pies con el temporizador que

interrumpié, de tal manera que cuando La interrupci6n es de

Fin de Enlace, ei Controlador DAMA puede identificar que

sefial se encuentra en el casillero, e iniciar el

procedimiento adecuado a cada sefial, Este procedmimiento de

Fin de Enlace cubre tres puntos principales:

a) Que la troncal quede libre en el Controlador DAMA

b) Que la troncal quede libre en la Interfaz

c) Que el CE sea desocupado en la LCE

Las subrutinas <PRE.ET> y <.ETIQ> se pueden consultar en

el Apéndice III.

IV.6.1l.- Servicio a la Interrupcién y Decisién de

Retransmitir o Finalizar el Enlace

Cuando uno de los temporizadores de ‘TECR produce’ una

interrupcién, el Controlador DAMA localiza si fue el

temporizador 1 0 2 leyendo el Registro de Estados del  PTM,

para averiguar si debe proseguir por TMT.1 ° TMT.2

respectivamente. La subrutina <G.INF>(Apéndice 111)
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salvaguarda la informaci6én que hay en localidades de memoria

con informacién Otil para .el programa interrumpido, que van a

ser wodificadas por las subrutinas <TRALSU> y <.ETIQ> durante

la ejecucién del programa de la interrupcié6én,

Como los temporizadores funcionan ciclicamente, y luego

de producir una interrupcién comienzan el conteo descendente

para una préxima interrupeién, el Controlador DAMA detiene al

temporizador 1(2), y ademés inicializa la linea y la bandera

de interrupcién en el temporizador.

La programaci6n: de Retransmisién y Fin de Enlace

efectGan sus tareas en referencia al nimero de temporizador

que interrumpié, para esto <TMT.1(.2)> prepara los siguientes

datos;

l.- La direccién del casillero de TMT en que esti el

mensaje que no recibié Confirmacién de Recibido.

2.- Un octeto en caso de ser necesario desocupar el

casillero 1(2) de TMT en la bandera

BRET(Ver Figura 48). ,

3.- Un octeto en caso de retransmisi6én, para iniciar

de nuevo la cuenta de TECR en el temporizador.

Después consulta en la bandera BRET(bits 2 y 3, Fly

48) sila interrupci6én que atiende es la
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primera(Retransmitir), o la segunda(Fin de Enlace) del

mensaje que est4 en TMT1(2)(1V.3).

IV.6.2.- Rutina LAM

La programacién del diagrama de flujo de la Figura 27,

inicia en la ETR-A el procedimiento de liberacién de enlace

mostrado en la Figura 10, El Controlador DAMA desocupa. el

casillero de TMT en que se encuentra el IAM, escribiendo un

cero en el bit correspondiente de BRET(Ver Figura 47).

Puesto que la Interfaz envié un IAM al Controlador DAMA,

la ‘Interfaz est& a la espera de la contestaci6én, el

Gontrolador DAMA notifica a la Interfaz que su solicitud de

llamada no pudo establecerse, envidndole una sefial de Llamada

Infructuosa en el formato de la Figura 14 y Tabla V, por

medio de la subrutina <EDPIA>(Preciado, 1983).

Con el propésito de asegurar que el CE que La ETR

solicit& quede libre, el Controlador DAMA de la ETR~-origen

transmite una sefial de Liberaci6n al CCS, para lo cual llama

la subrutina <TRALSU>(Apéndice JIII), y registra en la

LSR-N(Ver Figura 46) la transwisién de la sefial de

Liberacién, Antes de xregresar al -programa que interrumpié,
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<R.INF>(Apéndice III) restaura la informacién que la

subrutina <G.INF>(Apéndice III) guardé.

IvV.6.3.- Rutina S.RESP

La Figura 28 muestra el procedimiento de Fin de Enlace,

cuando la interrupcién de TECR es a causa de una sefial de

Respuesta. La subrutina <LIBERA>(Apéndice III) desocupa la

troncal a la que pertenece la sefial, afectando la bandera

  
LIBERA  

  

  
1.- Desocupa la troncal N
2.- Desocupa TMT 1(2)
3.- Desocupa el CE de la LCE  
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Transmitidos

 

Figura 28.- Rutina de la Sefial de Respuesta de

Fin de Enlace (S.RESP)
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correspondiente en TRONOC(Ver Figura 48), desocupa el

casillero de TMT en que est& 1la_ sefial, por medio de las

banderas de BRET(Ver Figura 47), y desocupa el CE en la LCE.

Con la subrutina <EDPIA>(Preciado, 1983), el Controlador

DAMA envia a la Interfaz una sefial de Llamada Infructuosa,

avis4ndole que ETR~B no recibiéd la Confirmacién de Recibido

de la sefial de Respuesta, y que la comunicacién termina en

esos momentos, La sefial de Llamada Infructuosa es enviada en

el formato de la Figura 14 y Tabla V.

IV.6.4.7 Rutina AB.LIB

Si la interrupci6én de TECR se produce porque no se

recibe la Confirmacién de Recibido de la sefial de Abonado

Libre, el ControLladee DAMA sigue un procedimiento de Fin de

Enlace similar al de la sefial de Respuesta(Pig. 28), excepto

que no desactiva modem, y que la sefial de Llamada Infructuosa

que envia a la Interfaz, est4 codificada para una sefial de

Abonado Libre de acuerdo a la Tabla V.
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IV.6.5.- Rutina S.COLG

La rutina <S.COLG>(Figura 29) es el procedimiento de Fin

de Enlace cuando la Interrupcién de TECR es debido a una

sefial de Colgar o a una sefial de Liberaci6on.

La comunicaci6én entre Controlador DAMA-Interfaz repecto

a una troncal termina cuando el Controlador DAMA transmite

por primera vez una sefial de Liberacién o de Colgar(Figuras

4-7 y 10-12), asi que al llegar al procedimiento de Fin de

Enlace no se requiere enviar sefial de Llamada Infructuosa a

la Interfaz.

  
LIBERA .

1 ~ Desocupa la troncal N
2 - Desocupa TMS 1(2)
3 - Desocupa el CE de la LCE       

   
 

  

 

Extrae de la Pila de
Usuario los éatos guardados

por G@ INF    

  

 

Que pertenece a la
troncal N(1-4)

CE.- Canal Espacial
LCE.- Lista de Canales

.  Espaciales
TMT. -+ Tabla de Mensajes

Transmitidos

Figura 29,- Rutina de las Sefiales de Colgar
y Liberacién, de Fin de
Enlace (S.COLG)
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V.- CIRCUITERIA

En este capitulo se presenta la arquitectura del

Controlador DAMA de wna manera general, y se delimita el

trabajo de circuiteria que se efectu6é en esta tesis, que es

la Tarjeta de Memorias(RAM y EPROM) del Controlador DANA. La

circuiterfa de la fTarjeta de Memorias se explica en la

seccidén V.3.

V.1.- ARQUITECTURA DEL CONTROLADOR DANA

La arquitectura del Controlador DAMA se, muestra en la

Figura 30, el sistema est4& basado en un wicroprocesador

NC6809 de Motorola y sus Dispositivos Periféricos Asociados,

La circuiterfia del Controlador DAMA se hizo en forwa

modular, distribuyéndose en cuatro tarjetas, de acuerdo a las

funciones de los dispositivos utilizados.

l.- Médulo del Microprocesador (MPU) y del

Controladvor de Interrupeiones Programable(PIC).
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2.- N6dulo para la comunicaci6én paralelo- serie y

serie-paralelo(ACIAs).

3.- Médulo de los puertos de Entrada/Salida(PIAs) y

de los temporizadores(PTM).

4.- Mbdulo de las memorias de Lectura

Exclusiva(EPROM) y de Lectura/Escritura(RAM).

Cada médulo, excepto el del microprocesadu.t in,

compatible con el Sistema de Desarrollo lxorciser II de

Hotorola, y puede ser usado como una tarjeta mas de este

Sistema. De tal manera que facilita la prueba de

funcionamiento de cada tarjeta por separado, y también del

Controlador DAMA completo, con su circuiterfa y programacién

dentro del Sistema de Desarrollo(excepto el w6dulo del

microprocesador),.

En este capitulo se presenta la circuiteria del Médulo

de Memorias, la circuiteria de los médulos restantes se puede
1

consultar en:

~ Médulo de Puertos de Entrada/Salida

y temporizadores (Preciado, 1983).

- Médulo para la comunicacién paralelo~
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serie, serie paralelo (Acosta, 1983).

- Médulo del Microprocesador y del PIC

(Construido por personal de la seccién

de Telecomunicaciones de CICESE).

V.2.- CARACTERISTICAS DEL CONTROLADOR DAMA

Las caracteristicas mas sobresalientes del Controlador

DAMA se sintetizan a continuacién:

l.- Basado en un microprocesador MC6809 y periféricos

asociados, .

capaz de establecer, supervizar y terminar cuatro

 

enlaces telefénicos via satélite en fora

simult4nea,

3.- Mantiene un diflogo con el controlador de la Interfaz

a través de puertos de Entrada/Salida(PIAs).

4.- Mantiene un diadlogo con otros Controladores DAMA a
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través de un dispositivo serie-paralelo(ACIA).

Mantiene actualizada la LCE con la informacién que

recibe de la RTRVS a través del CCS.

Selecciona Cis Libres cuando tiene que enviar una

solicitud(IAM) de CE a la RTRVS.

Lleva registro del tiempo que dura una llamada.

Est& programado para seguir la técnica del Canal

ALOHA Clasico en la comunicaci6én con otras ETRs,

Est& programado para wmanejar los formatos del

Sistema de Sefializacién No. 6 wmodificado, en la

comunicacién por el CCS. +

LGiem

Tbe

Lleva a cabo la deteccién de errores en los

mensajes con formato CCITT no. 6.

Su funcionamiento es automatico.



V.3.- MODULO DE LAS MEMORTAS

Las memorias ocupan la posicién mas baja dentro del

de Direcciones, El asignamiento de direcciones para

memorias se muestra en la Tabla VII.

Tabla VII.- Asignacién de Direcciones

en la Tarjeta de Memorias
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Mapa

las

 

 

Direccién Nimero

Hexadecimal Asignacién de octetos

0000-17FF Capacidad instalada de: 6144

Memoria Reprogramable de -

Lectura Exclusiva(EROM).

1800-2FFF Reservado para expansién(EROM). 6144

3000-31FF Capacidad Instalada de Nemorias 512

de Lectura/Escritura(RAM).

3200-33FF Reservado para expansién RAM 512

 

La Figura 31 muestra como se agrupan los circuitos segtin

sus funciones en la Tarjeta de Memorias. Los bloques l,

3 de la Figura 31 surgieron debido al propésito de h

2 y

acer
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compatibles las tarjetas del Controlador DAMA con las del

Sistema de Desarrollo Exorciser II, y poder probar_ su

funcionamiento en uno u— otro sistema indistintamente, La

descripceién de cada uno de los bloques de la Figura 31 se

presenta a continuacién:

1.- Bloque 1: Reforzadores del Ducto de Direcciones y

Lineas de Control

Las lineas de habilitaci6én 1G y 2G del 74xx240 y 16 y 2G

del 74xx241(Apéndice V), de los reforzadores del ducto de

direcciones y lineas de control, seu Conectadas como entrada

permanente segin se muestra en la Figura 32,

2.- Bloque 2: Reforzadores del Ducto de Datos

Se utilizan dispositivos inversores de tres estados

74xx240(Apéndice V), debido a que el ducto del Sistema de

Desarrollo utiliza las lineas DO-D7 “invertidas. La lodgica

del bloque 3 wmaneja estos reforzadores por medio de dos

lineas, LEC y ESC para tlectura y escritura de datos en

memoria respectivamente(Fig. 33).



Del Ducto

General

AO

Al

a2
Aa

a4

AS

Ab

Ag

AT

AB

ALL

Al2

alo

413

Ala

AlS

VUA

. RD

TAXX241

TAXX240

TAXX241 
Figura 32.- Reforzadores del Ducto de

y Lineas de Control
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A la Tarjeta

de Memorias
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3.- Bloque 3: Circuito Habilitador de Lectura/Escritura

para los Reforzadores del Ducto de Datos

El circuito mostrado en la Figura 34 cumple la funcién

de permitir la entrada o salida de datos de la Tarjeta de

Memoria, solo cuando una direccién perteneciente a esta

tarjeta(0000-33FF Hexadecimal) se encuentra en el Ducto de

Direcciones, de lo contrario mantiene los reforzadores del

    

 

 
   

  
  

1/4 7402
Ar15 it 1/4 740812
aria12) 2 3

1/4 7408] Je 1/4 7402
Ari3 Na 5 Taryeta

5 Seleccionada
Ari2 f2 J

1/4 7402 173 7411 1/6 7404
10 6    

 

7408) \

3
aril 8 zy

Arlo @) 2

1/3 7410
. 6 1 i ESC

vua > >!
r 1/13 2

  

 

1/4

 

 
 

 

 

se. he -
1/6 7404 k gia 7480

13 6 LEC
R/Ur 5

   

Figura 34.- Circuito Habilitador
de Lectura/Escritura
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Ducto de Datos en” alta |. impedancia tante para la eseritura

como la lectura de datos de la Tarjeta de Memorias,

Las lineas R/W y E son lineas de Control que provienen

del microprocesador,. La linea VUA es del Sistema de

Desarrollo el cual tiene ia ppedin de usar dos tarjetas de

memoria RAM de 64 K octetos cada una, una para el Sistema

Operativo y Usuario, y la segunda para el Usuario

exclusivamente, la linea VUA habilita las operaciones en la

tavfera Ge Ueuarto. Al utilizarse la Tarjeta de Memorias en

el Controlador DAMA, la linea VUA se conecta en forma

permanente a un nivel alto,

4.- Bloques 4 y 5: Direccionamiento de Meworias de

Lectura/Escritura

Para el almacenamiento temporal de datos se utilizaron

dispositivos MC6810, que son wmemorias ent helene de 128

octetos(Apéndice V), la tarjeta tiene cuatro de estos

dispositivos para un total de 514 octetos, capacidad que

puede ser expandida al doble(Tabla VII). Estos dispositivos

tienen seis lineas de entrada de seleccién(CS0-CS5).

dispositivos se conectaron de la siguiente wanera:
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MC6810 Lineas de Control y Direccién

A0-A6 A0-A6

cso-CSI Selector de Paginas RAM

CS2-CS5 Selector de Memorias RAM

(Figura 35)

El selector de memoria RAM (Fig. 35) habilita las

, entradas CS82-CS5 de las cuatro memorias cuando hay una

4 v4. 7402

 

Als 3 cs3
AL4 2

1/3 7410 7
aig ouat wae |
Al2 10 8 cS4,CS5

V3 7427
ait 5 _
aio_4 6 | 10 _¢s3
Ag

» WE 7404

Figura 35.- Selector de Memorias RAM

direccién entre 3000 y 31FF(hexadecimal) en el ducto de

direcciones, y junto con el Selector de Paginas RAM escoge

una de las cuatro p&ginas. El Selector de Paginas RAM

utiliza las lineas A7, ‘7, A& y A8& conectadas como se indica
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enseguida:

 

Pagina cso csl

0 A7 A8

1 AT Ab

‘ 2 Aq Ad

3 AT A8

5.- Bloques 6 y 7: Direccionamiento de Memorias de

Lectura Exclusiva:
a

Para la programacién del Controlador DAMA se utilizan

wemorias MCM2716 de 2 K octetos(Apéndice V), la tarjeta tiene

tres dispositivos conectados para un total de 6 K octetos,

que puede extenderse hasta 12 K octetos, Las lineas de las

memorias se conectan como sigue:

 

NCN2716 Lineas de Control y Direccién

AO0-A1LO A0-A10

g R/W

E Selector de Paginas EROM

(Figura 36)

El Selector de Paginas ERON(Fig. 36) escoge uno de los
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dispositivos cuando una direccién entre

0000-1FFF(hexadecimal) est4 en el ducto de direcciones.

    
1/2 7427 __ _

Ai2 Arit ALL
7404 1/6 7404    

 

1/3 ~7410
6   

 

   
EO

  

  

1/3 7410
13

12 61

 

1/3 7410
8  E2

Figura 36.- Selector de Paginas EROM

6.- Bloque 8: Légica de Acceso a la Tabla de

Vectores de Interupcién

La funcién del circuito de acceso a los Vectores de

Interrupcion mostrado en la Figura 37) se explica a

continuaci6én,.
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El microprocesador MC6809(Apéndice V) tiene la capacidad

de reconocer siete fuentes de interrupcién diferentes(4 de

circuiteria y 3 de programa), y cada interrupcién tiene

asignada una localidad de EROM finica, que contiene la

direccién de inicio de la rutina de servicio apropiada. Las

localidades reservadas para contener estas

direcciones(vectores) se encuentran de FFFO a FFFF(Tabla de

Vectores). Aparte de la Tabla de Vectores anterior, con la

introducci6én del Controlador Programable de

1/4 7408
Aris

AALS

Ari4

AMSA

Ari3

AAIZ

Arili

AAIL  4

   

476» 7404
a  

VUAr
Ari2

Ar10

Ar?
Ars

Ar?
Aré

Figura 37.- Légica de Acceso a los
Vectores de Interrupci6én
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Interrupciones(PIC) se le asigna un vector a cada dispositivo

con la capacidad de interrumpir. Se utilizan las localidades

FFC8-FFD7(hexadecimal) para contener los vectores del PIC,

Sin embargo, la parte mas alta de memoria EROM instalada

de longitud equivalente a la Tabla de Vectores, se encuentra

de 17€8 a L7¥FF, para poder grabar en wate regién de memoria

la Tabla de Vectores de Interrupcidén, Se implement6 un

circuito que traslada cualquier direccién entre FFCO y FFFF a

su equivalente entre 17C0 y I7FF, el cual se muestra en la

Figura 37.

7.- Asignaci6én de Sefiales en el Ducto General

La distribuci6én de sefiales del Ducto General en las

tarjetas del Controlador-: DAMA, es la misma que el Ducto

General del Sistema de Desarrollo Exorciser II. Sin embargo,

no todas las sefiales que Liens el Sistema de Desarrollo son

usadas por el Controlador DAMA. A continuacién se da la

asignacién de las ‘sevallies utilizadas por la fTarjeta de

Memorias,.



Namero

o Letra

A,B,C

H

J

Pp

R

10

Simbolo

+5v

Ground

p2

D3

D7

D2

D6

Al4

Al3

Al0

A9

A6é

AS

A2

Al

Ground

+5v

R/W

Ground

VUA
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Descripcioén

+5v CoD.

Tierra

Sefial de Reloj E

Ducto de Direcciones(bit 3)

Ducto de Direcciones(bit ee)

Ducto de Direcciones(bit 2)

Ducto de Direcciones(bit 6)

Ducto de Datos (bit 14)

Ducto de Datos (bit 13)

Ducto de Datos (bit 10)

Ducto de Datos (bit 9)

Ducto ,de Datos (bit 6)

Ducto de Datos (bit 5)

Ducto de Datos (bit 2)

Ducto de Datos (bit 1)

Tierra

+5v C.D.

Lectura/Escritura en memoria

o dispositivo periférico

Tierra

Direccién de Usuario Valida

Habilita operaci6én en la

tarjeta de usuario en el

Sistema de Desarrollo,
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30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

4142543

DI

D5

DO

D4

AL5

Al2

All

A’

A7

A4

A3

AO

Ground

Ducto

Ducto

Ducto

Ducto

Ducto

Ducto

Ducto

Ducto

Ducto

Ducto

Ducto

Ducto

Tierra

de

de

de

de

de

de

de

de

Datos (bit 1)

Datos (bit 5)

Datos (bit 0)

Datos (bit 4)

Direcciones(bit 15)

Direcciones(bit 12)

Direcciones(bit 11)

Direcciones (bit

Direcciones(bit

Direcciones (bit

Direcciones (bit

Direcciones(bit

8)

7)

4)

3)

0)
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VI.- METODOS DE PRUEBA Y RESULTADOS

OBTEN TDOS

Para cowprobar que la transferencia de seiiales del

Controlador DANA con la Interfaz, y con otros Controladores

DAMA se lleva a cabo, y que esta transferencia es en la

Secuencia correcta, serfa necesario contar con la Interfaz

Telef6nica y con un segundo Controlador DAMA, Debido a que

no era factible en el momento de las pruebas contar con estos

sistemas, se comunicéd al Controlador DAMA con una

Microcomputadora, que hizo las vecés de Interfaz y de un

segundo Controlador DAMA en la_ recepcién y transwisién de

sefiales, Las pruebas especificas que se llevaron a cabo se

detallan a continuaci6én.

l.- Sistemas de Microprocesador Utilizados en las Pruebas

a) Sistema de Desarrollo Exorciser II

Herramienta usada en el disefio y desarrollo

de sistemas basados en el microprocesador

NC6809.

b) Microcomputadora HeathKit Modelo ET-3400
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basada en un microprocesador MC6800,

2.- Pruebas de la Programacién y Circuiteria del

Controlador DAMA

a) Programacién

Cada persona responsable de una seccién de programacién

del Conutrolador DAMA, segin se describié en las secciones

“Ive, IvV.2 y IV.3, efectué por separado las pruebas de

funcionamiento de su programacién simulando los datos de

entrada y comprobando Los datos de salide, excepto en las

rutinas de manejo de  periféricos (ACIAs, PIAs, etc.). Una

vez listas las tres partes, se usierou para formar un solo

programa del Controlador DAMA(Fig. 16).

b) Circuiteria

El funcionamiento de cada tarjeta, excepto la del

Microprocesador y PIC, fue probada como un modulo mas de los

que son propios del Sistema de Desarrollo, las pruebas fueron

realizadas por las siguientes personas:



147

- Médulo de los PIAs y Temporizadores

(Ing. J. Preciado)

- Médulo de los ACIAs

(Lic. V. Acosta)

- Modulo de las Memorias

(Ing. E. Quiroz)

El m6édulo del Microprocesador y PIC fue probado con el

Emulador del Sistema de Desarrollo. por personal del

Departamento de Telecomunicaciones del CICESE.

c) Prueba conjunta de la Programacién y

Circuiterfia del Controlador DAMA

- La tarjeta de los PIAs y Temporizadores y la tarjeta

de los ACIAsS_ se conectaron al ducto’ general dentro del

Sistema de Desarrollo.

- La programacién total del Controlador DAMA residia en

memoria RAM del Sistema de Desarrollo.

- Para utilizar todas las facilidades que ofrece el

Sistema de Desarrollo no se incluyé en esta fase la tarjeta

del Microprocesador y PIC, porque el Sistema de Desarrollo
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proporciona las funciones del microprocesador. Tampoco se

incluyé la tarjeta de Memorias, que tiene memoria HERON para

el programa, y en vez de ello utilizar La capacidad del

Sistema de Desarrollo de poner puntos de ruptura en el

programa para la depuracién del mismo, y para introducir

rapidamente wodificaciones al programa cuando fuera

necesario,

3.- Métodos de Prueba Utilizados para el

Controlador DAMA

Como el Controlador DAMA mantiene diflogos con dos

sistemas inteligentes, con la Interfaz Telefénica

directamente a través de un PIA, y con wees Controladores

DAMA a través <del ACIA=Modem-CCS, era necesario contar con

otro sistema inteligente que pudiera establecer secuencias de

sefializacién con el Controlador DANA. La microcomputadora

HeathKit simula a la Interfaz y al CCS, recibieuc. ,

transmitiendo sefiales al Controlador DAMA en los mowmentos

adecuados, Para esto se conectaron el PIA y el ACIA de la

microcomputadora al PIA y el ACIA correspondientes de las dos

tarjetas del Controlador DANA, las cuales estaban dentro del

Sistema de Desarrollo,
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Las pruebas que se hicieron estuvieron determinadas por

el uso de la Microcomputadora HeathKit, no se intent6 una

prueba exhaustiva del Controlador DAMA debido a las

limitaciones propias de la Microcomputadora, de las cuales se

-mencionan algunas:

- No puede albergar la prourameed6n del

Controlador DAMA para efectuar la

comunicacién entre dos Controladores DAMA.

- La dificultad de hacer programas de prueba

para la Microcomputadora, por no contar con

un Ensamblador para el microprocesador MC6800,.

Considerando esto, se implementaron las siguientes

pruebas;

a) Didélogo entre las ETRs A y B en que se establece

conversacién y el abonado B cuelga(Fig. 4).

b) Comprobar la interrupcién de TECR

para la retransmisi6én de una sefial(IV.3).

c) Comprobar que cuando una ETR reserva un CE

antes que otra, la segunda repita su

solicitud(IAM) de otro CE(II.3, punto 6).
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a) Diaélogo entre ETRs A y B en que se establece

conversacioén y el abonado B cuelga.

En esSta prueba el Controlador DANA .actuando dentro del

Sistema de Desarrollo, efectta las tareas del Controlador

DAMA-A de la Figura 5. La Figura 38 muestra el intercambio

de sefiales que se establece entre el Sistema de Desarrollo y

la Microcowputadora,
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En cada sefial transferida, el Controlador DAMA~A efectta

las tareas indicadas en la Figura 5, la prueba se completa en

dos etapas, correspondientes a dos programas de la

Microcomputadora, En la primera etapa se ejecuta el programa

del Controlador DAMA y el primer programa de la

Microcomputadora, y los sistemas sefializan entre si hasta que

Los abonados pueden conversar, en este punto el proyrama del

Controlador DAMA sigue activo y el de la Microcomputadora

termina, Después se simula que el abonado B cuelga

ejecutando el segundo programa del Hicrocomputador. En esta

prueba se obtuvieron los siguientes resultados:

Circuiterfa.~

Las tarjetas completan todas las transferancias de

sefiales mostradas en la Figura 38, recepcién y transmisi6n

por el ACIA-CCS y por el PIA-Interfaz. Durante el tiempo de

““Conversaci6én’” aparece en los visualizadores numéricos el

tiempo de la llamada en minutos, indicando el funcionamiento

correcto de los tasadores, de los.visualizadores, y también

t

de los PIAs que manejan a los tasadores y a los

visualizadores, Al ejecutarse el programa de Fin de

Conversacién el conteo del tiempo de llamada se detiene, pero

la visualizaci6én de dicho tiempo continta,

w
n
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Programaci6én.-

La transferencia de cada sefial se puede comprobar en las

tablas TCCS Y TDI del Controlador DAMA, y en memoria RAM de

la Microcomputadora.

Al coupletar todas las transferencias de sefiales,

comprueba el acoplamiento de los tres crated ox de

programaci6én, porque esta secuencia requiere la  programaci6én

de la Interfaz y del CCS(Figura 16, Cuadros 1 y 2) y tiene

que ver con las siguientes interrupciones(Tabla VI).

- Recepcién/Transmisi6n del PLA-Interfaz,

- Recepcién/Transmisi6n del ACIA-CCS.

- Tewporizadores de THCR.

- Temporizadores de Refrescamiento de Digitos,

b) Comprobar que al producirse una interrupcién de TECR,

la sefial es retransmitida

La prueba se disefié para que la Hicrocomputadora,

actuando como Controlador DAMA~B, no enviara la Confirmacién

de Recibido del IAM, lo cual obliga al Controlador

DAMA-A(Sistema de Desarrollo) a retransmitir cuando el TECR
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se termina(IV.3), la Figura 39 muestra el-

  

 

Diagrama de

Intercambio de Sefiales.

IAM

oe
Sistema :

de - IAM Microcomputadora
-Desarrolloea st 

   
 

  
 

SeRal transferida
pe hacia(de)la Interfax

por los PIAs

Seal transferida

—— hacia(de) el CCS
por los ACIAs

Figura 39.- Intercambio de Sefiales cuando

el IAM es Retransmitido

Programacioén.-

Utiliza una parte de la programaci6n de la Interrupci6én

de TECR(Fig. 18), la transferencia de sefiales se comprueba

consultando en la tablas TDI del Controlador DAMA- y en

memoria RAM de la Microcomputadora.
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c) Comprobar que cuando una ETR pide un CE antes

gue otra, la segunda repite su solicitud(IAl)

de otro CE,

Esta situacién se describe en la seccién TI1,3, la ETR

transmite un IAM solicitando un CE, y otra ETR lo reserva

primero por haberlo solicitado antes. La segunda ETR ‘se da

cuenta de la ocupacién del CE y repite el IAM solicitando

otro CE. La Figura 40 muestra el intercambio de seflales.
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 ns

TAM (ALL)
 Microcomputadora
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Setal transferida
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Figura 40.- Intercambio de Sefiales cuando la

ETR-A Retransmite un TAM con otro CE
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Programaci6én.-

La retransmisi6n del IAM con un CE diferente al primero

se verifica consultando en 1la_ memoria RAM de la

Microcomputadora.

4.~ Comentarios de las pruebas del Controlador DAMA

. 7 La microcomputadora HeathKit no efectha funciones de

decisién en cuanto a la sefializacién, sino que envia recibe
’

sefiales por el PIA y ACIA de acuerdo a un orden prefijado,

- Las sefiales que envia el Microcomputador por el

ACIA-CCS, est4n codificadas de antemano en el Sistema de

Sefializacién CCITT No. 6.

- Un Controlador de  Interrupciones Programable(PIC)

atiende las interrupciones de dispositivos periféricos en el

Controlador DAMA(Tabla VI), pero debido a que est& en La

misma tarjeta del microprocesador no se pudo incluir en esta

fase de pruebas, su funcién fue substituida por un programa

de servicio de interrupciones.
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~- Es interesante hacer notar que en cada transferencia

de un octeto por el ACIA hay una interrupcién, y por cada

por el PIA otra interrupceién,

que produce el wvefrescamiento

sefial completa tranferida

ademas de las de digitos,

Completar la secuencia de la Figura 38 significa que cada

interrupci6én es habilitada o deshabilitada en los momentos

adecuados,
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VII.~ CONCLUS IONES

Sobre el Trabajo Presentado

1.- Este trabajo de tesis presenta la contribucién del

autor, en la programacién y circuiteria del Controlador de

Llamadas Telefénicas Via Satélite, y en las pruebas’ de

integracién y operacién del  prototipo del Controlador de

Llamadas Telefénicas,.

2.- La contribucién principal en | el proyecto del

Controlador de Llamadas Telefénicas Via Satélite se ha hecho

en la programacién, la cual efectfa las diversas funciones de

control del equipo en la ETR, y de didlogo interactivo con la

Interfaz y otros Controladores de Llamadas Telefénicas.

3.- La circuiterfa del prototipo est& concluida y_ ha

pasado satisfactoriamente las pruebas de £funcionamiento, se

tiene toda la programacién del Controlador de Llamadas

Telefénicas, algunas de sus funciones se han probado junto

con la circuiteria(Capitulo VI). Por La experiencia

adquinida en las pruebas que se realizaron, se considera que

la programacién requeriré ajustes minimos para que funcione
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completamente,

Conclusiones Generales

1l.- El Controlador de Llamadas Telefénicas Via Satélite

est& disefiado para una ETR de Bajo Trafico(II.5), con un uso

enfocado a las comunidades rurales.

2.~- Cada trabajo de programacién, de las tres tesis de

naestria que componen el Controlador de Llamadas

Telefénicas(Acosta, 19833 Preciado, 19833; Quiroz, 1983),

realizan algunas tareas que también las otras deben

desempefiar(P,e}.:; Envio de datos al CCS-ACIA). Se tuvo el

objetivo de lograr un programa fnico y coherente en que no

hubiera duplicidad de programas, lo cual se logré

satisfactoriamente, y es mostrado por el hecho de que cada

seccién tiene que llamar subrutinas desarrolladas en los

otros dos trabajos de tesis,

2.- La transferencia de seiiales entre el Controlador de

Llanadas Telefénicas y la Interfaz Telefénica, logrado por la

simulacién de las tareas de la, Tocerfas, garantiza la

transferencia de sefiales al momento de acoplar en la practica

estos dos sistemas, quedando pendientes las correcciones
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hecesarias para que ambos’ sistemas trabajen a la vez, cada

“uno en forma independiente. -

Observaciones

l.- El Plan de Numeracién mencionado en esta tesis es

una proposicién viable, pero esté sujeto a cambios debido a

la posicién que tendria la RIRVS dentro de la esrruct ura de

Teléfonos de México. Esto no significa que habr& que

modificar programas del Controlador, porque las sefiales (IAM)

que analiza, cuentan con la longitud wmaxima de digitos de

direccionamiento de una llamada internacional(12 digitos), y

solo seria necesario cambiar el nimero de identificacién por

el que una ETR reconoce las sefiales de las que es

destinataria.

2.7 Al momento de efectuar las pruebas del Controlador

de Llamadas Telefénicas se cont6 con la microcomputadora

HeathKit, que proporciona un sistema capaz de comunicarse con

el Controlador, por lo cual las pruebas quedaron restringidas

a la capacidad de este sistema. Actualmente el Departamento

de Telecomunicaciones del CICESE cuenta con una

microcomputadora basada en el microprocesador MC6809, la

capacidad de ensamblar programas para este microprocesador en
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el Sistema de Desarrollo permitir&a hacer pruebas mas

complejas,

3.- La setial de Liberacién puede terminar un enlace’ en

cualquier momento de la sefializacién, por lo cual se

retransmite solo en situaciones especiales, Para dar mayor

ot
i» spontall £eeare ata seflal frente aconfiabilidad a la primera transmisién de cs

las colisiones, se transmiten dos sefiales de Liberacién, una

detras de la otra, de tal forma que si una sufre una colisién

la otra aén puede llegar a su destino, .

4.- Las caracteristicas de operacién del modem de voz no

son conocidas afin, debido a ello la tarea de activar o

desactivar uno de los cuatro modems a la frecuencia de un CE,

es simulada por medio del encendido y apagado de uno de

cuatro visualizadores numéricos, el cual mientras el modem

est4 activo muestra el niimero que ocupa el CE en la LCE.

5e- Una vez que el Controlador de Llamadas Telefoénicas

opere dentro de una ETR, sera necesario ajustar el Tiempo de

Espera de Confirmaci6én de Respuesta(TECR, I11.4.2).

6.- La construcci6én modular del Controlador de Llamadas

Telefénicas con tarjetas compatibles con el Sistema de

Desarrollo, permite la rapida localizacién de fallas

utilizando las capacidades del Sistema de Desarrollo, porque
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la tarjeta puede usarse como periférico del Sistema y  probar

el funcionamiento de sus diversas partes.

7.7 La programaci6én total del Controlador de Llamadas

Telefénicas ocupa aproximadamente 4.6 K octetos de memoria

EROM, y 400 octetos de memoria RAM.
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GLOSARIO

Descripcién de los términos técnicos y abreviaturas

utilizados en la explicacién de esta tesis.

ccs: Canal Comin de Sefializacién

CE: Canal Espacial

- DAMA: Acceso Maltiple con Asignacién por Demanda

Exlangs: Expresa el néimero promedio de llamadas

originadas durante un periodo de tiempo igual

al °*’Promedio de Tiempo de Llamada’”

ETR-A: Estacién Terrena Rural que llama

ETR-B: Estacién Terrena Rural que es llamada

FM: Modulaci6én en Frecuencia



Hora Pico:

IAM:

Intensidad

de Trafico

Kbps:

LADA:

LCE:

LSU:

Modem:

Octeto:

Raz6n

Pico

Promedio:

167

Hora del dia en que la peticién de servicios

es maxima

Mensaje Inicial de Direcciién

Medida estadistica del nfimero de teléfonos

utilizados simultfineamente durante un

periodo especificado

Kilo bits por segundo

Larga Distancia Autom&tica

Lista de Canales Espaciales

Unidad Aislada de Sefializacién

Modulador~Demodulador

Palabra de ocho bits

En un canal digital es la razén de la

velocidad pico de transmisioén(bicre por

segundo) entre la velocidad promedio
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Reflejo: Seiial que es recibida por la misma ETR que

la transmitid

RTRVS; _ Red de Telefonia Rural Via Satélite

‘

Trafico Naémero total de solicitudes de enlace durante

Ofrecido: un periodo igual al tiempo promedio de

duraci6én de una llamada

TECR: Tiempo de Espera de Confirmacién de Recibido

Transponder: Equipo de retransmisién del satélite

US; Unidad de Sefializacién
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APER DICE 1

TO Y CObDIGO DE LAS SERALES

 

DE LA RTRVS

1.- Sefiales Telefoénicas

Son las sefilales que llevan inforwaci6én acerca de un

circuito de voz o una comunicacién dados. Todas las seftiales

telefénicas excepto el IAM(Tabla II) se definen siguiendo el

formato de la Figura 3, dividido en sectores de bits, cada

sector llevando diferente informacién, cone muestra la

Figura 41,

 

1 3 6 9 190 Tt 16 17) 20 21 28

XXXXX 4 XXXX 4X S XXXXXX 4 XXKX SL XXXXXXXX

a) (2) (3) Némero  Némero Control
de Fila de Colusmna

en LCE en LCE

 
 

C
Etiqueta ‘

(1). - Encaberamiento

(2). - Informacidn de Sefalizacicon

(4). - Controlador DAMA A/B

Figura 41.- LSU para las Sefiales Telei6nicas
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Los sectores de Encabezamiento e Informacién de

Sefializacién (bits 1-9), distinguen el mensaje especifico que

se transmite, de acuerdo a los cédigos de la Tabla VIII.

Tabla VIII.~ Cédigo de Encabezamiento e Informacién

de las LSUs

 

11011 0001 - Sefial de Abonado Libre

11011 0100 - Sefial de Abonado Ocupado

11000 0010 -  Sefial de Respuesta

11000 0100 = Seiial de Colgar

11010 0010 - Sefial de Liberacién

11001 1110 =  Sefial de Confusién

11001 0011 = Seiial de Congestion

 

El bit 10 es cero(0) en las sefiales transmitidas por la

ie

ETR que origin6d la Llamada(ETR-A), y uno(1l) si es transmitido

por la ETR que fue Llamada(ETR~B).

Los tres sectores de la Etiqueta que comprende los bits

10-20, son los que permiten a una ETR conocer si la LSU que

recibe est4 dirigido a ella o a otra ETR. Esto es necesario

debido a la caracteristica de la comunicacién por satélite,

que si una ETR transmite un mensaje, todas las ETR del

sistema reciben ese mensaje, incluyendo a la ETR que lo
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origin6d. Asi que cada ETR recibe todos los mensajes

transmitidos por el CCS, y esta discriminando continuamente

cuales le envia otra ETR y cuales no.

- Mensaje Inicial de Direccién

Es el primer mensaje que ETR-A transmite para el

establecimiento de una llamada, y transporta informacién de

enrutamient6 y digitos de direccién,. La cantidad de datos

que contiene, hace necesario que se utilicen cinco US, a la

primera US se le llama Unidad Inicial de Seflalizacién(1ISU), y

a las cuatro siguientes Unidades Subsiguientes de

Sefializacién(SSU).La Figura 42 muestra un LAM completo.

La ISU est& configurada de igual manera que las LSU, y

su Encabezamiento y Codigo de Informacién correspondiente es

10000 0000.

En los bits 1-4 las $SU llevan el Encabezamiento 00, y

un indicador de longitud que siempre es 11l(correspondiente a

4 SSU). Los bits 5-20 de la primera SSU est4n reservados

para uso futuro, en tanto que en las SSU 2 a 4 se dividen en

4 sectores de 4 bits, que pueden Llevar hasta 12 digitos de

direccién, lo cual le da capacidad para llamadas nacionales(8

digitos) e internacionales(l2 digitos).



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

1 5 6 9 10 11 1617 20 21 28

1sU XXKAK fF HKXR LZ OX LF XXXXXKX / XAXK / XXXKARKK

(1) (2) (3) Néomero Numero Control

de Fila de Calumna

en LCE en LCE

Etiqueta

1 4 5 20 21 28

ssuv | OO / 11 4 XKXXXXXXXXXXXXXK / XKXKXKKXK

(4) (5) "Reserva Control

1 4 5 8B % 1213 1617 2021 28

$5U 2 OO / 11 4 XKXK 4 KXKK S KXAK S XXXK J XNXXXXXK

(4) (5) 1 2 3 4 Control

Digrtos de Direccidén

1 4 5 8 g 12 13 16 17 20 21 26

ssu3 OO / 11 4 XXXK S XXXX / XXKK S XAKK / XXXKKXKY

«4) (5) 5 6 + 8 Control

Digitos de Direccidn

1 4 § 8 G9 1213 1617 20 21 26
SSU 4 OO / 11 4 VLDL SF XKAK S XXKX FS XKKK SF AXKKAKKK

(A) (5) q 10 oT 12 Control

6 (8) :

Dioitos de Direccion |  
 

Isu
ssu

(i)
(2)
(3)
(4d.

(5).
(6).

Figura 42.-

~ unidao I[nicial oe Semalizacion

- Unidas Subsiguiente de Sefalizacidn
- Encabezamiento
- Informacion de Sefaliracidn
- Controlador DAHA A/B
- Encabezamento de una SSU
- Nomero de SSUs(0-3)

- Fin de Llamada Nacional

Mensaje Inicial de Direccién (IAM)
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II.~ Sefiales de Control

Son sefiales utilizadas para el buen funcionamiento del

sistema de sefializacién en el CCS, el Sistema DAMA maneja

solo una sefial de control, que es la sefial de Confirmacién de

Recibido(ACU)(Fig. 43). La ACU actiia en el control de

error(II.7.3.), su funcién es la de confirmar a ETR-B que

ETR-A recibi6é sin error el mensaje enviado por ETR-B. La

sefial ACU confirma la recepcién correcta de las sefiales de

Abonado Libre y la de Respuesta, pues las otras’ seiiales

tienen una contestacién natural dentro del protocolo

normal(Tabla III). De acuerdo a la técnica del canal

ALOHA(II.6.1), si la ETR-B no ‘recibe esta confirmaci6n

después de un cierto tiempo, significa que hubo un choque_ y

retransmite el mismo mensaje.

 

i3 4 9 10 :11 16 17. 20 21 °° 2B

Oli / 000000 / O SF XXXXXK F XXXX /-XXXXXXXX

(i) (2). . (3) Némero Némero |. Control’
~ “de Fila de Columna -

“Y en LCE en LCE

  
 

Etiqueta

(1).- Encabezamiento

(2).- Reserva

(3).- Contrealador DAMA A

Figura 43.- LSU de una Sefial de Acuse de Recibido
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APENDICE rf

AREAS DE MEMORIA UTILIZADAS

Se describen las tablas y banderas utilizadas en memoria

de Lectura/Escritura a las cuales se hace referencia en la

programaci6én de las secciones IV.4, IV.5 y IV.6.

1.- Lista de Canales Espaciales Disponibles (LCE)

La Figura 44 muestra la LCE, que perwite al Controlador

DAMA saber que CEs estan disponibles cuando necesita uno para

establecer un enlace telefénico, Y la mantiene al tanto de

Co lumna

8 7 6 5 4 a 2
 

 

 

 

          

2 16 '

3 24

Fidla
peererrreee

48} 384 377

49} 392 385

50 400 393
 

Figura 44.- Lista de Canales Espaciales (LCE)
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cada ocupacién y desocupacién de CEs que se efectfa en la

RTRVS.

La LCE es una tabla guardada en memoria que ocupa 50

octetos, en donde a cada bit corresponde un nimero de CK.

Los CEs ocupados se reconocen por un uno en la posicién del

nimero de CE y los desocupados por un cero.

2.* Tabla del Canal ComGn de Sefializacién (TCCS)

Es una regién de memoria de 60 octetos de longitud, en

donde se almacenan las sefiales telefénicas y de control

conforme van arribando del CCS, en espera de ser procesadas

por el Controlador DAMA. Las LSUs vienen en el formato de la

Figuras 41 y 43, acomodandose una LSU cada cuatro octetos y

los IAMs con el formato de la Figura 42 ocupan 20 octetos,

cuatro octetos por cada ISU y SSU.

3.- Lista de Troncales Telefénicas(LIT)

Lista que asocia el néimero de CE con el nifimero de

troncal de una misma Llamada(Fig. 45), y permite al

Controlador DAMA conocer el némero de_ troncal al que

pertenece una LSU propia, a partir del niéimero de CE del

sector de Etiqueta de la LSU.
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Troncal 1 identificaciéndel CE Dos
asoctiada a la troncal 1 octetos

haTroncal

 

 

 

o

Troncal 3 :

e

Troncal 4 fluentificacagdgn oel CE

au asocaiado a ja troncal 4   
Figura 45.- Lista de Troncales Telefénicas (LTT)

4.- Lista de Sefiales Recibidas (LSP)

La Figura 46 muestra la LSR, en que e].Controlador DAMA

LSU propia, de acuerdo a laregistra e] arribo de cada

troncal de la llamada a que pertenece. Un cero en la

posicién de la setial indica que llegé. Cuando el Controlador

DAHA esta en el extremo de le ETR-A Ge ia llamada, utiliza

los bits 0-3 y 7, y en la ETR-B los bits 4-7, cono en las

troncales 1 y 2 de la Figura 46 respectivawente,
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b7 b6é bd b4 bB be bi bo
 

 

 

          
 

—

Troncal t L... Rx L. Tx} ¢ R

Troncal 2 C Tx}/l. Rx} ACcU2]ACU1

Trancal 2 7

Troncal 4

A.L. - Abonado Libre
A.0. ~ Abonado Ocupado
R - Respuesta

Cc - Colgar

L.Tx. - Liberaci6én Transmitida
ACUI - ACU de la sefial de Abonado Libre

ACU2 - ACU de la sefial de Respuesta
L.Rx, — Liberacién Recibida
C.Tx,. - Colgar Transmitida

Nota.~ 1 indica que la sefial no ha sido recibida
(transmitida para C.Tx y L.Tx)

- 0 indica que la sefial se recibid
(transmitié para C.Tx y L.Tx)

Figura 46.- Lista de Sefiales Recibidas (LSR)

Ademas de las sefiales recibidas, en ETR-A se registra la

» seflal de Liberaci6én



178

56> Tabla de Mensajes Transmitidos (TMT)

Consta de dos casilleros de 20 octetos cada uno, TMT1 y

IMT2, en donde se almacenan los mensajes que se van a

transmitir por el ACTA al CCS,

Cada casillero contiene solo una LSU o IAM a_ la: vez.

Cuando en el casillero hay un mensaje que espera ConfLirmacibn

de Recibido, permanece ahi hace o que recibe la confirmacién,

o el Controlador DAMA entra en la rutina de Fin de

Enlace(IV.6). Cuando no necesita, Confirmacién de Recibido el

casillero es ocupado solo mientras el mensaje es transmitido,.

6.- Bandera de Retransmisiones (BRET)

Al producirse una interrupci6én de los temporizadores 1 o

2 de TECR, el Controlador DAMA consulta el bit 3 o 2

respectivamente(Fig. 47), para conocer si la interrupci6én es

para retransmitir o autoliberar.

0 = Retransmitir

1 = Awted Lberex

Lesbixe 7 y 6 de la bandera BRET indican cuando el

casillero 1 o 2 respectivamente, estan ocupados con una sefial

que se transmite al ACIA-CCS.
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b7 bé bS b4 b3 be bil bo

Tet TMT TMT TMT

1 2 4 2

TMT. - Banderas de los

casilleros 1 y 2 de TMT

Figura 47.- Banderas de Retransmisiones (BRET)

O - Ocupada

1 - Desocupada

7.- Bandera de Troncales Ocupadas

La Figura 48 muestra la bandera TRONOC, donde los bits

4-7 indican que troncales est4n ocupadas y cuales

disponibles,

0 - Desocupada

l - Ocupada

El bit © indica al arribar un IAH si la troncal estaba

ocupada o no.
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b7 bé bs b4 b3 2 bi bo

T. 4/7. 3/7. 2]7. 14 *

T.- Troncal
* ~ CE ocupado/desnc upado

Figura 48.- Banderas de Ocupaci6én

de Troncales (TRONOC)

8.- Envia Datos al PIA de la Interfaz (EPINT)

Regi6én de memoria de 15 octetos de longitud, en que se

almacenan los mensajes que se van a enviar a la Interfaz a

través del PIA. La ocupa un- mensaje a la vez,’ en los

formatos de las Figuras 41 y 42.

9.- TRON.S.

Octeto que contiene el nimero de la troncal a que

pertenece la seftial.

10.- OFFLTT

Contiene la direccién que apunta en LTT al nfimero de

troncal a que pertenece la sential,
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APENODICE Tit

SUBRUTINAS LLAMADAS POR LA PROGRAMACON

DE ANALISIS DE SENALES

Se explican las funciones y se muestra el diagrama de

flujo de seis subrutinas llamadas por la programacién de las

secciones IV.5 y IV.6. En la lista siguiente se proporciona

el orden en que aparecen estas subrutinas,.

Subrutina ““Localiza Temporizador’ * (LOTEMP)

Subrutina “*Prepara transmisién de LSU’”’ (TRALSU)

Subrutina ““Libera troncal’*(L.TRON)

Subrutinas ““°Localiza el némero de troncal’”

“(PRESET y .ELIQ)

Subrutina ““Desocupa troncal, CE y

casillero de TMT’ ” (LIBERA)

Subrutinas “Guarda Informacién’ “(G.INF)

y ““Recupera Informacién’*(R.INF)
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l.- Subrutina “Localiza Temporizador” (LOTEMP)

Al transmitir una sefial el Controlador DAMA, la almacena

en uno de los casilleros de TMT, de donde es tomada pox ed

ACIA para transmitir al CCS, si la sefial necesita

Confirmacién de Recibido también activa un temporizador de

TECR, en caso de ser necesario retransmitir la misma sefial,

Con el propésito de conocer que temporizador detener y

que casillero de. TMT desocupar, la subrutina

<LOTEMP>(Fig. 49) es llamada por las rutinas de las seiiales

que atienden Confirmacién de Recibido, <ACU>, <COLG>, <LIB> y

les proporcione los siguientes datos:

l.- Un octeto’ preparado para detener el

temporizador 1(2) de TECR

2.~- Un octeto preparado para desocupar el

casillero 1(2) de TMT en la bandera BRET

3.- Direccién de TMT1(2)

El principio en que se basa @sta subrutina es que para

la sefial propia que es Confirmacién de Recibido, debe haber

una sefial esperando confirmaci6én en TMT. A la cual localiza

comparando el CE de la sefial recibida con el CE de las
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CE
ge la sefal

=CE del mensaje
s en TMT1

SI

 

  

   
1. - Codifica octeto para

decener al] temporizador
1 de TECR

2 - Codifica octeto para
sesocupar a THT!

2 ~ Guarda direccion del
tllero 4cari

 

  

 

      

 

   

 

     

 

    

   
ND~Esta acupado

e!} casillero THT2   

 

   

    
 

 

NO Regresa con bandera
de que no se encontro
sefal con igual CE

  CE
=CE del mensaje

en THT2

 
    

     
 

 

\.-— Codifica octeto para

detener al temporizador
2 aoe TECR *

2.- Codifica octeto para

desocupar a TMT2
3 - @varda direccion del

casillero 2 
  
 

 
 

Regresa con bandera de que
se encontrd el casillero
senal del mismo CE   
  

 

      

 

CE.- Canal Espacial
TECR - Tiempo de Espera de

Confirmacidn de Recibido
THTL, THT2.- Casilleros 1 y 2

de la Tabla de Mensajes
Transmitidos

Figura 49.- Subrutina que Localiza el Casillero
en TMT, de la sefial de que se

Confirma Recibido(LOTEMP)

sefiales que estan en TMT1 y 2, y en el casillero en que el CE

coincide, est4 la sefial de la cual se Confirma Recepcién
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Correcta,

Cuando los CEs coinciden, la rutina prepara los tres

datos mencionados antes, -regresa de la subrutina con una

bandera que indica que efectivamente la sefial recibida es la

Confirmacién de Recibido de la que se encuentra en TMT, y que

los datos necesarios estén listos. De encontrar que los CEs

no coinciden, regresa de la subrutina con una bandera

indicando que la sefial recibida no es Confirmacién de

Recibido de ninguna que esté en TMT.

2.- Subrutina “Prepara Transmisi6én de LSU” (TRALSU)

Las rutinas de las sefiales que se reciben’ y que

requieren el envio de una Confirmacién de Recibido por el

CCS(<RESP>, <COLG>, etc.), utilizan la subrutina

<TRALSU>(Fig. 50). Al llamar a <TRALSU> se le da el Cédigo

de Encabezamiento e Informaciédn de la Confirmacién de

Recibido, y el niimero de troncal de la llamada, la subrutina

forma una LSU completa, busca un casillero libre en TMT en el

cual almacena la LSU, y llama otra axbrutd.os encargada de

transmitir por el CCS-ACIA.

Con el Cédigo de Encabezamiento e Informacién gurdados



 

 

Al cédigo de encabezamiento
e informacidn, afade la
Etiqueta de la troncal a
que pertenece la LSU  
 

 

      

 

    

  

Agrega e) cddigo de
Proteccién a la LSU

   

  

    

        

Estd

ocupado el

casillero
TNTL

  

 

Esta

ocupado e]
casillero

TMT2

sg!
 
 

 

 

 

1,- Reserves el casillero 1
con la bandera BRET

2.- Almacens en el
casillero 1 de TMT la

LSU a transmitir

 

 

1, - Reserva el casillero 2

con la bandera BRET

+2.- Almacena en el

casillero 2 de IMT la

LSU a transmitir  
 DoF
 

 

Envia la sefAal de

TMT al ACIA-CCS

 

 LSU, -

Espera
5 msag

Unidad Aislada de

 

V/
BeRalizacidn

TMT1, TMT2.- Casilleros 1

y 2 de la Tabla de
Mensajes Transmitidos

ACIA-CCB. - ACIA del Canal Comin

ide Befhalizacidn

Figura 50.- Subrutina que Prepara la LSU que va
a Transmitirse al CCS (TRALSU)
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en una vegién de memoria, la subrutina toma de LTU(Figura 45)

el nimero de CE y el bit que identifica si es ETR Ao B, y lo

anrens al sector de Etiqueta de la LSU. Para completar la

LSU llama a la subrutina <COD>(Acosta, 1983), que aflade el

Cédigo de Proteccién,.

Acto seguido busca un casillero libre, consultando en la

bandera BRET(PFigura 47), y al encontrarlo reserva el

casillero modificando BRET, y almacena ‘la LSU en el

casillero. Por G&ltimo Llama a la_ subrutina<TXCCS>(Acosta,

1983), que se encarga de tomar la sefial de TMET y transmitirla

al CCS por el ACLA, y regresa al programa que la llam6.

3.- Subrutina “Libera Troncal” (L.TRON)

Una bandera de troncal Libre indica que el Controlador

DAMA tiene acceso al tasador, modem, areas de memoria,etc.,

que pertenecen a esa troncal, y que est4n disponibles para

una comunicacién,

Asi que cuando una ETR necesita liberar un enlace, die

Gltima accién que lleva a cabo es la de desocupar la bandera

de la troncal que atendia la llamada indicfndolo en la lista

de troncales TRONOC(Fig. 48).
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La subrutina <L.TRON> cumple la funcién de desocupar la

troncal en la lista de troncales TRONOC,. El unico dato que

necesita de antemano en el nfimero de troncal, que se

encuentra en la Localidad TRON.S(IV.4.2.). Con @éste dato, e1

Controlador DAMA prepara un octeto para desocupar unicamente

unala troncal cuya llamada finalizé, lo cual hace mediante

operaci6én logica entre el octeto y TRONOC, para luego

regresar al programa que la llam6é.

‘

4.~- Subrutinas PRE.ET y .ETIQ

Una vez que el Controlador DAMA se da cuenta que la

interrupci6n*del temporizador de TECR es para Autoliberar,

necesita conocer el nimero de troncal al que pertenece la

sefial para liberar el enlace.

Las subrutinas <PRE.ET> y <.ETIQ> efectuan la bisqueda

del. nimero de troncal, y proporcionan la siguiente

informacién,

a) TRON.S = Nimero de la troncal

b) OFFLTYT ~ Apuntador de la troncal en LTT
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Si se enlazaran la aibeordas <PRE.ET> con la  subrutina

<eETIQ>(Fig. 21) para formar un solo diagrama de flujo, el

resultado seria un diagrama de flujo semejante al de la

subrutina <ETIQ>(Fig. 21). La diferencia entre ambos, es

que <PRE.ET> y <.ETIQ> comparan la Etiqueta de una sefial de

TMT1(2) contra la Etiqueta de LYT-N, y <ETIQ> compara la

Etiqueta de una seiial de TCCS que necesita una preparacién

previa, contra la Etiqueta de LTT-N,.

5.- Subrutina LIBERA

Cuando el Controlador DANA atiende una  solicitud para

establecer un enlace telefénico, primero averigua si existen

los medios para efectuar la comunicacién que se le pide. Es

decir, si hay troncal disponible, si hay CE libre, etc., de

lo cual depender4 su respuesta afirmativa o negativa a la

solicitud.

La subrutina <LIBERA> que muestra la Figura 51, desocupa

tres de estos recursos ain retenido por la llamada

infructuosa?

1.- El CE en la LCE



2.- La troncal en la lista de troncales(TRONOC)

3.- El casillero de TMT donde est4 la sefial que

no recibi6é Confirmacién de Recibido.

 

Substituye el cédigo de
Encabezamiento e Informacidn

de Ia seXal en TMT, por el
de la sefal de Liberacidn   

 

Desocupa el CE de
la sefal de THT

 

 
    

L. TRON

Desocupa la troncal N

Toma de la Pila de Usuario
- Octeto para desocupar el

casillero 1(2) de TMT
- Octeto para activar el

temporizador 1(2) de TECR

I _
Desocupa el casillero 1(2)

de THT

 

 
  
  

 

    

 

 
N.-  Gue pertenece a la

troncal N(1-4) '
TMT. - Tabla de Mensajes Transmitidos
1(2),— Adopta uno de los dos valores

Figura 51.- Subrutina que Desocupa CE, Troncal

2 y Casillero de TMT (LIBERA)

No es posible utilizar directamente la subrutina

<ACTUAL>(IV.4.1.) para desocupar el CE con la sefial que est4

189
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en TMT, porque La subrutina desocupa un CE solo cuando s6e

trata de una sefial de Liberacién.

Para aprovechar la subrutina <ACTUAL> se cambia_ el

Codigo de Encabezamiento e Informaci6n de la sefial en TMT,

por el Cédigo de Encabezamiento e Informaci6én de La sefial de

Liberacién(Tabla VIII), sin modificar el resto de la US. Y

llamando ahora la subrutina <ACTUAL>, se vale del sector de

Etiqueta para localizar la  posicién del CE en La LCE, y el

Codigo de Kneabezamiento e Informacién de la sefial de

Liberacién*que le indica que lo desocupe.

Conocido el nimero de la troncal (TRON.S), el

Controlador DAMA puede Llamar a la subrutina<L.TRON>(Rutina 3

de este Apéndice) para que desocupe la troncal de la sefial

que est& en TMT.

La desocupaci6én del casillero 1(2) de MT la efectéa

modificando la bandera BRET(Fixg. 47) con el octeto que se

preparé anteriormente en la rutina. de servicio de

interrupciones de TECR(IV.6.1).
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6.- Subrutinas “Guarda Informacién® (G.INF) y

“Recupera Informacién® (R.INF)

Debido a que La programacién de Fin de Enlace’ Llama

subrutinas del programa principal, al hacerlo, los datos que

fata subrutinas habian encontrado para el programa

principal, son cambiados por los nuevos que encuentra para

esta rutina(P. ej. Némero de troneal), desapareciendo la

a i¥ 5
informacion anterior.

Para que el programa interrumpido no sea afectado por la

programacién de Fin de Enlace, los datos de las  localidades

que van a ser modificadas son copiados por <G.INF>, y después

de ejecutada la rutina de servicio, son devueltas a su lugar

- por <RJINF>, para que el programa principal prosiga con toda

su informacién correcta.

Al inicio de la rutina de servicio de

Interrupcién(Fig. 26), la subrutina <G.INF> almacena en la

Pila de Usuario la informacién del programa principal, la

rutina de interrupcién sigue y cumple sus tareas, y antes de

regresar al programa interrumpido Llama la subrutina<R.INF>,

que toma de la Pila de Usuario la informacién ~ para

’restaurarla a sus localidades originales,
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APENDICE IV

LISTADO DEL PROGRAMA COMPLETO

DEL CONTROLADOR DAMA

Se presenta el listado de la programacién completa para

el Controlador DAMA, La programacién descrita en el Capitulo

IV’ y el Apéndice III de esta tesis, corresponde en el Listado

a las p&ginas 211-218 y 234-237,
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KANDERA INDICA SE NECESITA CAMBIAK CE
LISTA DE SENALES RECIELDAS

PARA GUARDAK NO. DE TRONCAL

CONTADOR OCTETOS DE TAM CODIFICADOS
CONT. DE OCTETOS MULTIFLOS DE 3 DEL LAN A COD.

CONTADOR SULK. DE ESELKA
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a 1
A 4
@ KAS z
A NIKON 1

A TMT 40
A TIEML 1
A TIEN2 1
@ TLEMS 1
A TIENA 1

A TACO 1
A CIACO 1
At He 1

A BPAKA 1
A BPARAL 1

A XXX 2

A TCCS RAT: UO

A FTAUS KNEE *

A AUSN KME 2

A AUS. KM 2

A GUS RNG 2
A TRON. O RME o1

A TRON.S KME 1

A TASAD. RHE 01
A TEMP RHE 1
A ENYUS RMB 04

A BANLAM KME 01

A OFFLTT KNB 02

A DATCCS Khe 4

A UD RAE 2

a cal RNG 1

A CO2 RE 1

A CO3 RE: 1

A NOFPRO AME é

A MATRIZ RME 20

@ FONOC RMB 4
A FONOC) RE 1

A SICOCT RAE 2

A DIKUTM RMED 2

A DIKENT KME 2

A GUS) RAE 2
A NOUTEM KML 1

A ACTLITE KB 1

@ CONTI RNB 1
A BRET  KME: 1
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* IGUALDADES PARKA TEMP.
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oo141

00142

90143
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ou14s

00146
OULA7

a0146
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OO150

001s.
oo1s?

00153
00154
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001d
volu7

OOLoA
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OU160A
OU1461A

0014620
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vo170A
O0171A
00172A
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* IGUALDADES FARA TEMP. 2 (J+P.)
«
T2KC13

T2KEC2

T2TEML

T2TE1E

T2TEN2

T2TE2b

T2TEMS

T2TESE
™

equ s€030

eQu 46039

equ SED3A

Qu SEOSE:
equ $ED3C

E£QU sED30

equ SEDSE =
EQU sEOoF

ax TGUALDADES FARA TEM. 3 (U.P.)

  

  

T3RC13 QU sE040

T3SREC2 EQU sED41

TSTEM1L EQu SEDAZ

T3TE1B EQU $E043

TSTEM2 EQU SEDA4A

T3TE2E EQU sEO4AS

T3IE E€QUu BED46

I3TESE EQU e047
*
xx TGUALDADES PARKA PIA 1 (TRANSFERENCIA DATOS INTERFAZ)

PikCA EQU SEDZ CUP.

FIDDRA EQU sED20

s$ED23

sED22 é $

xx FIA 2 ENCENDIDO INDIC. NUMERICOS (U6P.)
xx
F2ZRCA EQU seD?sS

F2D0KA EQU tED24

P26CE €QU $ED27

P2DDKB FQU VEDZG
xx
«x PIA 3 ACTIVACION DE TEMFPORLZADOKES (J.P.
ox
FIRCA EQU SE

F3DDRA EQU SE

FORCE EQU sEOVF

FSDDKE: EQU sE02E

OROOROIRORIONOIR BOK IIRIONIIIILO ID IIAII SAH AKA IIB AT
INLCIO DEL FROGKAMA

ORG 90000 (IP etE-Qe rie?

ANDCC 8 $FF ENMASCARA INTERRUPCTONES
CLI CONTAA INIC. CONT. OMEN GUAKOADOS

CLR COMEN INIC. CONT. OMEN FROCESADOS
CLE CONTE INIC. CONT. TANS GUAKDADOS

CLR CLAM INIC,. CONT, TAMS PROCESADOS
CLR CON1 INIC,. CONT. BYTES UMEN/UCAS,

CLR CON2 INIC. CONT. BYTES TAM/OCAS.

CLR BANDE INIC. CONT. GYTES DE TANS
CLR BRET
CLR BRIAM~

CL TRONOC

CLR TRON.D

CLR scD TINIC. SIG. CANAL OLS.

CLK FARID
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voaue
OUS9L

00494
00697
00700,
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00706
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00724
007277

0730
00793
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00175A
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001770
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00179A
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007198
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0023048
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0095,
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0040
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0047

O04A
004D

00s

0084

0057
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0066

0049
0066
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0070
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007E
open
0083
0086

oon?

oodc

OO0BE

vO9L

0093

0096

0098

o09t
009E
00AL
ona
00A7

ue
tr
BE
BF
7F

7F
cé
F7

cé

BG

67

7F

7F
B4

BB?
US
7
87

B4

BE
&F
uF
er
4

9057
3003

JOS

3005
3001
3002

BS

g00C
Cr

3067
o1
SOE?

GILFF

SIF?

4000

GOu7

£025

ED27

FR
£D24

ED26
04
ep25
ED27

FAO
£032
e034
£036
o1

D
D
D
D
O
D
D
O
D
D
D
O
D
D
>
>

D
D
D
P
o
O
T
D
D

D
P
D
D
O
D
D
D

Y
P
D
D
D

P
D
P
D
D
D
>

D
D
>
>
>
D

Lox STASAL
SIX DIRE

LOX #MODEML

STX OIREL

CLR OTSEL

CLR DMSEL

LOE #805 CONDO, INIC. F4=)1 Y¥ "F281 DE

STe BANDF LA BANDERA F.

LOK #sCF CODIGO DE CONFUSTON .

. STR CONF '
LDA os01

STA SCA INIC, SIGUIENTE CANAL ALEATORIO

Lou eeS FF

LOS esair2

Lox #43000 INIC. GENERACION DE @ ALEATORIO

SIx ALEA
2KHFHIIONLOELALIIIAILIIIIIAHIIIIIS IIIA,
* PROGRAMACION DE LOS FUERTOS DE LOS FIAS (J.P?

® PRUGRAMACION PUERTO A Of ENTRADA

oan0 ‘
FIKCA ACCESO AL REG. DIRECC. Of DATOS

 

FikCA EN REG. CONTROL FTO.
= PRKUGRAMACION PUERTO & DE SALIDA

LOA #320

FADORA TODAS LAS LINEAS DE ENTRADA

6700100101 HANOSHAKINGr INTERR.« HAGILITADA

A

STA FIRCB ACCESO AL REG. DIRECC. DATOS

LDA esFr TODAS LAS LINEAS COMO

STA F1DORB SALIDAS
LDA #Z00100101 HANDSHAKINGr INTER.
STA FARCE

HABILITAOA

180KKAEOLLILILKIILIK LILI LISIIIIS ISSAAIA.
*PROGKAMACION DEL PIA #2 ESCRITURA EN INO, NUM. (JU.P.)

CLR F2RCA

cL F2RCE
LOA o4FF

STA F200KA

STA P200KE
Loa 9304
STA F2RCA
STA F2KCB

pettetetetecstrc tttistttetetstrtecteereretcoresrscesseg
« PROGRAMACION DEL FIA 63 ACT. DE TEMFPORTZADORES (J.P)

CL P3RCH

LOA Ott

STA F300KE

Loa 9304
STA P3KCB

LOA eoFF
SIA F30DKE

MBOOOKIOOKALITAIA IDL I IIIALISIIIIAI
* INTCIALIZACTON DE TEMPORIZADORES (JeP ed

« INICTALLTZACION DEL TEMFORTZADOR 1

i Ox #tEASO CONTEO PRA 1 HINe
STX TATEML CANDADO TEMF. 4

STX TATEM2 CANDADO TEMP, 2
SIX TITERS CaNoADO TEMP. 3
LOA 1 ACCESO AL KEG. 1
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00239
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00262

002463A
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00265
002466
00267

00268
002697

00270

00271
00272
00273

274

00275

00276

00277

002768

002797

00260

oo7eL
00282

00283

00284

00285

00284
o0287A

oo28KA
00287A

00290A

00a?
00AC

O0AE
oont
0064

OOK7

oO0BA

00RD

oOBF

00cz

00c4

o0c7

o0CA

o0cD

o0d0

0003

0006

0009

0008
OODE

ooEO

00E3
ooLS

voeEs

OUEA

OvED

OoEF

oor?

B7
B86

B7

B7
87

BE

BF

Ba

u7

Bé

B7

B7

67

B6

&7

Bé

B7

BE

6F

26

E031
po

E030

£D31

ED30

 

0368

EDAZ

O1F4

£044

0

E041
b2

£040

e041

oo

3070
80
SOAF

Fo OOEL

P
D
D
>
>
D

P
D
D
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P
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H
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D
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a

A
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STA TIREC2Z *
LDA 9411010000

STA TiRC13 REG. CONTROL 1 Y 3
STA TARECZ KEG. ESTADO-CONTROL2

STA TiKC13 REG. CONTROL 3 Y 1
«
wm INICIALIZACTON TEMPORIZADOK 2 (U.P.) .

™
LOX PSEASO CONTEO FARA 1 MIN.

STX T2TENS CANDADO TEMP. 3

LDA #1

STA T2REC2 REG, ESTADO-CONTROL 2

LDA 4411010000

STA T2RCAB KEG. CONTROL 1 Y 3

STA T2REC2 *

STA T2RC13 REG. CONTROL 3 Y 1
™
ywoox INICIALIZACION TEMPORIZADOR 3 CIPD
™

LDx $$03E8  CONTEO FARA 1 HSEG.
STX T3TEM1 =CANOADO TEMP. 1
Lox #001F4  RELOU PARA TASADORES
STX T3TEMZ (CICLO = 1 MSEG.)
Loa 41. .
STA TSREC2 ACCES AL REG. CONTROL 1
LDA 9%11010010
STA TSRC13 REG. CONTROL 1
Loa $992
STA TSREC2 REG. DE CONTROL 2

*
ANDCC $900 AUTORIZACION DE INTERRUPCION

2011001KITIAIALOLIHALASSILERLIALISILIAISAAA
« DEFINICION DE MACKO INSTRUCCIONES (J.P. )
ROCIOHONARORAOHAIIALRNAIALI IILII IILIIIIIIS

* MACKO UTILIZADO FARA LIBERAKR LAS TRONCALES

MLBT MACK
0644 LDA \o

0847 ANDA TRONOC

0850 STA TRONOC
0853 ENDM
* MACRO PAKA ACTIVAR TASADORES Y CASILLEKOS THT

MATAS MACK

0062 LDA \O

0065 ANDA PSIDORB

vn68 ¢ STA P3DORE

og71 ENDM
™ MACRO PARA DETENERK TASADORES Y CASILLEKOS THT

MOTAS HMACR
oeso LDA \o

0883 ORA P3DDKE
ound STA F3DDRE
068? ENOM
2002001IOOKSIOOKIIIEDITIORIIORIIAI
uuu LIMPIA LISTA DE CANALES ESPACTALES .

LOx @LCE

LIMPIA CLK X+

CMPX @LCE+S0

BNE LIMPIA



Fact

oov10
aovig
OOFLG

oov19
0092
0097s

  

009734

009737

00940
OOv4as
009746

 

00958
00761
00964
00967
00970

009
00976
00979
oor
0078s
00908
0771
oer
00997
01000

 

    

01003

01006

01009

01012

01015

01010
o10zt

01078
a10u1
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Oo291
OOL9ITA

O0293A

00294A

O0295A

 

003008

00401A

O0302A
00303A
003044
00305A

00306

00307A
OOS0BA

O0309A

OOG10A

O0311A

00312
00313A

003140
O0315A

00316A

00317A

O031BA
O0319A

OO32Z0A

00321A

    
003240
003254
003260
vusz7A
0032B8A
003290
00390A
00331A

 

00335,

00336

00337
00338

 

00340
00341

00342A
QO343DA

00344A
003450

003460

003474
00346

oor4d

OUFZ

OOFA

00FD

0100

0102

0105

01068

O10

0100

0110

0112

O1is

0117
O11e

o11cC

OL1F

0121

0124

0127

012A
012D

0130

0143s

0136

0139
013C

O1LUGF

0142

014s

0148

0146

0146

OLS
0154
0157

OLA

0150

01460

 

ce

FO

7F

LOBE

   

  
03

ED1LO

Eb12

ED10

SLAB

g17.
0666

3173

 

di7s

AES7
3177

ABSA

3179

PALS

3176

a9C7

17d

£070

Qi7F
361Cc
gig.
OEO7

3103

3192

GISF
06
3153
70

G166

én

D
D
D
D
D
D
D

P
P
D
D
D
>

D
D
D
D
P
S
D
D
D
D
D
D
D
D
D
O
D
P
D
D

B
P
D
D
D

>

a
0166

A
010e

A

U1IDE

wee TNTCTALAZA APUNTADOKES GUS Y AUS DL TOC

   

Lx e108 INICIALLZA APUNTADUK GUE AL INECLO DE TC
SIX cus
LOX @FTAUS INTCIALIZA AFUNTADOR AUS AL FINAL DE TCCS FARA
STx AUS SIMULAR UN MENSAJE VLEJO
Loa ooFF
STA BANTAM SIMULA QUE EL MENSAJE VIEJO FUE UNA LSU

wax ESTAGLECE @ DE ESTACLON TERRKENA (5-5-5-%-5-5-5-5)
Lox sNOPRO
LoD SoS
STD rkee
Loo #35035
STD Xt

LoD #35550
STD xX P

200K PROGRAMA ACTA DEL CCS E INECIALIZA ACTA DE LA TERMINAL
LDA 03 INICIALIZA ACLA
STA *E010
STA sED12
LoA e395 FROGRAMA ACLA PARA RECIBIR DATOS
STA ¥ED10

xxxx ESCRIGE LA MATRIZ DE CODIFICACION
Lop #551AB
STD HATRIZ .
LO #40666
STD HATRIZ+2

Loo O36658
S10 HATRIZ+4
Loo #4AES7
STO MATRIZ+6
Lbp OsAN54
STD MATRIZ+68
Loo os2A15
SID MATRIZ410
Lop #36907
ID MATRIZEL2
LoD esc070
sto MATREZ+14
Loo #3561C ‘
S10 MATRIZHIG
Loo #30E07 '
sip MATRIZ+18

x
CL GKETI

61ORILLIAIKLAASLA IILDI IISID IISLIA IALIIISBIL.
x 5
* FROCKAMA PRINCIFAL AKA EL ANALISIS DE UNA U.S,
* FROVENLENTE DEL C.C.S.
x
x
x
INICIO TST EANIAM SE POSICIONA EN LA U.S. SIGUIENTE EN TCCS

BEQ TAMS VA BI EL ULTIMO MENSAJE ANALIZADO EKA LAM
LoY Aus EL ULTIMO FUE LSU » DIRECCTON EN AUS
ERA REPOST VA A ANALIZAR LA SIGUIENTE U.8. DE TCCS

TAMS, Loy uD ERA TAM + OTKECCION EN AUS

FGA REPOST VA A ANALIZAR LA SIG. U.S. DE TCCS
sO

198
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01004
01007

01090

01093
01096

01099

o1102

01105

01108

O1lit

G1114

O1L17

01120

01123

01126

01129
01192

01195
01138
01141

01144
011497
01150

01153

G1156

01159

O1142
011465

01148
O1171

01174

01177

01100

01103

01106

O11?

01192

0119s

01196
o120)

O1704

01244

01297
01240

01243

01246

01249   
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00349
O00350A

00351A

00352A

00353

003554A

00355A

00356A

00357
003S5bA

Q0359A

00560A

003561

00362

00363

00344

003465

00566
00347
O03S468A

00967A
003700

o03a71A

00372A

00373

00374A

00375A
00376A

003770
00378
0 9

00380
O0381A

o0gu82A

00383A

003nu4

003850

G0386A

003587

00388

004507

G03a970A

O0391A

00392A

00393A

00394A

V0395A

OUS96A

VUI97A
oo3a70A

003997A

UO400A
00401A
004020

00403A
004048
00405)

004064

  

0174
0176
0178

O17A

0170

O17E

0160

0162

0105

0166

018A
0160

0191

0194

D196

0199
O19

O1VYE

o1A0

U1A3

OLAS

01A0

OlAB

B4

AO

27

 

BS
B4
B7

BE

10BF

 

60

 

3005

ED
3005

3153

3166

0S

3149

0234

A

0194

a

“a

O5AG

D
>
>

>
>

wx
INICOO LDA

SULA
SEQ

LDA
ANDA
BEQ

LDA

STA

LBKA
x

$350

ry

Isu

#sC0

ry

SSU

OFF

LANLAM

Lsu

IDENTIFICA ISU

SI VA » ES ISU

IDENTIFICA SSU

SI VA + ES SSU

IDENTIFICA LSU

ES UN LSU

FOOAKIOHAOKANILESIILIAILELIII IILILI ASIII II

aK ANALISIS DE UN POSIBLE TAM EN TCCS
*
OICKOOKIIIOIOHORIORIHORIRIEIK IIIIIIIISOR III III LT.
«
Isu LOA

STA
sTy

CLR

EKA

™
ssu TST

BNE
DE&

BNE

$304
cor
AUS
EANTAN

REPOST

BANTAM

KEPOST

coz

REPOST

™ LA SEQUENCIA DEL

LDA
ANDA

STA

LDX

sly

Loa
STA

ERRI FSHS.

USK

TSTE

ENE
DEC

EQ
LKA

ERK4 LOY
CUM
ERA

CKR3 PULS
LEAX

CHREX

BLS

LOX

EUSCA ERKOR

TRONOC

8oFD

1RONOC

AUS

UD

e805

coz

x
coo

 

LANLAN
REPOST

x
Ax

eFTAUS

ERR1

eTccs

ESTABLECE CONTADOR A 4

GUAKDA OTRECCION OE ISU

BANIAM=0 INDICA QUE SE ANALIZA UN IAM

AFUNTA A LA SIGUIENTE U.S. DEL TCCS

VE SI SE ESTA ANALIZANDO UN LAM

SI NO + AFUNTA A LA STG. U.S. DEL TCCS

CHECA SI SON 4 SSU

SI NOrVA FOR LA SIGUIENTE AL TCCS

IAM EG CORRECTA + FROCEDE A BUSCAR ERKOR

FREPARA SUBKUTINA DE CHEQUEO DE ERKOR

APUNTA KEG.X A EL INICIO DEL TAM COMFLETO

GUAKDA FIN OEL TAM EN UD

EN CADA U.S. DEL TAM + EMPEZANDO POR LA ISU

SE FREFARA FARA CHECARK S VECES EL ERROR

SE SALVAGUAKDA LA DIKECCION DE LA U.S.

LLAMA SUBRKUTINA DE CHEQUEO DE ERROR

ST VA A ERRA HULO ERKOR EN LA U.S. ANALIZADA

SI VA A FKIAM EL JAM ESTA CORKECTO
PROCEDE A ANALIZAK EL ERROR DE LA SIGUIENTE
SE AGANOONA EL ANALISIS DEL IAM

VA A ANALIZAK LA SIGUIENTE U.S. DE TCCS

KECUFERA OIKECCION EN TCCS DE LA US ANALIZADA

MUEVE RKEG.X A LA SIG. US DEL IAM

CHECA SI SE ENCUENTRA AL FINAL DE LA TCCS

VA SI APUNTADOR (REC.X) ESTA DENTRO DE TCCS
SE FPOSICIONA AL INICIO DE TCCS
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V0A07A VIDE 20
a040u
ooauy
oo410
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oo4iza
004150
o04144a
004154
oudi6A
o0ni7A
00418A
GOALIA
00420
00423
o0422
ouaZsA
auazaA
009254
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oor
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004300

 

  

GO431A O

004392A

0043340

o04g4
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00436
O0437A
004984

00499h 0
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00442

00443
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00447
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OU4ASIA
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00453
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O0459A
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004614
00462
00463

00964

 

O1DA

O1DE

O1EO

O1E4

O1E6
vItA
O1EE
ore

O1F4

OLR

O1FA
O1FbD

O1FF

202

0204

0207

020A
0200

210

0212

O214

0217

0219

0216

0210

022

0223

0225

022

0226

0226

0291

LUBE

31

1OuC

23

1081

vob

1027
20

 

70

27

ED

1é

60
BS

es

26

ED.

60
26

cé4

ba

g1s3

 

o7cS

OZzDC

316A
ob

30DA

O31F

0737

o7cs
3005

O11

0296
An

cA

oacr

O71E

OF

3007

306E
4004
1077

0700

OLA

020

0207

o7aL

09741

fn
a
A

0741

 

BKA,
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LWW VA A CHECAK SIT HAY ERROR EN SIG, U.S. Ob LAM
”
x SE FOSICIONA APUNTADOR (CREG.Y) PARKA ANALIZAR LA SIGUIENTE U.S.

™ DE TCCS

KFOST LOY

RKEFOST LEAY

CHRY

eLS

Loy

CMPY

LbEQ
ERA

«x PROCEDE A
*
FRIAM JSR

ISK 

 

EQ

e
e

1st

LQ

JS

PRIAN2Z LEKA
«

 

AUS
anv MUEVE REG.Y A LA SIGUIENTE US DEL TCCS

aFTAUS COMPARA EL APUNTADOR CON EL FIN DE TCCS

4H.NCCS VA ST NO HA LLEGADO AL FIN

 

#TCCS CARGA EL AFPUNTADOR AL INICIO OE TCCS

GUS OBSERVA SI TCCS ESTA VACTA
INTERF VA SI NO HAY MENSAJES DEL CCS QUE ANALTZAK .

IN1COO VA A ANALIZARK LA SIGUIENTE U.S. DE TCCS

ANALIZARK UN IAM CORRECTO

ACTUAL ACTUALTZA LCE (OCUPA CE Y VE ESTADO ANTERIOR)

ATAM AISLA *REOUCE Y VERIFICA PROPIEDAD

co3

PRIAML ST VA + ANALIZA LAM PROPIO

4
ANALIZA TAM NO FROPIO

ERTAM VE ST ESFERA TAM KEFLEJADO

PRIANZ SI VA + NO ESFERA TAM REFLEUADO
RIAM EFECTUA PROCEDIMIENTO DE DETECCION DE RKEFLEUO

INTERF VA A ANALIZAR MENSAJES DE LA INTERFAZ

x ANALIZA TAM FROPTO

x
FRIAML JS

LDA

GITA
ENE

ACTUAL ACTUALTZA LCE
TRONOC

$01
FRIAM2 SI VA +» EL IAM TIENE CONFLICTO FOR C.E.

™ ANALIZA LAM FROPIO VALIDO

JSK

SULA
BNE

x TODAS LAS

Loe
JSKK
LERA

x
x FROCEDE A
™
TAMAIN LODE

S16
LDx
CLK
JSR
LERA

ACTRID ACTUALIZA LTT Y CANETA ETIQUETA FORK @ DE TRONCAL

atAA
IAMAIN ST VA »FROCEDE A ENVIAR IAM A LA INTERFAZ

TRUNCALES ESTAN OCUPADAG, ENVIA SENAL OE OCUFADO AL CCS

asCA CARCA EN REG.B ENCABEZADD DE S. DE CONGESTION

TRALSU FROCEDE A ENVIAK SENAL A TMT PAKA ENVIAK

INTERFE VA A ANALIZAR MENSAJES A LA INTERFAZ

ENVIAK IAM A LA INTEKFAZ

os0F
COBYT SE PREPARA FPAKA- MANDAR 15 OCTETOS A LA INTERFAZ
SEPINT+2 INDICA DIRECCION OE MENSAJE FOR ENVIAR

COYTE INICIALIZA CONTADOR O£ OCTETOS ENVIADOS

EDPIA ENVIA TAM REDUCIDO A LA INTERFAZ

INTERF VA A ANALIZAR MENSAJES A LA INITERFAZ
OS2OKILRASLIIIALILAIAI AIL AISIIIT

« SUGKUTINA DE CODIFICACION DE BITS DE CONTROL
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004465
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00512

00513

005140
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00517
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0234

0296

0230

Ovab

0230
 

0240
0244
0245

0248

024A

024d

O24F

 

O26)

0264
0266

0268

026A

0260

B4

BC

22

26
44

68
24

E68

31

4A

30

20

BE

os

27

IF
§D

iF

GL

10

3063

3065

3171

3063

os

3065

12

o1

3005

02
1S

90

O29L

8?

D
D
D
P
D
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*
MENTRADAL E41 DE TRONOC

™ 1 - AGREGAR BITS DE CONTROL

xm 0 — CHECAR BITS DE CONTROL
x KEG. X AFPUNTA AL INICIO DE LA U.S.

*xSALIDAY U.S. CON BITS DE CONTROL

REG. 6 INDICA SI HUBO ERROR

=0 NO HAY ERROR

0 HAY ERROR
R
a
e

K
R

'
YRIOIIONEHHINIE LOK II IKIKIIAIIIANIIIALIIE IIA.
»
xxx TRANSFIERE US A DATO FAKA NO DESTRULKLA EN LA GENERACION

*

 

coo Lop Xt TRANSFIERE U.S A DATO
PSHS xX
STO” DATO
Lop x
STD DATONZ

OK ESTAGLECE CONDICTONES INICTALES PARA CENERACION DE CODLGO

LbyY #MATRIZ SE FPOSICIONA AL INICIO DE LA MATKIZ

CLRE EN EL REG.& SE GENERA EL CODICO

LDX sDATO SE FOSICIONA AL INICIO DE LA US

xxx SE PROCESA EL SIGUIENTE OCTETO DE LA US

cope LDA $408 FONE CONTADOR A OCHO

CMPX #0ATO+2
BHI COO7 SI VA A COO7 TERMINO LA U.Ss

ENE cob2

LSKA FONE CONTADOR A CUATRO
*
uxx SE GENERA CODIGO DE CONTROL
*
cob2 LSL x EXTRAE EL SIGULENTE ELT DE LA US

6CcC ESCERO SI VA » EL ELT ANALIZADO ES CERO

EORE: ry SUMA EN MODULO 2 FILA DE LA MATRIZ

ESCERO LEAY 1r¥ AFUNTA A LA SIGUIENTE FILA DE LA MATRIZ

DECA DECREMENTA CONTADOK. DE BITS DE OCTETO

BNE cobp2 SI VA + PROCESA SIGUIENTE BIT
*

LEAX 1X VA A ANALIZAK EL SIGUIENTE OCTETO

EKA copo
m
umm UESEKVA SI VA A CHECAK O GENERAK COOIGO (TRONOC-&1>
ee

coD7 LDA TRONOC VE SI va A CHECAK 0 A ACKECAK
CITA $902
GEQ coos SI YA A COO CHECA

*
ame AGRECA CODICO
x

TFR Era AGREGA COOICO

JSk CO0S

TFR ArB
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00523A
00S24A
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00527A
00528A
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00532
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0270
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0278
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0299
o29t
O29
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02A3
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02AB

02AD

0260

0263

0265

0267

56
84

35

AB
AZ

cA

€7

39

 

BE

us
86

b7

be

BS

27

30
78

7A

26

84

OF

10
a4

60

FO

84

3066

O291

3065

4066

3066

62

S0AF

3169

10

314A

3005

316A

0D
02

G1L6A

3149

FL

AA

D
D
D
D
D
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D

D
D
P
D
D
D
D

P
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D
D
>
D
>
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RORB
ANDA os0r a

PULS x
ADDA XxX

STA X+ °

ANDE @sFO

Sve X

RTS
*
uxx CHECA CODIGO
x
cops LDA DATO#3 CHECA CODIGO

JSK CcOD4

ANDA es0F

ADDA DATO?

BIA DATO+3

SUBB. DATO+3

LEAS 2S APUNTA REG.S EL REGRESO DE LA SUERUTINA

KTS.

cCuné ~~RORA
OKA
ROKA
RURA .
RIS

2010322IKIATITSAT
MAOIIMIKI IAIHITRALIAISHSOKIIISNALIIALILIIARIIIIII

SUBRUTINA PARKA OCUPAR UNA TRONCAL SI ES QUE
EXISTEN TRONCALES LIBRES EN LTT

ENTRADA: IAM EN EPINT+2
BANDERA TRONOC(E7-64)

SALIDA ! CAMBIO EN ETIQUETA FOR TRONCAL EN TAM

SI LAS TRONCALES ESTAN OCUFPADAS REC.A=AA

M
R
M
R
M
K
K
K

HRRAKIMHAMARIIIISIIIIIIIIIE SIIL ISISIIIDIISIALI IIISIIIIIS,
x»
ACTRI LOX @LTT SE FPOSICIONA REG.X EN LTT

LDA os04

STA coz ESTABLECE CONTADOK A 4
LOA 810

STA co3 ESTABLECE APUNTADOK DE BIT EN TKONOC

LDA TRONOC EXAMINA BANDERA TRONOC

*
xx BUSCA TRKONCALES LIBRES

™
ACTRIO BITA co3

&EQ ACTRIL VA SI LOCALIZO TRONCAL LIBRE

LEAX 2X APUNTA REG.X A LA SIG. TRONCAL EN LTT

LSL co3 APUNTA AL SIG. BIT DE TRONOC

DEC coz

ENE ACTRIO 4 ?

LDA O8AA TODAS LAS TKONCALES ESTAN OCUPADAB

RTS REGRESA

ax OCUPA TRONCAL
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ACTRIL OKRA co3
STA TRONOC ACTUALIZA TRONOC

LDO EPINT+3

ORA e440 SE ESTABLECE QUE ES DANA B

ANDB #3F0

STD X GUAKDA ETIQUETA EN LTT

TER XrD BUSCA EL @ DE TRONCAL QUE SE OCUFPO

SUBD 4LTT

LSRE EN REG.B ESTA EL NUMERO DE TRONCAL DE LTT

CLR EPINT+4 LIMPIA @ DE COLUMNA EN ETIQUETA

STB EPINT+3 CAMBIA ETIQUETA FOR TRONCAL
x
xx EHPIEZA RECORD DE LA LLAMADA
x

LDX 4ULSR EN KEG.X ESTA EL INICIO DE LISTA DE SENALES kX

ABX SUMA OFFSET DE ACUEKDO A @ DE TRONCAL
LD& OeFr INICTALIZA RECORD

Sle Xx

RTS REGRESA DE SUERUTINA
x
2218OAASIOIASIA IIITINII ISI IAISISII AISIIIAAAI
x SUBRUTINA PAKA AISLAR + REDUCIR Y VERIFICAK

x PROPIEDAD DEL TAM
x
= ENTRADA: AUS (FRINCIPIO DEL IAM)
* NOPRO (# DE ESTACION TERRENA)

x SALIDA + EPINT+2 — EPINT+16 CLAM KEOUCTOO)
* CO3 (=0 TAM PROFIO; 0 NO FIKOPTO)
JOOOROORORUROROIORUIORORORORORCOICIOR IOIROR OROROIOIORORIOAC IOR IOI HORE

x
=x AISLA Y REOUCE EL IAM
«
ATAM —_LDX AUS r

LDY #EPINT#2 EL LAM AISLADO-Y REOUCIDO QUEDA LOCALIZAD0
LDA e305 EN EFINT#+2 A EPINT+16

STA co3

ALAM ake
rte

Xe

aero
Yt

cu3

ALANS
CMEX @FTAUS

BLS ALAM2
LOX @Tccs

BRA ALANZ
*
um VERIFICA PROPIEDAD

ATAMS LDY #NOPRO

LDx SEPINT+G COMPAKA LA INFORMACION DE DIKECCION DEL LAM
LDA 0303 CON EL NUMEKO PROFIO DE LA E.T.
STA co3

AIAMS LOD Vt
CHD eXee

BNE ATAM4

OFC cos
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UNE ALANS
BA ALANS

AlAM4a COM cog SI COS ES CEKO » TAM FPROFIO
ALANS RTS SI CO3 NO CERO » IAM NO FROPIO
232KORAICOKIIOHOIAIIINNINITIIILISIIIA SALA ILISALIH IA IA III.
* SURRUTINA FARA ATENDEK TAM COKRECTO Y NO-FROFLO
x RKECIELDO DEL CCS
=
* ENTRADA: IAM EN EPINT+2 ~ EPINT+16
™ BANDEKAS ELAM (A71BS) 7
™ TANS TRANSMLTLOOS EN TM]
»
x SALIDA:  BANDERAS GRIAM (677H6,ES)E2)
x
O12IIDILIAIIASAIRILIA IIIAIAAI
x
™
RIAM  LDY *EPINT+2 BUSCA FOR QUE CASILLERKO SALIO LAM

LDA 4300
STA co3 FOK RETRKANSMITIR
Loa 4860
STA coz
CLRKB

Loa BRIAM LA BANDERA EKIAM INDICA QUE TAM EN THT
RIAML &ITA COS ESFERA REFLEJO (B7 Y 66)

ENE RLAM2 SI VA » EXISTE IAM QUE ESFERA REFLEJO
KIAM4 LSR coa

LSR coz
ADL 9814 EN REG.E ESTA OFFSET PARA CASILLERO
BITA COS .
NE RIAMZ SI VA » SEGUNDO CASTILLERO ESFERA REFLEUO
RTS RKEGRESA SI NO HAY MAS IAMS TRANSMITIDOS5 :

x  EFECTUA COMFARACION DE IAM TRANSMITIDO CON RECTBIDO
«
RIANZ > LDA oso ORSERVA SI IAM TRANSMITIDO TIENE EL MISMO C.E.

STA co QUE TAM RECIBIDO
JSK RIAM? ’
fEQ RIAMLO .
BIKA KLANS VA A YER ST SE TRANSMITIO OTKO LAM

RIAMLO LOA an04 OLSERVA SI TAM TRKANSMITIODO ES IGUAL AL
STA co1 TAM RKECTETOO
JSK RIANO
EINE KLANG SI VA + KETRANSMITE TAM FOR OTRO C.E.
LOA LRLAM INICTALIZA BANDERA LRIAN
EORA C03
STA BR LAM

RIS REGRESA DE SUEKUTINA
RIAN? ~LDX o TMT SE POSICIONA EN EL CASILLERO OCUFALO

ALEX
FIAMO LOD Xt

CMPD FY+
ENE RIAM7 SI VA » NO ES LAM REFLEUADO
LOA rX++
ANDA 940 .
CHRA Yd
ONE KTAM7 SI VA » NO ES LAM REFLEJADO
oLc co.
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ENE RIAMO SI VA + COMPARA LA SICUIENTE U.S.
RTS

LDE eRTAM ACTUALIZA BANDERA BRIAM Y PIDE RETRANSMISION
EORB coz A LA FARTE INTERF-DAMA + POK OTRO C.E

S16 ERIAM

RIS REGKESA DE SUBKUTINA

Loy @EFINT+2 HACE LO MISMO FARA EL OTRO FOSIELE LAM

Loa ERTAN
CLRE
BRA RIANA QUE LSPERA REFLL GO

FACHOFOR AALHAELOLIEBIIEIIIIIIILIIAESOLOIIIIHRII

 

  

x x
* SUBRUTINA FARA LA TRANSMISION DE UN MENSAJE AL CCS x
* . x
x ENTRADA ¢ x
* REG.Y < DIRECCION DEL MENSAJE x
x EGRET < BRET ACTUALIZADA (# DE CASILLERO EN THT)»
* x
= SALIDA } x
* ACIA DE TRANSMISION EN FROCESO DE ENVIAR MENSAJE «
x *
« SUERUTINAS EMPLEADAS : x
x PRE.ETIQ » .ETIQ » TOCTL »TOCNL . ®
x »
2908290IOORIAIOIORIODEODANOEIORI
sem
x FROCESAMIENTO DE ESPERA DE TURNO PARA SALIK AL CLS
~mK
TXCCS LDA ERET

EITA  $%00010000 OESERVA SI HAY MENSAJE EN PROCESO
BEQ CCSLIE VA ST NO LO HAY :
ORA #7%00100000 ESTABLECE BANDERA DE ESPERA
STA ERET
Lox ®TXCCS  CARGA DIRECCION DE RECRESO FARA LA TX,
STX OIRENT ©
RTS RECRESA DE SUERUTINA 2

CCSLIB ORA #%00010000 ESTAGLECE QUE HAY MENSAJE EN PROCESO
poet
x DETERMINA EL CASILLEKO DEL MENSAJE
moe

CHPY eTNT

EEQ CASIL1 VA ST + LA TX. DE MENSAJE EN CA.1 DE THT
ORA #200000010 LA TX. ES DE MENSA EN CA.2 DE THT

BRA TIFNEN VA A VER TIPO DE MENSAJE

 

CASIL1 ANDA @%11111101 LA TX. ES DE MENSAJE EN CA.1 DE THT
OKO
«x  DETERMINA TIFO DE MENSAUI
OC
TIPMEN LOB #%11010001

STA BRET ACTUAL TZA BRET

CMPB ry

BEQ SLIEE. VA SI + ES SENAL DE LIBERACION
Loe #Z%11000010

CHFB ry

BEQ SECOL VA ST » ES SENAL’ DE COLGAR
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LOB $x01100000
CMF ry
BEQ SEACU VA ST » ES SENAL DE ACU

OOK
* ACTUALIZA BRET Y PROGRAMA TEMPORIZADORES
OK
RKCARET LDA GRET é

BITA #700000010 (ES CUALQUIER OTRA SENAL)

BEQ CALRET

CA2RET ANDA 411111011 CA.2 PONE TEMPOR. PARKA RETRANSMITIR
ERA ALIBE2 VA A PROGRAMARK TEMPOR. 2

CALRET ANDA @Z11110111 CA.1 PONE TEMPOR. PARA RETRANSMITIR

ERA ALTBEL VA A PROGRAMAR TEMPOR. 1

RCAAUT LOA BRET

BITA ex00000010

BEQ CAiLIB
CA2LIB ORA #x00000100 CA.2 PONE TEMPOR. PARA AUTOLIEERAR

BRA ALIBE2 VA A PROGRAMAR TEMFOR. 2

CAILIB ORA #Z00001000 CA,1 FONE TEMFOR. PAKA AUTOLIBERAR

ALIGEL STA ET ACTUALIZA EGRET

MATAS #411110111 PROGRAMA TEMPORIZADOR

ERA A-LIBE
ALIBE2 STA BRET ACTUALIZA BRET

JSR TALTX GENERA TIEMPO ALEATORIO PARA RETRANSMITIR

STX T2TEM2Z
MATAS #Z11101111 FREOGRAMA TEMPORIZADOR 2

200K
* EMPIEZA TX.
coed
A.LIBE JSK

RTS

TOCTNL TX.

aed
™ PROCESO FAKA SENAL DE LIEERACTON
HOOK

DE MENSAJE SIN LIBERACION DE CASILLERKD ©

MENSAJE SIN LIBERACION OE CASILLERO

CARGA KEG.Y CON OFFSET DE CASILLEROSLIBE. LEAY —TMT+Y

JSK EDOANT REVISA SI SE RECI6IQ SENAL DE COLGAR

BITE #700000100

BNE RCARET VA SI NO SE RECIBIO SENAL DE COLGAR

BITE #Z00001000 O&SERVA ST SENAL DE LIE FUE ENVIADA ANTES

ENE RCAAUT VA ST NO SE ENVIO SENAL OF, LIE. ANTES

ERA SEACU VA SI SE ENVIO SENAL DE LIE. ANTES
HORM
* PROCESO
HOH

PARA SENAL DE COLGAR

SECOL LEAY TMT +Y CARGA REG.Y CON OFFSET DE CASILLERO

JSR EDOANT REVISA SI SE RECIBIO SENAL DE LIBERACION

BITS #X01000000

GEQ RCARET VA SI SE RECIBIO SENAL DE LIBERACION
nono
* PROCESO PARA GENAL DE ACUSE DE RECILO
ee
SEACU JSK

RTS

TOCTL TX.

mmm
* REVISA
SO
EDOANT JSK

USK

ESTADO DE LA LLAMADA EN CURSO

PRE.ET

-ETIOQ
 

FREPARA LLAMADA DE SUBRUTINA

OGTIENE @ DE TRONCAL DE LA LLAMADA EN CURSO

HENSAJE CON LIEERACION DE CASILLEKO

-ETIQ
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31
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BE
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397
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10246

BL

27
81
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B46

87

3B

BS

84

20

Bs6
BA

B7

BS

27

108E

20

av? CFIE A
3158 a

3008 a

84 a

ED10 Aa

10 A
o1 A

00C2 0506

a2 A

he 0491
86 A
OOF) OS3F
03 A
£010 A

95 A
£010 Aa

3009 A

FE a

os 0465

3009 a
o1 A
3009 A

oz A

06 0472

S0FS6 A

04 0476

LEAY -TMTyY  REESTABLECE REG.Y
LDE TRON.S EN TRON.S ESTA @ DE TRONCAL
Lox #LSR
ABX *

Loe x EN REG. ESTA ESTADO DEL CURSO DE LA LLAMADA
RTS REGRESA DE SUBRUTINA

O12OKNEEIKKIKILISIALEIEEELILI III IE IIILEELAIII AA
YOR TOKIKKAKHEEIIA LAID LLLILILLSILIISI ISL HAI IIS ISIII IAI IIIS IS.™

= x

x SUBRKRUTINA PARA ATENOER EL ACTA DE TX. Y RX. AL CCS “

* (CASO DE SER LLAMADA POR FPROCRAMHA PRINCIFAL FARA TX) x

= ENTRADA! GRET+ DATO EN THT. x

= 00S POSIELES ENTRADAS: *

« 1) TOCTNL - NO LIBERA CASILLERO -

x 2) TOCTL - SI LIBERA CASILLERO =
* ™
x SALIDA: ERET ACTUALIZADAr PRIMER OCTETO TRANSHITIODO x
* »

x (CASO DE SER LLAMADA FOR INTERRUPCION DEL ACIA FARA TX. O RX.) ®
* ENTRADA! REGISTRO OE ESTADOs REGISTRO DE DATOS DEL ACLA *

* x
= SALIDA: SIGUIENTE OCTETO TX/RX AL/DEL ACIAr ™

* CASILLERO LIBERADO EN BRET AL TRANSMITIRSE EL a

x ULTIMO OCTETO DEL MENSAJE SI LA SUE:RUTINA =

* ENTRO FOR TOCTL a
« «
AIOHIHRKAAKEIIIALALAISIILIATIIKISINTINSSTALAIIA IOI I.

LDA ¥E010 EXAMINA REG. DE ESTADO DEL ACIA

* CAMEIAK ETIQUETA ACIA A INSTRUCCION ANTERIOR CUANDO SE UTILICE EL
™ FIC * .

AcIA ORCC #310 DESHABILITA INTERRUPCIONES ©

GITA #Z00000001

LENE k.OCT VA SIT » REC. DE RECEF'CION DE DATOS ESTA LLENO

CHFA $7410000010

BEQ T.OCcT VA SIy KEG. OE TRANSMISION DE DATOS VACTO

CHA #710000110
LBEQ PORT VA ST + SE COMIENZA A TRANSMITIRK MENSAJE

LOA $83

STA sED10 INICIALIZA EL ACIA

LDA e395

STA $ED10 REFROGRAMA ACIA PARA RECEFPCION

RTT HAY CONFUSION
posd
™ COMIENZA TRANSHISION DE MENSAJE
OOK
TOCTNL LDA BRET ENTRADA SIN LIGERACION DE CASILLERO

ANDA eSFE

ERA PR.OCT

TOCTL LOA BRET ENTRADA CON LIGERACION DE CASTLLERO

ORA eso1

FR.OCT STA BRET
OK
* DIRECCIONA OCTETO
21K
KEFLIG BITA #x00000010

BEQ CAST’ ORSERVA EN QUE CASILLERO ESTA DATO POR TX.

Loy #INT+20 ES CASILLERO 2

ERA D.IN

207



PACE

02650
02653
02656

02659

02642

02665

02668

02671

02674

02677

02680

02683
02686

02689
02692

02695

02698

02701
02704

02707

02710
02713
02716

02719

02722
02725
02728

02731

02734
02737

02740
02743

02746
02749

02752
02755
02758
02761

02764
02767
02770
02773
02776

02779

02782

02765
02788
O2791

02794

02797

02600

02803

02806

02809

02812

02015,
oz818
02821

016 ARKCHFINA.SAtO

00871A
00872A

00873A

00874A
00875A

00874A

00877A
908780

00879A
00880
008681

00882
008683A

00884A

o08ssA

00886
00887

00888

00889A

aoB?70a

O0B91LA

00892A
008938

008740

00895A

00B96A
008970

00878A
00899

00700

009701

00902A

0097038

00704

009705

00706

a0707A

00908A

00909A

Q0710A

OO711A
0097120
009134

o0714A

QO91SA

0097160
O0917A
009718A
O091LPA

009720
009721

90922
00923A

00924A

009250

00926A
a0927A
00926A

0472
0476

047A

047C
047E

0480

0482
0484
0487

0486
0480.

0490

0491

0495

0498
0496

049D

04A0

04AZ

0405,
04a?

04A6

04AC

O4AE

O4B1

0483

0465

0467

OABA

O4EC

OABE

04CO

04ac3

04C6&

04c?
04CcA
oacc

o4cr

0402

0404

0406

04Da
04DA

106E
108F

E6
c.

27

31

20

31
106F

cé

F7

39

10BE
7C
7D

7c

AS

10BC

27.

Fé

cs

27

cs

26
c4

30E2 A
3187 A

A4 Aa

60 A
04 0484

23 A
03 0487

AB 13 A
3189 A

BS A

ED10 A

31687 A
3188 Aa

3108 A
03 O4A0

3187 A

At A

ED11 A

3189 A
o1 04AC

95 A

ED10 A

D1 A

3D A

18 04CF

B192 A

o1 A
oc 04CA

o1 A

S192 A

3009 A

0468 A

FE a
3192 A

30D? A

o1 A

oA O4E0

oz a
04 O4ADE

TF A

208

CASI1 LDY @TnT €S CASILLERO 1
O.IN STY s1coctT GUARDA DIRECCION DEL OCTETO POR TX.

Loe r¥ .

“CHEB #280
BEQ LIMITO SI VA » ES IAM

LEAY Bry €S LSU i+ ESTABLECE LIMITE=4

BRA LIMITE +
LIMITO LEAY 1957 ES TAM + ESTABLECE LIMITE=20
LIMITE STY DOIRLIN GUARDA LIMITE CORRESPONDIENTE
OKO
x“ HABILITA INTERRUPCIONES DE TX. DEL ACIA
KOK, 5

LDE #410110101 HAEILITA SOLO INTERRUPCIONES DE TX.

STE E010 GUARDA EN REGISTRO DE CONTROL DEL ACIA

RTS REGRESA DE SUE:RRUTINA
WOOK
* FROCESAMIENTO FARA TRANSMITIR OCTETO AL CCS
KH
T.OCT LOY sIGocT TOMA OCTETO POR TX.

INC SIGOCT+1 ACTUALTZA APUNTADOR DE OCTETO POR TX.

TST SIGOCT+1

BNE COLOCT SI VA » NO HA LLEGADO A 0 SEGUNDO-

INC SIcOCcT OCTETO DE SIGOCT

COLOCT LOA Y COLGCA EN REG. A OCTETO

STA $ED11 COLOCA OCTETO EN REG. DE TX. DEL ACIA

CHRY OIRLIM

EEQ DESINT SI VA » TERMINO DE MANDAR MENSAJE
FUERL RIL REGRESA DE INTERRUPCION
YOK
* DESHABILITA INTERRUPCIONES DE TX. DEL ACIA
OK
DESINT LOA #%10010101 DESHAGILITA INTERRUFCIONES DE TX. DEL ACTA

STA sED10
On
« PROCESO DE DOBLE TX. DE SENAL DE LIFERACIUON
OOK

LDA #%11010001
CMPA —39¥ COMPARA EL ENCABEZADO DEL MENSAJE CON LIb.

BNE REVCAS

LDA BRETL OBSERVA SI YA TRANSMITIO DOS VECES

BITA #x00000001

BNE DOETRA SI VA » TRANSMITE DE NUEVO LIBERACLON

ORA #x00000001 .

STA BRETL INDICA QUE SE VA A TRANSMITIR DOS VECES

LDA BRET

JSR REPLIB AJUSTA FARAMETROS PARA DOBLE TRANSMISLON
ies AL REGRESAR EMPIEZA LA DOBLE TRANSMISION

DOETRA ANDA ~ @%11111110 INDICA QUE SE REALIZO LA DOBLE TX.
STA BRETL

WHO
Cs REVISA SI VA A LIBERAR CASILLERO

ORO
REVCAS LDE BRET

BITB #700000001

BEQ MENDOB

GITB #700000010

BNE LIBCA2 SI VA *rLIBERA CASILLERO 2

ANDS eO7F LIBERA CASILLERO 1
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BRA MENDOB
LIBCA2 ANDB e3BF LIBERA CASILLERO 2

MENOOB ANDB @%11101111 TNDICA QUE TERMINO LA TX, DE MENSAJE
STB BRET ACTUALIZA BRET

BITS #%00100000 OBSERVA SI HAY MENSAJE FPENDIENTE

BEQ FUER REGRESA DE INTERRUF'CION

BITB 92400000010 OGSERVA EN QUE CASILLERO ESTA MENSAJE POTE.
BEQ SETOFF VA SIT ES EN CASILLERO 2

LDY @THT COLOCA EN REG.Y LA DIRECCION DE MEN. POTE.
BRA PTXCCS

SETOFF LDY #TMT+20 ESTABLECE DIRECCION DE MENSAJE PDTE.

PTXCCS ANDE #%11011111 INDICA QUE SE VA A ENVIAR MEN. EN ESPERA

STB BRET ACTUALIZA BRET
OK
x TRANSHISION DEL MENSAJE EN ESPERA
Km

ANDCC #£01111111 EXTRAE DE LA FILA SOLO REG.FC Y REG.CC

JSR CDIRENT I LLAMA SUBRUTINA PARA EMPEZAR (RE) TX. ODE MENSAJE

ORCC @#X10000000 CONFORMA COMO ETARA ANTES DE SUBKUTINA

BRA FUERL REGRESA DE INTERKUPCLON
ORK
m PROCESAMIENTO FARA LA KX. DE UN OCTETO DEL CCS
wenn e :
R.OCT LDX cust COLOCA OCTETO RX. EN (GUS1)+(PONOC)

LDE PONOC

ABX

LDA $EDI1L CARGA OCTETO DEL REG. DE RX. DEL ACIA
STA x

INC PONOC INCREMENTA PONOC

CMFB #303 COMPARA PONOC CON 4 ‘a

6EQ UNAUS SI VA » SE RX. 4 OCTETOS
RTL REGRESA DE INTERRUPCION

xO :

* PROCESAMIENTO FARA ACTUALIZAR GUS1 Y GUS
OK
UNAUS LEAX 1X ACTUALIZA GUS1

CLR PONOC INICIALIZA. PONOC

CMPX #FTAUS

ELS OECFPON SI VA + GUS1 ESTA DENTRO DE TCCS

LOX *TCCS POSICIONA GUS1 AL INICIO DE TCCS
DECFON DEC PONOC1

STX Gus1 GUARDA NUEVA GUS1

LDA cGus OBSERVA ST ES IAM
CHA $880
BNE NOUGUS SI VA + ES LSU

TST FONOCL €s Tan

GEQ NOUGUS: SI VA + TERMINO DE RECIBIR IAM

RTL REGRESA DE INTERRUPCION

NOUGUS STX Gus GUS TOMA NUEVA POSICION

RIT REGRESA DE INTERRUPCION
OOO

me PROCESAMIENTO SI SE RECIBE MENSAJE NUEVO
OL

PORT LOX cus GUS1 ES FOSICIONADO FAKA NUEVO MENSAJE
STX GUS1

CLR FONOC INICLALIZA PONOC
LDA 0305 INICIALIZA PONOC1L

STA PONOC4
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03034
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03055
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03047
03070
03073
03076
03079
03082
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03091
03094
03097
03100
03103
03106
03109
03112
03115
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03127
03130
03133
03136
03139
03142
03145
03148
039151
03154
O3157
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00987A 0SAD BS
0098B6A 0550 3B

00978?

00990

00991
00992
00993

00994
00995

00996

00997
00998

00999
01000A

61001
01002
01003

01004
01005

010064

010078

01008A

O1009A

01010A

010114

01012A

01013A
01014

01015

01016

01017A

01018

01019A

01020A
01021A

010220
01023A
010240

01025

01026
01027

01028
01029

01030
01031A

01032A
01033A

01034
010354

01096A
010397A

01038A

01039A

01040A
O1041A

01042

01043

01044

055:

OSS.

055

OSSA

OSS

O55!

0560

0562

0567

0566
0566

OS71
0574
0577

0580

0582
0584

ones
0588
OS8B

OS8E

0590

Os9s
0596

36

1026
Fa
F7
Fa
F7

37

BL
26

Cé
ED

16

Cé
BD

16

37

€D1i1 a

3006

3158 >
>

w o e Qa 0
D
D
a
D
D

ossE A

0306 0941

30D9 a

30D9 A

300A A

SODA A

02 a

61 A

0B OSBE

60 A

O8cr A
0363 0941

O1 A
oecr A

O3SAB 0941

02 A

LDA s—O011 DIRECCIONA REG, DE RX. DE DATOS

RTT REGRESA DE INTERRUPCION
22ORCSOAIRRAOR RO IRIEII AKILISLIIIIIIIK IILSLLASIII ISL ISL SISISIOS.
COOROC2AOKKOBOOKAEAAAIALISIAIILLIKALLL LILIA SATIATION

PROCESAMIENTO AL RECTBIRK LAS SENALES DE ABONADO LIBRE +» OCUFADO

CONGESTION Y # NAL. VACANIE

SUERUTINAS LLAMADAS +: LOTEMP Y TRALSU:

K
M
M
R
R
R
K

FO201211182AORLORIOISOR IONAIAAOILEATIIISALMKAKILALAIAIIIE
AGLIOC PSHU A GUARDA EN PILA U ENCABEZADO DE LA SENAL
*
m
xe  TAREAS COMUNES DE LAS SENALES AB:ONADD LIBRE » OCUF'ADO

™ CONGESTION Y #@ NACIONAL VACANTE
x

LOX #LSR REVISA ESTADO DE LA LLAMADA

LDB TRON.S TRON.S <= # DE TRONCAL,

ABX

LOA xX EN REG.A ESTA ESTADO DE LA LLAMADA

BITA $xX00000001 REVISA SI ES SEGUNDA RECEPCION

BEQ SEGREC SI VA + ES SEGUNDA KECEPCION

ANDA #%11111110 ES PRIMERA RECEPCION

STA ™ ACTUALIZA ESTADO DE LA LLAMADA
*
wook DETIENE TEMPORIZADOR » LIBERA CASILLERO E INICIALIZA BRIAN
™

JSK LOTEHP OBTIENE CURSORES PARA DETENER TEMPORTZADOR Y
™“ LIBERAR CASILLERO B<=CASILLERO, TEMP<=TEMPOR.

LBNE INTERF SI VA » SALIO POR FALLA IMPREVISIELE

ANDB BERET LIGERA CASTLLERO

ST& BRET
ANDB BRIAN INICIALIZA BRIAM INOICANDO QUE SE RECIGIO RES-

ST& BRIAH FPUESTA DEL IAM TRANSMITIDO

MDTAS TEMP DETIENE TEMPORIZADOR
™
™
xox TAREAS NO-COMUNES A LAS SENALES DE ABONADO LIBRE Y OCUPADO

™
mx PROCESAMIENTO PAKA FRIMNERA RECEPCION
«

FULU A REVISA ENCABEZADO DEL MENSAJE

CHPA Osh OBSERVA ST ES SENAL DE ABONADO LIBRE

EINE ABOCUP SI VA + ES SENAL DE ABONADO OCUFPADO

7” CONGESTION G @ NACIONAL VACANTE.

LOB #360 SENAL DE ABONADO LIBRE.

JSR TRALSU TRANSMTTE ACUSE DE RECIBO
LBRA INTERF VA A PROCESAK MENSAJES A LA INTERFAZ

ABOCUP LDB #301 AEONADO OCUFADO + CONGESTION O @ NAL, VACANTE
JSR TRALSU TRANSHMITE SENAL DE LIEERACILON

LBKA INTERF VA A PROCEBAK MENGAJES A LA INTERFAZ

SEGREC FULU a REVISA ENCABEZADO DEL HENSAJE
™ :
mxok  PROCESAMIENTO PARA SEGUNDA RECEPCION
™
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03307
09310
03313
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03331
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03337
03340
03343
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01047
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010490
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01051
01052

01053
01054

01055
01056
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010590

010460A
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0104638
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010465a

010466A
010467
010468A

01069A
01070A

O1071A

01072
01073A
01074A

010750

01076
01077A

01076A

01079A

91080A
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01083A

010844

01085A

01086A

01087
01088A

01089A

01090A

01091A
01092A
01093

01094A

01095A
010968

01097A

01096A
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01100A

01101A

01102A

0598
0S9A

O59E

oSAG

05a3,

OSA6

osaa
OSAC

OSAE

0561
0564
OSB7

O58

OSEC

osco
0sc2
osc4

O5Cé

osc?

OSCC

05D0

0504

0505

0506

0508

oSoc

OSE0

OSE2

OSES

OSE8

OSEA

OSED

OSFO
OSF3

OSF6

OSFA

OSFe
OSFC

OSFE

0602
0604

0606

0608

81 Bi - A
1024 03A3 0941

cé 60 A

60 oscr A
16 0396 0941

10BF 3153 A

iF 23. A

C4 FD A

F4 3005 Aa

F7 30D5, A

BO 0234 a
so

1026 FCIE 01DA

AS OF ZISQZ A

a4 £0 A
81 co A

26 SA 0620

BO o7cs A

6D 0829 A

1026 0371 0941

EC 9F 3153 A

58

ay

61 Az A

1027 0154 0730

ec OF JISZ A

c4 80 a

FA’ 3158 A

FO 306C A

ce 02 A

EZ 3007 A

7F 3006 A

BE 306C A

EO 1077 A

ec 9F BISI A

3B
aa

61 BL a

1027 FFAF 055

BL 82 A

27 38 065E

e. 84 a

1027 O09E O6AA

CHFA
LENE

LOB

JSR
LERA

   

 

ose1
INTERF ABONADO OCUPADO ,»CONGESTION O ® NAL. VACANTE

(TX. DE LIGERACION AUTOMATICA)

#s60 ABONADO LIBRE.

TRALSU TRANSHITE SENAL DE ACUSE DE RECIEO
INTERF VA A PROCESAR MENSAJES DE LA INTERFAZ

27OCHICCRCNOKAKOSOEEAEEKITIIIIII IOS IIII IE
22OHOORSROIKIIKLORIKEELLLLILILILIIIIIIILISILISI IASI SIIISISSS IIE

=
«
™
*

FROGRAMA OE LAS TAREAS

LAS SENTALES usu Y acu

ERNESTO E.QUIROZ MORONES

OE

2020003201OOOOIORIIKIKIIRIONEIALIAKEILHILAIIIIIORIIIL

Lsu STY

TER

LoB

ANDE

STB
JSR
TSTB

LENE

LDA

ANDA
CHPA

BNE

JSR
JSR

LENE

LDD

LSLB

ROLA

CMFA

LBEQ

LOD
ANOB

ORG

STO

LOB

STB

CLR

LOX

JSR

LOD

LSL&

ROLA
CHPA

L&EQ

CMPA

BEQ

CHA

LEEQ

«

«¢

«¢

bE

ae

«¢

AUS
Yox
44FD
TRONOC TRONOC-E11=0+ PARA INDICAR A LA SUBIR QUE
TRONOC =COMPRUEBE ERROR EN LA U.S.
coo LLAMA SUERUTINA ‘ERKOR*

RFOST PHAY ERROR? +S -"SALTA A ANALIZAK LA SIG U.S.
7)
CAUSI
#5€0 REG. A = 3 MSBITS DEL C. DE ENCABEZAMLENTO
#sC0 ?ES LSU?y NO — SALTA A VER SI ES ACU
ANACU
8d» (Or9 dd
ACTUAL ACTUALIZA LA LISTA DE C.E.'S
ETIa PETIQUETA PROPIA?» NO ~ SALTA A INTERF
INTERF
9.5)
Caus3

+REG. A = C. ENCAB + C, INFOR(8 LSBITS)
eta2
LIE ?SENAL DE LIBERACION? ST — SALTA
10 >)
Causa
$380 REG. D = C. ENCAB +'C. INF + 000,0000
TRON.S KEG. 0 = C. ENCAE + C. INF + # TRONCAL
EPINT SEN7AL TELEFONICA PARA INTERFAZ -
10.5 ))
#802 INDICA QUE SE ENVIAN 00S GBYTES A INTERFAZ
COBYT
CBYTE LIMPTA CONTADOR DE BYTES POR TRANSFERIK
SEPINT
EDFIA x ENVIA LA LSU PROPIA A LA INTERFAZ
11>)
Causa

REG. A = C. ENCAB + C. INFOR (8 LSEITS)
eset 2SENTAI DE ABONADO LIERE?» ST — SALTA
AGLIOC
#582 PSENTAL DE KESFUESTA?, SI — SALTA
RESP .
e184 ?SENTAL DE COLGAK?, SI - SALTA:
coc :
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03409
03412
03415
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03421
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03427
03430
03433
03436
03439
03442
03445
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03454
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03460
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03494
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03490
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03511
03514
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01103A
011040

01105A

O1106A
O1107A

01108A
01109A

01110

Q1111A

O1112A

01113A
01114A

O1115A
0111460

OLLI7A
011180

01119A
01120A

OLLZ1A

01122

01123A

01124A

011258
01126A

011270

0112BA
01129A

011304
01131
01132

011338
01134A

011358

01136A

O1137A

01138A

01139A
01140A
O1141a

011428

011438
011440

011458
01146A

O1147A

011480

O1149A

01150A

O1151A
01152A

011539A
01154A

01155
01156

O1157A

0115B8A

O1159A

011608

0460C
OS60E

0612

0614
0618

061A

O61E

0620

0622

0626

0629
0620

0630

0634

069D

0640

0643

04646
064A

064C

064E

0650
0651

0653

0657
0659

065B

06SE

0661

0665,
0667

066B 1

066F

0670
0674
0676

067A

O67E

0682

0684
0687

0686

066E

0692

06975

0699
06A2

06A4
06A7

06AA

06AD

O6BL

0663

BL
1027

BL

1027
ei

1027

20

B81

1026

BO
1026

60
1026

Ba A
FFSF 0551

94 A
FF39 0551

9E A

FF33 0551

FE O61E

60 A
FER4 01DA

0829 A

0314 0741

osse a
0300 0941

30D? A

30D9 a
3158 A

3008 a

10 a

AS A

07 0657

AS A

O2ZEA O9741
AS a

AS A

O2E3 09741

3157 A
3160 A

OL a

8? 30DB A
FB6E 01DA

67 3008 A
2c 06A2
8? 3008 A

87 3008 A

A? B0AF A

SF A

100A Aa
3160 A

3157 a

A? 305B A

3159 A

87 310A A

60 A

OscF A
0297 0941

3157 a

3160 A

03 A

8? 3008 A

CMPA
LBEQ

CMPA

LEEQ
CMPA

LEEQ
ERA

ANACU CMPA

LENE

JSR

#su4 ?SENAL DE ABONADOD OCUPADO? SI SALTA
ABLIOC .

#894 ?SENAL DE CONGESTION? SI — SALTA

ABLIOC
#S$9E ?SENAL DE CONFUSION? SI — SALTA

AGLIOC
»

FOOOHOLOKIKLIII EI IILII III ISISIIILA IES SIA LILA AI IILLALAILIA II III IIS.
#840 ?ES ACU? NO — SALTA A REPOST

KFOST

eT1a PETIQUETA PROPIA? NO — SALTA A INTERF

INTERFLONE

JSR
LENE

CATE MOTAS
ANDL

STB
LOE

LDY

LDA

BITA

BNE

LSLA
GITA

LREQ

ACUL EORA
STA

LERA

LOTEMP LOCALIZA EL @ DE CASTLLERO OONDE ESTA LSU

INTERF CON LA MISHA ETIQUETA QUE LA ACU.

TEMP » DETEN TEMPORTZADOR

bE T

BRET DESOCUFPA CASILLERO EN BRET
TRON.S REG. B = OFFSET CORRESPONDIENTE A LA TRONCAL

 

aLsRr REG. Y = DIRECCION DE LSR

#£00010000 REG. A = BIT DE PRUEBA = &4

Bry
acui PES 1(A) ACU?-SI,» SALTA A INDICARLOFACUL

REG. A = BIT DE PRUABA = BS

BrY

IINTERF PES 2¢(A) S. ACU?-NOr SALTA A INTERF

Bry
Bry¥ INDICA RECEPCION DE 1/2(A) ACU

INTERF
OKOIOROOOO209AIORIIIIOKOOOIORIIIOOOKIIR
OROIHRAOIK LOELORIIK LOKLIKILSELIIIS IIIILIIKIIIIII IILILI IIILIA
RESP LOX

LOY

LDA
BITA

LBNE

LSLA

BITA
BEQ

EORA

STA

LOD

ANDA

JSR
LoY

LOX

STD

com

CLR

HATAS
TxACU LOB

JSR
LERA

TRON.O REG. X = # DE TRONCAL

OFFLTT REG. Y = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT

#Z00000001 .PRUEBA SI LA S. AB. LIBRE FUE RECIEIOA

 

LSRrxX

RFOST »SI NO HA LLECADO A. LIGRE — SALTA

»PRUEBA EN EL EIT DE RESFUESTA SI ES LA
LSK rex 1A) O 2¢A) RECEPCTON
TXACU SI ES LA 2¢A) KECEPCION — SALTA
LSRrX INDICA EN LSR RECEPCION DE 1¢A) S. DE

LSR+X RESPUESTA

LTT2¥

e$3F REC. D = # OF C.E.

TCES »CONVIERTE @ DE C DE HEX A BCD
OFFLTT °

TRON. D

MODEM1+Y * ACTIVA EL MODEM X A LA FREC OEL C.E.

TASAD .

TIEM1 +X «TIEMPO EN EL TASADOK = 00

TASAD.  ™ INICIA CUENTA DEL TASADOR CORKESFUNDIENTE
$60 »“REG. B = PRIMER OCTETO DE LA ACU

TRALSU sENVIA ACU AL C.C.S,.    

INTERF
2AERLKIKIIII LIKIIIIIIIIIIIIALILIIIS IIIISAIIL ALIIIIS IIISII HAT
eCttttreettetresCCCerestet er ceettrr rrteteretteettrerrerr tere reer sents
COLG LDX

LbY

LDA

BITA

TRON.D »REG. X = @ DE TRONCAL

OFFLTT «REG. Y = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT

9200000011 .%LLEGAKON CON ANTERTORIDAD S. DE

 

LSK+rxX ABONADO LIGRE Y RESFUESTA?
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O1701A
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01207A

01208A
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O12 100

OL211A

0121270

01213A

012148
01215A

01216A

O1217A

01216Aa

0667 1026 0266 0941
0686 846 04 A

066D

0601
06C3

06C7
O6CE:
06CD
0601

0603
0607
O6DEs
O6E4

O6E7

06ER

06ED
O6F0

06F3

O6F6

O6FA
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0706
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0714
0717
0716
0724
0727
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0720

0730

0733

0737
0738
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073E

O741

0743

074C

074F

0752

0755
o759
0750
O75F

0763

0765

0768

0746C
O76E

0771
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27
Ag

a7

cé

es
27

€6
e7

cc

ED

Cé
&D
16

&0

1026

BD

60
16

AS
1026
&0
1026

Fa”
F7
ED

BE,
106E
AS
40

EO

26

Fa
F7
BE

10GE

&0

8?

30
89

a9?
08

89
av

eo

ar

BODE A

U4F3
3008 A

3006 A
a

BODE A
o70C

BODE A
300K A

oo00 A

aA?

DL

305th A

A

oBcr A
O24E 09741

ossE a

0247 09741

0391 A

0926 A
0235 0941

 

89 30DE A

0220 0741
06G& A

0226 0941

3009 A

3009 A

o72t a

O11 OF4L

D157 A

d160 a

A? 20AF A

33 o771

OBBE a
OF 0752

30D? A

3009 a

3157 A

3140 cy
oP a0DK A
26 O70
A? 3058 A

07 074C

wood a

A? o A

ea A
OBCF A

3iS3 A

LENE
LDA

BITA

BEQ
EORA
SIA

LDE

BITE

GEQ

EORE
ste
MOTAS.
LDD

STD

Loa

JSk
LERA

INTERF «NO-SALTA A INTERF
#Z00000100 FPRUEEA EN EL BIT DE COLGAR 61 ES LA

LSRrxX 1¢A) QO 2¢A) KECEPCION

RETLIE PES 2¢(A) S. COLGAR?-SIrSALTA A KETLIB
LSeX INDICA EN LSK RECEPCION DE 1(A) S. COLCAR

LSRexX
#x00001000

LSR rx ?FUE SENAL DE LIBER. TRANSMITIDA ANTERTIOR*?
LIBTX SIrSALTA A LIBTX .

USK rx
LSK +X sINDICA EN LGR QUE SE HA TRANSHITION S. LIB.
TASAD. ® DLTEN TASADOR
#s0000
MODEML FY ™ DESACTIVA HODEN

ee01 +REG. B = PRIMER OCTETO DE S. LIBERACION

TRALSU »ENVIA S. LIBERACION AL C.C.S.
INTERF

FOIOIAHIKEIISAIIIIAIIISIISIAIIIIIIIAIIIIASIIISIII AH
RETLIB JSK LOTEMF »LLAMA SUERUTINA FARA LOCALIZAR TEMPORIZADOR

   

LENE INTERF +NO SE ENCONTRO EL MISMO C.E. EN TMT
MDTAS TEMP * DETIENE TEMFPORIZADOR DE T. DE AUTOLTFER.

x »REG. Y = DIR. S. LIB. EN TMT(VT = DE LOTEMFP)

JSK TxCCS * ENVIA 2(A) S. DE LIBERACION FOR EL C.C.S.

JSR L.TRON * DESOCUPA TRONCAL
LERA INTERF

298KIOITILKIENOINIAHKIAHOIIKNIIIIIIILAILSA AI IIL ISI AISTH
LIETX LDA LSRrX ?SE RECIEIO EL REFLEJO DE LA S. DE LIBERACION?

LEMI INTERF +SI NO SE HA RECTEIDO SALTA
JSR LOTEMP +LLAMA SUBR. QUE LOCALIZA AL TEMPORTZADOR
LENE INTERF »NO SE ENCONTRO EL MISMO C.E. EN THT

MOTAS TEMP =x DETEN TEMFPORTZADOR
ANDB BRET
ST& BRET * DESOCUFA CASILLERO 1/2 EN ERET

JSR L.TRON * DESOCUPA TRONCAL
LEA INTERE

 

COCRROOOKC CIOKOOIOR ORDO AICI KUHIO SOOOOOOORIGROISIOR ROSAOAR
ORIOAEAIILAIIAILAIIIIIIIIILIIIIIIISAEIIIIIIIAIKAH
Lik LOX

LOY

LOA

LSLA
EPL
JSR

CNE

HDTAS

ANOB

STB

COLGTX LOX
Lor
Loa
bree

LOD

BEA

LOD

STD

INACTI LOB

JSR

Loo

TRON .O «REG, X = OFFSET DE LA TRONCAL EN LOK

OFFLTT «KEG. Y = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT

LITryY
+B7 INDICA SI LA E.T. ES CD-(AsE)

coA »SI ES CDA SALTA A CDA

LOTEMF »LLAMA SUERUTINA PARA LOCALIZAR TEMPORIZADOK

COLGTX »NO HAY MENSAJE ESFPERANDO EN TMT — SALTA

TEN x ODETIENE AL TEMPORIZADOR CON CONTEO DE AUTOLE
BRET

ERET =x DESOCUFA CASILLERO EN EGRET

TRON.O «REG. XK = OFFSET DE LA TRONCAL EN LSRK

OFFLTT +REG. Y = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT
LsikeeX
OESUCT SL GE PRANSMELTIO S.COLGAK ANTES’ = SALTA
MOVEM1®Y ?ESTA ACTIVADO EL MODEM? *

INACTI «SI ESTA INACTIVO = SALTA

280000

HODENL+Y * DESACTIVA MODEM

asC2 REG. & = FRIMER OCTETO DE LA S. COLCAR

TRALSU ® ENVIA S. COLGAK POR.EL C.C.S.(SIN TEMPORIZ)

Causd
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03718

05721

03724
03727

03730
03733

039736

03739

03742

03745
03748

03751
om754

037357
03740

03763

03766
03749

03772

03775
03770

03781

09704
03787

039790
0u793
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OLZIPA
012200
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1222A
01223A

012240
01225A
1226A

01227A

1228A
4229

01230A

O1291A
01232A

01233A

012394A

01235A

01236A
01237A

01238A

01239A

01240n
O1241A
O1242A

01243A
01244

01245A

01246
01247

01248

o12Z4a?
01250

012466

01267

01268
012469A

01270A
O1271A

012720

01273A
012740

O1275A0
0127460

0775
0777
077A

077D
O77F
0782

0785
0788
0786

O78E

O791
0793

0797

0799

0798
O79F

07A3
07A6

O7A9

O7AD

0766
0769
O7&C

O7EF

0702

o7cs

o7c9

o7ce

07CD
O7CE
0700
0704
07046
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FA

FO
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F7
7F
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F7
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3158
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a? 3008
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A
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3153
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uy 070
a2
70
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ANDB @su0 O = C. ENCAB + C. INF (+ 000,0000

 

ORE TRON.S D = C. ENCAB + C. INF + # TRONCAL

STD EPINT SENtTAL TELEFONICA PARA INTERFAZ

LOB as02 INDICA QUE SE ENVIAN DOS BYTES A INTERFAZ

STB CORYT
CLR CeYTE LIMP1A CONTADOR DE BYTES POR TRANSFERIR
Lox #EPINT
JSR EDFLA * ENVIA LA S. DE LIBEKACION A LA INTERFAZ

DESOCT JSK L. TRON »DESOCUFA LA TRONCAL
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mee ve : oe oe sae
CDA LD 9700000100

BITE  LSKrx ?SE HA RECIBLIDO ANTES SENAL DE COLGAR?
EQ LIbER. -SL - SALTA

LOE @xO1111111
ANDE »INOICA EN LSRK EL ARRIGO DE LA S. LIGERACTON

ST&

LERA INTERF
LIEBER. JSK LOTEMF «LLAMA SUBRUTINA FARA LOCALIZAK TEMFORLZADOR

LENE INTERF *NO HAY MENSAJE ESFERANOO EN TMT - SALTA

MDTAS TEMP * DETIENE AL TEMFORKIZADOR CON CONTEO DE AUTOLE

ANDE BRET

STt BRET x DESOCUFA CASILLERO EN CRET
JSK L.1KON «DESOCUPA LA TRONCAL
LERA AINTERF

OOOOOGGOUO00ROCIOUGGOUOCCOUOCROCOUOLIGOOKOOO
ALIEFA LERKA REOST
2 OROCROIXRORCOCCIIOFOI IOI IOR OIRO AIO SOIR KORO ER ROKR ORR
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SUERUTINA

 

 
  

«
x
™ ACTUALIZACION DE LA LISTA DE CANALES, ESFACIALES.
oa
JOOOOOOOODOOOOOOOTEGOCO UDOROOOOOUMGUDO AGOGOOOOOaOR am,
x
«x I.- OATOS NECESARIOS FARA LLANAR LA SUERUTINA
x TCCS EANOF AUS,
*« LCE TRONOC . TEMP

« II.- RESULTADOS AL KEGRESO DE LA SUBRUTLNA
x LLAMADA FOR LAN
x 1) OCUPA C.E.

ca 2) TRONOC-E0=0/1, C.€. SOLICITADO ESTA DESGCUF7OCUM

~ LLAMADA FORK LSU
* 1) OCUFA/DESOCUPA C.F.

x 2) GANDF-B6=0, CUANDO DESOCUFA UN C.E.(C.E. DISFONIELE)

eIIL.- KEGISTRKOS AFECTADUS
* A-SI cc ~ Sk xX - SL Gy =" BE
™ & St br ~ NO VSS U - NU
™
JNOCORON CIO ORO IOIUOOIDIDIIOI UOIOICIOIOIIOCCIOCICIOCIOOOCICSROTOORE

 

ACTUAL LOY AUS . KEG. Y APUNTA A LA U.S. 7

ACcTL LDE 1rY¥ REG. & RECIG& EL OFFSET (FILA)
ANDE 433F REG. & CONTIENE SOLO EL OFFSET

CLA
TER Or KEG. X = OFFSET

LEAX ARLG. X # DIKECCLON DE LA FILA EN LA LCE
Lon

ANOA #370 REG. A = OXX¥X,0000 = @ DE COLUMNA
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TSTA
COLUM EQ OCOES

LSLE MUEVE EL CURSOR UNA COLUMNA A LA IZQ.

SUE #310
ERA coLun ; 7"

OOOOOOO2UOOORTIIRAIRONOORISHABARB OH
OCDES STE TEMP TEMF = CURSOR DE OCUFACION

LOD Y KEG. O C.COE ENCAR + C. O& INFORM, 9ITBTTS

LSLRE REG. A Cc. DE ENCAB + C. DE INFORM) 8B BITS

KOLA
CMFA eFA2 .
EQ z SI ES SEN?TAL DE LIBERACION SALTA A DESOCUF'AR

CHFA SI ES SEN7AL DE AB. LIBRE SALTA A OCUPAR

GEQ 7
Chea ST ES SENTAL DE RESPUESTA SALTA A UCUFAK
BEQ : *

TSTA is

EINE RET SI NO ES TAM SALTA AL RETORNO

LO TEMP REG. B CURSOR DE OCUFACION

ANDE: x ST EL C. E. ESTAEA OCUFADO+ SALTA

ENE 7
LDA tSFE
ANDA TRONOC

STA -TRONOC TRONOC-BO0 = Or C.E. ESTABEA DESOCUFADO

OcuUF’ LDE TEMP KEG. B = CURSOR DE OCUPACION
ORE x
STE x «x OCUFA EL C.

RET RTS
XOOOKIIIOI ALIAL NEIIIASIIIIIR III IIAIIIIII IILIIAIII IA IA II IO
ceOoc LOA #401

ORA TRONOC

STA TRONOC

RTS
2ROKIOBARHEEIIEIISLAIIISANIISAAIAAAAIAIA AAI
DESOC LDE TEMP

COME:

ANDE: x

Sit x * DESOCUPA FL CLE.

LbA oar .
ANDA E:ANDE GANDF-H6 = Or FARA INOICAR QUE HAY C.E.

STA BANDE DISPONTELE

RIS
JOOIIIIOIIIIIAIIIIIII IOILTIII IIIIIIII
x
n SUB@RUTINA
»
“ "“ETIQUETA FROFIA*"
x
* PREGUNTA SI LA ETIQUETA DE LA U.S. £S IGUAL AL CANAL ESFPACIAL

« DE LAS TRONCALES OCUFADAS
CFOKROHNIAAOREAL IIA IS SIN ISSR IILALASA IKI ID IAIASILA IAIIIISAIA.
€TIQ LDXx OLTT+46 REG. X = TRONCAL 4

LDA #504

STA TKON.S TRKON.S= @ DE TRONCAL = 4

LDE TRONOC

ST& TEMF: TEMP = TRONOC ,
LDA #7%00010000

2 5



FACE 024 ARCHF INA. SAO

04042 O1395A 0839 b:7 ais? a STA TASAD. »TASAD. = CURSOK PARA DESACTIVAR TASADOK
04045 013364 083C 10BE 3153 A LDY AUS REG. Y = CAUS)

04048 01337A 0840 Ad Ad A LDA z:

04051 01336A 0842 48 LSLA REG. A = C. ENCAB + C. INFOR (8 LSBITS)

04054 01339A 0893 Bi AZ A CMPA #SAZ ES SENtAL DE LIBERACION? SI — MODIFICA
04057 01340A 0845 27 21 0868 BEQ SELI& PETIQUETA-ES
04060 01341A 0847 BS AO LDA #340 :

04063 01342A 0849 AB 21 EORA ir¥ REG. A = MSE DE ETIQUETA CON BIT 6 INVERTIDO
A
A

040466 01343A 0846 B4 7F A .ETIQ  ANDA #37F

04049 01344A 084D ES 22 A LOB 2rY D = ETIQUETA DE LA U.S..CON EL BLT DE

A
fn

a

  
04072 01345A 084F C4 FO ANDE: e$F0 KEFLEGO INVERTIDO

04075 01346 0651 74 BLS? SIGIRO LSK TASAD. »BUSOQULDA DEL TASADUK EN TAGAD.

  

 

04078 01347A 0854 79 SISA ROL TEMF CARRY = TRONCAL QCUPADA/DESUCUPALDA
04081 01348A 0857 2 0S O85E ecc NOCUF

04084 01349A 0859 A CMPD x PETTQUETA C.E. EN LA TRONCAL? ST = REGKESA
04087 O13S50A 0USC ou70 be wo SUN INDILCACLON DE LSU PROF LA
040970 01351A 085E A NOCUFP LEAX —29X REG. X = SIGUIENTE TRONCAL

09093 O1952A 04460 a DEC TRON.S TRON. @ DE TRONCAL (1213-4)

04096 01353A 0863 Zo ec ousL ENE SIGTRKO

04099 01354A 0865 1C oo A ANDCC #400 REGRESA CON INDICACION DE LSU NO PRUPIA
04102 01355A 08467 39 RTS

04105 01356A 0868 A& -84 A SELIB LDA x

04108 01357A 086A B4 40 a ANDA #340 INCLUYE BIT 6+ PARA COMPARAR SOLO EL C.E.L
U4111 01358A OB4C AA 21 A ORA Ley»

04114 01359A OB6E 20 DE oa4e ERA -ETIQ .

04117 01340A 0870 7A 3158 @ RETT DEC TRON.S TRON.S= # DE TRONCAL (0717213) PARKA LNTERFAZ

04120 01361A 0873 ES 3158 A LDA TRON.S »CALCULA OFFSET DE-LA TRONCAL EN LTT
04123 013462A 08746 Cé& 02 A LOB 202
04126 01343A 0878 3D KUL

04129 01344A 0879 FD 3160 A STD OFFLTT »OFFLTT = OFFSET DE LA TRONCAL EN LIT

04132 01345a 087C G4 08 A LDA © #%00001000 :

04135 01346A 0B7E ES 3159 A ELTA TASAD. »?ES EL CUAKTO TASADOK?.

04138 01367A 0881 27 0S 0ass EEQ TAS123 +-NO - CURSOR CORKECTO — SALTA

04141 01348A 0883 B46 20 A LDA 9200100000 .

04144 013469A 0605 67 3159 A STA TASAO, »TASAD. = CURSOR PARA DESOCUFAK 4(0) TASADUK

04147 01370A 0688 1A 04 A TASL23 ORCC #304 REGRESA CON INDICACION DE LSU FPROPLA
04150 01971A 086A 39 RTS :
04153 013972 JRO OIICC ODICICI IOI IOIOR OOS HORI IOIOIO NOK UIOIOO CSOCECIICICIIOC IOI ORIORI

04156 01373 SUBRUTINA
04159 01374

04162 01375

04165 01576

04168 01377

04171 01976

04174 013979
04177 013980

04180 0138)
041G3 01382

04186 013863

04189 01384
04192 01385

04195 013966
04198 01387

fazo1 O1o0un

"LOCALIZA TEAPOR ITZ ADO R**

LA SUBRKUTINA LOTEMF COMPARA LA ETIQUETA DE-LA SENAL RECTE LDA

DE ACUERDO A LA LISTA LTT, CON LA ETIQUETA DE LAS SENALES QUE
SE TRANSMITEN EN TMT§ Y ST COTNCIDEN QUIERE DECIK QUE LA StNAL
QUE LLEGO ES CONTESTACION A LA QUE ESTA ESFERANDO EN THT.

PREFARACION! NINGUNA

SALIDAt REG. CC = LA BANDERA Z(CERO) INDICA SI
é LAS ETIQUETAS COTNCIOLERON

XXXXKOXX - NO

XXAXXX1XX - SL
TEMP = CURSOR FARA DETENER AL

TERPORTZADUK 172
REC. B o= CURSOR PARKA DESOCUPAK EL

CASILLERO 172

KEG. Yoo DIKECCION DEL CASLLELERO

1/2 EN TMTC
e
m
e
K
K
O
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04216
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oazai
04234
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04348

04351

04354

04357
04360
04363
04366
04369
04372
04375
04378
04381
04384
04387
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01393
013944

O1995A

O1396A
01397A

01398A

01399A

01400Aa

014018

01402A
01403A
01404A
01405A

01406A

01407A
01408A

01409A

O1410A
014211a
01412A

01413a

O1414A

01415A

01416A

01417A
01416A
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01421

014224

01423

01424

01425

01426

01427
01428

01429
01430

01431

01432

01433

01434

01435

01436
01437

01438A

014374

01440A
01441A

014420

0144348

014444

01445A

0144960

O1447A

01448A

01449A

01450A

oese

0a8e
0892

0895

0896

0898

0B9A

os9Cc

OB9E
08A3
oBaAs
08AB

OBA?

OBAB
OBAE

osso

0Be2
0u87
O8E9

0866

OBE

oeco
0sc3

osecs
08c7

osca
oscc

OBCE

oscr

0802

0806

oBdA
0800

080E

OGBE1

OBE4
OBES

OBE?
OBEC

O8EF

OeF2

BE

108
ba
a8

24

€Cc

84

c4

10A3
27
ES

48

2A

—€c
84

c4

10A3
26
B46

B7

c4

31

20
B86

B7
Ccé
1A

39

10E6E

—c

FD
ar

67

Bé
EA

E7

ED

BS

Q0E2 a
a0b9 a

aw OBA?

2. A

7F aA

FO Aa

BF JOAF A
20 oscs
30D9 A

23. 08CE

AaB 15 A
7F A

FO a

8? BOAF A
ib oBce
10 A

31SA A

BF A

AB 14 A

07 oscc
0B a
315A A

7F “A

04 A

3156 Aa

3160 Aa

A? 30AF A

gisc ~ A

S1SE A

31Se A

02 A

2005 a
3005 A

0234 A

30097 A

2109090122KIOILOKIAKIALISLILLIELALLAIIAIA
3160 A LOTEMP LOX

LDY
Loa

LSLA

&CC

LOD

ANDA

ANDB

CHFD
EQ
LDA
LSLA

C1iDES BRL

Loo
ANDA
ANDB
CHPD
ENE

toa
sta
Loe
LEAY
BRA

CA.TEL LDA

STA
LOB

COINCI ORCC
™
NINCA RTS
222THIOKIEIORI EILIDIIIIIIAIKIKIAIAIIIIIIIIIIITE

M
O
O
O
x

OFFLTT REG. X = OFFSET OE LA TRONCAL EN LTT

 

@rer REG. Y = DIRECCION DEL 1¢CER) CASTLLERO DE TMT

BRET REG. A = BANDERAS DE OCUPACION DE CASTLLERUS
EN THT

C1LOES ?CASILL. 1 OQCUPADO?-NOrSALTA A VER CASILL. 2

Ary REG. D = DAMA A/B Y CE

as7F

esFo
LTT+Xx ?CE EN LTT = CE EN THT(C.1)?-SI» DESACTIVA

CA,TEL CASILLERO Y TEMFORIZADOR 1
BRET FREGUNTA SIT CASILLERO 2 ESTA OCUPADO

NINCA ?CASILLERO 2 OCUFADO?-NOrSALTA A NINCA

21irY REG. D = DAMA AZE Y CE

#B7F

#$F0 ?CE EN LTT = CE EN TMTI(C.2)?
LTTrx NOr NINGUN CASTLLERO, COINCIDIO — SALTA

NINCA

#x00010000
TEMP TEMP = CURSOR PARA DETENER: AL TEMPOR-2

#410111111 REC. B = FARA OESOCUFAK CASILLERO 2

20°Y «REG. Y = OIRECCION DEL 2¢0) CASILL. EN TMT
COINCT «VE A INDICAR QUE SE ENCONTRO U.S, EN THT

#%00001000

TEMP TEMP = CURSOR PARA DETENER AL TEMPOR-1
#Z01111111 KEG. B = PARA DESOCUPAR CASILLERO 1
9200000100 ,Z = LA U.S. EN TCCS ES’ CONTESTACION A

LA U.S. EN TMT

SUBRUTINA

"ENUVIA LSuU AL ccs°*

LA SUBRUTINA TRALSU FORMA UNA LSU COMFLETA EN UNA REGION DE

TRABAJO LLAMADA ENVUS, GUSCA UN CASILLERO LIBRE EN TMT Y LO

OCUPA, ENVIA LA LSU DE ENVUS AL CASILLERO DE TMTr Y OE ESTE

ULTIMO LO MANDA AL DISPOSITIVO 1/70 (FIFO) DEL CCS.

PREPARACION: REG. B = 1(ER) BYTE DE LA LSU

REG. Y = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT

SALIDA : LSU EN TMT-(0/1)

LSU EN FIFOCC
etetetereteccrtstetereterereertererrsCetittrtetetcererttetsetsrset
TRALSU 6TE

LbY

LOD

STD

CLRA

STA

LDX

LDA
ORA

STA
JSR

LDA

LSLA

ENVUS +ENVUS+0 = C. ENCAB, + C. INFORMACION

OFFLTT »REG,. Y = OFFSET O£F LA TRONCAL EN LTT

LTTryY REG. D = D-(A/B)+ Y C.E.+, FARA AGREGARLOS
ENVUS+1 A LA LSU

ENVUS+3 4(0) BYTE DE LA ACU = 0

#ENVUS PREPARA LLAMADA DE SUBRUTINA COD
#£00000010

TRONOC

TRONOC INDICA EN TRONOCr AGREGAR CODIGO DE ERROK

coo »=LLAMA LA SUBR QUE AGRECA C. DE ERROR
BRET .
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“BCC oc. Cao SI EN TMT EL CASILL. 0 ESTA DESOCrYOCUPALO
LENT ALTEPA SI EL CASILL. 0 Y 1 OCUPADOS* VE A ALIBFA

LDA #x01000000

ORA EGRET

ANDA #411111011 ¥
STA BRET »OCUFA CASILLERO 176 INDICA 1(A) TRANSMISTON

* EN BRET-E4,62
Lox #0020 +REG. X OFFSET DEL 2(0) CASILLERO EN TMT

THTL LDD ENVUS :
sTO TMT? X x THT KRECIGE LSU QUE SE VA A TRANSMITIRK
LOO ENVUS+2

STO TMT+29X
LEAY THT x “REG. Y = DIR EN TMT DEL MENSAJE “A TRANSMITIK
JSR TXCCS »SUERUTINA QUE ENVIA EL MENSAJE AL C.C.S.
RTS

oc.CaAod LDA #Z10000000

ORA RET

ANDA #711110111
STA BRET +OCUFA CASILLERO Or E INDICA 1¢A) TRANSMISLON

ed \ ‘ET-67 +83

LDX 40000 X = OFFSET DEL PRIMER CASILLERO EN THT

BRA TMTL
21KOCDIOODIOICIDBOISCIDICICIIOOOOORIIBOIAIOE
L.TRON LO& #%01111111 .REG. B = CURSOR DE OESOCUPACION

LDA a3
SUBA TRON.S +REC. A = * TRASLACIONES DEL CURSOR DE DESOC.

MOVE BEQ T.OISP »REG. & = CURSOR DE DESOCUPACION EN FOSICLON
ORCC eeor

RORB +MUEVE AL CURSOR DE DESOCUFACION UNA POSICION
DECA A LA DERECHAr Y REGRESA A FPREGUNTAR

ERA MOVE

T,OISP ANDE TRONOC

sTe TRONOC *xDESOCUPA TRONCAL EN TRONOC
RTS

OAKKOAIOK INKIII IKHII AH IIIA ISI ILIA IAN LILALSMIIAIANA IIH ISIAAM.
* FROGRAMA FARA ANALIZAR INFORMACION (1am O LSU) PROVENTENTES

7 DE LA INTERFAZ TELEFONICA HASTA ENVIARLOS AL CCS

= CICESE TELECOMUNTCACTIONES

* JORGE ENRIQUE PRECTADO VEt ASCO

INTERF LDA ERIAM

B1TA 9808 FROBAR SI SE NECESITA CAMEIA CE A LAM

ENE CASAL EN EL CASTILLERO 1 ?

EITA #804 EN EL CASILLERO 2 ?

BNE CASAZ ,

LERA INTE NO SE NECESITOr FRECUNTA POK DATOS EN TOT

ax INICTA CAMBIO DE CANAL ESFACTAL AL TAM INVOLUCRADO

CASAL ANDA #3F7 DESACTIVA BANDERA BRTAM DEL LAMM

STA ERIAM CON PROBLEMAS EN EL C. ESFACIAL
LDA BRET

ORA #$80 OCUPA CASILLEKO 1

ANDA a$F7 INDICA 1RA TRANSHISTON

STA BRET

LDY oTMT

STY KAS. GUAKDA DIREC. CABL
LRA AUN

CASAZ ANDA esr DESACTLVA BANDERA ERIAM DEL
STA BRIAN TAM CON FROBLEMAS

LDA GRET
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OKRA #340 OCUF'A CAS2

ANDA FOFE INDICA 1RA TRANSMISTON

STA BRET
Loy SINT#Z20 GUARDA DIREC. DEL CAS2
sTY KAS

AUN LOB ry TNCREMENTA KEG. PARA UGTENER ET TQUE LA
LOX Y OBTEN ETLQUETA :

EXG XD RECONSTRUYE C. ESFACTAL ANTERLOR
ANDER #4FO (4 GLTS MENOS SIGNIF. = 0000)
EXG DX ANTERIOR i
Lou eLTT -
CMFX -+U COMPARA LA ETIQ, CON TRONCAL 1
BEQ TRNA
CMFXK 2*U COMPARA ETIQ. CON TRONCAL 2
EQ TRN2

CHFX 4rU COMPARA ETIQ. CON TRONCAL 3
BEQ TRN3

TRN4 LOA #306 OFFSET TRONCAL 4
STA NTRON

BRA SUEU

TRN1 CLR NTRON OFFSET TRONCAL 1
BRA SUBU

TRN2 LOA #902
STA NTRON OFFSET TRONCAL 2
ERA SUEU

TRNS LDA as04a /
STA NTRON OFFSET TRONCAL 3

SURU JSR BUCES SUBRUTINA GUSCA CANAL ESPACTAL
LOA #080 ENCAE + C. DE INF.

STA OMEN1
Loa 0102 @ DE RENGLON DEL CE,
STA OMEN?
LO 03 @ DE COLUMNA DEL C

STE OMEN2 +3
TFR Dx GUARDA CE EN REG X
CLRA
STA OMEN2+2
Loe NTRON SACA OFFSET
TER Ory
STx LTT+Y CanBIA # OE CE EN LTT
Lox #OMENL
LOA TRONOC HABLLITA COD FAKA

ORA #502 AGREGAK CODIGO DE ERKOR
STA TRONOC
USK coo CODIFICA EL NUEVO CE
LOY Kas RECUPERA LA DIREC, DEL CAS, EMFLEADO
CMPY &TMT
ENE ACTS
JSR TALTX OBTENER TIEMFO ALEATORIO DE TX
STX T2TEM1  CANDADO DEL TEMP. 1 (CASILLERO 1)
LERA OK OX SE ENCUENTRA EN TMT

ACTS USK TALTX QETENER TIEMPO ALEATORIO DE TX
STX T2TEMZ CANDADO DEL TEMP. 2 (CASILLERO 2)
LERA OK OK SE ENCUENTRA EN THT

IIIISIS IILIS ILIALAI IIIT ILI LIS ISI III IID IS IA ILS IH IAI ILI IAAI AI
INTE LOA HANDF PONER F080 PAKA HAUTLIETAK

ANDA @8FE SUBRUTINA Y FROCESAR DATO
STA BLANDE
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LDA

KOLA

CAPA
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CHFA
EQ

CHPA

L&EQ

CMPA
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LEEQ
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CONTE
CLAM
AtIA
as02
ATIA
#402
CCOMEN
CONTAA
COMEN
ATOM
#808
INICIO
#800
COMEN

#300
FROGU
#808

COMEN
OTR
COHEN
COMEN
CONTAA
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BANDF
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COPR
BANDE
#418
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ALGUN TAM EN LA LISTA

Sie ATLENDELO
FROGAR SI Fil=0
NOr ATIENOE Lan
CONTADOR QUE NOS INDICA, CYTES

DE OMEN

ALCUN OMEN EN LA LISTA ?

SI+ FROCESALO

FROBAR SI F3=0

F3=0 TRATAR OTRO

OFFSET EN LA SUER. FROGU
QUE GUARDARA EN X DATO A

PROCESAK

LLAMADO SUER. FROCESARK

LLEGO AL FINAL?

LSU'S FROCESAODOS = LSU'S GUARDADOS

NO... INDICA SE FUEDE GUARDAR Y FROCESAR

INDICA GUARDA Y NO FROCESAR

Lsu

SE PUEDE GUAROAR Y PROCESAR LSU'S

CONTADOR DE OCTETOS DE LSU GUARDADOS

EN TOI = CERO?

STr 200. OCTETO

1ER. BYTE GUAKDALO EN OMENI

200. BYTES GUARDALO EN REG &

EN ACUM. B QUEDA EL # DE TRONCAL

INDICA BIT MENOS SIGNIF. DEL

COOIGO DE INF. = CERO

 

INDICA GIT MENOS SIGNIF. DEL

CODIGO DE INF. = UNO

 

ACUM. A ENC. + C.I,
EN FORMA COMPLETA

OIRKECCION COMPLETA

RESPUESTA CON TASACION

SENAL DE COLGAR

SENAL DE FIN

SENAL DE OCUFADO
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LBEQ  VAKIOS FULRA DE SERVICTO
CHFA &$85 NO. NAL. VACANTE

VARIOS

$$90 SENAL DE CONFUSTON

VARIOS

#393 CONG. EN EL EQULFO DE CONHMUTACLON
VARIOS

CONG. EN EL CRKUFU DE CIRCULTUS

CONG. EN LA RED NAC TONAL  

 

VARIOS.

WCONF
DIRC ACTSEN INOICA ACTUALITZACION DE SENAL

#600 REG & CONTIENE EL NO. DE TRONCAL

ToC TRONCAL 17 7

as02 TRONCAL 2°?
ToC

#304 TRONCAL 3 ?

TOC

8906 TRONCAL 4 ?
ToC

WCONF ENVIAR SENAL DE CONFUSION
ToC BANOF .

#460 ACTUALIZAR BANDF &7=1 FARA

STA BANDF INDICAK SENAL DE DAMA B

JSK E0cCCS SUER. ENVIA OMEN AL CCS
LERA ETMT

RETAS ISK ACTSEN  INOICA ACTUALT.ZA SENAL .
CHFE #300 SENAL RKESF. CON TASACION

GEQ TRIL k & CONTIENE EL NO. TRONCAL

CMPE #402 TRONCAL 2 ?
BEQ TRTZ
CMFE #604 TRONCAL 3?
bEQ TRIB.

CHE #806 TRONCAL 4
LEQ TRTA

LERA CONF ENVIA SENAL DE CONFUSION
FOROORCCIOICIIOIOR IO ICICI IOI COONIORIAOR ACE KOK OOK
* ENVIAR DATOS AL FIA ¥ ENCENDER INDICADURES.
2 OOOO IC ROR FORO ICICI ROR IOC IOC ROK CIOIOI RIORROOKOORAO AC

  

  

TRIL LODO uTT ACTIVA MODEM 1

JSR YCES. TRANSFORHA C.E. A ECD

STO HODEML REC. D = C.E. EN BCD
ERA Toc

TRT2Z LOD LTT+2 ACTIVA MODEM 2

JSR TEES TRANSFORHA C.E. A ECO

STD HODEM2 RE D = C.E. EN BCD
ERA TOC

TRIB. LDO LTT+4 ACTIVA MODEM 3

JSR TCE TRANSFORMA C.E. A ECD
STD HODEMS: REG D = C.£. EN BCD
BRA ToC

RTA LoD LIT+é6 ACTIVA MODEM 4
JSR TCES TRANSFORMA C.E. A ECD
STD HODEN4 REG. D = C.E. EN BCD
ERA ToC

FOOOO8OO8 ICCC ROOK OOOOOOSOICUIUCIK
COLGA USK ACTSEN INDICA ACTUALIZA SENAL
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4500 | SENAL DE COLCAK, TRONCAL 1?

TCOLL
#402 TRONCAL 2 ?

TCOL2
#904 TRONCAL 3?
TCOLS
$806 TKONCAL 4 ?
TCOLA
WCONF ENVIA SENAL DE CONFUSION

TCOL’ MODEML TRONCAL 1+ DESACTIVA MODEM 1

MODEN1 +1
LSK
BE7F FONER EN EL EIT 7 = 0
LSRK DE LSK CORRESF. A LA TRONCAL 1

TOC

TCOL2 HODEM2 TRONCAL 2» DESACTIVA MODEM 2

MODEM2+1

LSR+1 PONER EN EL GIT 7=0
#47F DE LISTA DE SENALES RECLEIDAS

LSR+1 (LSR) DE LA TRONCAL 2
TOC

TCOLS MODEMS TRONCAL 3, DESACTIVA MODEM 3
MODEN3+1

LSR+2 FONER EN-EL GIT 7 =0

&$7F OE LA LISTA DE SENALES RECIEIDAS

LSK+2 (LSR) DE LA TRONCAL 3
TOC

TCOLA MODENA TRONCAL 4) DESACT1¥A MODEM 4
MODE M441
LSR+3 BIT 7 =0 DE LSK

837F CORRESPONDIENTE A LA TRONCAL 4
LSR+3.

TOC
DCROOKAHROOKLORIKSIKH IINIAI III DKIKIII IIIIH
SFIN CMFB +e00 SENAL OE FIN» TRONCAL 1?

TSF

CMPB #302 TRONCAL 2 ?
BEQ TSF2

CMPEL e304 TRONCAL 3?

EEQ TSF3
CMP #406 TRONCAL 4 2
bEQ TSF4

LERA WCONF ENVIA SENAL DE CONFUSION
TSF L HOTAS #401 DETEN TASADOR 1

CLR MODEHL DESACTIVA MODEM

CLR MODEM1 +1

HLET $3EF LIBERA TRONCAL 1

LOA LSK

ANDA anF7 USK CORKESF. A
HVA LS TRONCAL 1

SUB LDA GANDF ACT. BANDF &7=0 INDICA
ANDA #95F SENAL DAKA A

STA BANOF

JSK £Occs

LOA EANDF INDICA SENALES DAMA EI
OKA #300

sta EANOF

LERA TAT
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0C34

0C36

0C38

ocaa

oc3c

0ca4
0ca7z
OC4F
ocs2

ocsa

ocsSD.

0cés

océB

0Cé6e

ocec
OCéF
oc71

0c74
0C77

OC7A

0c70

ZE

7F

7F

Ba

B84
B7

20

BD

cL

ci

27

CL

27

C1

20

16

1é

1é

16

 

305F

3060

300D

3000
AA

3061
3062

B0DE

30DE

BA

FE9O

ress

FE7A

FEOF

3067

3060

02

G0D7

3006

306C

1077

FAES

>
>

D
D
>

OGEL

QAD7

OAD7

QADZ

OAD7

W
D
D
D
P
D
D

016

223

    

TSF2 MOTAS #2802 DETEN TASADOR 2
CLR MODENZ DESACTIVA MODEM 2
CLR MODEM2 +1
HLET #$0F LIEERA TRONCAL 2

LBA LSRed

ANDA avr? DE LSR CORRESP. A

STA LSK+1 TRONCAL 2
BRA SUE

TSF3  MDTAS €404 DETEN TASADOR 3
CLR HODEMS DESACTIVA MODEM 3
CLR mOOLH3+1
LET aser LIBERA TRONCAL 3
LDA LSR+2

ANDA ar? DE LSR CORRESP. A

STA LSR+2 TRONCAL 3
cRA SUB

TSF4 MOTAS #870 DETLN TASADOR 4
CLR HODEM4 DESACTIVA MODEM 4
CLR MODEN4+1
MLET aO7F LIBERA TRONCAL 4
LDA LSR+3 b1T 3 =0

ANDA #9F7 DE LSK CORKESP. A LA
STA LSR+3 TRONCAL 4

BRA SUB
OOOOKIITOKIKIIOIORIIOIIOIIIITIIIAACR
* AQUI SE FROCESAN LAS SENALES CONOCIDAS COMO VARIOS

« (CONGESTION, FUERA DE SERVICIO;... ETC.)
™
VARIOS JSK ACTSEN INDICA ACTUALIZACION DE SENAL

CHEB 4400 TRONCAL 1 7
BEQ VARL

CHE #202 TRONCAL 2 ?
EEQ VAR2
CMFE: 0304 TRONCAL 3?
BEQ VAR

CHFB #806 TRONCAL 4 ?
BEQ VARA

ERA WCONF ENVIA SENAL DE CONFUSTON
VARL MLET SEF LIEERA TRONCAL 1

LERA TOC
VARZ #40F LIEERA TRONCAL 2

TOC

VARS MLET 430F LIGERA TRONCAL 3.
LERKA ToC

VARA MLET as7F LIBERA TRONCAL 4
LERA TOC

{OGIOOGOODOISIO UOC IORI O OIRO ROO IOIsOC ICOOOOI
WCONF LDA CONF ENVIA SENAL DE CONFUSTON

LSRKB

STO EPINT ENVIA 200. RYTE (& DE TRONCAL)
LDA $02 2 BYTES A ESCRIEIR
STA COBYT CONTADOR EYTES A ESCRIEIR

CLR CeYTE INICTALIZA BYTES ESCRITOS

LOX SEPINT DIRECCION DE LOS OCTETOS A TX

JSR EDPIA ENVIA DATO AL FIA

LERA INICIO REGRESO A ER-VIK
JOOOOOOOOIOOIOT IOICICIEITIOIOREOIORIIO
m™ ENVIAR UN LSU A THT+ SE INDICA FRIMERA TRANSMISION



OnASL
05464

05467

05470

05473

05476

05479
osqa2
05405
05488

Osa.
05494

05497

05500

05503

055046
osso?

05512
oSsis

05518

o5s21
05524

05527

 

05539

05542

OSS45

os548

OSsS.
05554

0555:

05560

05563

055466

1569
OnS72

O5S75

05578

osse1
05584

05587
05570

05593

055976

oSs97

05602

05605

  

032 ARCHFINA.SA:0

01799
01800

01801

01602A

01805

018040

O1805A

01806A

010070
o1u0uA
O1B09A

01810A

O1b11A

016124

01B813A

O1814A
018150
O1B16A

O1G17A
01818A
01819A

018204

O1821A

01022A

01823A
01824A

018625A

01626A

01827A

01828A

01829A

01830A
01691
o1ug2

01833A
01834A

01895A

01836A

018970

018900

01839A

o1840a

O1B41A

01842A
018438

O1LB844A
OL84A5A

016460

01847A

018460

01849A
01050A
O1B8S1A

010520

018530

O1854A
01855A

01056A

oceo

ocus

ocus
oca7

oce?
ocuu
0CBE
ocza

0C?2

0C94

Oce?7

oc9A

oc9D

ocAL
0CAS

OCA7
OCcAy
OCAE

OCAE

oceL
OCR4

oces
OCcEC

OCEF

occi

occ4

0cc7

OCcCE

0CCE

0D06

0D08

oD08
000d

0010

E64
os
27.
85

ep
20
BA

84

BF

ED

1086
10Gr

20

BA

&7
ED
EF
108E
1OEF
BE
cé

F7

10BE

ED

16

 

3009?

uo

0?

40

1c
OE RE
FO
80

F7

3009

LOS

ED3A

B0E2
300F

40
FB

3009

1055

ED3C

QOFS

S0DF
3000

04

3008
0FOD

300F

0391

Far2z

OF LE

300C

40

00B6

310F
2000

= 0002

 

wcrvo
a

Oca7

3

oceo

OCk

U
D
D
D
D

D
O
P
D
D
O

D
P
D
P
P
A
D
S
D
D
D
D
D

016

0097:

>
W
D
D
>
D

e 8
D
D
D
D
P
O
D
D

PY
L
O
D
D
D
O
D
D

ooo

e 5. im
D
P
D
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® EN BANDERA BRET, SE LLAMA A LA SUERUTINA *GOTMT*
« QUE ES LA QUE ACOMODA LOS DATOS EN LA TABLA,

x
ETMT Loa BRET

IA evu0 DESOCURADG CASILLE RKO 1?

CASI BRINCA SL DESOCURADU

DESOCUFADO CASILIERU 2 ?
BRINCA SI DESOCUFADO
KUTINA ESPERKAR FOK CASTLEEWKO LIbtt

 

OCUFA CASILLEKO 1

INDICA 1KA. TRANGSMISLON CAS)

CASI

OETENER TIEMPO ALEATORLU DE TX
CANDADO DEL TEMF. 1 (CASILLERO 1)
CARGA DIRECCION DEL 1ER CASTLLERO

OCUPA CASILLERO 2

INDICA 1KA TRANGSMISION CAS2
CAS2

 

OGTENER TIEMPO ALEATORIO DE Tx

T2TEM2 CANDADO DEL TEMP. (CASILLERO 2)

#7MT+20 CAKGA DIRECCION DEL 200 CASILLEKO

 

  KAS
oK #OMENL CARGA DIKC. DEL LSU A IRANSFERTR

#504 4 OCTETOS A TRANSFERIR

EBIMT CONTADOR DE OCTETOS A TRANSFERIR A THT

GOTMT SUER. GUARDAR DATOS EN TMT .

Lby KAS .

JSR TXCCS ENVIA EL LSU AL CCS

LERA INICLO REGRESA A ER- VIR
CCPL IC trterreetetetetitittretetetr tere teresett rrtCiti ittrrrrtrtrirreresy

 

* FIROGRAMA PARKA PROCESAK LAN'S

ATIA JSR BUCES FE
LDA BANDF

L #440 CXISTEN CE LIKES

ceo NOr SALTA A CANALES ESP. OCUPADOS
Craco CIACO*CONT. TAM A COOTFICAK .

PSOL CIAn NUMERO DE COLUMNA DEL CANAL DESOCUFADO)
$s02

#308
PROGU OBTEN OCTETO OF 10T

DATOL GUARDAR DATO A FPROCESAK

os5c LLEGO AL FINAL DE
Cin LA LISTA DE Lane
OTKC NO? OWTEN OTRO OCTETO

CLAM SI. INTCIALIZA CONT. IAM FROCESADOS

OTRC CIAM IAM FROCESADOS = IAM GUARDADOS ?

CONTE

ATRO

BANOF ST, IGUALES:+
SFO INDICA GUAKODAr NO ATIENDE
os04 OTKO IAM (F1i=O-F2"1)

EANDF

SOL

ATRO E:ANOF NOr DESICUALES»

#806 INDICA GUARDA Y ATTENDE

 



PACE

054608
05611
05614
05617
05620
05623
05626
05629
05632
05435
05438
O5644
05644
05647
05650
5653
05656
054659
05662
05645
05648
05671
05674
5677
05680
05683
05686
05689
05692
05695
05698
05701
05704
05707
05710
05713
05716
05719
05722
05725
05728
05731
05734
5737
05740
05743
05746
05749
05752
05755
05758
5761

05764
05767
08770
05773
05776
05779

033° ARCHFINA.SA:0

01857A
01858A
01859A

01840A
018461A

01862A

01843A

01844A

018465A

01846A

01B47A
018468A

018469A

01870A
Q1871A

01872A

01873A
01874A
01875A

01876A

01877A
01878A

01879A

01680A

01681A

01682A

01883A

018840
018G5A

01886A

01887A
01886A

O1B89A

01890A

O1B71A

01892A

01893A

01894A
018954

01896A
O1897A

01898A
O1B99A
019700A

01901A

01902A

01903A

01904A

01905A

019060
01907A

01908A

01909A

O1910A

O1PLLA
019120

O1913A

o1vi4a

oo12
0015

0018
O01LA
ooic

opie

0b20

ob23
0D26

0029

OD2E

o02E

o02F
0032

9034

0038

0D3C
OD3E

0D42

0044

0D48

004A
004d

ODAF

0052
0DS4

0D57
ODS?

opsc
ODSE

ODé1

0063
00466

00468

00466

0DéD

0070

0b72

0075

0077

007A

007C

OD7F
ope1

oD84

0086

o0pa?

o08B

0DBE

OD91
0D93

0D96

oD98a

009B
0D9D

0DAD

0DA2

oDAS

F7
BS

B1

27
81
27

16

BS
FS

IF

78
ar
Fé

300C A
S0BF a
o1 A

07 0b23

02 A
6B oDBE

U096 DOE?

GOEA a
3B0ED A

o1 a
30co A

30C0 a

02 A
A? 30AF A
0000 A

1B 0059

0002 A

24 0Dé8
0004 a
2D OD77

3005 A
80 A

A

A
A

 

0084

008

ODE?

D
D
D
D
D

D
D
D
D
D
D
D

2 o 2 3
D
D
D
D
D
D
D
D

O
D
D

BYTE2

ACTRA

ACTRI

ACTR2

ACTRI

TRANS:

BYTES

ceo

STB
LOA
CHPA
BEQ
CMPA
EQ
LBRA

Loa
Loe
TER
LSL
CLRA
Loe
TPR
STX

CHRY
EEQ
CHRY
BEQ
cHrey
&EQ
Loa
ORA
STA

LDA
STA
BRA
Loa
oRA
STA
LDA
sta
BRA
LOA
ORA
STA
Loa
STA
ERA
Loa
oRA
STA
Loa
STA
TFR
STA
BRA
Loe
STB
BRA
INC
LOE
LOA
ona
51D
Loa
sta
CLR

BANDE
BANDE

#301
BYTE2

#402

BYTES

ENVIA

scbD

b3

Drx

DATOL

DATOI

Dry
LTT+Y

#300

ACTR1

#302

ACTR2
#504
ACTR3

TRONOC
#%30

TRONOC

e$FF

LSR+3

TRANS:
TRONOC
$410

TRONOC
OSPF
LSK

TRANS:

TRONOC

#%20

TRONOC

#3FF

LSR+1

TRANS:

TRONOC
#340
TRONOC

FSFE

LSR+2

XD

DATOLT

ENVIA

03

DATOI

ENVIA

clan

$3Ca
CIAN

as00
ERIN
8802
coeyT

CBYTE

OTRO IAM (Fi=1sF2=1)

200.O0CTETO DEL IAN?

SER. OCTETO DEL TAN?

“ GUARDA # C. ESF. EN EL REG. D

GUARDA CANAL ESFACIAL EN LTT CORRES. A...

TRONCAL 1 ? 7

TRONCAL 2 7

TRONCAL 3 ?

OCUPA TRONCAL 4

ACTUALTZACION DE LSR

OCUPA TRONCAL 1

OCUPA TRONCAL 2

QCUFA TRONCAL 3

TRANSFIERE ® DE RENGLON DEL C.E.

A LISTA DATOCr FARA CODOFOCAKLA

DIGITO 3 (# DE COLUMNA DEL C.E.)
A DATOC PARA CODIFICARLA

CODIGO SENAL, CONGESTION EN LA RED NACIONAL
CONFIGURACION TOTAL FARA ENVIAR LA

SENAL OF CONGESTION EN LA RED NACIONAL
A LA INTERKEPAZ
AUTORIZA SUBR. ENVIAR LSU A INTERFAZ

TNICIALIZA CONTADOR DATOS ENYTADOS
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FACE

05782
05785

05788

os791
05794

05797

05800

05803
05806
oseu?
O5B12

05815

05818

05821
05824

05827
05830

05833

05836

058397

05842

05845
05848

osesi

05854

05857

05860

05863
OS846

05869
05872

05875

05878

S881
05684
05687

05890
05893

OSB9S

05899

059702

05905

05708
OS911

05914

OS717

05720

05923
05926
O5729

05932

05935

05938

OS941

05744

SPAT

05950

05953

034 ARCHFINA.SALO

O19 15a
O19 14A

17170
O191BA
O1919A

O1920A

o1721A
O1922A

01923A
O1924A
019250

O1926A

01927A

019260

O1929A
019308
O1731A

O1932A
01933A

01934A

01935A

01973460

01937A

01938A

01939A

01940A

019741A

O1LPAZA
01943A
01944a

O1945A

019460

O1947A
01948A

O1949A
01950A

O19S1A

019S2A

01953A

O1954A

01955A

019564

O1957A
01958A

019590

01960A

O1961A

019620

01943A
01964A
019658

019664
0194678

0194680

01949A

01970A

01971A

919720

ODAB
ODA
oDAE.
obBL
opR3
ObES
oe
oDeA
ODED
Obi
opc2
oDcé
o0c?
opce
ODCE

opoe
op03
op0s
0008
0008,
op0D
ODOF
ODEZ

ODES

ODES
odes
ODEC
ooEF
opF2
ooF3
ODF 6
ODFB

ODFC
ODFF
0£02
004
0f07
oEOA
oeoc
OEOF
012
0&14
017
OE19?
oE£1C
OELE
OE20

oE22
0E24
027
0629
ve28
0E2D
0E30
0£33
oEg5
0£38
0E38

BE
£0.

LG

ou

B7

16
ar
FS
AF

Ss
AZ

ec
27
6c

ac
27

6C

a7,
BC

26

7c

4F
FS

1F
6F

7c
Ba

ac
E7

BL

1023
7F
Bo
BA
E7

BE

B84

B7
ED

30

7A

24
ES

8S

27

85

27
ED

20
BA

84

B7

B6

BA
7

BD
&F

306C A
1077 a

JO00E a

ve A
3008 a
F3AA 0163

ENVIA

310F A

O01 a

30C0 A
ge? 30C1 A

0002 A

LA 0ODF

0006 A

oF ODDF

O00A a
OA OODF

vooE A

os OODF

0012 A

oD ODEC

BLOF A SIIC

310F a

o1 A

89 30C1 A

S10F A ALA

QOGF a

S0BF A

oe A

FEE4 OCEO
30eF A
3005 A
02 A

3005 A

30C1 A
‘Ss. A

S10E A

0234 A ARK

o1 A

S1UE A
FG OEOF
3009 A CASDES

60 A

0? OE29
40 A

24a 0E48
OFFE A

FO 0E19
60 A CASIAL

F7 A

30D9 a

30DA A
80 A

30DAa A
105F A

ED3A a

LOX
JSK
LDA

ADDA

 

CMFX

INC
CLRA

LODE

TFR

CLR

INC

LDA
INCA

STA

CMPA

LBLS

CLR
LDA

ORA

STA
LOX
LDA

STA
JSR
LEAX

DEC.

EINE
LDA
ELTA

BEQ
G1TA

BEQ
JSR
ERA
ORA

ANDA
STA
LDA

ORA

STA

JSR

SIX

eRINT
EDPIA
Clan,
as0€
CIAM

INICIO

cIaco

Dx

DATOL
DATOCr x

02

S1Ic

406

SIIC
a10
sric

#14
S1Ic
#18

ALA
CIACG

CIACO

Ox
DATOC +X

CIACO
BANDE

BANDE

a$0F

PSO1

BANDE

TRONOC
#302

TRONOC
#DATOC

#505

IACO

cod

1X

IACO
ARK

BRET
#380

CASTAL

#340
CASTAZ
ESPERA
CASOES

$80
BSF7
BRET

BRIAM
#080
ERIAM

TALTX

T2TEML

226

DIREC. DE LOS OCTETOS A_TX

SALTA TODO ESE IAM RECHAZADO

GENERACION LISTA DATOC?r ALMACENAMIENTO

DEL TAM EN LA FORMA NECESARIA FAKA
CODTFICARSE

DATOC CONSTA DE 20 OCTETOS?r

4 PARA CADA UNIDAD DE SENALIZACTON

bE LAS S QUE FORMAN UN TAM.

bE ESTOS 4 OCTETOS, LOS 3 FRIMEROS

FERTENECEN A LA UNIDAD DE SENALIZACION
Y EL 470, DE ELLOS DEEE DE ESTAR EN 00

FORQUE EN EL SE ALMACENARA EL CODIGO

DE FROTECCION DE ERROR, CUANDO SE LLANE

A LA SUBRUTINA *COD*.

BANDERA = BANDERA + 1

ULTIMO OCTETO DEL TAM?

NOr VE A FPROCESAR: SIGUIENTE DATO

UTILIZAR SUBR. COD FARA CODIFIC.

TACO=CONT. OCTETOS DEL IA CODIFICADUS

ACTUALIZA DIKECCION DE DATOC (INC X)

ERINCA SI FALTAN OCTETOS

CASILLERO 1 DESOCUFADO?

CASILLERO 2 DESOCUPADO?

RUTINA ESFERAK POK CASILLERO LIBRE

OCUPA CASTLLERD 1
INDICA 1KA. TRANSMLSLON

INDICA IAM EN CASILLERO 1

OBTENER TIEMPO ALEATORIO DE TX

CANDADO DEL TEMP, 1 (CASTLLERO 1)



FACE

05756
05959
05962
05745
05968
OS5971

05974
05977
05980
05983

05986
05989
05992
05995
05998
osoo1
06004
06007
04010
06013
06016
06019
06022
04025
04028.
06031
04034
06037
04040
04043
06046
06049
06052
04055
06058
06061
06064
06067
04070
04073

6076
6079
06082
o60a5
946088
os091
06094
06097
06100
06103

04106
06109
04112
06115

06118

06121
06124
06127

035 ARCHFINA.SA:0

01973A
O1974A
01975A

019760

01977A

01978A

O1979A

019760A

01981A

019782A

01983A

019840

01985Aa
01986A

01987A

019788A
01989A

O1990A

O19971A
01992A
01993

01994
01995

01996
O1997A
01998A

01999A

a2000A
oO2001A

02002A

02003A

020040

02005A
020060

02007A

G2008A

02009A

02010A

O2011A

o2012A

02013A

020144

02015A

0201640

020170
0201BA

O2019A

02020A

02021A

02022A

02023A

02024A

02025A

02026A

02027A
02028A

02029A

02030A

OE3E
OEA2

0E4S

0E48
OE4A

0EAC

OEAF
0ES2

OES4

OES7

108E
10BF

20

BA

84

&7

Bé

BA

E7

BD

vESA BF
OESD

OES1
0Eé6S

0E48

OE6A

OE4D

0E70

0E74

OE77

OE7A

OE7C

OE7F

oEaL

OEB4

OEa7

ves?
oe8C

OEGE

oEer
OE91

0E93

0E9S

0E97

0EIA

OEIC

OE9E

OEAOD

OEA4

OEA7
OEA?

DEAC 7
OEAF

OEBL

OEE4

OEES

DEB?

OEBC

OEBF

OEC1

0EC3

OECS

oECcB

OECB

108€

10BF
BE

Bé6

B7
BD

1L0BE

&D
16

30E2
300F

1D

40
FB

3009

300A

40

30DA

105F

ED3C

30FS

300F

30C1
14

30D8

OFDD

30DF

03971
F2E9

300C

300C
3055

13

3056

3055,

ooug

3008

OF7A

3055
oe
3008
03

3008

3008

3009
02

0?

300C

300C

°

a
aie

W
D
D
D
D
D
D
O
D
D
D
P
P
P
D
P
D
U
D
D

cs >
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LOY @TMT DIREC. DEL CASILLERO 1
STY KAS.

ERA OKO

CASIAZ OKA 340 GCUPA CASILLERO 2

ANDA SSPE INDICA AKA. TRANSHISION

STA BRET

LOA BRIAN

ORA #540 INOICA TAM EN CASILLERO 2

STA ERIAM

JSK » TALTX OBTENER TIEMPO ALEATORIO DE TX

STX T2TEN2 CANDADO DEL TEMP. 2 (CASILLERO 2)

LDY #TMT+20 OIREC. DEL CASILLERO 2
STY KAS

OKO LOX @DATOC DIREC, LISTA Tam YA CODIFICADO
LDA #20 20 OCTETOS A TRANSFERIR A TMT

STA EGTMT

JSK CGDTMT RUTINA GUARDAR DATOS EN TMT

LoY KAS,

JSK TXCCS ENVIA IAM AL CCS
LERA INICIO

™ FIN PROGRAMA PROCESAR UN DATO 208305 2009 20709 00OIOK 5OC ICRC OKCOOKORIO
YEOHRR HOMTRHRIORAION EOIHOM A ROE IO ROSIEAOIIAAOIIAOHE HOH
* SUERUTINA FARA GUAKDAR DATOS EN LA TALLA TOT
x

 

IN FSHU A SALVA FALABRA A GUARDAR
LDE BANDE HARILITA SUBR. PARA GUARDAR
ORE #301
STs BANDE

TST CONL PRUEBA SI 1ER BYTE OMEN
BNE RAS

1st CON? FPRUEBA ST LER BYTE IAM
ENE RASA

ASLA TAN? U OMEN?

BEQ MILAM BRINCA ST TAH

LTB #10 FUEDE GUAKDAK?
BEQ FFIN NO.

LDB #502 INIC. PROCESOr GUAKDA LSU

STB CON1 2 OCTETOS LSU A GUARDAR
BRA FFO .

RAS BIIG #310

BEQ FFIN

FFO Loy $300 GUARDAR SE TRATA DE UN OMEN (LSU)
Lbe CONTAA

ADDE #800

JSK FROGU SUERUTINA GUARDAR EN TDI
DEC CONL UN OCTETO OF LSU MENOS
Loe 308 LLEGO AL FINAL DE LA
CMFB CONTAA LISTA FARA GUARDAR OMEN?
EINE INE

CLR CONTAA SIr INTC. CONT. OMEN GUARDADOS

INE LDA CONTAA CONT. OMEN GUARDADOS

CHPA CONMEN = CONT. OMEN ATENDIDOS
BNE ATA NO

BRA REG SL

ATA LDA E:ANDF

ORA #918 NOr INDICA GUAKDAR Y ATENDER

STA BANDF OTRO OMEN (F4=19F9"1)
RTS



PACE

06130
06133

06136

06139
06142

06145

06148

06151
06154
046157
061460

061463

06166
041469
06172
06175

06178

06181

06184

06187

06190

06193

06196

046199

046202

 

O6711
Oewia
06217

06220

b4a223
06226
046229

06232

06235

06238
O6274a1
062494

06247

06250

06253

 

04200
06203
04286

06289

04292

046295

06298

06301

036 ARCHFINA.SA‘0

02031A
020324
02033A
020348
020350
02036A
02037A
02038A
020390
02040A
O2041A

020420
02043A
020440
020458
02046A
020478
02048A
020494
02050A
o2051A
a205zA
02053A
02054a
02055)
o2056a
o20S7A
o205na
Us0beA

020600
02061A
020420
02043A
02064
02065
02066
0204670
02048A
O2049A
02070A
020710
020720
02073A
02074A

02075A

 

020824
02003A
02084A
02085A

02086A

o20a7A

o206RA

oecc
oECr
0ED1
0E03
0EDS
veED7
OED?
0EDB
0EDD
aa)
OEE?
oe
OEES
OEEA
OEED
OEEF
oEF2
OEFS
OEF?7
OEFA
oEFC
OEFF
OF oR
oF OS
OF 07
oF oA
oF OC
or at

ara

oF 12
oFIS
OF 17
OF 1A

OFLE
OFLE

OF 20
OF22

OF2S

OF 27

OF2A

oF2c

OF2E

OF3L

OF34

OF37
OF39

OF3G

OF 3D
OF SF
OF aL

OF 42

OFAS

OFAZ

OF AB

OF AB

 

ES
B84

BA

B7

39

cs
27

Cé

F7

20
cs

27

108E

Fé

 

300C
EF

UB

300C

04
Fe

4000

a00C

300C
40

B0E7

30B7

D
D
D
D

D
D
D
D
D

OF S7

a
OF 47

a
OF48

OFS4

REG LDA

FFIN RTS

MIAM BITB

RASA

 

FRE Loy

DEC
Loe
CHPE
BNE

CLR
INES LDA

cMPA
ENE
LOA

ANDA
ORA
STA

why

atac LDA
oRA
SIA
RTS

BANDE
#3EF

4308
BANDF

4304
FFIN
a80F
CON?
FE
#304
FFIN
$302
CONTE
#$08
FROGU,
CON2
#334
CONTB
INES
CONTE:
CONTE:
cran
ATAC
EANOF
aera
es02
BANDE

“WANDE
et0d

BANDE

228

IGUALES+ F4=0 Y F3=1 INOTCAN
NO GUAKDAR, SI ATENDER OTRO

OMEN DE LA LISTA

RESULTO MSJ TAM FRUGAR

S1 FUEDE GUARDARLO

INICIA FROCESO GUARDAR TAN

200. BYTE LAM FROBAR
SI FUEDE GUARDAR

Y LO ACOMOOE AFPROF LADAMENTE

LLEGO AL FINAL DE

LA LISTA GUARDAR IAM?

SI» INICTALIZAR
CONT. TAN GUARDADOS =

A CONT. IAM FROCESADOS

NO

IGUALES INDICA NO GUARDA®,

ST ATLENDE OTRO LAM (Filet eed)

DESLGUALES+ LNOLCA GUAKOA
Y ATTENDE OTRO TAM (riled Foot)

Totter tisertt essereee lestettt retesttt etecetetereriterericeeerrecerss
* SUBRUTINA FARA EUSCAR CANALES ESPACIALES DISPONIELES
*
EUCES LOA

GITA

ENE
NUALE LDX

LOB

STX
CHB

BHT

STB

STB

MAR LDX

LbA

CMPA

ENE
CHPB
BEQ

INCB

ST

BRA
RESET CLRB

TAL CHFRB

BNE

EANDF
9840
TROC

ALEA
2X4
ALEA

#931
NUALE

scbD

scoL

*@LCE

Bx

.OSFF
cole

aoa
RESET

ScD

TAL

scor

HAR

VERIFICAR SI EXISTE CE LIERES

NO EXISTEN C.E. LIBKES SALIRSE SULK.
GENERA NUMERO ALEATORIO

GUARDA NUEVO ALEA

NUMERO ALEATORIO >FINAL DE LISTA LCE?

SIr GENERA OTRO NUMERO ALFATORIO

SCD = SIGUIENTE CANAL DISFONLELE

SCDI=SCD

REC. A CONTIENE EL KENGL.ON

EXISTEN C.E. LIBRES EN EL- RENCLON ORTENIDU?

C. &. OCUPADOS, SCD LLEGO AL FINAL DE LUE?
Sir INICIALIZA

ESCOGE EL SIGUIENTE RENGLON DE TCE

  

INICIALIZA AFUNTADOR SCO

FRECGUNTA SI SCD RECORRIO TOTALHENTE LCE

SCO NO ES = A SCDL



FAGE

06304
06307
06310

06313
06316

06319

06322
06
046328

06331
06334

06337
04340

06343

04346

063497
06352

06355

06358

06361

046364

063467
06370

06373
06376

06379

06382
046305
04388

046391
06394

04397
06400

06403

06406
0640e
vere
06415
06418
044921
06424

06427

04430

06433

06436

06439

06142

06445
06410

  

037 ARCHFINA.SATO

02089A
02090A
O2091A

02092A
02093A

oZ0974A

O2095A
02096A
o2097A
0209B8A

O2099A

O2100A

O2101A

021024

02103A

021040
O2105A

O2106A

O2107A

021088

02109

02110
O2111A

O2112A

02113A

O2114A

O2115A
02116A
02117A

O2115A

O2119A

02120A
O2121A

02122A

 

02140A
O2141A

Q2142A
02143A

O2144A

O2145A

021464

OFAD

OFaF
oFs2
OFSS
OFS7
OFSA

OFSD

OF SF

OFé62

UF 64

OF 67

OF6?

OFSE

oFéC

OF oF

OF 70

OF72

oF74
DF76

OF79

OF7ZA

OF7D

OF7E

OFe1

OFe3
Ores
OF S87

Ores

OF8D

OF91
OF93

OF 97

OF9B

OF ?R
OF9C
OFAL
oFAa
OFAS

OFAB

OFAA

OFAC
OFAE

OF RO
OF ER

OFES
OFEB

OF EA

OFBC
OFBF

OFCL

OFCA

86
BA
&7

20

Fé

F7

1c
ES
27

79

25:

20

 

BE
3A

1OAE

85
27
ar

20
iF
ba

BS
85

FC

BA

FD

20

40 A
go00c a
300C A
22 OF79
BOEA a
B0EC A
re aA

3089 a

07 OF 6B

GO0E? a

FE OF 4a
FA OF SF

B30E? a

ca UF76

io a

Fo OFF
30:0 a

0000 A

300c A
01 a

as oFBD

o2 A

87 3011 A
06 -0F93
8? 3011 A
Ao a
a? 3008 A

oo00 A

a? B0AF A
300C A
20 a

06  0FAE
20 a
80 A
04 OFE2

20 4
7¥ a

300E A
300C 4
80 A
oA OFCS
300€ A
40 A
300€ a
08 OFCE

229

SCD DIO UNA VUELTA COMPLETA’ A LCE

INDICA NO EXISTEN C.E. LIGRES, SALIRSE SUE.

Y ENVIAR SENAL OF CANALES ESP. OCUFADOS

Cob. LIRKES GUAKDA EL @ DEL KENGCLON

DEL C.E. EN LA _LOCALIDAD D1b2

ENCULNTRA CANAL DESOCUFADO EN EL RENGLON

SCANOO UN CANAL DESOCUFADO

 

CONTINUA Ei

ENCUENTRA EL NUMERO DE COLUMNA

DEL C.E. OESOCUFADO

CUAKDA EL. @ DE LA COLUMNA DEL. CFE EN 03

JOCCOCOAOCOCIIIARIIOOIIITIIIT IRL

LOA #340
ORA BANOF
STA BANDF

CRA TROC

CEL LOR SCD

STE Dib2

ANOCC t4FE
TIM GITaA SCA

BEQ OIGI3

ROTAR ROL SCA
ECS ROTAR
ERA VIN

OIGI3 CLRE

Lba SCA

SIN KORA

BCS FSO
ADDE 8310
ERA SIN

FSD STE b3

TROC KTS

x SULKUTINA GUARDAR
FROGU LOX #800

AEX
Loa GANOF
ELTA es01

cea FATEN
FULU A
STA TOI+X
BRA REGR

PATEN LDA TDI+x
LODE rt

REGR INC CONTAArY

RTS

Y PROC! SAK DATOS DE LA LISTA

 

OFFSET + DIRECCION

FROEAK ST VAMGS A-GUARDA O

ATENDER
FO=0+ ATENDER
FU=1 GUAKDAK DATO, SACAKLO DE
LA FILA, Y GUARDARLO DIREC. IND.

SACAK DATO DE LISTA

INCREMENTA CONTADOR INOICADO

OOOOOOOO IOI AO IOS NOKIOISOIIOIAAO
  * SUE UTINA QUE OBTTENE

™ LE RESTAURA EL ENCAL.
EL # OL CANAL ESFACTAL
Y CObIGO BE LA St NAL

» Y LO ALMACENA FINALMENTE EN OMENL,ONEN2

€0CCS LDXx
AEX
Loy
LDA
e1TA

BEQ

TER

ORA
BRA

FOCA TR
ANDA

CNT SID
LDA
BITA

BEQ

LOD
ORA

STD

bra

$300

LTT+x
GANOF
#320
FOCA

¥r0

#$90

CNT
Yr
ost
OMENZ
EANDF
$00

CNTL
OMEN?
4340
OMENZ

CNT2

UBTENER % DE CANAL ESFACTAL

RESTAUKAR BIT 7 (MENOS SIGIFICATLYO

DE LA SENAL ENVIADA

FONER 1 EN EL BIT 7 DE AC. A

(GIT 9 DE COD. DE INFORMACION)
FONER 0 EN EL @1T 7 DE AC. A
CUTE Y DEL COD. DE TNE OKMAC TONS
GUAKDAK EL @ CANAL ESHAC. KESTAUKADU.
SE TRKATA DE UNA SENAL DE FIN (DAMA A)?
O CUALQUIER OTRA, (DAMA E)?

CUALQUILR SENAL» CODIFIC. DIRECTAMFNTE

NO ES SENAL DE FIN»s PONER BIT 6 = 1

INDICANDO DAMA A



ona
06535
04538

06541

06544

06547
04556
06553
046556

 

038 ARCHFINA.SA:0

O2147A
02148A

O2149A

02150A

O2151Aa

02152A

2153Aa

021544
02155A

02156

O2157

02158
02159

02160

02161

O21d62a

02143A

OL1A4A
O2165A

O2146A

02167

02168

02169

02170A

O2171A

O2172A
02173A

y OLI7AIA

 

046509
0659.
06595

04598

046601

04604

04607

06610

04613

04616

046619

06622

046625

064620

046351

06634

06697
06640

04643

O2A75A

021760

O2177A
0217BA
O2Z179A

021680

02181

02182

02183A

02184Aa

02185A

021068
021070
02188A

02189

02190

O2191A

021920
02193A

021940
02195A

02196A
02197A

0219BA

021990

022000

O2Z201A

0220270
02203A

022040

OFCS
OFC?
oFCR

OFCE

OFDL

OFD4

OFDS

OFD?

OFDC

OFDD

OFDF

Oren

OFEA
OFES

OFE7

OFE?

OFEB

OFEE
OFFO
OFFS
OFFS

OFFA

OFFA
OFFD

OFFE

1000
1003

1004
1007
1009

100A

100C

100E

100F
1041

1013
1014

1015

LOAG

1017

1018

1019
101C

1O1F

FC
84

FD

AS
a7
7A
26
3?

BS

27
BS

BA
us
“0

BS

Bq

B7

39

BS

7A

26
39

36

Cé&

3D

1F

37

S4
s4

S

34

SC

3A

BD

FC

300E
BF

300E

3000

3005

o2

3005
0234

00
ob

300C

DF

300C

oA

3110

3110

04

O1

04

30608
1026

306A

D
D
D
O
D
D
D
D
D

>
>

D
D
D

230

 

CNT1L LOD OMEN2 SENAL DAMA Ar SENAL DE FIN (LIBERACION)
ANDA SBF PONER BIT 6 = 0

STD OMEN2 :
CNT2 LDX #OMENL CARGA LA DIR. DE LA PALABRA A CODIFICAR

LDA TRONOC

ORA #902 HAEILITA SUBRUTINA PARA COOLF.
STA TRONOC
JSR cob A COOIFICAR. SUER. CODIFICACION
RTS

JR COC OICICRU IO0OSOOO EOSEEORP AOE NOOR EICIDIGR OOO FIOIDIOIOSOCTOIOIO OCICIIOOOOIOOAREBAL
® SUBRKUTINA "GDTHT" + GUARDAR DATOS LN TAT

™ ENTRADAS ! KEG X -—- DIRECCION DE DATOS A ENVIAR A TMT
mm REG Y -——- DIRECCION DEL CASILLERO DESOCUFADO

= EBTMT -— DIRECCION BYTES A GUARDAR EN THT
™
GOTMT LOA Xt OBTEN DATO A GUARDAR EN TMT

STA Yt GUARDA EN THT
beG LRTMT DECKEMENTA CONTADUR OL OCTETOS
EINE. GOTNT DIFERENTE DE CERO ? CONTINUA
RTS

29020221OGIOUO62UUIOIDOCOCQUOOOOOOIEERIERL
* GUERUTINA *ACTSEN* ACTUALIZA SENAL 7

* INDICA EN “BANOF* SI EL ULTIMO BIT OF C. TES 100

"ACTSEN EITA #401
BEQ ECERO

LDA B&ANOF BIT 9 DE LA U.S. #1

ORA 0820
BTA BANDE
bin, SALIK

ECERO LDA BANOF INDICA BIT ? DE LA U.S. =0

ANDA- @s0F

STA BANDF
SALIR RTS
DCCC9KORO RXRICIIOKOKORONOROCIOIOOOK
« SUBRUTINA *CICLO DE ESFPERA* FOR UN CASTILLERO DE THT
*
ESFERA LOA #50A DIEZ VUELTAS

STA CESFE CESPE=CONT. ESFERAR
N NOP

DEC CESFE
ENE N
RIS (DURACTON 121 MICROSEC. )

OHO2OKOXIELLIIAILIII LILIIII III LAISIEAIOIA IORI AN
xx SUBRUTINA TRANSFORMA CANAL ESPACIAL

 

TCES FSHU B FROTEGE # DE FILA

LDE +8 PERTENECTENTE AL C.E.

MUL 8 X # DE RENGLON DEL C.E.

TFR Dex X = @ RENGLON TRANSFORMADO
FULU 8 KECUFERA @ DE FILA
LSRB

LSRB

LSE

LSRE ‘

INCB INDICA SIGUIENTE C.E.

ABX @ RENGLON + @ DE FILA =x
BIX NOIN @ C.E. TRANSFORMADO EN BINAKIO
JSK CECD TRANSFORMA C.E. A ECD

LDO NBCD REG D = C.E. EN &CO-



PACE

046646
046497

046652
06655

16650

04661

06664
Dade?
044670

04673
06676

04679

046682
04685

06688

046691

04694

06697

04700

06703

046706
06709

06712

04715

06718

06721

06724
0677

06730
06733
04736

046739

06742

04745
06748
06751

06754

06757
06760

04763

06746

04749

06772
06775
06778

06781
04784

06787

06790

06793

04796

06799
06602

04805

04808

04811

06814

068017

039 ARCHFINA.SA:O

 

02205A 1022 39
02206

O2207A 1023 4F
0220BA 1024 FO 3068 A

ORLOVA 1027 GO Lot a

O2ZLVA LO2A FC 060A a

O22L1A 1020 39
OR212
O2213A 102E 7F 306A A

O2219A 1031 7F 3068 a

O2215A 1034 108E 9010 a

O2216A 1038 78 3069 a
O2217A 1038 79 3068 a
O02218A 103E FC 306A a

O2219A 1041 1E 98 a

02220A 1043 87 3110 a

O2221A 1046 BY 3110 a

O2222A 1049 19
02223A 104A 16 a? a
02224A 104C B7 3110 A

O2225A 104F BP? 3110 A

02276A 1052 19
02227A 1053 FD I06A A
0222BA 1056 E6 Az a

02229A 1058 108C 0000 A

02230A 105C 26 DA 1038

O2231A 105E 39
02232

02233

02234
02235

02236

02237

02238
02239
02240A 105F BE 30B7 a

O2241A 1062 ES 60 A

02242A 1064 BF 30B7 a

OQ2243A 10467 C1 2 a
O2244A 1049 22 Fa: 105°

O2245A 1068 CS OL a

02246A 1046D 27 02 1071

O2247A 106F CB O1 A

O224BA 1071 SI

O22497A 1072 BE 0366 A

02250A 1075 3A

O2251A 1076 39

02252

02253
02254

02255

02256
02257

02258

02259

02260

O2261A 1077 FS 3006 a

O7262A 107A Ad 8s Aa

23!

RTS °
*&*x SUBRUTINA TRANSFORMA TIEMPO A BCD.

TTBCD CLRA TIEMPO A TRANSFORKMAR EN REG. B
sTO NEIN TIEMPO EN BINARTO

JK cued TANSEORMA LLHAK LO ALCO
Loo NECD REG D = NUMERU BCD

RIS ,
mx SUBRUTINA CAMETA COOIGO HEN A BCD
ceeD CLR NECD. INICIALLZA LOUALLDADES

CLR NECO+1 DEL NUMERO EN &CD

LbY eis MAX. 16 BITS A TANSFORMAR

SIGUE ASL NBINeL ENFPIEZA ALGORITHO

ROL NEIN
LoD NECD

EXxG BrA

STA CESFE

ADCA CESFE

DAA

EXG ArB
STA CESFE

ADTA CESFE
DAA

STD NBCD GUARDA NUMERO ECD OBTENTDO

LDB r-Y DEC. CONTADOR DE BITS TRANSFORMADGS

CMPY #0 LLEGO AL FINAL DE LA TRANSFORMACION ?

ENE SIGUE NO?» CONTINUA

RTS
20920202020202RIOTITIITIITIITIIII
« SUBRUTINA “TALTX" +» TIEMFO ALEATORIO DE TX

  

* SELECCIONA UN TIEMPO FARA TRANSHITIR:

= MENSAJES POR EL CCS, SE ENCUENTRA ENTRE
= 950 MS Y 1,050 MS.

™ AFECTA REGISTROS: REG. Xr REG. &

™ SALIDA! TIEMPO ALEATORIO EN EL REG. X
x
TALTX LDX ALEA GENERA @ ALEATORIO

LoB X+
. STX ALEA

CHFB

BHI ESCOGE OTKO # ALEATORIO
6ITB PAR ? O IMFAR ?
&EQ FAR MULTIPL z

ADDE HAZLO FAR

MULX2 LSLBE ®

LOx 980366 + 950 MS (TIEMPO BASE)

AEX .

RTS
OOOOITIISILAILILIIDDIONOKII
*® SUERUTINA FAKA ENVIAR DATOS A LA INTERFAZ

 

* ESCRITURA DEL 1ER. OCTETO (SE REALIZA
* como SUBRUTINA)

x ENTRADAS +
* REC X DIREC. DE LOS OCTETOS A ENVIARSE A LA INT.

x CORYT CONTAOOR DE & DE OCTETOS A ENVIARSE

« CeYTE —-- CONTADOR DE OCTETOS ENVIADOS

* REG. X --— DIREC. DE LOS OCTETOS A ENVIARSE A LA INT,

EDFIA LOB CBYTE .

LDA ex CRYTES=CONTADOR BYTES ESCRITOS



PAGE

06820
046823

06826
06829
068392
06835
06838
06841
06844

06847
06850

06853
06856
06859

06862
06865

06868
06871
04874
06877

06880

046883

06886

0488?

046892

046895

04898

0469701

06904

04907
069710
069713

069716
06719

06722
0469725

06928

069731

06934

046937

06740

069743

046946

06949

06952

06955

069758

04961

06964
06967

06970

06973

04976

0469797

04782

0469705

ove

Os7Fl

040 ARCHFINA.SAI0

02263A
02264A

02265A
0224660

022467A
02268

02269
02270

O2271A

O2272A
02273A

022748
02275A

02276A
02277A
02278A
02279A
O2280A

02281A
02282A

02283A

02284

02285

02286

02287

02288A

02289A

02290A

O2291A
O2292A

02293A
O2294A
02295A

022968

022970

02298
02299

02300

02301A

02302A

02303A

023044

02305A
023060

02307A
02308A

023094

02310A
O2311A

O2312A

02313A

023140

027315A
023160

O2317A

023918A

U2O1eA

O2320An

107C
107F

1082
1085

1088

1089

106C
108F

1091
1094
1097

1099
109C

109F
10A2

10AS
10A6
10A9

10AA

10AC
LOAF
1062

1065"

1068
106A
106C

LOBE

10C1

10C2

10CS

10C7

10C9?

10Ce

10CD

i1acr

1002

1005

1008

1006

100E

100F

10E2

10E5

10E8
1OER

10EF
1LOLF

10F2

 

Fé

FL
27
Be

Fa
AS

FS
E7

7c
BF
3B

3B

Bé

Bé
ED

Bé
BS

26
ae

36

e022
ED22

3006

BAILS

3007

3004

3113

30D6
es
€022
E022

3006

9113,

ED22

24

ED21

ED20
OE7A

£021

a0
FS
25
ED21

£031
01

06

02

12

310A

310A

1023,

3057
E032

3108:
3108

1023

JOS8
EDI4

LOC

310c

D
D
D
D

10A6

D
D
D
D
D
D
D

10A

D
P
U
A
D
P
D
D
D
>
D
>
D

10CF

10DF

10EF

D
D
D
D
D

D
D
D
D
>
D

>
>

232

LOB PL0ORG
STA P1LODRB ESCRIGE EL DATO EN EL FTO.

INC CBYTE
SIX XXX

RTS
*
™ CUANDO SE REALIZA FOR MEDIO DE TNTERKUPCION
* F

TIEDFIA LOB COBRYT COBYT=CONTADOR BYTES A ESCRIEIR

ChEB CBYTE ESCRITOS A ESCRIGIR ?
BEQ NOBYT SI ?r REGRESA

LDX XXX

LOE CEYTE
LoA Bx NO,» ESCRIGE OTRO BYTE
LOB PADDRE

STA PIDDRE —N EL FTO &
INC CEYTE
STX XxX
RII RKEGRESO DE LA INTERRUPCION

NOGYT LDA P1DDKB LEVANTA NIVEL IRQ Y DESENMASCARKA

RTL BANDERA DE INTERRUPCLON
OOOOKOKIOS IOIIOIOKADAIANIKLOK IIILARAIAIA
x PROGRAMA PARKA LEER DATOS DE LA INTERFAZ A TRAYES DEL FIA

   

x SE ACCESA FOR MEDIO DE UNA: INTERRUPCION
x
LEFIA LDA #%00100100 DESHABILITA INTERRUPCION

STA FARCA
OrEYT LDA FADDRA LEER FTO,

JSR IN GUARDAR DATO EN TOT
LDA FARCA PROEAR SI EIT 7 DE CRA = 0
fITA #380
BNE OT&YT CRAZ = 1+ EXISTE DAJO ESCRITO
Loa #700100101 TERMINO GUAKDAR BYTES+ HAGILITA
STA FARCA INTERRUPCION .
RIT

JOO IOROOOOSOOOSOCIOIIIIOIOIIBTOISOI
™ INTERRUPCION FOR EL TEMF. 1 (TASADORES)

 

«
INTEM1 LDA TIREC2 LEE KEGC.ESTADOS

ELTA #1 FUE EL TEMP. 17

BNE TIMEL

EITA o2 FUE EL TEMP. 2?

ENE TIME2

ERA TIMES FUE EL TEM. 3
TImeE1 INC TIEM1 IINTERRKUPCION DEL TEMP. 1 CTASADOK 1)

LOB TIEM1 ~ *

JSR TTBCD TRANSFORMA TIEMPO A ECO

STB TASAL

LOX TATEML LEVANTA NIVEL DE 1K
RIT -

TIMNE2 INC TIEN2 INTERRUFCION DEL TEMF. 2 (TASADOR 2)
LOB TIEH2

JSR TTECO TRANSFORMA TIEMFO A ECD
STs TASAZ

LDXx TATEMZ LEVANTA NIVEL OE IRQ.

RTT

TIMES INC Tiny INTE RRUPCTON DEL TEMP. SCTASADOK 4)

Lbu TIEMS
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04994
06997

07000

07003

07006

07009

07012

07015
07018
07021

07024
07027

07030

07033
07036

07039
07042
07045

07048
07051

07054

07057

07040

07063

07046
07049

07072

07075
07078

07081

07084

07087

07090
07093

07096

07099

07102
07105

07108

07111

07114
07117

07120

07123

07126

07129

07132

97135
07138

07141
07144

07147

07150
07153

07156
07159

071462

07165
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02321A
02322A

02323A

02324A

02325

02326

02327A

0232BA
O2329A

02330A
O2331A

02332A
02333A

02334A
02335A

023360
02337A
02338A

02339
02340

02341

023420

02343A

02344A

02345A

023460

O2?347A

02348A

02349A

023504

O2351A

023528

02353A

02354A

02355A

02356A
02357A

02358A

02359A

02360A

02361A
02362A

02343A

023448

02365A

02366A
02247A

0236BA

0234690

02370A

O2371A

02372A
02373A
023740

023758
02376A

023770

023780

10FS
L0FB
10FE

10FE

1OFF

1102
1104
1108
110A
110E
1110

1113
1116

A119
411C

Liar

1120

1123

1125

1127

1128

1128

112d

AL2F

4133

1137

11939

113C

113F

1142

1146
1148

1149

114A

1146
114C

114F

1152

1154

1157

115A

1150

1140
1161

1165

1149

1168
116C

116D

116E

116F

VA72
AI7S,

BD
F7

BE

38

BS

1026

1026
20

7c
Fo

BD
F7
BE
ap

1023 a
3059 A
ED36 a

ED3? A
01 Aa

0084 11£C
02 a
oo0Ca 1108
oo ©1110
3100 A

310D a
1023 A
305A A
ED3E A

EDAL A
01 A
01 1128

3000 a
o1 Aa
32 1161
0000 A
B9 3003 A
FO a
3001 A
ED26 A
3001 a
89 3005 A
FO a

3002 a
E024 A
10 A
3002 a
3002 A
3000 a
EDA a

0000 A
B9 3003 A
oF a

g001 a
£026 a
3001 a
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JSR TT&CD TRANSFORMA TIEMPO A BCD
sTe TASAZ
LDXx TITEM3 LEVANTA NIVEL DE IRQ.

RTL
« 7
axe INTERKUPCION TEMPORIZADOR 2

INTEM2 LDA T2RECZ LEE REG. DE ESTADOS

BITA #01
LENE TMT .O FUE TEMP. DEL CASILLERO 17.

BITA 802 ig
LENE THT... FUE TEMP. DEL CASILLERO 2?

ERA TIMES
TIME’ INC TIEM4 INTERRUPCION DEL TEMP. 3 .CTASADOR 4)

LOB TIEM4

JSR TTBCD TRANSFORMA TIEMFO A BCD

STB TASAA
LDX T2TEMS LEVANTA NIVEL IRQ.
RTL

*
wax INTERRUPCION TEMPORIZADOK 3

™ RUTINA DE REFRESCAMIENTO DE INDICADORES NUMERICOS

INTEM3 LOA T3REC2 LEE REG. DE ESTADOS

EITA #01

BNE RINNUM

NOP

RINNUM LOB PARID REFRESCA INOICADORES NUMERICOS

GITB 401

BNE NOFAR SALTA A REFRESCAR DIGITOS IMPARES

LDY #0 REFRESCA DIGITOS PARES

LDA COIRErY] OBTEN * A REFRESCAR

ANDA #SF0 ENMASCARA TIEMPO TASADOR

ORA DTSEL QUE DIGITO TASADOR PAR ES?

STA F20DRE RK E F R iE 6 c A tL oO

INC DTSEL INC. DIGITO TASADOR A REFRESCAR

LDA COIRE1,Y] OFTEN # DE C.E. A REFRESCAR
ANDA #SFO0 ENMASCARA DIGITO C.E. A REFRESCAR

LSRA

LSKA REACOMODALO

LSRA

LSRA

ORA OMSEL SELECCIONA DIGITO CORRESPONDIENTE

STA P200KA RK € F R € Ss c A L oO
LDA #310
ADDA OMSEL INC. DIGITO OE C.E. A REFRESCAR

sta DMSEL

INC FARID INCREMENTA PARIDAD OF LOS DIGITOS REF.
YA LDXx T3TEML REFRESCO 2. LEVANTA NIVEL IkQ

RTL

NOPAR LDY o0 REFRESCAMLENTO DE DICITOS IHFARES
LDA COIRErY] OBTEN # DE TIEMPO A REFRESCAR

ANDA os0F ENMASCARALO
ASLA

ASLA REACOMODALO
ASLA ‘

ASLA

OKA OTSEL SELECCIONA DICITO CORRESPONOTENTE

STA F200KB K t F K E S Cc AL Oo

INC DTSEL INCR. CONTADOR OIGITOS REFRESCADGS
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07177

07160

071863
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07189

07192
07195

07198

07201

07204

07207

07210

07213

07216

07219

07222

0722)

07228

07231
07234

07237

07240
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07246

07249

07252

07255

07258
07261

07244

07267

07270

07273

07276

07279
07282

07285

07288

o7291

07294

07297
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07303
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07309
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07324
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07339
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02379A
02380A

02381A

02382A

02383A

02384A
02385A

02386A

02387A

02386A
02389A

02390A

O2391A

O2392A

02393A

02394A
02395A

O2396A

02397A
02398A
02399A

o2400A~
O2401A

024020

02403A

02404

02405

02406

02407A

02408A

02409A

O2410A
O2411A

O2412A

02413A
02414A

024150
O24A16
O2417A

02418A

O2419A

024920A

O2421A

024224

02423A
0249240

IDA

02426A

02427

02428

a2429
OZAD0A

02431
02432Aa

02433

024340

02435A

Q2446A

1178
1178

LI7E

1180

1182

1185

1168
1186

L16F

1191
4194

A197

119A

119C
119E

11A0

11A3,

1LLAG
ALA

L1AC

ALAE

11BL
Alea
1187

11BA

116C

Lier

1107

11CB
11CD

11CF

1101

1104

1106

1108

1108.

11E3

11E7

11E9

11E6

11ED
ALF O

11F2

1iFS

ALF?

11FC

L1FF

1201

1202

7c
Fé

c.

26

JF

BE

BF

AS

84
BA

87

Fé
C1

27

Bé

EB
B87

7c

7c
20

7F
7F
BE

BF

20

BO

Ec
38

ag

3004
3001

os

0?

3001

3057

3003

B? 3005

oF
3002

€024

2002

FO
10

10

3002

3002

3000

3006

AF

3002

3000
30S5B
3005

AL

12ED

o000

77
F7

06

ED3SA

0B

1A

12ED
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E
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>

7- =

DP
N
D
D
>
D
D
D
D

PD
O
p
r
o
>
>
d

M
>
>
D
D
D
D
D
D

INC
LD6B

CMPB

BNE

CLR

LDXx

STX
NIGUA LDA

ANDA

ORA
STA

Lobe

CHPE

BEQ
LDA

ADDA
STA

INC

INC
ERA

ICUAL CLR

CLR
Lox

STX
BRA
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DIRE+1 INCR. APUNTADOR DE DIGITOS

  

OTSEL LLEGO AL FINAL DEL REFRESCAMIENTO DE

+8 DIGITOS CORRESP. A TASADORES ?

NIGUA NO

DTSEL SI, INICIALIZA

*TASAL ALMACENA NUEVA DIRECCION DE INICIO

DIRE
COIRE1*+Y 2 CONTINGA REFRESCANDO, DICITOS C.E.

#s0F ENMASCARA ODIGITOS C.E.

DMSEL SELECCIONA DIGITO C.E. CORRESPONDIENTE

P2D0RA R & F RK & s c A tL Oo

DMSEL LLEGO AL FINAL DE LOS DIGITOS DEL

asro C.&. SELECIONADOS

IGuau SI. INICIALIZA

#910

DMSEL. INCR. CONTADOR OIGTTOS C.E£.
DMSEL SELECCIONADOS

FARID
DIRE1+1 INCREMENTA AFUNTADOR DE C.E.

YA A REFRESCAR

DMSEL, INICIALIZA CONTADOR OIG. A KEFRES.
PARID INIC. PARIDAO OE DIG. A REFREESCAR
@MODEM1 ALMACENA NUEVA DIREC. DE INICIO

OIREL PARA C-E,

YA .
9018100801000000GOOIIT
«x SUBRUTINA DE INTERRUPCION DE LOS CASILLEROS
2AAOKIRCEOSOKIEEELEEELLN LLLILIII LIAL ISL ISI I SAI SIIASS IH

TMT.O JSR

MOTAS

LOY

LOB
LDA

PSHU

LOX

LOA

ERA

G.INF +GUAROA EN PILA *U* DATOS QUE THT.1 MODIFICA

4308 = DESACTIVA TEMPORIZADOR 1

#00 «REG. Y = OFFSET DEL CASILLERO 1 EN THT

#X%01110111 «REG. B = CURSOR PARA DESOC. CAS. 1 EN ERET
#%11110111 «REG. A = CURSOR PARA ACTIVAK AL TEMPORTZ~-1

ATE

T2TEML »RESET DE IRQ(H) Y BANDERADE INTERRUPCION(CO)

#408 »-BYTE DE FRUEBA PARA VER SI SE RETRAN(O), O SE

AUTOLE AUTOLTBRERACL) .
JORGSOIRROOOOOOGOODOOOIOIOEIC IE MACE OOIORI CIO ALS
THT.1 JSR

MOTAS

LOY

LODE

LOA

PSHU

LOX

LOA
AUTOLB BITA

LbEQ

G.INF »GUARDA EN PILA *U" DATOS QUE THT.2 MODIFICA

#810 ® DESACTIVA TEMPORIZADOR 2 *

#20 »REG. Y = OFFSET QEt CASILLERKO 2 EN THT

 

#%10111011 .REG. B = CURSOR FARA DESOC. CAS. 2 EN EKET

11101111 .REG. A = CURSOR PARA ACTIVAR AL TEMFORTZ-2

 

ArB

T2TEM2 +RESET DE TRQ(H) Y BANDERA DE TNTERRUPC LON CO)
asn4 ABYTE DE PRUEUA PARA VER SL SL KETRANSMLTL CO) ¢
BRET * GO SE AUTOLIBERA( 1)
REMCCS -SI ES 0 SALTAA RETRANSMITIR

« PREPARA LLAMADA DE SUBRUTINA .ETIQ

JSK
Meceeeecesanes

JSR
x

LOD

LSLB

KOLA

 

 

 

PRE.ET +PREPAKA DATOS PARA LLAMAK A

-ETIQ »ENCUENTRA t OFFLTT+ TRON.S Y TRON.O

»ETIO NO MOOIFICA REG. Y = OIRK. DE U.S. EN TMT

ry »REG. D = C.ENC. + C.INF. + CO-A/B + 6FILA

+REG. A = B LSAITS DEL C.ENCAR, + C.INFOR.
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02437A
024380

02439A

024400

O2441A

02942A

024430

024440

024450
02446A

024470

02446A
02449A

02450A

O2451A

O2452A
02453A

02454

02455
0245

02457

02458
02459
0249460

02461
02462

02463A

024840
024650

02466A

0294670

024680

02449A

02470A

O2471A

02972A

02473A

02474A

O2475A

O2476A

a2477A

024780

02479A
02480A

O24681A

02482A

02483

02484
O24
OZ40G
u2Aa7

02488

02489

02490

024910

O2492A

02493A

024940

1203
1205

1207

1209

1200
120F

1213

1215,

1219

1218
1210

121F

1223

1225
1228

1226
122E
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00
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R
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CMPA 9900
BEQ R.TAM
CHFA #tAz   

TAN?
5 TAM SALTA A R.TAM

ENAL DE LIBERACION?

  
LE&EQ S.LIBE «ST SE CUMFLE SALTA A S.LIBE

CHrA osE1 .2ES S. DE AEONADO LIGRE?
LEEQ AG.LIB «SI SE CUMPLE SALTA A AB-LIB

Cha asa4 »?ES S. DE COLGAR?

LEEQ S.COLG «Sl SE CUMFLE SALTA A S.COLG
CMPA 4s02 »2ES SENAL DE RESFUESTA?

BEQ S,. RESP »Sl SE .CUMFPLE SALTA A S.RESP

CMFA «?ES S. DE ABONADO OCUPADO?

L6EQ »SI SE CUHFLE SALTA A S.COLG

FULU »REC. & = CURSOR DE DESOC. D&E CASILL. EN BRET

ANDE *x DESOCUPA CASILLERO 0/1 EN BRET

sTs

JSR »RECUPERA LOS DATOS GUARDADOS AL INICIAR ESTA

RTL RUTINA
2CHOIIKIIOKIHIIIK IKIIIIISIISIIISLIEIII IISIII IHD BAIAA

   

  

x
x AL FRODUCIRSE LA SEGUNDA INTERRUPCION DEEIDA AL IAM, SE ENTRKA AL

cad PROCEDINIENTO OE LIEERACION OE ENLACE. CONTRL. DAMA-A DESOCUFA EL

« CASILLERO DEL TAM, NOTIFICA A LA INTERFAZ QUE NO HUBO EXITO EN

= COMUNTCARSE CON ET~-8& Y ENVIA S. LIGERACION AL CCS. .

“ AL RECIBIR EL REFLEYO DE LA S. LIBERACIONs COA LIBERA CASILLEROr

* C.E. ¥ TRONCAL.
4000000000000OOD0G0UOUQODOOOOGOODEAIRRAO
R.IAM FULU Ars »REG. & = CURSOR DE DESOC. DE CASILL. EN BRET

ANDER ® OESOCUPA CASILLERO 1/2 EN BRET

ST&

LOA #sCC »FORMA SENAL DE LLAMADA INFRUCTUOSA( 1AM)

LOB TRON.S FARA LA INTERFAZ

ORB #701000000
STD EPINT »EFINT = SENAL TELEFONICA FARA INTERFAZ

Loa #302 INDICA QUE SE ENVIAN DOS BYTES A INTERFAZ

sTB COERYT

CLR CEYTE +LIMFIA CONTADOR DE BYTES FOR TRANSFERIK

LOX 4EFINT %

JSR EOrPIA ™* ENVIA S. DE LLAMADA INFRUCT. A LA INTERFAZ

LOE #401 »REG. A = B MSEITS DE S. DE LIGERACION

JSK TKALSU * ENVIA S LIBERACION AL CCS (CON TEMFORTZADOK)

LOX TRON .O »-REG. X = @ DE TRONCAL

LDA 1110111

ANDA LSRrx ™ TNDICA EN LSR TX. DE LIGERACLON

STA LSR eX ( REFLEJO LIGERACION LIBERA’CDA)

JSRK R.INF »RECUPERA LOS DATOS GUAKDADOS AL INICIAR ESTA

RIT RUTINA

ROCORKROOIO TKIOOKBOI OK IIO OK OR IOIIRSOIARIIIR IONISKAIOOK IO.
x
*
”
™
*

BE PRODUCE LA SEGUNDA TN TERHUPCTON DERRIDA ALA GS. RESPURSTA. FL
CONTROLADOR DAMAN A DLSOCUPA CObthLthkOr Coton ERONCAL YY DESACT IVA
WODEH, ADEMAS DE AVISAK A LA INTERFAZ QUE NO PULO FRUSECULF CON
LA SENALIZACION. .

 

 

[OOOOODOUCOOOOUIUCOOOOOUOOIDOUDIUDIRIODUIGQOIUOUIDIOOIOD OA OID CIO OO OIOOIOE if
S.RESP JSR LIBERA ™ LIBERA TRONCAL, CASTILLERO Y CANAL ESFACTAL

Loy OFFLTT

LODO #30000 * DESACTIVA MODEM

sTO MODEM1 + ¥



PACE

07516
07519

07522

07525
075208
07531
07534
07537

07540
07543
07546

07549

07552
07555
0755)
07561

07564

07567

07570

07573

07576

07579?
07582

07585

07508

O759L

07594

07597
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024975A
024960

D2497A

02498A
O2499A
O2500A

O2501A

025020
02503A
O2504A

02505A

02506

2507A

o2508A
O2509A
02510

02511

2512

02513

02514

02515
02516
02517
02518

02519A

OLS20A

O2521A
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O25246A
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02530A
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02533
02534

025395

02536

02537

02538A

0253990

025400

02541

02542
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02547
25a
02547

O2550A

BL551A

1273

127%

1278

1270
1270
127F
1282

12805
1288

1286
126E

126F

1292
1295,

1296

1e9ye

1293
AZ9eE
ZAO
12A3,

12a5

I2AB

12AB
12AE
A261

1264

1265,

1766

1266
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L2BE
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ce
S150

10

306C
02
007
3006

306C
1077
1307

12C4

1307

1260

Ce

3158
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3007

3006

306C

1077
1307

12BC

1307
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Ae LDA 4sCC «FORMA SENAL DE LLAMADA TINFRUCTUOSA(S. RESP. >

A Lot TRON. S. PARKA LA INTERFAZ

a ORB #x00010000 -
A STD EPINT »EPINT = SENAL TELEFONICA PARA INTERFAZ

A LOB 9s02 INDICA QUE SE ENVIAN DOS BYTES A INTERFAZ
A STB COBYT
A CLR CEYTE «LIMPIA CONTADOR DE BYTES POR TRANSFERIR

a LOX @EPINT

Aa JSR EDPIA ™ ENUIA S. DE LLAMADA INFRUCT. A LA INTERFAZ
A JSK R.INF »«RECUPERA LOS DATOS GUARDADOS AL INICIAR ESTA

RTL RUTINA
2IOBCIOAROTAIAAIEIEIOHEILKLIAIKIIKIIIAA,IIIT

A S.LIBE JSR DESOC3 *LIEERA TRONCAL»CASILLERO Y CANAL ESFACIAL

A JSR R. INF »«RECUPERA LOS DATOS GUARKDADOS AL INICIAK ESTA

RTI RUTINA
2EC20IKROCCOACKKIKERKKOKIOITHKIIHIIESSIKIA,
x
* HUY RARA VEZ EL CDG ENTRARA A ESTE PROCEDIMTENTOr PORQUE ST LA

” S. ABONADO LIKE TIENE DOS COLISTONES, NO SERA BKECLBLDA FOR EL

* CONTROLADOR DAMA-Ar QUE TRANSMITIRA S. LIBERKACION. LA S. LIbh—
* RACION LLEGARA A COE CUANDO EL TEMFPORIZADOR DE AE. LIBRE AUN ESTA

mu CORRIENOO Y¥ LO DETENOKA.
™
ROOOOOOCIOIROCOROIOIOOOOAOC ICICIIODCIOIIOSOIIK SOKOIO

A AG. LIB JSR LIBERA ™ LIBERA TRONCAL® CASTLLERKO Y CANAL LSFACTAL

a LDA o8ce »POKMA SENAL DE LLAMADA TNE RUC TUOSACA. FLERE?)

A LOB TRON.S FARA LA INTERFAZ
a ORB #x00100000
a STD PINT ALE INT © SENAL TELEFONICA PARA INTEREAL
A LOK e802 INDICA QUE SE. ENVIAN DOS EYIES A INTERFAZ

A ST& coBeyT '

A CLR CeYTE »LIMFIA CONTADOR DE BYTES POR TRANSFERIR

A LOX @EPINT 2

a JSR EDPIA * ENVTA S. DE “LLAMADA TNERUCT. A LA LNTERFAZ
a JSK Re INF +RECUPERA LOS DATOS GUAKDADOS AL LNICIAK LSTA

RTL RUTINA
DRCOGROOOHIOIORI CXCCCOH IOC IKIO IEIKOKOROKIORIAOIAIOIOIOIIOIORIOL
«
x
x
*
x
JOO20020IONUICIDIOSIOIIOUIOIOIOI ICICIIOI OIOIOIOICIOIIOCSIOIOIOIIC. NOI RUE H ICICI SOR ECARIORI

LA RUTINA DE AUTOLTERERACION FARA LAS SENALES DE COLCGAK Y ABONADO

OCUFADO SON SIMILARES, LIGERAN EL ENLACE EN CO& Y NO HAY NECESI-

DAD DE AVISAR A LA INTERFAZ.

A S.COLG JSK LIBEl

JSR R.INF

2OCIHACKIO AOI IORIORKSOIKLOIKLOK LOK IOIAIII ILI III INSSSIIANOHO

OOOCOICOCORIOSIOIIOIOOOITOOOIOIIIAIIEIIEOOIO

RTI

RA «x LIBERA TRONCAL» CASILLERO Y CANAL ESFACTAL

+RECUPERA LOS DATOS GUAKDADOS AL INICIAK ESTA

RUTINA

PARA DESOCUPAR EL CANAL ESFACTIAL?, LA RUTINA "LIBERA* SUSTITUYE

EL C. DE ENCABEZAMIENTO E INFORMACION DE LA SENAL QUE ESTA EN

THT, POK EL CORRESPONDIENTE AL DE LA S.
SENAL EN TMT ES UTILTZADA POR LA SUER,.

™
Ps
a
™
«
» DESOCUPAK EL
™

A LIBERA LOA eso.

A LOB VeY

A ANDB O87F

CANAL ESPACTAL DESEADO,

»FORMA C.ENCAB. + C.T

LIBERATION? QUE SUSTL
O COLGAK EN TMT- 1/72

LIEGERACION. LA NUEVA
"ACTUALIZACION* PARA

NFORMACTON OF SENAL DO
TUYA LAS S. AB. OCUPAT

cE

bo
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07690
07693 0

07696

076997

07702
07705

07708
O7711
07714

07717

07720

07723

07726

0772:

07732

07735
07738

O7741L
07744

07747
07750

07753

07756

07759

07742

07765
07768

07771

07774

07777
07780

07783

07786
07789?
07792

07795

07798

07801
07804

07807

07810

07813

0/7816

07819

07822

07825

07828

07631

07834
07837

07840
07843
07846

07849

07852
07655

07858

07861

045 ARCHFINA,.SA?0

02553A
2554A

02555A

2556A

ORSST7A

025580

O2559A
02540

2561A
O2562A

02563a

02544A

025465Aa

O2546A

2S67A
0254BA

02549A
OZ570A

02571

02572
02573

2574

02575

02576

Q2577

02578A

025790

02580A
02581A

02582A

02583A

02584A

02585A

02586A
O2587A

02588
02589?

02590

a2591

02592

02593

025944

O2595A

O2596A
O02597A

0259B8A

O2599A

02600A
O2601A

02602A

02603A
026040
026050

0246060

O2607A
02608A

02609

026100

12C2
12c4

12C7

12CA

A2ec

12CF

12D2

1203,

1206

12D8
12DB

12DE

12E1

12E3
12E4

12EA

AZEC

12ED

12F1

12F4
12F7

L2F9
12FC

12FF

1301
1304

1306

1307

1309

130C
130E

1311

1313

1316
1319

1316
131E
1321
1323.

1326

1329

132D

132E

ED
&O

ED
37
FA
F7
39

BE
BS
B7
FS
F7

86
&7
31
AS
39

av
E7

37
67

Bé

B7

c4
Fa

F7
a7
FD
EF
10EF

39

BS

AA
o7Cc?
0928

06

a009

30097

3206S

3158
30D5

31iSA

3159

AP 30E2

21

31ISB

315)

3160
36

3159

3005

o1

31iSA

12 D
P
D
D
D
D
O
O
D
D
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a STD *v
A DESOCS JSK ACTL ™ LIBERA CANAL ESPACTAL

a JSK L.TRON = DESOCUPA LA TRONCAL
a FULU ArE sREG. & = CURSOR DE DESOC. DE CASTLL. EN BRET
A ANDRE BRET ® DESOCUPA CASILLERKO 172 EN BRET
a stp BRET

RTS
CFOKHOIIKKLKLIKATIILLLALILIAIIIALKIAS LL IIA ISA IIIA

A PRE-ET LOX 4LTT+6 REG. X = TRONCAL 4
A Loa 3304
A STA TRON.S .TRON.S= ® TRONCAL + 1
A Loe TRONOC
A STE TEMF + TEMP = TRONOC
a Loa 4700010000
A STA TASAD.  .TASAD. = CURSOR PARA DETENER TASADORKES
a LEAY TMT+Y +REG. Y = DIRECCION DE LA US EN THT
a LDA 1rY +REG. A = CO-A/B + FILA

RTS
2RIIKILIANAIILIAIIELIAINAISAARIAALIISAIIAAISIIASA IO
x SUERUTINA! "GUARODA .TLNFORMACION:
x CUARDA EN La FILA U LA SIGUIENTE INFORMACION DEL.
x PROGRAMA LNTERRUMPIOO A
x 1.-  ENVUS 2.- OFFLTT 4,.-  # DE TASADOR
* Dem #® DE TRONCAL . S.- TEMP

1AITAIIIIIII IITIAAHISIISASL ALN SIAL ANN AIA AIH ISA A AA
G.INF LOY ENVUS sESTA INFORMACION ES UTIL FARA EL PROGRAMA

“LDX ENVUS+2 INTERRUMFIDO+ Y SE CONSERVAN EN LA PILA U

Loo OFFLTT PORQUE ESTE PROGRAMA GRAEA OTRA INFORMACION
PSHU YrXrD EN LAS MISHAS LOCALIDADES
LDA TASAD. i
Loe TRONOC
TFR DrX
Loa TEMP
FSHU Xr
RTS

2200010201OOOOIOIIIIIIIOIAIOIFOIAAGIIO
™ SUBRUTINA? "“RECUPERA INFORMACTION*

x
x DEVUELVE LA INFORMACION GUARDADA POR G.INF AL INICIAR
« EL SERVICIO DE LA INTERRUFCION
21010OUO1UQOIOOODUGQOUEI QODOCAODAGODAIIOGXIII

A RLINF FULU A «LOS DATOS QUE ESTABA UTILIZANOO EL FROGRAMA

a STA TEMP INTERRUMPIDO SON RECUPERAOUS ANTES DE
a FULU  ArE REGRESAR DE LA INTERRUFCION
a sta TASAD.
a Loa 43F0
4 ANDA  TRONOC «REG, A = NUEVO EDO. DE OCUFACION DE TRONCALES
a STA TRONOC
a ANDB  @80F +REG. B = EDO ANTERTOR DE BANDERAS DE TRONOC
a ORE TRONOG «FORMA NUEVA BANDERA TRONOC
a sTB TRONOC
a FULU ArEyXr¥
a sTD OFFLTT
A STXx ENVUS+2
a sTY ENVUS

RTS
FOOOOO202AIOIAIIITIIIOIEIATIIE

A REMCCS LDA BRET
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os00s

08008
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08014

08017

06020

08023

08026

08029
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046 ARCHFINA.SA:0

026110
02412A
02613¢
02614A
02615A
02616A
02617A
02418A
02419A
02620A
026210
02622
02623A
O2624Aa
02425A
024260
02627A
02628A
02629A
02630
02631
02632
024633A
026340
024635A
02636A
026370
02638A
02639
02640
02641
026420
026434
02644A
026450
0246460
026470
02648A
02649
02450
02651
02652
02653a
026540
026550
02656A
02657A
02458A
02659
02660
02661
026620
02663a
0246640
0246650
026460
026470
02648

1331
1333

1335

1337

133A

133D

1340
1341

1343

1345

1347

1349
1348

1340

134F

1252
1354
1358

135A

135C

135€

1361
136A

1340

1370

1372

1375,

1377
1379

137C

137E

1381

1383.

1385

1387

138A

1380

1390

1392

1395,

1399

1396

139E

139F

85
27

BA

87

BE
er
36

BA

ci

27

BA

B4

20

BA

67

36
AS
BL
27

&D

27
ED

37

20

ED

ED

39

10
oc

20

3009

13ZE
310E

26

3190

04597
1307

2D

26

EF

3009
3009

1392

00

12D3,

0B4B
O72e

13907

A
1341

a
A
a
Aa

>
D
D
>
D
D
D
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BITA 9z00u010000
BEQ NOCOL.A SI VA + NO HAY COLA PARA RETX.
ORA #%00100000 ESTABLECE QUE HAY MENSAJE EN ESF'ERA

STA BRET ACTUALIZA ERET
LOX @#RENCCS GUARDA DIRECCION DE REGKESO PAKA LA RETX.

STX DIKENT

RIT REGRESA DE INTERRUPCION
NOCOLA ORA #Z00010000 ESTAELECE QUE HAY MENSAJE EN PROCESO DE TX.

CHB @%10111111 EXAMINA CURSOR DE CASTLLERO QUE INTERRUMPTO

GEQ TX2CAZ ST VA »r EL MENSAJE ESTA EN EL CASILLERO 2

ORA 42700001000 ESTAGLECE QUE CASILLERO.1 VA A RETRANSHITIRK

ANDA, #%11111101 .

GRA ACERET

TX2CAZ ORA 9200000110 ESTABGLECE QUE CASILLEKO 2 VA A RETRANSMITIR

ACERET STA BRET ACTUALIZABRET
PSHU Y GUARDA EN LA FILA U + OFFSET DE TMT
LOA THT +Y CARGA EN REG.A ENCAGEZADO DEL MENSAJE

CHA #%11010001
EQ SLIBER VA SI +» ES SENAL DE LIBERACION

Km
” PROCESAMIENTO CUANDO NO ES SENAL DE LIBEKACTON
OK

PULU ArBrY EN REG.A ESTA CURSOR PARA DETENER TEMPOR.
STA ACTITE

MATAS ACTITE ACTIVA TEMPORIZADOR
JSR TOCTNU EMPIEZA PROCESAMIENTO FARA ENVIAR MENSAJE

JSR R.INF RECUPERA INFORMACIONN ANTERIOR A INTERRUF’.

BRA NOUTEL
HO
™ FROCESAMIENTO FARA SENAL DE LIBERACION
OK
SLIBER JSK EDOANT £S SENAL DE LIBERKACTON

 

BITB #710000000 VE ST’ SE RECIBIO REFLEJO DE S. DE LIBER.

GEQ REFSLI VA ST RECIBTIO REFLEJO DE S. DE LIBER.

JSK TOCTL EMPIEZA PROCESAMIENTO FARA ENVIAK MENSAJE
FULU ArGrY RESTABLECE PILA U

JSR AU.LT1 VA A LIBERAR TRONCAL

ERA NOUTE1
OOK
* FROCESAMIENTO CUANDO SE TRATA DE SENAL DE LIGERACION CON REFLE-
x JO KECIBIO00 DE SENAL DE LIBERACION
xO
REFSLI FULU ArBrY EN ELKEG.E ESTA CURSOR PARKA LIBERKAK CASILLERO

ANDB @%11101111 LIMPTA BANDERA DE MENSAJE EN FROCESO

ANDB BRET LIBERA CASILLERO

STB GRET ACTUALIZA EKET

JSR aAU.LIL VA A LIBERAR TRONCAL

BRA NOUTEL
xa
~ LIBERA TRONCAL
mK
AU.LIL JSR FRE.ET PREPARA ENTRADA DE SUBRRUTINA .ETIQ

JSR -ETIQ LOCALIZA @ DE TRONCAL

JSR L.TRON LIBERA TRONCAL

JSK R.INF RECUPERA INFORMACION ANTERIOR A INTERRUP.

RTS
NOUTES RIT RECRESA DE INTERRUPCION
ROROOOO2CRCOOROOKWOKLALLITEIKAI LLL LL AIAIAI I AH
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FACE 047) ARCHE INA. SATO

08038 02649 [OOOOOOOOOCODOOOCOOOOIOI IOION OI UIOIIOI OOOOOOIORIIOC

08041 02670 x RUTINA DE DECISION DE INTERRUPCIONES

06044 02671 « “(QUITARSE AL UTILIZAR EL PIC)

08047 02672 a JOU IOIOOIOOROIOROI ROR OICRUICIOIORCROROROROICICIO IC IOI CIOOIROOKICR NNO ICR RCRC CK SCR ACC IOR CNO OKC

08050 02473A 13A0 ES £D10 A ROIRQ LDA $ED10

08053 02674A 13A3 1026 FO9S5 043C LEML ACIA

08056 02675A 13A7 BS ED31 A LDA TAREC2Z

06059 02476A 13AA 10ZE FD14 1002 LEML INTEM1
UG062 02677A 1BAE RS EbDIg a LDA T2REC2

06065 02678A 13E1 1026 FDAA LOFF LEM, INTE?
08068 O2679A 13E5 B6 ED41 A LOA T3REC2Z

06071 O2680A 1368 1026 FD64 1120 LEM INTEMS
08074 O2681A 13EC BS ED21 A LDA FIRCA

08077 02682A 136F 1026 FCE7 10AA LEML LEFIA

08080 024683A 13C3 16 FCC3 1089 LBERA IEDFIA

08083 02684 END
TOTAL ERRORS 00000--00000

TOTAL WARNINGS 00000--00000
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APENDICE V

HOJAS DE ES PEGI FICACIONES DE LOS

CIRCUITOS INTEGRADOS UTILIZADOS

La informacién que se incluye, proporciona una

descripcién de la .distribucién de las entradas y salidas en

los principales dispositivos utilizados por el Prototipo del

Controlador DAMA, asi como un resumen de las funciones que

desempetian dichos dispositivos,
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MC6809
(1.0 MHz)

MC68A09
(1.5 MHz)

MC68B09
(2.0 MHz)
 

 

Advance Information

8-BIT MICROPROCESSING UNIT
The MC6809 is a revolutionary high performance 8-bit microprocessor

which supports modern programming techniques such as position in-

dependence, reentrancy, and modular programming.
This third-generation addition to the M6800 family has major architectural

improvements whichinclude additional registers, instructions and addressing

modes.

The basic instructions of any computer are greatly enhanced by the
presence of powerful addressing modes. The MC6809 has the most complete
set of addressing modesavailable on any 8-bit microprocessor today.

The MC6809 has hardware and software features which makeit an ideal

processorfor higher level language execution or standard controller applica-

tions.

MC6800 COMPATIBLE
@ Hardware — Interfaces with All M6800 Peripherals
® Software — Upward Source Code Compatible Instruction Set and

Addressing Modes y

ARCHITECTURAL FEATURES
@ Two 16-bit Index Registers

®@ Two 16-bit Indexable Stack Pointers

@ Two 8-bit Accumulators can be Concatenated to Form One 16-Bit
Accumulator

® Direct Page Register Allows Direct Addressing Throughout Memory

HARDWARE FEATURES
@ On Chip Oscillator (4 x fo XTAL)

@ DMA/BREQ Allows DMA Operation or Memory Refresh

® Fast Interrupt Request Input Stacks Only Condition Code Register
and Program Counter

@ MRDYInput Extends Data Access Times for Use With Slow

Memory

Interrupt Acknowledge Output Allows Vectoring By Devices

SYNC Acknowledge Output Allows for Synchronization to External
Event

Single Bus-Cycle RESET
Single 5-Volt Supply Operation __

NMI Blocked After RESET Until After First Load of Stack.Pointer

Early Address Valid Allows Use With Slower Memories
Early Write-Data for Dynamic Memories

SOFTWAREFEATURES
@ 10 Addressing Modes

e@ M6800 Upward Compatible Addressing Modes

Direct Addressing Anywhere in Memory Map

Long Relative Branches

Program Counter Relative

True Indirect Addressing

Expanded Indexed Addressing:

0, 5, 8, or 16-bit Constant Offsets
8, or 16-bit Accumulator Offsets
Auto-Increment/Docroment by 1 or 2

@ Improved Stack Manipulation

@ 1464 Instructions with Unique Addressing Modes

@ 8 x 8 Unsigned Multiply
@ 16-bit Arithmetic
® Transfer/Exchange All Registers
® Push/Pull Any Registers or Any Set of Registers
® Load Effective Address

e
@
e
e
c
e

HMOS
(HIGH DENSITY N-CHANNEL, SILICON-GATE)

8-BIT
MICROPROCESSING

UNIT

 

 

    
   

 

" L SUFFIX
CERAMIC PACKAGE

40 CASE 715

*” p SUFFIX
PLASTIC PACKAGE

 

 

  
 

40
CASE 711

1

PIN ASSIGNMENT

VssCH1 ao AALT

NMiCJ2 ° 39 9] XTAL

iROC] 3 38 FF EXTAL

FIROC] 4 37 [5 RESET

BSC 5 36 FQ MaDyY
BACI6 35f[a

VecQ7 MME

A0CI8 33 [9 DMA7BREO

Alc 9 32 R/W

A2C) 10 31/2 po
A38C411 30/9 p1

A412 29-1 D2

Ab 13 28 v3

AGT 14 27-004

A/C 15 26 9 05

A8 TC) 16 25 06

AgC4 17 24207

AIO 18 232 Als

ANC 19 2a

AC 20 2169 aig  
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MCM6810
1.0 MHz

MCMG68A10
1.5 MHz

MCM68B10
2.0 MHz 

128 X 8-BIT STATIC RANDOM ACCESS MEMORY

The MCM6810 is a byte-organized memory designed for use in

bus-organized systems. It is fabricated with N-channel silicon-gate
technology. For ease of use, the device operates from a single power

supply, has compatibility with TTL and DTL, and needs no

 

 

 

 

MOS
(NCHANNEL, SILICON GATE)

128 X 8-BIT STATIC

RANDOM ACCESS

 

 

  

 

 

 

 

    

 

  
 

 

 

   
 

 

 
 

 

 

 

 

  
 

 

 

    
 

 

 

  
 

    
 

clocks or refreshing because of static operation.

The memory is compatible with the M6800 Microcomputer MEMORY

Family, providing random storage in byte increments. Memory :

expansion is provided through multiple Chip Select inputs.
. P SUFFIX

© Organized as 128 Bytes af 8 Bits PLASTIC PACKAGE

© Static Operation CASE 709°

@ Bidirectional Three-State Data Input/Output

@ Six Chip Select Inputs (Four Active Low, Two Active High)

® Single 5-Volt Power Supply L SUFFIX

® TTL Compatible CERAMIC PACKAGE

@ Maximum Access Time = 450 ns —‘MCM6810 ale

360 ns — MCM68A10 eRe
250 ns — MCM68B10 PIN ASSIGNMENT

1 24

a i 2 23

4 f) 22
ORDERING INFORMATION

a i : ee 4 22

Speed Device Temperature RANGE 5 3p 20

1.0 MHz MC6810P, L 0 to 70°C 6 ene
MC6810CP, CL ~40 to +85°C A He

MIL-STD-8838 MC6810BJCS —55 to +125°C ie pi’
MIL-STD-883C MC6810CJCS 9 16

1.5 MHz MC68A10P, L 0 to +70°C 10 G85pl 15
MC6BA10CP, CL 40 to +85°C ™ ps

2.0 MHz MC68B10P, L 0 to + 70°C 2 apt

M6800 MICROCOMPUTER FAMILY MCM6810 — RANDOM ACCESS MEMORY

BLOCK DIAGRAM BLOCK DIAGRAM

mc68o0
Microprocessor

Memory. Data Data
Read Only Matrix Buflers Bus
Memory (128 X 8)

MCM6B10
Random
Access
Memory

Solection
pt! liiterfece and Contol fo

Adapter onset

Interface }—w4
Adapter Modem Memory Address

1 and Control   
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PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER(PIA)

The MC6821 Peripheral Interface’ Adapter provides the universal

means of interfacing peripheral equipment to the MC6800 Micro-

processing Unit (MPU). This device is capable of interfacing the MPU
to peripherals through two 8-bit bidirectional peripheral data buses

and four control lines. No externallogic is required for interfacing to

most peripheral devices, a

The functional configuration of the PIA is programmed by the

MPU during system initialization. Each of the peripheral data lines

can be programmed to act as an input or output, and each of the

four control/interrupt lines may be programmed for one of several

control modes. This allows a high degree of flexibility in the over-all

operation of the interface.

8-Bit Bidirectional Data Bus for Communication with the MPU

Two Bidirectional 8 Bit Buses for Interface to Peripherals

Two Programmable Control Registers

Two Programmable Data Direction Registers

Four Individually-Controlled Interrupt Input Lines; Two Usable

as Peripheral Control Outputs

@ Handshake Control Logic for Input and Output Peripheral

MC6821
(1.0 MHz)

MC68A21
(1.5 MHz)

MC68B21
(2.0 MHz)
 

 

MOS

(N-CHANNEL, SILICON-GATE,

DEPLETION LOAD)

PERIPHERAL INTERFACE

: ADAPTER
 

 

- <Peeariiit
CEAHAMIC PACKAGE

CASE 715

P SUFFIX
PLASTIC PACKAGE

CASE 711

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Operation

®@ High-Impedance 3-State and Direct Transistor Drive Peripheral

Lines ,

© Program Controlled Interrupt and Interrupt Disable Capability

e@ CMOSDrive Capability on Side A Peripheral Lines

@ Two TTL Drive Capability on ALLA and 6 Side Buffers

® TTL-Compatible :

® Static Operation ‘

‘
; ORDERING INFORMATION

Speed Device Temperature Range

1.0 MHz MC6821P, L. 0 to +70°C

MC6821CP,CL -40 to +85°C

MIL-STD-883B MC6821BQCS - 55 to +125°C

MIL-STD-883C MC6821CQCS

1.5 MHz MC68A21P,L 0 to +70°C

MC68A21CP,CL. -—40 to +85°C

2.0 MHz MC68B21P,L 0 to +709C   
   

“PIN ASSIGNMENT

 

i¢ vee cCA1p 40

2QPpao CA2f 39

3qdpai_ iRQAP 38

4aqPpa2 'RaB P 37

5 PAS RSO fi 36

6 pada Rs1 6 35

70 Pas Reset P 34

8 PAG 00 33

94 PA7 01) 32

10 q PBO 02p31

11 0Ppe1 03) 30

12 J PB2 04 29

13 9 PBS 05) 28

14 rea o6f 27

1s d pas 07P 26

16 (| P86 Ef 25

17  Pe7. csi} 24

18 cal cS2 Dp 23

19 | CB2 cso fp 22

20 O Vee Aw 2.   
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MC6828
MC8507

 

 

Note: The dual numbering system emphasis that

this device is a bipolar LSI service and directly

compatible with the M6800X Microprocessor

Family. The Priority Interrupt Controller may be

ordered by using either part number

PRIORITY INTERRUPT CONTROLLER
 

 

The MC6828/8507Priority Interrupt Controller (PIC) is used to!

add prioritized responsesto inputs to microprocessor systems. The

performance has been optimized for the M6800X system,but will ° MEGALOGIC

serve to eliminate input polling routines from any processor system

The MC6828/ 8507 (PIC) modifies the vector ROM addresses , PRIORITY INTERRUPT

that the microprocessor uses to jumpto an interrupt routine. The 7 CONTROLLER

MC6828 providesthe user with an additional eight latched interrupt .

inputs, and it can be cascaded to provide more interrupts.

An interrupt mask prevents any latched interrupt input of lower

priority than the mask level from generating an IRQ output.

The (PIC) allows for any added decode time by generating a Stretch

signal which can be used to slow the processorclock while fetching

interrupt routine starting addresses. The Stretchsignal allows the

interrupt structure to be designed without concernfor faster opera-

tion due to improvementsin processor speeds. 24ac
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“SUFFIX
yee ~" CERDIP PACKAGE
eS CASE 623-03

 

 

 

   
  

 

  
 

  

  
 

        

 

   
 

     
    

      

P SUFFIX
PLASTIC PACKAGE < il

BLOCK DIAGRAM CASEDHOIOS aS a4 2

Latched Inputs ; \ ois

IN7 11 0-4 ; 10f-8

iN6 10 o—} | priority vector
i? ac s-Bit | 4 Encoder g |Look Up
imi 9 2 os | | Lisask[i f: Table
TS A is nputs
Ne) | Below
INT § » Mask
NO 4 Level Are INTINO 4 Gile LevelAre © 23 INT PIN ASSIGNMENT

0
1 = Not 4 1icycs1 Vec F224
Selected Ss poet

2 CUSretch INT [923

Mask Maetor 3 4¢s0 za; 22
Chip |Load Location Bus |

£18 Select Mask Register 4 COINO 23-21
R/W 170—1 Decode | — Ls
CSO 30—{~— and 5 CINI 223920

cst 1o—~4 Eungtlon Select Vector —0 2224 6 CoyIN2 z1f5 19
antrol jor Address a es :

T 4 vad [a Je 21.23 7 Cina efois
A413 0— | Address V-of-2 E+ 5 20 22 hee
A3 14 0— 1 Bus ih 4, Select —019Z1 cayIna R/W {17
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MAXIMUM RATINGS

 

   

(1.0 MHz) 246

(1.5 MHz)

j MC68B40
ELeen PeCN AshLacy (Ye (2.0 MHz)

PROGRAMMABLE TIMER MODULE (PTM) MOS

The MC6840 is a programmable subsystem component of the M6800

family designed to provide variable system ume intervals. ; (N-CHANNEL, SILICON-GATE ,

The MC6840 has three 16-bit binary counters, three corresponding DEPLETION LOAD)

control registers, and a status register. These counters are under sott-

ware control and may be used to cause system interrupts and/or

generate output signals. The MC6840 maybeutilized for such tasks as PROGRAMMABLE TIMER

frequency measurements, event counting, interval measuring, and

similar tasks. The device may be used for square wave generation,

gated delay signals, single pulses of controlled duration, and pulse
width modulation as well as system interrupts.

@ Operates from a Single 5 Volt Power Supply

@ Fully TTL Compatible ccaane
@ Single System Clock Required (Enable) CASE 719

® Selectable Prescaler on Timer 3 Capable of 4 MHz for the MC6840,

' 6 MHz for the MC68A40 and 8 MHz for the MC68B40

@ Programmable Interrupts (IRQ) Output to MPU ;

® Readable Down CounterIndicates Counts to Go Until Time-Out i

® Selectable Gating for Frequency or Pulse-Width Comparison y P SUFFIX
© RESET Input PLASTIC PACKAGE

ee CASE 710
@ Three Asynchronous External Clock and Gate/Trigger Inputs:

Internally Synchronized

@ Three Maskable Outputs

Si $ SUFFIX
a a : CERDIP PACKAGE

at a CASE 733

aos)
 

 

 

Rating Symbol Value
 

Supply Voltage Vcc -0.31t0 +70 v
 

Input Voltage Vin O3to +70 v
 

Operating Temperature Range — TL to Th

MC6840, MC68A40, MC68B40 : Oto +70 _
MC6840C, MC68A40C A ~40 to +85
 

 

 

      
Storage Temperature Range Tstg —55 to +150 °C

THERMALCHARACTERISTICS

Characteristic Symbol Value Unit

Thermal Resistance
Cerdip 65 6
Plastic Qua ; 115 CON
Ceramic 60.
 

This device contains circuitry to protect the inputs against damage dueto high

static voltages or electric fields; however, it is advised that normal precautions

be takento avoid application of any voltage higher than maximum rated voltages
to this high-impedancecircuit. Reliability of operation is ennanced if unused in-

puts are tied to an appropriate logic voltage level (e.g., either Vgs or Vcc)   
FIGURE 1 — PIN ASSIGNMENT
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ASYNCHRONOUS COMMUNICATIONS INTERFACE °
ADAPTER (ACIA)

The MC6850 Asynchronous Communications Interface Adapter pro

vides the data formatting and control to interlace serial asynchronous

data communicationsinformation to bus organized systemssuch as the

MC6800 Microprocessing Unit.

The businterface of the MC6850 includesselect, enable, read/write,

interrupt and businterface logic to allow data transfer over an 8-bit
* bidirectional data bus. The parallel data of the bus system is serially

transmitted and received by the asynchronousdata interface, with pro-

per formatting and error checking. The functional configuration of the

ACIA is programmed via the data bus during systeminitialization. A
programmable Control Register provides variable word lengths, clock
division ratios, transmit control, receive control, and interrupt control.

For peripheral of modem operation, three control lines are provided.

These lines allow the ACIA to interface directly with the MC6860L

0-600 bps digital modem.

® 8- and 9-Bit Transmission

@ Optional Even and Odd Parity

@ Parity, Overrun and Framing Error Checking

@ Programmable Control Register

@ Optional + 1, © 16, and © 64 Clock Modes

®@ Up to 1,0 Mbps Transmission

@ False Start Bit Deletion

© Peripheral/Modem Control Functions

® Double Buffered

@ One- or Two: Stop Bit Operation

MOS
(N-CHANNEL, SILICON-GATE)

ASYNCHRONOUS
COMMUNICATIONS INTERFACE

ADAPTER

 

 

 

 

 

 
MC6850 ASYNCHRONOUS COMMUNICATIONS INTERFACE ADAPTER

BLOCK DIAGRAM

 

 

 

 

  
 

  
 

   
  

Data
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Buffers Data

Hoceiveb— Hacoiver fw _
Data

Address Netee
Control Seer

andand é ;
Interrupt ontrol Peripherat/

Modem
Conwol    

  S SUFFIX

CEHDIP PACKAGE
CASE 625

\  
P SUFFIX

PLASTIC PACKAGE

CASE 709

L SUFFIX
CERAMIC PACKAGE

CASE 716

PIN ASSIGNMENT
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(S) MOTOROLA

PramDfeaceity|

—

MCM2716
9501 ED BLUESTEIN BLVD, Al

 

 

 

BIT SABLE PROM2048 x 8-BIT UV ERA’ L mos

(N-CHANNEL, SILICON-GATE)

The MCM2716 is a 16,384-bit Erasable and Electrically Reprogram-

mable PROMdesigned for system debug usage and similar applications —. 2048 x 8-BIT

requiring nonvolatile memory that could be reprogrammedperiodically. UV ERASABLE PROM

The transparent lid on the package allows the memory content to be

erased with ultravioletlight.
 

 For ease of use, the device operates from a single power supply and

has a static power-down mode. Pin-for-pin mask programmable ROMs

are available for large volume production runs of systemsinitially using

the MCM2716.

   
   

i
@ Single 5 V Power Supply y WS C SUFFIX

24

@ Automatic Power-down Mode (Standby) FRIT-SEAL CERAMIC PACKAGE
CASE 623A@ Organized as 2048 Bytes of 8 Bits 1

@ TTL Compatible During Read and Program

@ Maximum Access Time =450 ns MCM2716 createaneig

® Pin Equivalentto Intel's 2716

@ Pin Compatible to MCM68A316E

@ Output Enable Active Level is User Selectable

 

 

PIN ASSIGNMENT

 

 

 

   

         

     

 

 

   

         

        

A7q}1 @ Yn Vcc

A6{]2 23 (1 A8

AS] 3 22{]A9

Aaty4 21 (1Vpp

MOTOROLA'S PIN-COMPATIBLE EPROM FAMILY Ass 2001G

oak A206 19 1A10
ar avec pres “i
asi
AS Ea Ao Alq)7 18 [JE/Progr

a PAi2 Vee

a béwver b erro Aot]8 17 f10a7
Aa Faro FA10 - ‘ x

a bai ban baoft}3s 16 1]DQ6

08 Eros Fea oart}io 15 HlDas

baz vas eae - pa2zt 14 {]004
Vea hipaa fines + 7

Vss 12 13 {]Da3

7 MOTOROLA'S PIN-COMPATIBLE ROMFAMILY

ar Dec
Aa Plas

Asi pas

Aa is

as ps
Aa FAO

AY FA

a par *Pin Names
Q9) pas

a “4 Et A... Address
Ves Has _ OQ... Data Input/Output

MCM68A332 MCMG8A316E E/Progr . . . Chip Enable/Program
G.... Output Enable   
 
     "New industry standard nomenclature
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TYPES SN54LS240,SN54L8241,SN54LS244,SN54S240,5N548241,
SN74LS240,SN74LS 241,SN74LS244,SN74S240,SN74S8241

OCTAL BUFFERS AND LINE DRIVERS WITH 3-STATE OUTPUTS

 

 

Typical =Typical Typral Propegation Typical Typical Power
tou tou Delay Times Eneble/ Disipewon
(Sink (Soures Disable (Reabted)

Curren) Current) Inverting Nonmmverting Times Inverting  Neninverting
SNS4LS' 12MA 12 MA 10.5 8 12 ne Gna 130 mw 195 mw
SN74LS'  24mA_-15mMA_ 10.508 W208 Bes 130 mw 135 mw
SNS4S'  48MA 12 MA 4 Ss bm Qrs 450 mw 538 mw
SN74S' GAMA -1BMA 4.508 6 rs Qrs 450 mw 538 mw

SN54LS240, SN54S240 .. J
e 3-State Outputs Drive Bus Lines ; SN74LS240, SN74S240 ,... JOR N

or Buffer Mamory Address Registers (ror view)
Yee SON eh eataa

e  P-N-P Inputs Reduce D-C Loading ip
 

e Hysteresis at Inputs Improves

Noise Margins

  description

These octal butfers and line drivers are designed
specifically to improve both the performance and

density of three-state memory address drivers, clock

drivers, pnd bus-oriented receivers and transmitters.
The designer has a choice of selected combinationsof
inverting and noninverting outputs, symmetrical G

(active-low output control) inputs, and comple:

mentary G and G inputs. Thesa devices feature high SN64LS241, SN54S241....5
fan-out, improved fan-in, and 400-mV noise-margin. SEE7ORIN,
The SN74LS’° and SN74S’ can be used to drive

 

     
 

 

 

 

 

 

 

     
 

 

 

 
 

  
 

 

: Mec ey naka ea
terminated lines down to 133 ohms. 7

schematics of inputs and outputs
“LS240, ‘LS241, ‘LS244 :

EQUIVALENT OF TYPICAL OF ALL
EACH INPUT outPuts

Veo Beir

inPUT

ee ipeeVEG
a Cow mow mM ow mm hm of

a ts SNS4LS244...3 |
SN74LS244,..JORN

(Tor view)UTPUT
Moor yy ae teat yeaa

"‘S240"S741 os, bee)

fx)

fo]

{2

Lf" Ln]_-[4]. [>| fv] i

| SAN aby

 

EQUIVALENTOF    R
e

 

 

    
 

  

— EACH INPUT
GND.

a
Vee wis

INPUT —-—
4 *LS240,'LS241,LS244; *

R= 50 1 NOM iG
*8240,°S241; or
25 11.NOM PETrerrel      
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