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RESUMEN'ﬁe"la Tesis de Ernesto E., Quiroz Morones, presentada
como requisito parcial para la obtencidn del‘grudo de MAESTRO
EN CIENCIAS en FISICA APLICADA con opcibn epn ELECTRONICA Y
TELECOMUHICACIONﬁs; Ensenada, Baja California,

México., Septiembre de 1983,

CONTROLADOR DE LLAMADAS TELEFONICAS VIA SATELITE:

PROCESAMIENTO DE LAS SENALES A PARTIR DEL INICIO DEL DIALOGO

Resumen Aprobado:

M, C. Fernando Hernindez D,

Director de Tesis

Este trabajo describe al Controlador de Llamadas
Telefdnicas Via Satélite para Estaciones Terrenas
Rurqles(ETRs), puesto que el Controlador de Llamada

Telefdnicas resulta  de conjuntar el trabajo de tres tesis de
maestria, en esta descripcidn se particulariza en las

funciones y circuiteria del Controlador asignadas al autor,

¥



El Contrelador de Llamadas Telefdnicas Via Satélite fue
disefiado en base a un microﬁrOCeaador Motorola 6809, para
funcionar como cerebro en cada ETR que forma parte de una Red
DAMA(Acceso Miltile al Satélite con Asignacidn de Canales por
Demanda). El Controlador de una ETR se encarga de manejar
las secuencia de seﬁalizacién con el Cmntroladér de ofra ETR
y de la sefializacibn cuﬁ la Interfaz, para establecer enlaces
telefdbnicos via satéelite entre abonados de las ETRs.
Administra la utilizacibn de las cuatro troncales en la ETR
que le.permiteﬁ establecer hasta cuatro enlaces telefdnicos,
‘y también administra casi 400 canales telefdnicos -del
satélite que comparten 1600 ETRs, asignando canales a las

ETRs que lo solicitan,

Las principales tareas del Controlador DAMA que se

desarrollaron en esta tesis son las siguientes:

- Analisis de cada sefial transmitida por las 1600
ETRs(excepto el Mensaje Inicial de Direccidn) para
actualizar la Lista de Canales Espaciales Disponibles e

identificar las sefiales destinadas a la ETR particular,

- Definir el protocolo de comunicacibn seguido por los
Controladores DAMA desde que la ETR-llamada recibe la

confirmacidn de la sefal con que informd el estado del



abonado llamado, este protocolo incluye el inicio del

didlogo entre abonados y la finalizacidn del enlace.

Procedimiento para terminar el protocolo de seflalizacidn

y efectuar la desconexidn del enlace telefdnico entre
dos ETRs que se estédn comunicando, cuando una de ellas
ha transmitido dos veces la misma sefial sin recibir la

confirmacidon de que su sefial arribd correctamente a la

ETR=destino,

El disefio y construccidn de la circuteria de la tarjeta
en que se encuentran las memorias de Lectura Exclusiva y
de Lectura/Escritura del Prototipo del Controlador DAMA.
Programas para que la microcomputadora HeathKit simulara
las funciones de sefializacidn de la Interfaz y de un
segundo Contrclador DAMA, necesarias para las pruebas de
funcionamiento de 1la programacidn y circuiteria del

Prototipo del Controlador DAMA.
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CONTROLADOR DE LLAMADAS TELEFONICAS VIA SATELITE:
PROCESAMIENTO DE LAS SENALES A PARTIR DEL

INICIO DEL DIALOGO

I.=- INTRODUCCION

Es bien reconocido el apoyo que el servicio telefdnico
aporta en el progreso de una poblacibn, la rapida y facil
comunicuti6n con centros de poblacidbn distantes y con
ciudades importantes, permite un intercambio comercial mas
intenso., Ademds del servicio social de comunicar parientes o

amigos en lugares distantes,

En vista de este hecho, la SCT elabordé un estudio de la
situacidbn de la telefonia en poblados rurales en México, de
lo cual Burgid el Plan Nacional de Telefonia
Rural (PNTR )(Andn., 1979 a), el cual presenta directivas para
dotar de servicio telefbnico a 13,540 c¢entros rurales con

poblacibn menor a 2500 habitantes.

Para solucionar eficazmente los factores involucrados en
esta tarea, como 0N : La orografia, la dispersidn

geografica, el nlmero de poblados, los costos de introduccidn



del servicio, ectc.. Ll  estudio propone la couwbinacidn de

tres tipos de tecnologias.

- Linea fisica
- Radio Enlace

- kEnlace Via Satélite

La linea fisica es la de mas amplia wutilizacidn y sus
- . - . ! . .
capacidades y limitaciones son las mejor conocidas, La

utilizacidn del radioenlace ha sido abordado en el CICESE por

medio de tres proyectos de tesis de maestria:

- Radioteléfono (Sanchez, 1979)
- Radiobase (Hinojosa, 1980)
- Acoplador Central de Larga Distancia

(Ibarra y Mejia, 1980)

Puesto que aln no existia una solucidn concreta on
cuanto al Enlace Via Satélite, el Departamento de Iisica

Aplicada de CICESE decidid enfocar el aspecto del Control

para el Establecimiento de Llamadas Telefbdnicas entre
Fstaciones Terrenas Rurales(ETRs). El presente trabajo
constituye una parte de un. Controlador de Llama.das
Telelfduicas para una Red de Telefonia Rural Via

Satélite(RTRVS).



El  Controlador de’ Llamadas TelelOnicas es lLa
““operadora’™” que se encuentra en cada ETR, y se encarga de
proporcionar un enlace entre abonados. Basado en uil
wicroprocesador y sus dispositivos periféricos, lleva a cabo
el control para solicitar, establecer y finalizar hasta
cuatro enlaces telefbdbnicos via satélite con otras ETRs del
5%stema:*'ﬂebidu a la magnitud de este proyecto, se planed su

ejecucidn por medio de tres Lesis de maestria:

- Jorpe Preciado: Didlogo con la Interfaz Telefdnica

- Virgilio Acosta: Sellalizacidn entre ETRs para
solicitar una llamada.

- Ernesto Quiroz: Sefializacidn euntre ETRs para
establecer un enlace y

finalizarlo.

OBJETIVO

Ll objetivo de este Lrabajo es el de presentar:

1) La programacibdén de control de las secuencias de
seflalizacidn que se efectlan entre .Controladores de ETRs
durante el establecimiento de una llamada, e¢u luy siguientes

aspectos:



i) Selfluiizacidn entre ETI s desde que va a inieiar ol
didlogo(Abonado llamado descuelga, se conecta la voz)
hasta la finalizacidn del enlace{unoc o ambos abonados

]

cuelgan),

11) Analisis de cada seflal transmitida al Canal Cowlu de

Sefializacidbn(CCS) (excepto el lensaje Imiecial de
Direcciéon), para actualizar La Lista de Canales
Espaciales Disponibles e identifilcar las sefiales

destinadas a la BTR particular,

ii1) La programacidn de Fin de Enlace que el Controlador de

una LTR utiliza cuando ha transmitide dos veces una

wisma sefial, y no recibe la confirmacidn de la
ETR-destino avisindole que dicha sefial Llegd

correctamente,

2) Parte de la ecircuiteria del Controlador de
Llamadas Telefdonicas, que consiste de la tarjeta de memorias,
en que se encuentran las memorias. de Lectura Exclusiva(ROH) vy

las de Lectura/Eseritura(RAM).

4



ORCGANIZACTON

La organizacidn de esta tesis se explica a continuacidn:

El capitulo II describe la estructura de la Red de ETRs,
cuyo trafico telefdnico es mane jado por los Controladores de
Llamadas Telefdnicas Via Satélite, el capitulo II1 trata al
Controlador de la ETR y las funciones que deseuwpeiia, Los
capitulos IV y V describen respectivamente la programacidn y
circuiteria del Controlador que se presenta en esta Tesis,
mencionados anteriormente en el Objetivo dé este trabajo. Y
el capitulo V explica las pruebas que se efectuaron al
Controlador de Llamadas Telefbdbnicas Via Satélite, después que

se integraron los tres trabajos de tesis involucrados en él,

Para facilitar la localizacidn de 1las funciones del
Controlador desewupeiladas por la programacidn que se describe
eu esta Tesis, en los capitulos que describen al Controlador

y las funciones que realiza(capitulos II y III), se utiliza

o

un (*) a la derecha del titulo de la seccidn para indicar que
la programacidn de esa funcidn se encuentra en el capitulo 1V
de esta tesis, y (@) cuando son funciones compuestas que
incluyen programacidn de este trabajo(explicada en el
capitulo IV) y programacidn de (Acosta, 1983) y/o (Preciado,

1983).



Il.- DESCRIPCION DE LA RED DE TELEFONIA RURAL

VIA SATELITE

La Red de Telefonia Rural Via Satélite(RTRVS) que el
Plan Nacional de Telefonia Rural(PNTR)(Andén., 1979 a)
visualiza, es de 1600 estacliones terrenas de bajo
trafico(estaciones terrenas rurales) ubicadas en poblaciones
rurales de dificil acceso, e integrada a la Red Telefbnica
Nacional a través de estaciones terrenas(ET) de alto trafico

en centros urbanos estratégicos,

Las caraclteristicas mas sobresalientes de la RTRVS son:

- Elevado nlmero de estaclones Lterrenas
rurales(16060)

- Baja intensidad de trafico en cada estacidn
terrena rural(ETR)

- Tecnologia en base a microprocesadores

Atendiendo a los parametros significativos en el areca de
telecomunicaciones se describen en este capitulo, los rasgos

principales de la Red de Telefonia Rural Via Satélite.



I1.1.- ESPECIFICACIONES DEL SISTEHMA DE TELEFONIA RURAL

VIA SBATELITE

Reservacidn de los Canales

Espaciales del Satélite

Técnica de Acceso Simultineo

al satélite por las ETRs

Control de la Red

Técnica de Seflalizacidn por

el Canal Comun de Sefializacidn

Protocolo de Sefializacibn
Modem de Seflalizacidn

Canales de Voz

Frecucncias de transmisidn-
recepcion al(del) Satélite

Hlwero Prowedio de Troncales

Asignamlento Dindwmlco
en [uncidn de la -
Demanda

FDMA(Acceso MOltiple
por Divisidn de
Frecuencias)
Descentralizado

Aloha Clasico

CCITT No. 6 Modificado
Modem de Rafapas
I'M Ponderada con

Activador de Voz

- 4 [6 Ghz

3 Troncales



IT.2.- ACCES0O MULTIPLLE CON ASIGNACIOHN POR DEMANDA

La RTRVS utiliza el §i5tema de Acceso HMaltiple por
Divisidn de Frecuencias(FDMA, frecuency division multiple
dccess) para transmitir por satélite, en base a la técnica de
Una Portadora por Canal de Voz(SCPC, single channel per
carrier).

A e

- Acceso MOltiple por Divisidn de Frecuencias(FDMA)

En el sistema FDHMA(Martin, 1978), el ancho de banda de
un transponder del satélite se divide en anchos de banda was
pequeiios, con el propbébsito de que varias ETs puedan coumpartir

el mismo transponder, asignando una divisidn a cada uno.

En la RTRVS, la distribucidn de frecuencias del
transponder se¢  hard de  mancra similar al s1slema
SPADE(Edelson y  Werth, I972%, la  TFipgura 1 mue sra la

asipgnacidn de portadoras en la RTRVS. En el transponder se
encuentran los Canales Espaciales para los enlaces
telefdnicos, y un ancho de banda para el Canal Coumnlin de

Sefializacidn,



Portadoras de los Portadora del
Canales de voz Canal Comén de
SeRalizacidn .

L} "L

2
1
1
'
L]
'

Figura l.- Espectro de Asignacidn de Frecuencias
de Canales en la RTRVS

- Canal Espacial

Cada subdivisidn corresponde a un Canal
Espacial(CE) unidireccional, utilizado para la
CE

transmisidn o recepcidn de voz exclusivamente, cada

con un ancho de banda de 45 Khz, para la transmisidn FM



de voz, Un enlace teléfdnico via satélite requiere

CEs unidireccionales uno para transwlisidn y el otro

dos

para

recepcidn, en adelante la mencidn CE se referirad a un CE

bidireccional.

- Canal Cowln de Seilializaciodn

Este canal no transmite voz, sino que es exclusivo

para uso de las ETRs, para cowmunicarse entre

coordinar el funcionamiento de la RTRVS(II.6.).

Una Portadora por Canal de Voz(SCPC)

s1 y

La técnica SCPC permite que para cada CE unidireccional

haya una portadora, de tal manera que habri ‘tantas portadoras

como CEs existen. Esto significa que muchas ETRs pueden

accesar el satélite simultdneamente.

- Acceso ltltiple con Asignacidn por Demanda

El conjunto de CEs forman wuna Pila Comln que
compartida por todas las LETRs, los CLs son asignados a la
que lo solicita, lo cual permite a cada canal transportar

trafico del que podria llevar si fuera preasignado.

es

ETR

nad s

10



Al sistema de compartir CEs entre puntos geograrlicos
mwGltiples(ETs) en base a 1la demanda, se le denomina Acceso
Maltiple con Asignacidbn por Dewanda(DAMA, demand assigned
multiple access), la cual es una de ‘las principales
caracteristicas del Controlador DAMA(Hartin, 1978). Se

PR : ; P g :
eligid un asipgnamlento dinamico de canales, en prelerencia a

un asignamiento fijo por dos razones:

l.- La introduccidn de la técnica de asignamiento por
demanda con el Sistema SPADE para ETs de trafico ligero,
logrd factores de concentracidn cercanos a cuakro, esto
quiere décir que 800 canales de adignamiento por demanda del

SPADE, son equivalentes en intensidad de trafico, a cerca de

3,200 canales preasignados(Edelson y Werth, 1972).

2.- La RTRVS consta de 1600 ETRs de Bajo Trafico, en las
que se esperan cuatro llamadas telefdnicas por ETR en la llora
Pico, y el asignamiento por demanda presenta las wmayores
venta jas cuando el trafico en cada estacidon es reducido, y el

nimero de estaciones del sistema es elevado,

1



I1.3.- OPERACION DEL S5ISTEMA

En la RTRVS se implementd un Control Descentralizado
para la ‘asignacidn de Cbks, En una red con Control
Descentralizado, todas las LETRs del sistema  se  cowunican
entre si, a través de un Canal Comin de Sefializacidn(I1.6.),
y mediante un protocolo acuerdan el asignamiento de un CE  de
la Pila Comin a la ETR que lo solicita.,

A continuacidn se explican los pasos por los que se
establece un enlace telefdnico en la RTRVS.

l.- Seleccidn
2,~ Petiecidn
3.~ Reservacibén y Actualizacibdn

4,- Conversacidn de Voz

5.- Liberacidn del CE

1.~ Seleccibn

En cada ETR hay una lista de los CEs disponibles que se

encuentran en la Pila Comin de €Es. Cuando se produce el

L}
descolgado de un tel&fono en la ETR-origen(ETR-A), éEsta

consulta su Lista de Canales LEspaciales(LCE) disponibles, en

donde escoge uno al azar,



2.~ Peticibn

Enteguida la ETR-A codifica una solicitud, llamada
Mensaje Inicial de Direccidén(IAM), en que va la informacidn
del CE solicitado y la direccidn de la ETR-destino(ETR-B) con
la cual se quiere comunicar, Transmite el IAM por €&l Canal
ComGn de Sefializacidn, por donde todas las ETRs reciben el

IAM, enterandose de la peticidn del CLE por ETR-A,
3.~ Reservacidn y Actualizacidn

Si el IAM de ETR—-A es el primero en solicitar ese "'CE a
través del Canal Comlin de Seflalizacidn, al recibir el reflejo
de .su propio IAM, se Qarﬁ cuenta que mno hubo otro IAM
solicitando el CE antes que ella, entonces lo reserva para su
uso, El resto de las ETRs retiran el CE de 1la LCE

diponibles,

4,~ Conversacibdbn de Voz

Una vez que ETR-A ha reservado un CLE, prosigue la
seflalizacidn con ETR-B por el Canal Cowln de Seflalizacidn,
para establecer el enlace telefdnico, y que los abonados A vy

B puedan conversar.,

13



5.~ Liberacidon del CE

En cuanto la conversacidn telelfdonica finaliza, la ETR-A
que origind  la llamada, envia una sefial de Liberacidn por cl
Canal Comln de Seflalizacidn, con la cual avisa al resto de
las LETRs que el CE estd disponible de uuevo, y ci Cii es

devuelto a la LCE disponibles en cada ETR del sistema,

En alpgunas ocasiones la asignacidon de un CE  a una ETR

requerird otro paso, intercalado entre los puntos 3 y 4,
6.~ Peticidn de otro CL

Puede darse el caso de que una ETR-C haya transmitido un
IAM solicitando el mismo CE, unos momentos antes que ETR-A
transmitiera su propia solicitud., Cuando el IAM de ETR-C sea
recibido‘primero por el resto de la; ﬁTRs, ETR-C lo reservara
y simultineamente ETR-A se dard cuenta que su solicitud de
ese CE no puede ser satisfecha, entoﬁces escogerd otro CE de

la LCE disponibles, codificard un nuevo IAM y lo transmitira

por el Canal Comiin de Sefializacidn al resto de las ETRs,

Se eligid el método de Control Descentralizado sobre el

Control Centralizado por las siguientes razones:

14



a) El control descentralizado proporciona mayor
inmunidad al sistema de ETRs, en caso de fallas en la
ET Central,
g
b) E1 Control Centralizado requiere un salto doble de
satélite para la reservacidn de un CE, es decir,

ETR=-A a ET Central, ET Central a ETR-B.

II.4.-~ CAPACIDAD DE LA RTRVS

llay™dos factores principales a considerar en el diseiio

de todo sistema de comunicaciones, Por un lado la demanda de

servicios, que fluctla y en algunas horas del dia llega a un
” . . v .

maximo, y en segundo lugar la provision de equipo y la

estructura de la red,

El nGwero de uwsuarios da una estimacidn del grado de
utilizacidn que va a tener un equipo, pero no considera la
variabilidad de la demanda de servicios, por lo cual se
utiliza un parametro llamado Intensidad,de Trafico. El cual

da una medida estadistica del nimero de tel@&fonos wutilizados



simultineamente durante un periodo especificada,

IT.4.,1 .~ Intensidad de Trafico en la RTRVS

n la RTRVS se espera un prowmedio de cuatro Llamadas por

ETR con duracidn de tres minutos por Llamada, en la hora de

maxima demanda, De weste dato se parte para calcular la
Intensidad de Trafico en la hora. de maximo Trafico

]
Ofrecido(Garcia y Powmalaza, 1981), de 1lo cual resulta lo

siguieunte:
Intensidad de Trafico(en la RTRVS) = 320 Erlangs

El calculo estd hecho bajo el supuesto de que el periodo
en que sucede el maximo Trafico Ofrecido en una ETR, es a la

wisma hora del dia en todas las ETKs del sistema,

De acuerdo a la definicidn de Intensidad de Trafico, el
resultado significa que en toda la RTRVS, se producen 320
ocupaciones de teléfonos cada 3 winutos en la hora de waxima

demanda de servicios.,

16



IT1.4.2.- Grado de Servicio (G0S)

Si los sistemas de comunicaciones se diseflaran para
atender todo el trafico olrecido en la hora pico, sucederia
que en el resto del dia hay equipos y enlaces que no se

utilizan, resultando en un sistema de comunicaciones no

rentable desde el punto de vista econdmico, Para evitar

™

sto, se hace uso de unas curvas, que relaclonan el monto de
equipo insﬁalado, con la cantidad de trafico que este equipo
puede atender y visualizar, al aumentar la cantidad de equipo
cuanto aumenta el trifico que se mane ja, en esta curva hay

una reglidn en que 'al aumentar el equipo ya no produce una

mejora en el servicio como los aumentos anterlores.
J

A la decisidon del punto de la curva en que una red de
comunicaclones contard con determinados recursos, para
atender unJ cantidad de trédfico especiiica, se le llama Grado
de Servicio(GOS). Asi tenemos que un GOS = 0,06 indica que
este sistema de comunicacidn pierde 6 de.caQa 100 intentos de
llamada, La RTRVS adoptd el GOS para la conexidn entre ETRs
recomendado por el Comité Consultivo Interndcional

Telegrafico y Telefdnico(CCITT) (Anbn., 1979 b), que es de

Gos = 0.06.,
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II.4 .3 .~ Nbwero de Troncales y Canales

Espaciales para las ETRs

A partir de las estimaciones adoptadas para la RTRVS que

se mencionan ensepguida:

Intensidad de Trdfico en la Red(lHora Pico) = 320 Erlangs

0.02 Erlangs

il

Intensidad de Trafico en la ETR(Hora Pico)

0.006

GOS
se puede cenocer el nlmero de troncales telefdnicas adecuado
para cada ETR, y el nlwero de CE para la red. Este cilculo
los siguientes

se encuentra en (Garcia y Pomalaza, .1981), con

resultados:

i}
w

Nhmero promedio de troncales en la ETR

656

[}

Nimero de canales de voz en el satélite



IT.5.,~ LA ESTACION TERRENA DE BAJO TRAFICO

En esta seccibn se describe la ET que estard en las
localidqﬂgg rurales, se les llama de Bajo Tréfico en razdn de
la demanda de servicio que atendera, de 4 llamadas
telefbnicas en la hora pico, y para diferenciarla de 1la ET

urbana de caracteristicas y trdfico diferente.

La estructura de la ETR (Fig. 2) le da la capacidad a
la ETR de comunicarse con cualquier otra, por medio del modem
de rafagas a través del CCS, y de esta manera establecer
hasta 4 | conversaciones telefdonicas via satélite
simultdneamente, La ETR de la Figura 2 se describe por medio

de ocho bloques funcionales principales:

l.- Equipo de Conmutacidn
2.~ Canales de Voz

3.~ Controlador DAMA

4 ,~ Modem de Rafagas

5.~ Sumador/Distribuidor
6.~ Equipo de R.F.

7+~ Antena .

8.- Monitoreo
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l.- Equipo de Conmutacibdn

AMPLIF
DE
POTENCIA

CONVERSOR
DE
suB. / BAJ
1

Consta de un Conmutador con propdsitos rurales, y una

Interfaz hacia el Controlador DAMA,

siguientes funciones:

los

cuales realizan las
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a) Detectar el estado del abonado(Colgado/Descolgado)
b) Generar 105 tonos de sefializacidn al abonado
(Sefiales dentro de banda y timbrado)
c).wﬁécepcién de los digitos de direcciounamiento
d) Enrutamiento
e) Proporciona las sefiales telefbnicas, y los
digitoe de direccionamiento al Controlador DAMA,

en un formato compatible con el del Sistema

de seflalizacibn CCITT Ne, 6(IT.7 v IIL1.5)

La descripcidn de las funciones, circuiterfa y
programacidén de la Interfaz Telefdnica, se encuentra en los

trabajos de tesis de (Pérez, 1983) y (Brisefio, 1983).
2,-~ Canales de-Voz

Son cuatro modems con activacidn por voz, cada uno capaz
de atender una llamada telefdnica, lo cual permite a la win
el Acceso Mhltiple por Divisidn de Frecuencias (FDMA,TII1.2).

Los resultados de la seccién II.4.3. indican que tres
troncales es el promedio ideal para las ETRs, sin embargo el
Controlador DAMA es capaz de atender 4 llamadas

simul tineamente,
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3 o= Controlador DAMA i

Tiene cuatro funciones principalﬁs:
a) Comunicarse con las otras LETRs
b) Comunicarse con la Interfaz
¢) Administrar los canales de voz en la ETK
d) Administrar los Cks del satélite
.Una descripcidn detallada del controlador DAMA, y las

funciones que recaliza se da en el capitulo ILIL,

4 .~ Mdodem de Rafagas

Es el modem por el que se transwmite y/o recibe la
informacidn que controla la RTRVS, y que permite el

establecimiento de llamadas entre dos ETRs.

Se le llama wmddem de rafagas debido a que transuite y
recibe paquetes de informacidn digital, en rafagas cortas y
en tiempos aleatorios, a una velocidad de 22.045 Kbps(Garcia

y Pomalaza, 1981).
5.~ Sumador/Distribuidor

Une las sefiales moduladas(voz y sefializacidn) para su

transmisidn, y distribuye las que se reciben.

2.2



6.~ Equipo de R,.F,

Consta de un amplificador de potencia para transmitir sefiales
hacia el satélite, un amplificador de bajo ruido para recibir
scliales del satélite, y un conversor de frecuencia que
efectba la traslacidn de la Frecuencia Intermedia(?70 Mhz), a
6 Ghz en lﬂ transmisidn y de 4 Ghz a Frecucencia Intermedia en

la recepciodn.

/1.- Antena

Antena parabdlica.

8.~ HMonitoreo

Por medio de una terminal de video el , operador tendra
control sobre el Controlador DAMA, de tal forma que pueda
; > & o o - : ;
enviar ordenes, solicitar datos, verificar el funcionamiento

de los periféricos del Controlador DAMA, diagnosticar en caso

de falla, etc..



IT.6.- CANAL COMUN DE SENALIZACION (CCS)

Las ETRs estarin diseminadas en el area del territorio
nacional, sigulendo una forma de Control
Descentralizado(II.3.), el cual se lleva a cabo mediante el
envio de solicitudes, ©Ordenes y otras seflales(IL.7.) entre
las LTRs. El conducto por el que se electlla el intercambio

de informacidn es el Canal Comhn de Sefializacidn (CCS).

El CCS es un canal digital, para uso especifico de
control de la Red DAMA, y por lo tanto esta aparte de los
canales de voz(Ver la Figura l).‘ A diferencia de los canales
de voz, en que dos LETRs reservan el uso exclusivo de uno de
ellos, el CCS tiene la caracteristica que todas las ETRs lo
escuchan y Ctransmiten a traveés de €l, debido a ello presenta
un problema de acceso multiple. Para el uso eficiente de el
CCS por las 1600 ETRs, se utiliza la técnica del Canal ALOHA,

que se explica en la seccidn I1I1.6.1.,

Las sefiales que constituyen los protocolos de RTRVS son
tomados del CCITT No. 6 (explicado en el Apéndice I de esta
tesis), formadas por codigos de bits, entre cuyas
caracteristicas est? la de permitir la expansidn a mayor

ntmwero de sefiales, conforme se ofrezcan mayores servicios y

24



la capacidad del sistema aumente,

Las principales caracteristicas del CCS se dan en 1la

Tabla I:
Tabla I.- Caracteristicas del CCS
Tipo de Acceso ALOHA Clasico
Velocidad de transmisidn 22,045 Kbps
Niimero de Accesos ) 1600
Tasa de Error Un bit errdneo

en 10 millones

II.6.1.- CCS Tipo ALOHA Clasico

El Canal ALOHA(Abramson, 1977) no provee un canal
continuo para cada ET, sino que cada ET se apropia del canal
por el tiempo que dura la transmisidn de una rhfaga de Dbits
cada vez que lo necesita. Ha sido adaptéda para usuarios con
una alta razdn pico/promedio, que es5 una medida de 1la

Intensidad de Tradfico de cada usuario. Debido al bajo



trafico que habrd en cada ETR, la t@ecnica de acceso multiple
que el Canal ALOIA ofrece, se amolda a las necesidades que

enconkbramos en lLa RTRVS.,

En el control de tranémisién ALOHA, el Controlador. DAMA
que va a transmitir forma un_ paquete con la informacidn que
desca enviar, y lo transwite por e¢l CCS, la transmisidn de
paquetes’ tiene lugar aleatoriamente, sin ningln esquema
prefijado., Todas las ETRs reciben el paquete, y lo ignoran,
con excepcidbn de la ETR a la cual el paquete es dirigido, la
LTR-destino al recibir el paquete, transwmite una confirmacidn
de recibo a la ETR~-origen a través del CCS. Es imp;rtante
este esquema mensaje-confirmwaciodon, pues en la confirmacidn de

yasa el Control de Errores,

recepcidn de un mensajc oo

En vcusiones ocurrird- que dos ET transmitan casi
simultineamente y se produzca una colisidn que dana ambos
paquetes, Un cbdigo detector de errores(Il.7.2.) encontrard
el dafo, Ninguna de las dos ETs que transmitieron recibira
la confirmacidn de recibido, 1lo cual les indicarad que es
néccsariu transmitir el miswo mensaje otra vez, lo cual harian
en tiewmpos diferentes, tomados aleatoriamente, para evitar

una nueva colisidn con el wismo wensaje de la misma ETR.

Sin embargo, puede haber mas de wuna colisidbn en wuna

misma sefial, haciéndo necesarias was retransmisiones., La

-]



técnica ALOHA permite un nimero indeterminado de

retransmisiones hasta tener exito., Para limitar el tiempo de
espera se decidid permitir solo dos transmisiones, que de no

tener éxito se dard por concluido el intento de establecer un

enlace,

II.7.- SENRALIZACION A TRAVES DEL CANAL COMUN

DE SENALIZACION

Debido a que el canal ALUOHA es digital, requiere que los
mensajes utilizados en telefonia sean trasladados a cbdigos
de bits, por 1lo <cual se adoptaron las especificaciones del
Sistema de Seflalizacidn CCITT No. 6 (Andn., 1977) que estd
disefiado para comunicacidn digital entre dos centrales

telefdbnicas a través de un CCS,
En esta seccidon se definen los mensajes tomados del
CCITT No. 6, con 1los cambios que se requirieron para

adaptarlo al Sistema DAMA., En la Tabla II se da wuna lista

completa de los mismos,
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Tabla II.- Seflales de la RTRVS
I.-— Seflales Telefbnicas
L.~ Mensaje Inicial de Direccidn (IAM)
2.- Abonado Libre
3.~ Abonado Ocupado
4 ,~ Seiial de Respuesta
5.~ Senal de Colgar
6.~ Sefial de Liberacidon(Fin e¢n No. 6)
7.- Sefial de Confusidn
8.- Seflal de Congestdn
9,- Sefial de Llamada Infructuosa
I1.- Seflales de Control

L=

Confirmacidn(Acuse) de Recibido

286



29

I1.7.1 .~ Descripcidbn de la Unidad de Sefializacidn

Los mensajes transmitidos por el CCS se definen en una o

cinco unidades de sefializacidn, dependiendo de la longitud

del mensaje.

Una unidad de sefializacidn(US) es el grupo definido mas

pequefio de bits transmitidos por el CCS, y contiene 28

bits(Fig. 3).

1 : 20 21 28
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX / XXXXXXXX

Bits de datos Cédigo de—
Proteccidn

Figura 3 .- Unidad de Sefializacidn

Los fGltimos 8 bits son para deteccibn de

errores(I1.7.2.). en la US debido a ruido o colisiones,
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Segln el nlmero de US necesarias para Ltransmitir un
mensaje, éste se denomina mensaje simple o mensaje miltiple,

- Mensaje Simple,Unidad Aislada de Sefializacidn

El mensaje simple es el transwmitido totalmente en una
sola unidad de sefializacidn(LSU). En la seflalizacidn del

DAMA, una LSU es suficiente para transportar:

a) Cada sefial telefbnica, excepto el LAN

b) Cada sefial de control
- Mensaje Multiple(MUM)
E]1l MUM consiste de 2 a 6 Unidades de seflalizacidbn en
serie, E1 Gnico MUM wutilizado en la sellalizacidn de la red

DAMA es el IAM(Apéndice I), formado por 5 US(Ver 1la Figura

0

I1I1.7.2.- Cdodigo Detector de Errores

2

El ruido en el canal y las colisiones que sucedan eutre



mensajes provocarada dafios en algugbd de ellos en su trayecto
por el CCS, para detectar cuando un mensaje ha s8ido dafiado,

se adoptd el mismo método del CCITT No. 6.

Este método agrega 8 Dbits de proteccidn en cada
US(Fig. 3), generados a partir de la secuencia binaria que
constituye el mensaje(Bits 1-20), Estos bits son afladidos a
los bits de datos para completa{ la US que la ETR-origen
transmite, En la ETR-destino, los bits 1 a 20 de 1la US
recibida son utilizados para geﬁerar una palabra de
comprobacidn de 8 bits, que es comparada con el «cbdigo de
proteccidn de la US recibida. 8i difierem en uno o mas bits,
la US es descartada, y si son iguales se considera correcta.
Cada ocasidn que una ETR acepta um mensaje como correcto,
envia una Confirmacidén de Recibido(III.3.1.) dirigida a la
ETR origen, para avisarle que éu mensaje fue recibido sin
error, Cuando ei extremo receptor rechaza un mensaje, no

regresa Confirmacidn de Recibido a la ETR origen.

Los bits de proteccidn son generados en la forma de un
cobdigo ciclico(Welch, 1979). El polinomio generador
seleccionado para obtener el «c¢édigo de proteccidn, provee
maAxima proteccidn contra rafagas de ruido cortas, que éfecten

hasta cuatro bits consecutivos,
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II.7.3.- Revisidon de Coherencia en los Mensajes (@)

Ademds de la deteccidn de mensajes ‘daflados, se han
implementado otros procedimlentos dentro del control de
errores para evitar falsas operaciones, debidas a fallas en
el proceso de seflalizacidn durante el establecimiento de una
llamada, En alguna etapa de la secuencia de seflalizacidn se

pueden presentar las siguientes i1rregularidades:

l.- Mensajes Irrazonables

2.~ Mensajes Duplfcados(Superfluos)

Las acciones Lomadas por el Controlador DAMA dependen

del tipo de anormalidad detectada, si es del tipo 1 o 2.
l1.- Mensajes Irrazonables

Para discriminar los mensajes irrazonables que pudieron
pasar por la deteccidbn de error, hay 3 etapas de revisidn de
coherencia, si no pasa cualquiera de ellas el wmensaje es

rechazado.
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a) Definicidn del tipo de seifal ()

Il Controlador DAMA busca que tipo de sefial es, de

acuerdo a los sectores de Lncabezamiento e Informacidn(ver la

Figura 41), si es una seflial conocida prosigue el

procesamiento, de lo contrario descarta el mensaje,

b) Identificacidn del CE de la seiial (@)

El sector de la Etiqueta (bits 11-20, en la Figura 41)

contra la etiqueta de las llamadas que Lla ETR esta

atendiendo, s1 no coincide con ninguna de ellas el mensaje se

rechaza,

¢c) Revisidn de la secuencia de sefializacion (() -

Cuando un mensaje ha pasado las dos etapas anteriores,

el Controlador DAMA revisa si la sefial llega con la secuencia

correcta en la seflalizacidOn telefdonica. 8Si en efecto es la

siguiente seflal esperada, se efectllan los procedimwientos |
;s - |

pero s1 estd fuera de secuencia, la

relativos a la sefial,

descarta.
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2.~ Mensajes Duplicados (@)

Se presenta cuando la ETR-destino envia a ETR-origen una
Confirmacidn de Recibido confirmando la recepcidn correcta
del mensaje, pero esta Conlirwacidon de Recibido es dafiada en

el camino y no llega a la ETR-origen, la cual después de

0

transcurrir el tiempo de espera de confirmacidn retransmite
; . . " i
el mismo mensaje, y espera de nuevo una Confirmacion de

Recibido,

La accidn que toma la LETR-destino al recibir el wlswo
mensaje, es de enviar Confirmacidn de Recibido nuevamente, lo

cual permite que la llamada progrese.

IT.6.- PLAN DE NUMERACION

El Plan de Numeracidn de la RTRVS que se propone en esta
[}

seccidn, es compatible con el Plan de Numeracidn de Teléfonos

de México.

in el sistema LADA se marcan 10 digitos para una llamada



nacional, para la wmayoria de las ciudades
la siguiente manera:
91 141

Acceso al Sistema Clave LADBA

LADA Nacional Chihuahua

Teléfono a Teléfono

En la RTRVS también se marcaran

nitmero nacional como se

115

94

Acceso a la RTRVS

Teléfono a Tel&fono Geografica

- La clave 94 enruta la llamada por la

- La clave de Area Geografica se podri

nombre del

clave LADA, conociendo el

- El1 nimero telefdnico se obtendrid por

suscriptor

P L

Esta estructura parte de las

l.- E1l 94 es el Gnico nGmero

de la serie 9X, pues el

asignados para algln tipo de

10

Clave de Area

sigulentes

que queda

servicio(Lara,

muestra ensegulda:

se estructuran de
H=20-32
Teléfono en
Chihuahua
digitos para un
5=00~03 .

Teléfono del

Suscriptor

RTRVS.

consultar como la
poblado.

¢l nombre del

consideraciones:

el reserva

resto(90-93,95~-99) ya estéan

1977).
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mil areas pgeograficas, cada una con

36

2.- Se considera al territorio nacional dividido en

propia(006-999)

Considerando solo la RTRVS,

dentro de

que da un

RTRVS.

3.- E1 nlimero del suscriptor consta de dos

a) Los dos primeros digitos identifican la

dentro del drea peoprdfica(00-99 LTRs)

b) Los tres digitos restantes identifican
nimero del suscriptor en la

suscriptores)

la identificacidn de una

la red, se obtiene de cinco digitos.

X X % X X
Clave de Area Nimero de ETR dentro
Geografica del Area Geografica

amplio margen para las 1600 ETRs que componen

ETR(000-

identificacidbn

partes

ETR

el

999

ETR

lLa
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[TI.~ CONTROLADOR DE LLAMADAS TELEFONICAS VIA SATELITL

ITT.1l .~ DESCRIPCION GENERAL DLEL CONTROLADOR DAMA

El Controlador DAMA es la parte inteligente de la ETR,
con capacidad de decidir acciones a tomar, a partir de la
informacidn que recibe del CCS y la Interfaz, La relacidn
que tiene el Controlador DAMA con las otras partes de la ETK

se muestra en la [Figura 2,

Todo el conjunto de procesos que efectfia el Controlador

DAMA se .dexivan de 4 funciones principales:

l.- Administrar los Canales de la ETR

2.- Adwinistrar los Canales del Satélite
3 e Comunicaclidn con las otras ETRs
4 ,~ Comunicacidon con la Interfaz TelefOnica

Las cuales se describen a continuacidnj



l.- Adwinistrar los Canales de la LTR

Esta funcidn mantiene un registro del estado de las
cuatro troncales, de cuidles estan en wuso y culdles estin
dcgocupadus. En cuanto una llamada Lerwina, desocupa la
troncal, para tenerla en disponibilidad inmediata cuando
llegue una solicitud,

El Controlador DAMA puede establecer, supervisar y
finalizar cuatro enlaces tele[ﬁnicqg ﬁuc se estén electuando

simul tineamente,

2.,- Administrar los CEs del Satelite en Base a la Demanda

Cada ETR tiene la capacidad de-comunicarse, en base a la
demanda(11.2,), por cualquiera de los CEs de La Pila
Comin(Figura 1). El Controlador DAQA hace la solicitud para
tomar alguno de ellos, y la asignacidn o negativa del CE se
le da a conocer por medio de un protocolo conjunto entre
Controladores DAMA(II.3.).

Ademids mantiene al abonado al tanto del tiempo que

transcurre desde que comenzd la llawada por medio de

visualizadores numéricos. .
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3.- Comunicacidn con las otras ETRs

El control de la red en general y de un enlace
telefdnico en particular, 15 mantienen los Controladores DAMA
por medio de una continua comunicacidn entre si a traves del
CEBCITL.5.),. Este control se efectfa por las directivas de
la Técnica ALOHA(II.6.1.), wutilizando como lenguaje los
Ltf.’)dij;trJu Jv Llllullb‘ajl!b’ del Sistema de  Sefallzacion HNo, b de
CCITT(Apéndice TI).

Para asegurar la calidad de la comunicacidn a través
del €CCS, <cada Controlador DAMA efectla la deteccidn de

errores(II.7.2) en cada mensaje que recibe.

4.~ Comunicacidn con la Interfaz Telefbnica

0
-

El Controlador DAMA y la Interfaz TelefOnica sostienen
un intercambio ‘de seflales telefdnicas para llevar a cabo una
llamada(Apéndice I). LEstas seflales pertenecen a alguna de
las cuatro troncales a través de la cual la ETR va a
establecer un enlace via satélite <con la otra ETR,

intercambio de sefiales es en ambos sentidos:

a) E1l Controlador DAMA envia a la Interfaz las sefiales



que recibe de la ETR al otro extremo del enlace.
b) E1 Controlador DAMA recibe de la Interfaz las

seflales que debe enviar a la otra ETR.

IIT1.2.~ DIALOGOS ENTRE LA ETR-A Y ETR-D

En la seccidn II1.3 se did una primera aproximacidn a la
manera en que dos ETRs se ponen de acuerdo para establecer un
enlace telefdnico en 1la RTRVS. A continuacidén se explican
los diélogoé que se establecen entre dos ETRs, cuando se

presentan las siguientes situaciones:

1.~ El abonado llamado descuelga
2.~ E1l abonado llamado no descuelga

3.~ E1 abonado llamado estd ocupado

Las Figuras 4-7 muestran la secuencia de seflales que
siguen los Controladores DAMA de las ETRs A y B, las tareas
que hace cada Controlador DAMA al recibir wuna seilal, y el

intercambio de seflales entre el Controlador DAMA y su

Interfaz Telefbnica,

Debido a que el Controlador DAMA se comunica al Modem de

Rafagas y de ahi al CCS por medio de un ACIA(Apéndice V), y a
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la Interfaz por un PIA(Apéndice V), en adelante cuando el
Controlador DAMA transmita un mensaje al CCS, se dira que lo
envia al CCS-ACIA, y a los mensajes hacia la Interfaz como

eﬁviadon a la Interfaz-PI1A.

I11.2.1,~ E1 Abonado Llamado Descuelga (@)

El protocolo de sefializacidn que siguen dos ETRs cuando
el abonado B descuelga y se establece la conversacibn de voz

via satélite, se muestra en las Figuras 4 y 5.

La Figura 4 muestra el caso en que el abomado que
llama(abonado A) termina la llamada, y la Figura 5 cuando el

abonado llamado(abonado B) la termina.

Toda la secuencia de seflalizacidn entre ETRs hasta que
establecen conversacidn es igual en ambas figuras, y difieren
en la desconexidén y 1liberacidn del enlace en que cuando el
abonado A cuelga primero, 1la seiial de Liberacidn es
transmitida y 1la ETR-A espera la seflal de Colgar' como
Confirmacibén de Recibido (Fig. 4), y cuando el abonado B

cuelga primero, la seflal de Colgar es transmitida y la ETR-B
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espera la seifial de Liberacidn como Confirmacidn de

Recibido(Fig. 5).

I11.2.2.~ El1 Abonado LLamado no Descuelga (@)

El protocolo se realiza como en los casos anteriores
hasta que el aparato telefbénico del abonado B estd timbrando,
después “dé esperar 3 minutos en que el abonado B no
descuelga, la Interfaz A termina el 1intento de enlace
enviando una Sefial de Liberacidn al Controlador DAMA A, y

éste la transmite al CCS(Fig. 6).

1I1.2.3.,~ El Abonado Llamado estd Ocupado (@)

La recepcidn de la sefial de Abonado .0Ocupado por ETR-A,
le avisa que el enlace que solicita con el abomnado B no puede
establecerse, entonces ETR-A transmite la sefial de Liberacidn
para informar a la RTRVS que el CE esta disponible de

nLleVO(Fig. 7).
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I1T1.2,4.— Otros Didlogos (d©)

Hay tres sefiales mis cdn que la ETR-B puede contestar un

TAM:

- Sefial de Confusidn
- .Sefial de Congestion

- Selial de Nlmero Nacional Vacante

Al igual que ia sefial de Abonado Ocupado, estas sefiales
avisan a ETR-A que el enlace con el abonado B no puede
establecerse, lo cual hacen siguiendo la wisma secuencia de
la Figura 7. La seflal de Abonado Ocupado podria suplir estas
utilizan con propbsitos estadisticos

tres seliales, pero se

para tener wmayor informacidn acerca del trafico en la RTRVS.

IIT.3.~ RETRANSMISION DE UNA SENAL DEBIDO

A UNA COLISIOH

Los protocolos mostrados en las Figuras &4-7 seran

afectados en algunas ocasiones, debido a ruido en el canal o



colisiones entre mensajes, cuando esto sucede, la técnica

ALOHA(II.6.1.) prevee la retransmisidon del wmensaje que fue

datiado,

El Controlador DAMA es informado que su mensaje llegd

bien a la ETR-destino, al recibir 1la Confirmacidn de

Recepcidn de su mensaje enviada por la ETR-destino. Sin

embargo, si no se recibe la Confirmacidn de Recibido en el

tiempo que deberia arribar, esto es i1nterpretado por el
Controlador DAMA de que su sefial fue daflada y que es

necesario Lransmitirla otra vez.

I11.3.1.,— Confirmacidn de Recepcibn

Cada ETR que envia a otra ETR una seilal telefdnica por
el C€CS, requiere que esta Oltima envie un mensaje de

confirmacidon de haberlo recibido “sin error, para poder

proseguir con el siguiente paso, En los protoecolos del
Sistema DAMA se ha adoptado la convencidn que muestra la

Tabla III, 1la cual se puede comprobar en las Figuras 4 y 5.
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Tabla III.~ Sefiales que confirman recepcibn correcta

T

Seilal que espera Sefial que confirma
confirmacidn de recibo recepcibn sin error
IAM = Abonado Libre
Abonado Libre e ACU
Respuesta =g ACU
Liberacidn(1l) - Colgar
Colgar(1l) - Liberacibn

(1) Se presenta uno u otro caso, dependiendo de si el

abonado A(Fig. 4) o B(Fig. 5) cuelga primero,

111.3.2.- Tiempo de Espera de la Confirmacidn de

Recibido (TECR)

Hay un tiempo que transcurre entre el momento en que una
ETR transmite una seflal que necesita Confirmacidn de
Recibido, y el momento en que recibe esa Confirmacidn, Este

tiempo se distribuye de la siguiente wanera:

l.- Tiempo de Propagacidn del Mensaje

270 mseg(aprox,) desde la transmisidn del mensaje
L]



en la ETR-origen hasta la recepcidn en la

ETR-destino.
2.~ Tiempo de Procesamiento en la ETR-destino.
3.- Tiempo de Propagacidn de la Confirmacidbn
270 msep(aprox,) desde la transmisidn de la
Confirnacidn de Recibido en ETR-destino, hasta
la recepcidn en la ETR-origen.
4.~ Tiempo de Procesamiento en la ETR-origen.
De lo cual resulta un total de [540 msey + Tiempe total
de Procesamiento]. En la RTRVS se han adoptado

1000 mseg(promedio) como Tiempo de Espera de Confirmacidn de

Recibido (TECR).

Cuando e¢l TECR termina, y en ese lapso una ETK no recibe
la Confirmacidn de Recibido que esperaba, es indicacidn de
; o ’
que su mensaje tuvo.una colisidn, por lo cual retransmite su
[}

mensaje de nuevo, y espera otra vez la Confirmacidn de

Recibido.
-~ Retransmisidbn en TECR Diferentes

Es necesario que dos ETRs cuyos mensajes tuvieron un
choque, no retranswitan al cabo del wmismo tiempo desde su

primera transmisidn, porque se producirfa otra colisibdbn entre

los mismos wmensajes. Para que las dos ETRs retransmitan en
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tiempos diferentes, al transmitir el mensaje por primera vez,

los Controladores DAMA escogen aleatoriamente un TECR entre

950 y 1050 mseg, a intervalos de 10 msey, de tal manera que

de ocurrir una colisidn entre dos mensajes, cada ETR espera

TECR diferentes para efectuar su retransmisidn,

IIT.3.3.- Retransmisiones

Todos los protocolos entre las ETRs A y B mostrados en

las Figuras 4-7 pueden efectuarse aln cuando una de las

sefiales tenga una colisidn, después de retransmitir el

mensaje dafiado la seflalizacidn prosigue normalmente., Cuando

un mensaje Ctransmitido por primera vez es dafiado, el

Controlador DAMA que lo origind es avisado del dafio a su

mensaje por la ausencia de una Confirmacidn de Recibido, vy

tomard las acciones necesarias para efectuar wuna segunda
transmisidn del mismo mensaje,
Dependiendo de que sefial es dallada, se presentan tres
casos de cambio en los protocolos debido a retransmisidn.
a) Retransmisidn en ambas ETRs(retransmisidn doble)
b) Retransmisidn en una ETR(retransmisidn sencilla)

¢) Retransmisidn de una Sefial de Liberacidn



- Retransmision Doble (@)

La retransmision doble se

de Kecepeion del mensaje es

por lo cual después de esperar

de nucevo. LIR-destino

vez, lo cual 1le 1indica que su

ETR-origen, entonces a

Recibido. La Figura 8 1ilustra el

dobl e,

Llit-oragen

Mensa e |

produce

danada,

recibe el

su vez retransmite

caso de

e
e

cuando 1a Confirmacidn

y iie llega a- ETR-origen,

el TCECR retransmlte sSu mensaje

Wismo mensaje por sepunda

Confirmacidn no llegd a
la Confirmacidn de

una retransmision

ElR-destine

-

COntirmaciarn ae

1

- VYV

Hensaje |

contirmacidn de

Retransmisidn
y en

Fruaed: &=

Transmision

sin dano

Iransimision
> ddrada

en la ETk-origen

la ETR-destino
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Cualquiera de las sefiales de la Tabla III, segunda

columna, provocara una retransmisidn doble cuando es

dafiada(La de Liberacidn solo en el caso que abonmado B cuelgue

primero).

- Retransmisidon Sencilla

Una retransmision sencilla tiene lugar cuando el mensaje

transmitido por ETR-origen es dailado antes de llegar a

ETR-destino, en consecuencia no hay Confirmacidn de Recibido

para este mensaje, y ETR-origen retransmite al transcurrir el

TECR. Al recibir ETR-destino el mensaje, envia la

9).

Confirmacidn de Recibido correspondiente(Fig.

g LN

ETR-arigen ETR-destino
Mensaje =

— N

Mensaje 2

Confirmacidn de 2

Transmision

—_— 5
sin dafio

Transmisidn
VP jarada

Figura 9.- Retransmisidn en la ETR-origen
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Las sefiales que causan una retransmisidn sencilla cuando

son datiadas son:

- IAM
- Respuesta

- Liberacién(Cuando el abounado A cuelga primero)

- Retransmisidn de la Sefial de Liberacidn

Debido a que la Sefial de Liberacidn necesita
Confirmacidédn de Recibido cuando el abonado A cuelga primero,
y actGa como Confirmacidn de Recibido cuvando el abonade B
cuelga antes, un dafio a la primera transmisién de la Sefial de

Liberacidn presenta los dos casos de retransmisiones:

- Retransmisidn sencilla cuando A cuelpa priwmero

- Retransmisidn doble cuando B cuelga primero



I11.4 .~ FIN DEL DIALOGO DEBIDO A DOS COLISIONES (%)

Debido a la naturaleza aleatoria de las transmisiones en

un Canal ALOHA Clasico, un wmismo paquete puede tener mas de

una colisidn en sBu trayecto por el CCS(Abramson, 1977).

Cuando un mensaje que es transmitido por segunda vez vuelve a

ser dafiado, la ETR no efectila una tercera transmisidbn, sino
que considera que el CCS estd bloqueado y sigue un
procedimiento de liberacidn del enlace.

1.~ E1 IAM tiene dos Colisiones (%) 2

Después que la ETR-A retransmite el IAM, espera otra vez

la Confirmacidn de Recibido, y de no llegar dentro del TECR,

el Controlador
a la Interfaz,
ETR s

todas las

disponibles, al

DAMA=-A envia una Seifial de LLamada Infructuosa

para

y una Sefial de Liberacidn al CCS, que
de la red agreguen de nuevo en la LCE
CE que fue reservado por el IAM, La

Figura 10 muestra la secuencia descrita.

35



56

q
IVJHILNI

BPBWITIUO) S3 OU [YI T°p UQISTWSUBRIFBI
B] Opu®end 3d2BTUY [DP

upidRIT[eyas ap upway [euer - '53)
saferaedsy safeue) ap e3si — 379

o

sojeq ap
= o3anq

[erards3 yeue)y -3

307 o1 e
apedniosap 33 [a apeuy -1

UQTd2®BIB3qIT ~-°Q1 ®BIngTg

opedn>osap

g YVKHYAQd
H0AvI0d.LNOD

301 e[ ®
3D 12 apeyy

[eduocay nn:uum»ﬂ

uptledaqrn

ugraesaqrq

uprIerteuag
ap unwoy
[eue)

uptdELaqT] ap
Iey1a3U~vId I®
TpRwWETT] ap

ap [euss ap

Uprstwsueagad 2arqLrsod eaed
Jopertdodway eAt3dy

520-vidv 1%
[Puas eraug
e30nq3n43u]
(egay e¥auy

v v

H v Q

HOA¥I0HLNGD

eso0n3dnJdiug
epewe

sojeq ap
o3ang

v
IVAHILNI



2.~ La Seiilal de Abonado Libre tiene dos Colisiones (%)

El dafio en la seilal de Abonado Libre causard que ETR-A
no reciba la Confirmacidn de Recibido al IAM que transmitid,
y proceda de igual manera que cuando el IAM tiene dos
colisiones. El1 procedimiento difiere del caso anterior en
que ETR-B si recibid el 1IAM, y al recibir 1la seflal de

Liberacibn desocupa el equipo de la troncal que reservd para

esa llamada(Fig, 11).

3.- La Seflal de Respuesta tiene dos Colisiones (%)

Si el procedimiento de liberacidn se lleva a cabo en el
Controlador DAMA-B, debido a dos alteraciones consecutivas de

la Sefial de Respuesta, el Controlador DAMA-B envia Sefial de
Llamada Infructuosa a la Interfaz(PIA), y libera sJ propio
equipo. El Controlador DAMA-A 1liberard el enlace para el
resto de las ETRs, cuando transcurran tres minutos de haber
recibido la Seiial de Abonado Libre, tiempo en que la Interfaz
le da Sefial de Liberacidn para que la transmita por el

CCS(ACIA). El procedimiento seguido se muestra en la .Figura

125
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IIT.5.- SENALIZACION DEL CONTROLADOR DAMA CON LA RTRVS

La RTRVS se coordina a traveés del CCS, y las 1600 ETRs
transmiten y reciben sus mensajes por el CCS. El Controlador
DAMA de una ETR debe analizar cualquier mensaje que proceda
del CCS, para tomatr aquellas seflales que le indican efectuar

tareas en la ETR,

Desde el punto de vista particular de una ETR, recibe

cuatro tipos de sefiales por el CCS.

- Lés sefiales que le son enviadas por étra ETR como
parte de un protocolo(III.2.~-I1I.4,.).

- Las seflales que informan la ocupacidn o
desocupacidbn de un CE,

- Las seflales que son el reflejo de las que ella
misma transmitbtid.

- Las sefiales que son parte de protocolos de

a

otras ETRs.,

El otro aspecto de la sefializacidbn estd en las sefales
que el Controlador DAMA envia a las ETRs con las que esta en
prdceso de establecer o terminar un enlace telefbnico, las

sefiales que transmite al CCS con la identificacidn necesaria
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para que la ETR-destino reconozca la sefial del conjunto de

sefilales que recibe del CCS.
II1.5.1 .~ Procesamiento de Sefiales Provenientes del CCS (@)

El Controlador DAMA efectia 4 etapas de analisis en cada
sefial que recibe del CCS, las cuales se describen en  la
Figura 13, y estan relacionadag con, la Revisidn de Coherencia
en los mensajes(II.7.3.). En la quinta etapa ejgcuta las

acciones correspondientes a las seflales que identificd que

estaban dirigidas a ella.

Las flechas en la IFigura 13 que mno prosiguen en la
siguiente etapa, indican que las sefiales son ignoradas, y que

no tienen mayor procesamiento posterior.

Todas las ETRs reciben el mismo mensaje, y en la etapa 3
tddas, excepto una, descartaran el mensaje., La que se queda
con @l lo clasifica de megsaje propio y lo pasa a la cuarta
etapa, En la cuarta etapa solo se encuentran las sefales
dirigidas a la ETR particular, en esta etapa el Controlador
DAMA obtiene la inférmacién para decidir que acciones debe
tomar, de acuerdo a la sefial y al nllmero de troncal a que

pertenecce, En la quinta etapa se realizan las tareas



Mensa je

El Controlador DAMA Con error
efectda la deteccidn
de error.

l No hay error

Ocupa/Desocupa CE si
es senal que actualiza
la LCE dispenibles.

l'Tudas pasan

Identifica si es 1la Mensaje
ETR—-destino de 1la ajeno
senal recibida.

l Mensaje FPropio

Localiza el ndmero
de troncal a que esta
dirigido(5i es IAM
asigna una troncal B

libre).

Identifica que senal

es y ejecuta las tareas
que le corresponden

a la sefal, en la
troncal a que
pertenece.

Figura 13 .- Etapas de Andlisis de una
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Primera Etapa

Segunda Etapa

|

Tercera Etapa

Cuvarta Etapa

Quinta Etapa

Sefial del CCS



descritas en cada cuadro de las Figuras 4-7 y 10=12,

l.- Segunda Etapa de Anidlisis de una Sefial (@)

- Actualizacidn de la LCE Disponibles

El Controlador DAMA de cada ETR conserva una lista de
los Ck desocupados de la Pila Comfin de Cks, la
ocupacidn(desocupacidn) de wun CE de la Pila Comiin es
anunciada a todas las LETRs a través del CCS, con el fin de
que retiren(afiadan) el CE en su LCE, De tal manera que
cuando la ETR quiere establecer un_enlace telefdnico, puede
seleccionar un CE libre de la LCE y reservarlo a través del

CCs.

Las seflales con las cuales el Controlador DAMA actualiza

la LCE disponibles aparecen en la Tabla IV,



Tabla IV.~- Sefiales que actualizan la LCE

Ocupan Canal Espacial

IAM
Abonado Libre

Respuesta

Desocupa Canal Espacial

Liberacidn

2.~ Tercera Etapa de Andlisis de una Sefial (@)

= Identificacibn de Sefiales

La manera en que una ETR reconoce ser el destinatario de

una sefial depende de si la sefial es IAM o LSU,

a) Identificacibn de un IAM Propio

Llamamos IAM propio el que una ETR recibe vy

como dirigido a ella desde otra ETR. Cada ETR tiene un

reconoce
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niimero que la identifica respecto al resto de las
ETRs(I1.8.), cuande una ETR codifica -un IAM, en &l wva
incluida la informacién de direccionamiento(10 dfgitos) que
permite a la ETR-destino saber que el IAM es dirigido a ella,
En cada TIAM que el Controlador DAMA recibe, compara los
digitos de direccionamiento con su propio nfimero de
identificacidén, con 1lo «cual puede establecer que IAM

dirigen a ella y cuales son ajenos,

Una vez que la ETR~destino(ETR-B) reconoce un IAM como
propio, la comunicacidn subsiguiente entre ETRs A y B no se
hara por digitos de direccionamiento, sino por la
identificacidn del CE reservado para la comunicacibn entre

ambas ETRs, que se encuentra en el sector de Etiqueta de cada

sefial LSU(Ver Figura 41),

1
b) Identificacibén de una LSU Propia (%)

Llamamos LSU propia a la que una ETR recibe y reconoce
como dirigida a ella desde otra ETR, La identificacidn de
una LSU propia se hace por medio del sector de
Etiqueta(Ver Figura 41), el cual identifica al CE reservado
para la comunicacidn exclusiva de 2 ETRs. Asf tanto ETR-A

como ETR-B conservan un registro del CE por el cual efectfian
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su llamada, Cada ETR tiene una lista que asocia el niimero de
troncal con el nfimero de CE reservado para esa troncal,

llamada Lista de Troncales Telefdnicas(LTT).

4

En cada LSU que recibe, el Controlador DAMA averigua si
estd dirigido a ella, para lo cual aisla el sector de
Etiqueta, que identifica al CE de. la llamada, y 1lo compara
con cada uno de los cuatro posibles CEs en LTT. Si la
comparacidbn es positiva, el Controlador DAMA obtendrd dos

datos: Que la LSU es propia y el nGmero de troncal a que

pertenece la sefial,

De no ser igual a ninguno de 1los CEs de LTT, el
Controlador DAMA interpretarad que es una seflal ajena dirigida

a otra ETR.

I11.5.2.~ Procesamiento de Sefiales que se Envian al CCS

]

Las seifiales que el Controlador DAMA envia a otras ETKs
por el CCS estdn en el formato del Sistema de Sefializacidn

No., 6 de CCITT modificado para la RTRVS(Apéndice I).

De acuerdo a su longitud, hay dos tipos de sefiales:
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l.- Unidad aislada de Seiializacidn(LSU)
Formada por una sola US, tranmsporta la seiial
de ACU, y todas las seifiales telefédnicas

excepto el IAM.

2.- Mensaje Inicial de Direccidn(IAM)
Formado por 5 US, es la {inica seiial de la

RTRVS que no se transmite en una sola US,

a) Formacibn y Transmisibén de una LSU (@)
)

Los datos que la Interfaz entrega al Controlador DAMNA
para que Ltransmita wuna LSU al C€CS son, el Cbdigo de
Encabezamiento e Informacibdn, y el nllmero de troncal a que
pertenece la seilal, partiendo de estos datos el Controlador
DAMA obtiene una sefial que cumple 1los requerimientos del
Sistema No, 6 para las LSU(Ver Figuras 41 y 43).

"E1 Controlador DAMA toma el Cédigo de Encabezamiento e
Informacidn y 1lo ubica en la posicidn de los bits 1-9, luego
toma la informacidén del CE asociado al nfimero de troncal, y
la acomoda en los bits 10~20 en el sector de Etiqueta. Con
este paquete de 20 bits, codifica la palabra de proteccidn de
8 bits, que agrega en el sector del Cbdigo de Proteccidn en
las posiciones 21-28 de 1la LSU, La LSU es almacengda en

memoria, de donde es llevada al ACIA para que la traslade de



paralelo a serie y la envie al CCS.
b) Formacidn y Transwisidn de un IAM

El Controlador DAMA recibe de la Interfaz una sefial en
el formato de 1la Figura 15, que contiene el Cb0digo de
Encabezamento e¢ Informacidon, el nlwmero de troncal y los
digitos de direccionamiento: Con estos datos, El Controlador

DAMA estructura un IAM de cinco US como el de la Figura 43,

Debido a que al transmitic el TAM, ¢l Controlador DAMA
reserva-un.. CE libre(II.3.) de la Pila Comlin de CEs, al
formar el IAM consulta en la LCE y escoge unﬁ aleatoriamente,
agregando esta informacidn en el sector de Etiqueta, en las
posiciones 10—20.‘ Luego codifica cada uno de los paquetes de
20 bits de informacidn, y obtiene el Cbdbdigo de Proteccidn

correspondiente a cada paquete, que aflade en las posiciones

21=-28 de cada uno de ellos.

El IAM completo es trasladado a una regidon de mewmoria,
de donde es towado para su transmisidn en serie por el ACIA

al CCS.,



117.6.- SENALIZACION ENTRE EL CONTROLADOR DAMA

Y LA INTERFAZ TELEFONICA

l1.,- Transferencia de Sefiales (@)

Cuando la ETR atiende una llamada, el Controlador DAMA y

la Interfaz Telefdnica mantienen un intercambio

de seillales,

las seflales son transferidas en paralelo a través de un ducto

de 8 lineas que conecta dos puertos de E/S(PIAs).

Las sefiales que intercambian son las siguientes:

1.~ IAM (Ambas direcciones)

2.~ Abonado Libre (Ambas direcciones)

3.~ Abonado Ocupado (Ambas direcciones)

4 ,~ Respuesta XAmbés direcciones)
5. Coigar (Ambas direcciones)
6.~ Liberacidn “(Ambas direcciones)
7.~ Confusidn (C. DAMA a Interfaz)
8.- Congestidn (Ambas direcciones)

9.~ Llamada Infructuosa (C, DAMA a Interfaz)

10.,~ Nbmero Nacional Vacante (Ambas direcciones)
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2.- Formato y Cbdigo de las Sefiales

Los mensajes se intercambian en formatos de 2 octetos en

las LSU, y 15 ectetes enm les IAMs.

La informacidn que lleva cada mensaje es: El1 cbdigo de

la sefial telefdnica y el nlmero de troncal a que
/

pertenece(Fig. 14). E1 IAM ademis de lo anterior

transporta los digitos de direccionamiento(Fig. 15).

1 g8 g 1
X X X X X X X XJ [ XTI X XX X X X X
- JAN V. . y . S
~" —V .
Encabezamiento Informacion Reserva Ndimero
de de
Seralx1zation Troncal

Figura l4.- Formato de una LSU para Intercambio
Controlador DAMA-Interfaz

Los formatos de las Figuras 14 y 15 son transformados
por el Controlador DAMA a sus correspondientes en las Figuras
41 y 42 para su transmisidm al CCS{III.5.2.): El1l proceso

inverso se sigue cuando se reciben del CCS y el Controlador

DAMA los envia a la Interfaz.
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100000 000_| O XXXX]| XXX 00000000

¥____V_———J h“fJ
(1) Informacidn (2) Nomero No Utilizado
de de

GeRalizacidn Troncal

00]11 AXXX XXAXKAXX XXXX| 0000
. /

~v—

(1) (3) Reserva (4)
00|11 XXXX XXX XXXX XXXX| 0000
SR N ——

(1) (3) Digite Digito Digito Digita (4)

b 2 3 4
00[11 XXXX XXXX XXXX XXXX| 0000
e il s o e M ol
(1) (3) Digito Digito Digitoe Digito (4)
5 & 7 =]
0011 XXXX XXXX XXXX XXXX| 0000

(1) (3) Digito Digito Digito Fin de Llamada
9 10 i1 Internacional

o Fin de Llamada

Nacional (1). - Encabezramiento
(2). - Reserva |
(3), - Indicador de |
Longitud f

(4). - No Utilizado

Figura 15.- Formato de un IAM para Intercambio
Controlador DAMA-Interfaz

\

Los bits 1-9 de las Figuras 14 y 15 estan codificados
para identificar la sefial telefbnica, con el mismo cbdigo que

el CCITT No. 6, como se describe en el Apendice I.
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L)
Los bits 10-13 no son utilizados por ninguna sefial, a

excepcibn de la sefial hacia atrfs de Llamada Infructuosa, la
cual el Controlador DAMA envia a la Interfaz para avisarle
que la seiial transwmitida al CCS tuvo dos colisiones, y que el
intento de establecer el enlace de esa troncal,
finaliza(I1I.4)., La Tabla V muestra la manera en que la

seflal utiliza estos bits,

Tabla V,- Codificacidn de los bits 10-13 en

la sefial de Llamada Infructuosa

Niimero de bit Sefial que no

19 11 12 13 progresd

1 0 0 0 IAM

0 1 0 0 I Abonado Libre
0 0 1 0 Respuesta

Las posiciones 14-16 indican a cual de las 4 troncales
pertenece la sefial telefdnica. E1l Controlador DAMA y la
Interfaz tienen cada uno una lista de las troncales ocﬁpadas
y desocupadas(Ver Figura 48), y cada sefial que intercambian

la acompailan de 1la identificacién de la troncal a que

pertenece,

12



Los bits 29-44 del IAM estdn reservados para transportar

informacidn de enrutamiento en el futuro, y el resto de

sectores utilizados llevan los

identifican

al abonado llamado,

digitos

de

direccidn,

los

que
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IV.- PROGRAMACION

La programacidn que controla los protocolos de

s i : A , ‘

selializaci0on, con que los Controladores DAMA acuerdan el
-

establecimiento y fin de un enlace, comunicandose a trov

del CCS, consta de dos partes:

a) Protocolos de seflalizacidon entre Controladores DAMA,

cuando no hay colisiones en los wensajes

i) ETR-A solicita enlace a ETR-B y LETR-B informa a
ETR-A del estado del abonado llamado(libre,

ocupado, congestidn, etc.).

]
i1i) Contestacidn de ETR-A a ETR-B de acuerdo a la
condicidn del abonado B, inicio del didlogo(abonado
B descuelga, coneccidn de voz), y finalizacidn del

enlace(uno o ambos abonados cuelgan).

b) Procedimientos seguidos cuando hay colisidn en los

mensa jes



4)-Retransmisidn: Cuando la sefial transmitida tiene

una colisidn,

ii) Fin de Enlace: Cuando la sefial retransmitida tiene

una colisidn,

En este capitulo se presenta la programacidén de los
incisos a)(ii) y b)(ii), el resto de la programacibn del

ccsla)(i) y b)(i)] se puede consultar en, (Acosta, 1983),

Las secciones IV,1, IV,2 y 1IV.3 tieunen el objeto de
ubicar la la programacidn que se presenta en esta tesis,
dentro del contexto de la programacidn total del Controladér
DAMA. Las secciones IV,4 y IV.,5 explican la programacidn que
corresponde a este trabajo de los Protocolos de Seflalizacidn
entre Controladores DAMA cuando no hay colisiones en los
mensajesfa) (ii)], y la seccidén IV.6 explica la programacidn
de b) (ii)[Fin de Enlace cuando wun mensaje sufre dos
colisiones en el CCS].

&
IV.l .~ PROGRAMACION DEL CONTROLADOR DAMA

La organizacidn de la programacidn del Controlador DAMA

es como se muestra en la Figura }6. El programa inicia con
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se almacenan los mensajes que llegan del CCS. Si

encuentra

una o varias sefilales en TCCS, analiza la primera que llegd y

ejecuta las tareas necesarias(Cuadro 1 de la Figura 16).

Programa Principal In'tzrrygc;'nngl
= e Recepcidn/Transmisidn de
Andlisis de - datos del ACIA-CCS
Hensa jes del CCS
y Protocolos de le—Recepcidn De datos del
Sefializacidn le—— TTansmisidn PIA-Interfaz
Cuadro 1 lb¢——— Temporizadores de tiempo

de espera de Confirmacidn
de Recibido(TECR)

Analisis de e Temporizador de Refres-—
Mensajes de la @ d camiento de digitos
Interfaz F ) 5 de visvalizacidn

: Cvadro 2 “~_" |g— Recepcidn/Transmision de
| ' S datos del ACIA-Monitor

Figura 16.- Estructura de la Programacidn del
Controlador DAMA

El siguiente paso serd a buscar un mensaje en otra tabla
almacenada en memoria(TDI), en la cual se guardan los
mensajes provenientes de la Interfaz. Atiende al primer

mensaje que llegd(si existen varios), lo analiza, efectia las

acciones necesarias(Cuadro 2 de la Figura 16), y regresa a

buscar de nuevo en TCCS., De tal manera que analiza una

cada vez que pasa por uno de los cuadros.

.

sefial

La ejecucidn del programa principal(Cuadros 1 y 2) puede
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La ejecucidbn del programa principal(Cuadros 1 y 2) puede
ser interrumpida en cualquier momento para atender
inmediatamente cualquiera de las seis posibles fuentes de
interrupeidn, que se muestran en la Figura 16, Una vez que
la interrupcidn es atendida, se regresa nuevamente el control
al programa principal, el «cual prosigue la ejecucidn en la

; s : :
instruccidon en que fue interrumpido.

IV.l.1l .- Programa Principal

l.~ Andlisis de mensajes del CCS y Protocolos

de Sefializacidn

El cuadro 1 de 1la Figura 16 corresponde a la
programacibn que controla 1los procedimientos de recepcidn y
transmisidon de sefiales por el Controlador DAMA a través del
CCS, v ias tareas que el Controlué&r DAMA ejecuta dentro de
la ETR debido a las seiiales que recibe del CCS. En las
secciones III.2 y III.5 se explican las funciones del
Controlador DAMA que se cumplen en el Cuadro 1(Fig. 16), a

continuacibdbn se da un resumen de estas funciones:
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L.~ Andlisis de cada seflal recibida de la RTRVS
a) Deteccibn de Error(II.7.2)
b) Actualizacibn de la LCEfIII.S.l)
¢) Identificacidon de seﬁnles(III.S.l)
2.~ Analisis y procesamiento de seflales propias
(pidlogos con otras ETRs)
8) Revisidn de Coherencia(II.7.3)
b) Sefializacidn y tareas de protocolos con
otras ETRs(Figs. 4;?) «
¢) Procesamiento de §eﬁales que se envian

a1l CCRLTITT.S:2)

La programacidn de las funciones del Controlador DAMA
que se han enlistado se desarrolld en dos paftes, una parte
estd en la tesis de (Acosta, 1983) y la otra en este trabajo,
la manera en que se distribuyeron las tareas se explica en la

- r

seccidn IV,2 Programacibn para el CCS" 7,

2.~ Andlisis de Mensajes de la Interfaz

El Cuadro 2 de la Figura 16 se refiere a la programacidn
que controla los procedimientos de recepcidn y transmisidn de

sefiales del Controlador DAMA con la Interfaz, y las tareas

que el Controlador DAMA ejecuta en la ETR al recibir una

18
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sefial de la Interfaz. Las principales tareas dentro de esta

programacidn son:

l.,~- Estructurar seifiales en el formato del
Sistema CCITT No. 6 para su transmisibn.
2.= Cuando forma un IAM, escoger aleatoriamente
un CE libre de la LCE.
3.- Ocupar/Desocupar troncales.
4 .~ Activar/Desactivar wmodems de voz.,
5= Transmitir/Recibir sefiales por el
PIA-Interfaz,
La programacidn del Cuadro 2(Figura 16) se describe en
la tesis “Andlisis y Procesamiento de Sefiales Telefdnicas

entre un Conmutador Telefonice Rural vy ur Controlador

DAMA(Preciado, 1983),

IVl w2 o= Estructura del Sistema de Interxupciones

Hay eventos que requieren wuna rapida respuesta del

Controlador DAMA, como son:

~ La recepcidn de datos del CCS

- La recepcidn de datos de la Interfaz



Para dar al Gontrolador DAMA la capacidad de posponer la
tarea que estad ejecutando y atender inmediatamente estos
eventos, se implementd un sistema de interrupciones, LEn la
Figura 16 se muestran las seis fuentes de interrupcidn hacia
la Unidad de Microprocesador(MPU) del Controlador DAMA. La
Tabla VI relaciona cada evento con un dispositivo periférico
asociado, y con el nlmero de dispositfivos que pueden
interrumpir en cada evento, para coordinar el arribo de las
interrupciones cuando ocurren dos o0 mwmas simultdneamente y
décidir cual atender primero, se utiliza un Controlador de
Inﬁerrupciones Programable(PIC), hacia el cual convergen las
seis lineas de interrupciones., E1l PIC relaciona cada uno de
los seis tipos de interrupciones con la rutina que le
corresponde, por medio de una Tabla de Vectores de
Interrupéiones.

| ,

Cuando se prouuce una interrupcidn en una de las lineas,
el PIC a su vez interrumpe al MPU, y direcciona en la Tabla
de Vectores, al wvector de la rutina de servicio del
dispositivo que interrumpid. Para los casos en que hay mas
de una interrupcidn a la wvez, el PIC tiene un orden de
prioridades de las lineas de interrupcidn, y direcciona al
MPU al vector del evento que tiene mayor prioridad, después
de atender eésta, da servicio a la siguiente interrupcidn en
orden de prioridad, etc.. La jerarquia de interrupciones va

de mayor a wenor en el orden en que estan en la Tabla VI,
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Tabla VI,- Lista de los Eventos que

Originan Interrupciones

Dispositivo Nimero de
Evento Periférico Dispositivos

1.~ Recepcidbn(Transmisidn)de

datos del(al) CCS - ACIA 1
2.~ Recepcibn de datos de la

Interfaz Telefbnica = PIA(éuerto A) 1
3.- Transmisidn de datos a -

la Interfaz Telefdnica - PIA(Puerto B) 1
4,- Termina la cuenta del

TECR - Temporizadpr(l) 2
5.~ Refrescamiento de

digitos de los .

visunlizadore;s - Temporizador (1) _‘1
6.~ Monitor - ACIA 1

(1) Un Médulo Temporizador Programable(PTM) contiene tres
temporizadores, cada uno de ellos con la capacidad de

interrumpir al MPU,

La programacidén de las rutinas que atienden cada

interrupcidn, se puede consultar en los siguientes trabajos
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de tesls:
a) Recepcidn/Transmisidn de datos del CCS
fAcosta, 1983)
b) Recepcidn/Transmisidn de datos de la
Interfaz (Preciado, 1983)
¢) Interrupciones de TECR
- Interrupcidn de Retransmisidn
(Acosta, 1983)
- Interrupcidn de Fin de Enlace
(Quiroz, 1983)(1V.6 de esta tesis)
d) Refrescamiento de dfgitos de los visualizadores y
e) Tasador
(Preciado, 1983)
£) Monitor: Tesis de licenciatura de Eduardo Ortega,
. en desarrollo al momento de

escritura de este trabajo.

En la seccidbn 1IV.,3 se explica el propbsito de 1la
Interrupcidn de TECR, y se delimita el trabajo que se

presenta en esta tesis y la de (Acosta, 1983).
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IV.l.3.- Prograwacidn del Controlador DAMA que se

presenta en esta tesis

La seccidn IV.2 tiene el objeto de definir las funciones
del Controlador DAMA wmostradas en el Cuadro I de la [Figura
16, que se presentan como parte de la programacidn en esta
tésis. La seccidbn IV.3 define las funciones de la
Interrupecidn de TECR(Tabla VI), cuya programacidn también es

presentada en esta tesis. .

IV.2 .- PROGRAMACION PARA EL CCS

La programacidn del Cuadro 1(Figura 16) del Programa
Principal, estd representada en el diagrama de flujo de la
Figura 17. Y abarca la programacidn que atiende los procesos
del Controlador DAMA en el CCS, definidos en las secciones

ITI.2 y III.5 en dos tareas principales:

~ Andlisis de todas las sefiales del CCS
Para el Control Descentralizado de la RTRVS

que en forma coordinada ejercen los



Controladores DAMA,
- Los protocolos entre las ETRs A y B

Para establecer y terminar enlaces telefdnicos, -

La Figura 17 muestra dos bloques principales de

programacibn:

l.- Andlisis de IAMs(Fig. 17 a)

2.~ Andlisis de LSUs(Fig. 17 b)

El Controlador DAMA toma wuna sefial de la Tabla del
CCS(TCCéj:my de acuerdo al tipo de seifial, prosigue en uno de

los dos bloques de programacidn.

IVo2.l 4= Andlisis de IAMs

Cuando el Controlador DAMA encuentra un IAM en la TCCS,
primero efect%a el Analisis de Error(II.7.2), si el IAM no
tiene errores, enseguida identifica la ETR-destino por medio
de los digitos de direccionamiento., Hecha ia identificacidn,

- o
segulira uno de tres procedimientos:

a) TAM Propio (II.6.l1,apartado 2 a)

El Controlador DAMA encuentra que el IAM esta
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transmitido

ND

Ocupa CE

1AM
transmitido
igual a IAH

NO

Y
A

Ocupa troncal

recibido
Envia sefal de

Abonado Ocupado
al CCS

Avisa a programacidn
de INTERF que retransmita
IAM con otro CE

r : f

'

Envia 1AM a la
Interfar Telefdnica

P
3

INTERF,

Figura 17

CE. - Canal Espacial
LCE.— Lista de Canales Espaciales
CCS. - CanalComdn de SeRalizacidn
1AM. = Mensaje Inicial de Direccidn
INTERF. — Programacidn del =
Controlador DAMA que
atiende la Interfaz

a.~- Andlisis de IAMs
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dirigido a uno de sus abonados, solicitando
otra ETR un enlace telefdnico con ella.

b) IAM Reflejo
La ETR que transmitid el 1AM, recibe la
retransmisidn del satélite de su
propio ILAM.

¢c) IAM de otra ETR

El1 IAM que analiza estd dirigido a otra ETR.

Las tareas que el Controlador DAMA efectia en cada caso

se pueden seguir en la Figura 17 a.

La programacidn que incluye ““Tomar el Mensaje de TCCS””
y el ““Andlisis de IAMs”” es parte de la tesis de (Acosta,

1983).

IV.2.2.~ Analisis de LSUs

Cuando el Controlador DAMA encuentra una LSU en la_TCCS,
es tratada por la programacidn de la Figura 17 b, que tiene

dos etapas de andlisis:

a) Andlisis de cada LSU transmitida por la RTRVS.

b) Andlisis de las LSUs propias.
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a) Andlisis de cada LSU transmitida por la RTRVS

Esta seccidn de programacidn analiza todas las sefiales
LSU que llegan a TCCS; en la Figura 17 b se encuentran las
opéraciunes y decisiones localizadas entre los nodos 2 y 3.
E1l cual fue explic#do como parte de las funciones del

Controlador DAMA por medio de la Figura 13(I1I1.5.1.). Las

funciones que realiza son:

= Andlisis de Error

- Actualizacidn de la LCE

- Identificacidn del destino de la sefial
(Si es propia localiza el nfimero

de troncal a que pertenece)

b) Andlisis de LSUs Propias

Esta programacidn es la que realiza los protocolos de
sefializacibn entre las ETRs A y B(Figs., 4-79, utilizando las
sefiales de TCCS cuya Etiqueta la identifican como
ETR-destino, En la Figura 17 b se presenta la programacidn
qde se encuentra entre los nodos 3 y 5. Ll Controlador DAMA

primero identifica cual seflal estd en la LSU propia, y 1lleva
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a cabo las tareas que corresponden a la seflal. Las tareas
para cada seilal propia indicadas en la Figura 17 b, se
muestran en forma sintetizada en los didlogos entre las ETKs

Ay B en las Figuras 4-7,

La programacidn de ““Andlisis de cada LSU transmitida
por la RTRVS™™ 'y las sefiales propias de ““ACU, Respuesta,
Colgar y Liberacidn, que estd encerrado por lineas punteadas

en la Figura 17 b, 8e presentan en la seccidn IV.4 y IV.5

respectivamente.,

La programacidn de las seflales propias entre los nodos 4

y 5(Fig. 17 b) somn parte del trabajo de tesis de Acosta V..

IVe2.3 .~ Definicidon de la parte del-Programa Pricipal

que se presenta en esta tesis ;

De la programacidn del Programa Principal que atiende al
ccs(Cuadro 1, Fig. 16), representado en el diagrama de flujo
de la Figura 17, la parte que se encuentra dentro del cuadro
de lineas punteadas en la Figura 17 b, se presenta.en las

seccibnes siguientes:
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IV.4 .- Analisis de cada LSU transmitida por la RTRVS
IV.5.~ Analisis de las LSUs propias de Progreso
y Terminacidon de Llamada,
- En los didlogos de las Figuras 4-7 son las
LSUs que siguen después del IAM y su
Confirmacidn de Recibido, es decir, las

seflales ACU, Respuesta, Colgar y Liberacidn.

IV,3 .~ INTERRUPCIONES DEL TEMPORIZADOR DE TECR

Una Interrupcidn de TECR es un aviso para el Controlador
DAMA indicAndo que la sefial que traHSmiEié tuvo un dafio, y se
produce porque la Confirmacidon de Recibido -de su seilial no
llegd en los 950-1050 mseg. de Tiempo de Lspera de la
Confirmacibn de Recibide{I11.3.2.), La manera en que se

utilizan las interrupciones de TECR es la siguiente,

Para efectuar la transmision de sefiales hay dos

casilleros en TMT(Apéndice 1I), de donde el Controlador DAMA
]

escoge uno libre para alwmacenar una seilal y transmitirla a

través del ACIA, a <cada <casillero esté asignado un

temporizador de TECR., El cual es activado al transmitirse la
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seflal del casillero.

Al arribar la Confirmacién de Recibido, el Controlador
DAMA desocupa el casillero de TMT y detiene el temporizador,
pero si la Confirmacidn de Recibido no llega durante el TECR,
al término de este lapso el temporizador produce una
interrupcidn, y la sefial del casillero al que pertenece el
temporizador es trausmitida de nuevo(III.3.3), hecho esto el
temporizador es inicializado otra vez para que efectle el
conteo del TECR. Si por segunda océsién se agota el TECR por
no llegar la Confirmacidn de Recibido, el temﬁbrizador
produce una interrupcidén(la segunda para la misma seilal), vy

el Controlador DAMA no retransmite esta vez, sino que 1inicia

el procedimiento de Fin de Enlace(Ver seccibn 1I11.4),

El diagrama de flujo de 1la Figura 18 representa la
programacidn del Controlador DAMA para llevar a cabo la
Retransmisidn o el Fin del Enlace cuando ocurre una
Interrupecidn de TECKR, 'y se distinguen dos partes de

programacion de acuerdo a las dos funciones siguientes:

a) Programacibn de Retransmisidn

La programacidn de Retransmisibn es parte del trabajo de

tesis de~(Acosta, 1983),
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b) Propgramacidn de Fin de Lnlace

La programacidn de lin de LEnlace se describe

seccidn IV,6 de esta Lesis,

IV.3.1.- Definicidn de la parte de programacidn de
.““Interrupcidn de TECR”™” que se presenta

en esta tesls

La programacidn de ““Fin de Enlace”” y

““Preparacidn para atender la interrupcidn’”, que

en

fu

eln

Figura 18 estd dentro de las lineas punteadas, es GEEER
5 I} 3 I
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la

de

la

del

trabajo del autor, y se presenta en la seccidn IV,6 de esta

tesilsa

IV.4d .= PROGRAMACION DLE ANALISIS DE CADA LSU TRANSMITIDA

POR LA RTRVS

Las Areas de memoria para alwacenar datos(tablas,

y banderas) en las secciones que siguen(IV.4, IV.5 y IV.06)

listas

se



describen en el Apéndice II,

Las subrutinas que efectllan labores especializadas,
llamadas en la programacidn descrita en las secciones IV.4,

IV.5 y IV.6, y se encuentran en el Apéndice III.

La Figura 19 muestra la manera en que estd organizada la
programacidn que analiza cada LSU recibida del CCS por el
Controlador DAMA, La ubicacidn del diagrama de flujo de la
Figgra 19 en el contexto de la Figura 17, es identificada por

Los nodos 2 y 3, que son correspondientes en ambas figuras,
- Descripcidbn de la Programacidn

El Controlador DAMA ha encontrado que la siguiente seiial
por analizar en la TCCS es una LSU, y entonces sigue con la
programacibén de andlisis de LSUs de la Figura 18. Comienza
con la blisqueda de error en la LSU, por medio de la subrutina
<COD>(Acosta,1983), que permite descartar las sefiales que
tienen uno o mas bits errdneos, cuando la sefilal no tiene
errores, el Controlador DAMA toma ef Codigo de Encabezamiento
de 1; LSU para conocer si es una seflal telefdbnica o de otro
tipo(Tabla II). Cuando es seflal telefdonica se llama a la
subrutina <ACTUAL>(IV,4.1), la ocupa, desocupa o no afecta la

LCE(Ver Figura 53) conforme establece la Tabla IV,
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Figura 19.-

US. - Unidad de SeRalizacidn
CE. - Canal Espacial
LCE. - Lista de Canales Espaciales
LSU - Unidad Aislada de SeRaliiacion
ACU. - Sefial de Acuse Recibo
ETR. - Estacidn Terrena Rural
Nota. - Los nodos 2 y 3 de la
Figura 19 corresponden con los
nodos 2 y 3 de la Figura 17 b

Programa de Anilisis de cada

LE8U del €cs (LSU)
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Con la subrutina <ETIQ>(IV.4.2) el ControIaJor DA MA
identifica si la LSU es propia, para lo cual se vale del
sector de Etiqueta de la sefial telefdbnica(Fig. 4). Al
terminar, la subrutina <ETIQ> indica por medio de una bandera

81 la Etiqueta de la LSU es propia o0 no.

Si la LSU no fue sefial telefdnica, se compara contsa ol
Codigo de Encabezamiento de wuna ACU(Ver Figura 43), y si
resulta ACU llama a la subrutina <ETIQ> con la cual conoce si
la Etiqueta es propia o no, De ser propia va a la rutina de

la ACUCIV.5+24)

IV.4 .1, Subrutina “Actualiza la LCE”“(ACTUAL)

e g

La subrutina ﬁACTUAL)(Figura 20) extrae del sector de
Etiqueta de la LSU(Ver Figuras 41 y 43) la inforwacidn del
nmero ﬁe Fila y Columna que sefialan la posicidn del CE en la
LCE(Ver Figura 44). Si la sefial que analiza es IAM, Abonado
Libre o Respuesta, ocupa el CE colocando un uno en la Fila y

Columna que le corresponde en la LCE,

La seilal de Liberacibn desocupa el CE, colocando un cero
en la Fila y Columna correspondientes en la LCE, También

escribe un cero en la bandera BANDF-Bit 6 para indicar que
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hay al menos un CE desocupado en la LCE. Otras seflales

producen cambios en la LCE.
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IVe4.2.~ Subrutina “Compara Etiquetas”  (ETIQ)

La subrutina <ETIQ>(Figura 21) selecciona solo las LSUs
propias, es decir, las que son significativas para la ETR

‘como parte de un didlogo que mantiene con otra
ETR(Figs. 4=7).
)

Para discriminar una LSU propia de las no propias, el
Controlador DAMA conserva en LTT(Ver Figura 45) un registro
de las Etiquetas que considera propias, y por comparacidn de
la Etiqueta de la LSU, puede descartar las LSU no propias e
identificar las propias, La Liste Je fxoncales
Telefdnicas(LTT) es wuna lista que relaciona el nimero de
tfoucal, con el nlimero de CE asignado a esa troncal,

Si todas las troncales estuvieran ocupadas, comenzaria
comparando en la troncal 4 hacia la 1, deteniéndose cuando
encuentra que coinciden. Al encontrar coincidencia también
obtiene los siguientes datos, que relacionan la seiial con la

troncal que atiende la llamada:

- TRON.S - El nimero de la troncal que atiende
esa llamada,
= QOFFLTT = Un apuntador He la troncal en LTT.

Un octeto codificado para activar o

= TASAD.
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las LSUs Propias (ETIQ)
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desactivar el temporizador de ““Tiempo

de Llamada“” (tasador.).

Si al comparar con las cuatro troncales estando todas
ocupadas, no coincide con ninguna, la subrutina regresa al
programa que la llamd con una bandera que indica que la LSU

no es propila.

La subrutina <ETIQ> rechaza el reflejo de cualquier LSU
excepto el de la seflal de Liberacién, a la cual clasifica de
propia tanto al recibirla ETR A como B, pues es itil como

parte del didlogo entre ambas ETRs,

CLETIQ> es otra llamada =~ de subrutina en esta
programacidn, la cual se wusa en la programacidn de FIN DE
ENLACE(Ver seccidn IV.6), su uso difiere en que en vez de
efectuar la comparacidn de la Etiqueta de LTT con la Eé;queta
de una sefial de TCCS, lo hace con una sefial de THMT(Apéndice
II). Las condiciones bajo las que se usa esta subrulbina se

explican en la seccidn IV.6.2.

B



' 101

IV,5.~ PROGRAMACION DE LSUs PROPIAS DE INICIO

DEL DIALOGO Y FINALIZACION DEL ENLACE

Las LSUs propias de progreso y Terminacidn de Llamada se
refiere a las sefiales propias de ACU, Respuesta, Colgar y
Liberacidn, que continuan la seflalizacidn entre las ETRs A y
B después del TAM y su Confirmacidn de Recibido(Figs. 4-7),
para acordar la conexidn del circuito de voz, su desconexidn

y el fin de la sefializacibn,

El andlisis de estas cuatro sefiales es parte de la
programacidn de control de los ﬁiﬁlogoa entre ETRs A y

B(Figs. 4-7), que en la Figura 17 b se encuentra eintre los

nodos 3 y 4.

IV.5.1.~ Rutina de la Sefial de Respuesta

La Figura 4 muestra las tareas que efectla el
Controlador DAMA al recibir una seilal de Respuesta propia, la

programacion responsable de estas tareas se ilustra en la

Figura 22,



Figura 22 .-
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La rutina inicia efectuando la Reviuiﬁn de Coherencia en
el mensaje(II.7.3), primero revisa que la secuencia de
seflalizacidn est& correcta, esto es que la seflal de Abonado
Libre haya precedido a la sefial de Respuesta(Fig., 7), para
lo cual consulta la LSR(Ver Figura 46 ,Apéndice 13-
Siguiendo con la Revipién de Coherencia, pregunta si es la
segunda vez que recibe la miamn seflal de Respuesta, de ser
asi contesta con una retransmipién de la ACU, que da _,lugar a

una Retransmisibn Doble explicada en la seccidn III.3.3.

De ser la primera seilal 'de Respuesta que recibe,
registra su arribo en la LSR(Ver Figura 46), para efectuar la
Revisidbn de Coherencia en la sefializacidn posterior, en caso

de llegar wuna sefial de Colgar o wuna segunda sellal de

Respuestas,.

Para activar el modem a la frecuencia del CE, toma el
niimero de CE de LTT(Ver Figura 45), 1lo convierte de
hexadecimal a Decimal Cifrado en Binario(BCD) por medio de la
subrutina <TCES)(Prgciado, 1983), vy activa el modem=N

cargando estos datos en el PIA correspondiente,

El temporizador-N de “Tiempo de Llamada”(tasador) 1lo
activa cargando el octeto codificado TASAD.(IV.4.2.) en el

PIA asignado a estos temporizadores, Por (ltimo llama a la

subrutina <TRALSU>(Apéndice III) la cual prepara la ACU y la
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almacena en un casillero libre de TMT para su transmisidn al

ACIA-CCs,

El envio de la sefilal de Respuesta a la Interfaz, qu.
parte de las tareas de recepcidn de uvna sefial de Respuesta
propia, no aparece en la Figura 22 porque se efectla antes de

?

entrar en la rutina <RESP>, lo cual se puede ver en la Figura

17T b,

IV, 5.2.~ Buting de 1o Sefal ACU

Una ETR-B puede recibir una ACU como contestacidn a una

]
sefial de Abonado Libre o a una sefial de Respuesta(Fig. 7).
En ambos «casos su funcidn basica .es la de impedir 1la

retransmisidn en ETR=D de 1la sefial de 1la cual esté

confirmando que fue recibida.

La rutina <ACU>(Fig. 23) 1lama a la subrutina
<LOTEMP>(Apéndice III), la cual proporciona los datos para
efectuar las tres tareas siguientesl El Controlador DAMA
deso;upa el casillero 1(2) de TMT(Apéndice II) modificando la
bandera de BRET(Ver Figura 47), habilitindolo para ser

utilizado de nuevo., detiene el temporizador 1(2) de TECR,

cargando en el PIA que los maneja un octeto que para ello
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// LOTEMP 5

Localiza el niumerp del

casillero de THT ocupado

por el mensaje que la
ACU confirma

'

Desocupa el
casillera 1(2) de THT

!

Detén el
temporizador 1(2)
de TECR

Es ACU
de sefal de
Abonado Libre

NO

\

Registra en la LSR-N
arribo de ACUR

] \

Registra en la LLSR-N
arribho de ACUI

T

INTERF
1(R). - Adopta uno de los 18

dos valoras
ACU. - SeRal de Acuse Recibo L
THT.~ Tabla de Mensa es Transmitidos
LSR-N. - Lista de seflales recibidas -
de la troncal N
INTERF. — Programacidn del
Controlador DAMA que »
atiende a la Interfaz,

~

Figura 23.- Rutina de la Sefial ACU (ACU)

prepard la subrutina <LOTEMP>. E1 temporizador es detenido

para que no produzca la Interrupcidn de TECR(IV.3), pues la

Confirmacidén de Recibido 1llegd y mno es necesaria una

retransmisibébn., El arribo de la sefial ACU se registra en la

LSR-N(Ver Figura 46), para permitir la Revisidén de Coherencia
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en las etapas siguientes de la sefializacibn.

IV.5.3.- Rutina de la Seilal de Liberacibn

La sefial de Liberacibdn aparece en todos los protocolos
que se pueden establecer entre las ETRs A y B(Figs., 4-7 y
10-12), y por ello da lugar a diversidad de situaciones, esto
se Jebu a.dos funciones que desempeiia .en las LETRs,
[}
a) Es la Gnica sefial que desocupa CE en la LCE.
b) Es la Ginica seiial que finaliza el enlace

entre las ETRs A y B, desocupando la troncal.

La recepcidn de una sefial de Liberacidn propia provoca
tareas tanto en la ETR-A cowmo en la ETR-B, por lo que los
Controladores DAMA deben conocer en hue extremo del enlace
actﬁéu en esa llamada, para efectuar las tareas que le

corresponden, La Figura 24 wmuestra la programacidn para el

Controlador DAMA de ETR-A y de ETR-B.

A continuacidbn se explica la programacidn de la rutina
<LIB> en cinco situaciones diferentes, dos en ETR-A Y tres en
ETR-B, aunque la programacidn atiende a variaciones de estos

cinco ejemplos fundamentales.



107

(9I7) uQTO®IaqTIT @p [BUSS BT Ip BUTINY -"H7 BmAINTTJ

-

R 10 2

PPIITWSUPLY UPTIRLDGTT] PWAT4UDI
sp [wYes P PIte es end afesusw 7o iod
anb us || 8p osa[TIsED opednao ‘W] ®p oJe(]TEPI
ap Duswnu (8 EIf[®3I07 ap DJAWNU [Aa ®IT[EIOT]
ﬂ dW3107 \\ //‘ dW3107 \\\

18

1ML

us opuwaedse
alesusw wysajuod
upileuaqyq
#p [rUag

awfro)
ap (epes
ef piqroey
53

uprledeqr] ap [Pyasg
e] oap ofm[ypya (0p DQIISeE
12 N-YS7 ue ®I1pup

nl]




108

l.- ETR-A Recibe seiial de Liberacidén (Reflejo)

Cuando ETR=A recibe una seiial de Liberacibn, estd en una
de ' dos situaciones:
a) ETR-A recibid seiial de Colgar y transmitid
sefial de Liberacibn como Confirmacibn de
Recibido,
b) ETR-A termina la llamada’
- Porque el abonado A colgbd(Fig., 4)
- Porque la Interfaz envia al DAMA sefial de
Liberacidn al cabo de tres minutos de no
recibir seiial de Respuesta(Fig. 6)

- TAM infructuoso en el CCS(Fig. 10)

En la Figura 24, el Controlador DAMA-A reconoce la
situacidén (a) cuando al consultar en. la LSR-N(Ver Figura 46),
comprueba que previo a la recepcidon del reflejo de la seial

de Liberacidén habia recibido sefial de Colgar, y la situacibn
(b) en que el Controlador DAMA-A transmitid seflal de

Liberacibén, recibid el reflejo, y no ha recibido seifial de

Colgar,
a) ETR-A recibid sefial de Colgar antes

La ETR-A se encuentra en la etapa de recepcibn del
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reflejo de la sefial de Liberacidn de la Figura 5, y por medio
de la subrutina <LOTEMP>(Apéndice III), obtiene dos octetos.
El Controlador DAMA envia el primer bcteto al PIA que _mane]ja
los temporizadores de TECR para detener el temporizador, y
con el segundo octeto modifica la bandera de BRET
(Ver Figura 47) dejando el —casillero disponible. Enseguida
llama la subrutina<L.TRON>(Apéndice III) para desocupar la

troncal en la lista de tronéales TRONOC(Ver Figura 48).
b) ETR-A no ha recibido sefial de Colgar

El Controlador DAMA registra el arribo del reflejo de la
sefial de Liberacifn en la LSR-N(Ver Figura 46), y no detiene
el temporizador, en espera de que llegue una sefial de Colgar,

o el TECR se agote, momento en que sabrd que accidn tomar.
2.~ ETR-B Recibe Sefial de Liberacidn

Hay tres situaciones badsicas que se pueden presentar
cuando ETR~B recibe una sefial de Liberacidn propia:
a) E1 abonado B colgd primero, y la seilal de
Liberacidon es Confirmacidn de Recibido a
la sefial de Colgar de ETR-B(Fig. 5).
b) E1 abonado A colgd primero(Fig. 4).

¢) La sefial de Abonado Libre tuvo dos colisiones
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y ETR-A libera el enlace(Fige. 11).

Hay otras situaciones que también son cubiertas por la

programacidén del Controlador DAMA—Q(Fig. 6).

a) Abonado B colgd primero

Esta situacidn corresponde a la recepcidn de la sefial de
Liberacidn por ETR-B en la Figura 5. ETR-B transmitid sefial
de Colgar, la cual estd esperando en un casillero de TMT y su
" TECR estd corriendo, la seflal de Liberacibn 1llega, y el
Controlador DAMA~B llama la subrutina <LOTEMP>(Apéndice 1II1)
para obtener dos datos, carga el priﬁer dato en el PIA de los
temporizadores de TECR y detiene el temporizador 1(2),

desocupa el casillero 1(2) de TMT en la bandera de BRET,

dejandolo disponible,

Al consultar en la LSR-N(Ver Figura 46), ve que ya habia
transmitido la sefial de Colgar, asi que llama la subtrutina

<L.TRON>(Apéndice III) para desocupar la troncal,
b) E1 abonado A colgd primero

La ETR-B recibe la sefial de Liberacidén debido a que el
abonado A termina la conversacidén de voz, la Figura 4 muestra

esta situacidn, El Controlador DAMA-B no ha transmitido
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sefial de Colgar, ni tiene alguna otra seflal esperando en TMT
a que llegue wuna ‘Confirmaciﬁn de Recibido, asi que va a
deseactivar el modem de voz, pues los abonados A y B han
terminad;b$ su conversacidn, Con Vla. subrutina
<TRALSU>(Apéndice III1), el Controlador DAMA <codifica una

seiial de Colgar en el formato de la Figura 41, para enviar a

ETR=A la Confirmacidn de Recibido de la seilal de Liberacidn.

Posteriormente avisa a la Interfaz que el abonado A
termind la 1lamada, envidndole la sefial de Liberacibn en el
formato de la Figura 41, la subrutina <EDPIA>(Preciado, 1983)
se encarga del envio de la sefial a 1la Interfaz, Con 1la
subrutina <L.TRON>(Apéndice 1III) desoc;pa. la bandera de la

troncal en la lista de troncales TRONOC(Ver Figura 48).

¢) La Sefial de Abonado Libre tiene dos Colisiones

La ETR-A entra en su procedimiento de Fin de
Enlace(Fig. 11) y envia una sefial de Liberacidn, la cual
llega a la ETR-B antes de que el TECR de la sefial de Abonado

Libre expire,

El Controlador DAMA-B por medio de la subrutina
<LOTEMP>(Apéndice I1I) obtiene dos datos, el primer dato lo
carga en el PIA que controla los temporizadores de TECR 'y

detiene el temporizador, y con el segundo desocupa el



casillero de TMT en la bandera BRET(Ver Figura 47).

Enseguida compara el cbdigo de Encabezamiento e
Informacidn(Tabla VIII) de 1la seiial Abonado Libre con la
sefial del casillero, y encuentra que son 1iguales, como
nihguna de las dos transmisiones de la sefial de Abonado Libre
llegaron a su destino, el Contruiador DAMA envia a la
Interfaz una sefial de Llamada Infructuosa en el formato de la
Figura 14 y de la Tabla V, por medio de 1la subrutina
<EDPIA>(Preciado, 1983). Luego desocupa la tromcal llamando

la subrutina <L.TRON>(Apéndice III1), que modifica la bandera

de la troncal de la lista de troncales TRONOC(Ver Figura 48).

IVeDeb o= Rutina de la Sefial de Colgar

La seflal de Colgar cumple dos funciones:

a) Avisar a ETR-A que el abonado B colgd(Fig. 5)
b) Cuando ETR-A termina la conversacidn, Confirma
Recepcidn de la seilal de Liberacibn

(Figs., 4 y 6)

El diagrama de flujo de la sefial de Colgar, mostrado en

la Figura 25 consta de cuatro secciomnes:
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l.- Revisidn de Coherencia
2.~ Tareas cuando el abonado A colgd primero
3.~ Tareas cuando el abonado B colgd primero

4 ,~ Retransmisibn
l.- Revigidn de Coherencia

La Revisidn de Coberencia(II.7.3.) comprueba que 1la
secuencia de seflalizacidn se esté cumpliendo, revisando en la
LSR-N(Ver Figura 46) que la sefial de Colgar haya sido
precedida por las seflales de Abonado Libre y Respuesta. 8
la secuencia es correcta procede a revisar si se trata de un
mensaje duplicado, es decir, s8i ya habfa recibido antes 1la
misma sefial, A continuacidn indiéa en la LSR-N, la primera

recepcibn de la sefial de Colgar, para la Revisidn de

Coherencia en etapas subsiguientes.
2.~ Tareas cuando el Abonado A Colgd Primero

E1 Controlador DAMA-A habia transmitido sefial de
Liberacibn, y estando alin derdtro del TECR llega la sefial de

Colgar, enseguida se pueden presentar dos situaciones:

a) ETR-A ya habia recibido el reflejo de la sefial

de Liberacidn
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b) ETR=A no ha recibido el reflejo de la seiial

de Liberacibn

a) ETK=A ya habfia recibido el reflejo de la sefial

de Liberacidn

Esta és la situacidn que ilustra la TFigura &4, el
Controlador DAMA-A recibe la sefial de Colgar y llama la
subrutina <LOTEMP> (Apéndice III) para conocer el nlmero de
casillero en que espera la sefial de Liberacibn que
transmitid. Con los dos octetos codificados que la subrutina
proporciona, el Controlador DAMA usa uno para detener al
temporizador 1(2) de TECR, cargando el octeto en el PIA que
mane ja estos temporizadores, con el segundo octeto modifica
la bandera de BRET(Ver Figura 47) que desocupa el casillero

1(2) de TMT(Apéndice I1).,

Con la llamada de la subrutina <L.TRON>(Apéndice II11)
desocupa la troncal, lo cual indica en la bandera de

TRONOC(Ver Figura 48).
b) ETR~A no ha recibido el reflejo de la sefial de Liberacidn
En este caso el Controlador DAMA.- no "efectﬁa ninguna

accidn, sino que espera hasta que llegue el reflejo de la

sefial de Liberacibdn, que serd atendida por la rutina <LI1B>.
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O cuando el TECR se agote y el temporizador produzca una

interrupcidon(Iv.3). .
3.~ Tareas cuando el Abonado B Colgd Primero

La Figura 5 muestra las tareas que efectia el
Controlador DAMA-A al recibir la sefial de Colgar. Al llegar
dicha sefial el Controlador DAMA-A consulta en la LSR-N(Figura
46), y se da cuenta que no ha transmitido sefial de
Liberacidn, entonces traslada la sefial de Colgar al formato
de la Figura 41, y lo envia a la Interfaz con la subrutina

<EDPIA>(Preciado, 1983).

Detiene el tasador y desactiva el modem de voz que
pertenecen a la troncal de la sefial de Colgar, con los datos
que la subrutina <ETIQ>(IV.4.2.) obtuvo -anteriormente. La
ETR=A transmite la Confirmacion de Recibido de la sefial de
Colgar, para lo cual 1llama la squutina <TRALSU>(Apéndice

II1), y registra en la LSR-N la transmisidon de la sefial de

Liberacidn, para la Revisidn de Coherencia posterior.

4 ,~ Retransmisidn

Cuando es la segunda vez que se recibe la misma sefial de
Colgar, el Controlador DAMA-A retransmite la Confirmacidn de

Recibido(Sefial de Liberacidn), con lo cual se da el caso de
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una Retransmisidn Doble(Fig. 8).

La':;;rutina <LOTEMP>(Apéndice III) es llamada para quc
proporcione el octeto codificado «con el cual detener al
temporizador de TECR, una vez que tiene el octeto lo carga en
el PIA que controla estos temporizadores y lo detiene, Con
la subrutina - <TXCCS>(Acosta, 1983) la seilal de Liberacidn es
transmitida de nuevo, enseguida desocupa la troncal,
indicandolo en 1la bandera TRONOC(Ver Figura 48) por medio de

la subrutina <L,TRON>(Apéndice III),.

IV,6 .~ INTERRUPCION DE TECR DE FIN DE ENLACE

La Figura 26 muestra la programacidn de la Interrupcidn
de TECR, que en la Figura 18 estada encerrada en lineas
punteadas. La programacidon de la Figura 26 consta de dos

etapas:

l.,~ Programacidn comiin a los procedimientos de
Retransmisidn, y de Fin de Enlace(IV.6.1)
2,- La programacidn de Fin de Enlace para cada

Seﬂﬂl(lv.é .Z-IVIGUS).
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La Figura 26 muestra, ademfis de otras tareas, que el
Controlador DAMA localiza cual de los dos casilleros de
TMT (Apéndice II) esta lasociado con el temporizador que
interrumpid, de tal manera que cuando la interrupcibn es de
Fin de Enla:;r‘el Controlador DAMA puede identificar que
sefial se encuentra en el casillero, e iniciar el
de

procedimiento adecuado a cada sefial, Este procedmimiento

Fin de Enlace cubre tres puntos principales:

a) Que la troncal quede libre en el Controlador DAMA
b) Que la troncal quede libre en la Interfaz

¢) Que el CE sea desocupado en la LCE

Las subrutinas <PRE.ET> y <,ETIQ> se puéden consultar en

el Apéndice III.

IV,6.1 .~ Servicio a la Interrupcidn y Decisidn de

Retransmitir o Finalizar el Enlace

Cuando uno de los temporizadores de TECR produce una
interrupcidn, el Controlador DAMA localiza si fue el
temporizador 1 o 2 leyendo el Registro de Estados del PTM,
para averiguar si debe proseguir por TMT.I 0 TMT . 2

respectivamente., La subrutina <G, INF>(Apéndice I11)




salvaguarda la informacidn que hay en localidades de memoria

con informacidn Gtil para .el programa interrumpido, que van a

ser wmodificadas por las subrutinas <TRALSU> y <.,ETIQ> durante

la ejecucidn del programa de la interrupcidn,

Como los temporizadores funcionan ciclicamente, y luego
de producir wuna interrupcidn comienzan el conteo descendente
para una prdéxima interrupcidon, el Controlador DAMA detiene al
temporizador 1(2), Q ademfiis inicializa la linea y la bandera
de interrupcidn en el temporizador.,

La programacidn  de Retransmisidn y Fin de Enlace
efectlian sus tareas en referencia al nlimero de temporizador
que interrumpid, para esto <TMT,1(.2)> prepara los siguientes

datos:

l.- La direccidn del casillero de TMT en que estd el
mensaje que no recibid Confirmacidn de Recibido.
2.~ Un octeto en caso de ser necesario desocupar el
casillero 1(2) de TMT en la bandera
lBRET(Ver Figura 48), .

3.~ Un octeto en caso de retransmisidn, para iniciar

de nuevo la cuenta de TECR en el temporizador,

Después consulta en la bandera BRET(bits 2 y 3, 1.,

48) i la interrupcidn que atiende es la
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primera(Retransmitir), o la segunda(Fin de Enlace) del

mensaje que estd en TMT1(2)(IV.3).

IV.6.2 .~ Rutina IAM

La programacidn del diagrama de flujo de la TFigura 27,
inicia en la ETR-A el procedimiento de liberacidn de enlace
mostrado en la Figura 10, El Controlador DAMA desocupa el
casillero de TMT en que se encuentra el IAh, escribiendo un

cero en el bit correspondiente de BRET(Ver Figura 47).

Puesto que la Interfaz envid un TAM al Controlador DAMA,
la Tnterfaz estd a la espera de la contestacidn, el
Gontrolador DAMA notifica a la Interfaz que su solicitud de
llamada no pudo establecerse, envifindole una sefial de Llamada
qufuctuoga en el formato de la Figura 14 'y Tabla V, por

medio de la subrutina <EDPIA>(Precfado, 1983).

Con el propbsito de asegurar que el CE que la ETR
solicité quede 1libre, el Controlador DAMA de la ETR-origen
transmite una sefial de Liberacidn al CCS, para lo cual 1llama
la subrutina <TRALSU>(Apéndice II1), y registra en la
LSR-N(Ver Figura 46) la transmisidn de la sefial de

Liberacibn, Antes de regresar al -programa que interrumpid,
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<R.INF>(Apéndice III) restaura la informacidn que la

subrutina <G.INF>(Apéndice III) guardd.

IV.6.3.- Rutina S.RESP

La Figura 28 muestra el procedimiento de Fin de Enlace,
cuando la interrupcidn de TECR es a causa de una sefal de
Respuesta. La subrutina <LIBERA>(Apéndice III) desocupa la

troncal a la que pertenece la sefial, afectando la bandera

// L1BERA Ex

1. - Desocupa la troncal N
2. - Desocupa TMT 1(2)
3. - Desocupa el CE de la LCE

' w

Desactiva modem de voz N

|

EDPIA \S

Envia senal de Llamada
Infructuosa & la
Interfaz

/

R. INF \\

N TN

N. - Gue pertenece a la
Extrae de la Pila de troncal N(1-4)
Usuario los datos guardados CE.- Canal Espacial |
por C. INF LCE. - Lista de Canales
L Espaciales

TMT.~ Tabla de Mensajes
Transmitidos

Figura 28.- Rutina de la Sefial de Respuesta de
Fin de Enlace (S.RESP)
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correspondiente en TRONOC(Ver Figura 48), desocupa el
casillero de TMT en que estd la sefal, por medio de las

banderas de BRET(Ver Figura 47), y desocupa el CE en la LCE,

Con la subrutina <EDPIA>(Preciado, 1983), el Controlador
DAMA envia a la Interfaz una sefial de Llamada Infructuosa,
avisandole que ETR-D no recibid la Confirmacidn de Recibido
de la senal de Respuesta, y que la comunicacidn termina en
esos mowmentos. La sefial de Llamada Infructuosa es enviada en

el formato de la Figura 14 y Tabla V,

IV.6 .4 .~ Rutina AB.LIB

Si la interrupcidn de TECR se produce porque no se
recibe la Confirmacidn de Recibido de la seilal de Abonado
Libre, el Controladof DAMA sigue un procedimiento de Fin de
Enlace similar al de la sefial de Respuesta(Fig. 28), excepto
que no desactiva modem, y que la sefial de Llamada Infructuosa

que envia a la Interfaz, estd codificada para una sefial de

Abonado Libre de acuerdo a la Tabla V.
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IV.6.5.- Rutina S.COLG

La rutina <S.COLG>(Figura 29) es el procedimiento de Fin

de Enlace cuando la Interrupcidn de TECR es debido a una

sefial de Colgar o a una sefial de Liberacidn.

La comunicacidn entre Controlador DAMA-Interfaz repecto

a una troncal termina cuando el Controlador DAMA transmite

por primera vez una sefial de Liberacidén o de Colgar(Figuras

4-=7 y 10-12), asi que al llegar al procedimiento de Fin de

Enlace no se requiere enviar sefial de Llamada Infructuosa a

RV

7 '// LIBERA : _jx
1 ~ Desocupes la troncal N
E

la Interfaz.

2 - Dasocupa THIM f(2)
3 - Desocupa el CE de la LC

/

R. INF . \

Extrae de la Pila de
Usuyari1o los datos guardados

por G INF

N. - Que pertenece a la
troncal N(1-4)
CE. = Canal Espacial

LCE.- Lista de Canales
: Espaciales
THMT. -+ Tabla de Mensajes
Transmitidos

Figura 29,.- Rutina de las Sefiales de Colgar
y Liberacidon, de Fin de
Enlace (S.COLG)
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T

Vo= CIRCUITERIA

En este capitulo se presenta la arquitectura del
Controlador DAMA de una manera gencral, y se delimita el
trabajo de circuiteria que se efectud en esta tesis, que es
la Tarjeta de Memorias(RAM y EPROM) del Controlador DAMA. La

circuiteria de la Tarjeta de Illemorias se explica en la

seccidn V.3.

Vol.= ARQUITECTURA DEL CONTROLADOR DAMNA

La arquitectura del Controlador DAMA se. muestra en la
Figura 30, el sistema estd basado en un microprocesador
MC6809 de lotorola y sus Dispositivos Periféricos Asociados,

La circuiteria del Controlador DAMA se hizo en forwa
wodular, distribuyéndose en cuatro tarjetas, de acuerdo a las

funciones de los dispositivos utilizados.

l.- Mbddulo del Microprocesador (MPU) y del

Controlador de Interrupciones Programable(PIC),
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2,~ Mdbdulo para la comunicacidn paralelo- serie vy

serie—paralelo(ACIAs).

3.- Mbdulo de los puertos de Entrada/Salida(PIAs) vy

de los temporizadores (PTIi).

4 .~ HMbddulo de las memorlas de Lectura

Exclusiva(EPROM) y de Lectura/Escritura(RAl).

Cada mddulo, excepto el del microprocesadol o
compatible con el Sistema de Desarrollo Exorciser [II de
Hotorola, y puede ser usado como una tarju}a mas de este
Sistema. De tal manera que facilita 1la prueba de
funcionamiento de cada tarjeta por separado, y también del
Controlador DAMA completo, con su circuiteria y programacidn

dentro del Sistema de Desarrollo(excepto el wbddulo del

v

microprocesador).

En este capitulo se presenta la circuiterfia del Mbddulo
de Memorias, la circuiteria de los mddulos restantes se puecde
L]

consultar en:

- Mbdulo de Puertos de Entrada/Salida
y temporizadores (Preciado, 1983).

- Mbdulo para la comunicacidn paralelo=-
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serie, serie paralelo (Acosta, 1983).
- Hbddulo del Microprocesador y del PIC
(Construido por personal de la seccidn

de Telecomunicaciones de CIGESE).

V.2.,~ CARACTERISTICAS DEL COHTROLADOR DALMA

Las caracteristicas mis sobresalientes del Controlador

DAMA se sintetizan a continuacidn:

l.- Basado en un microprocesador MC6809 y periféricos

asociados,

2.~ Ls capaz de establecer, supervizar y terminar cuatro

enlaces telefbnicos via satélite en forma

simul tidnea,

3.- Mantiene un didlogo con el controlador de la Interfaz
a través de puertos de LEntrada/Salida(PIAs).

4 ,~ Mantiene un diidlogo con otros Controladores DAMA a
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través de un dispositivo serie-paralelo(ACIA).

5.~ Mantiene actualizada la LCE con la informacidn que

recibe de la RTRVS a través del CCS.

6.~ Sclecciona Cls libres cuando Liene que enviar una

solicitud(IAM) de CE a la RTRVS.

7.- Lleva registro del tiempo que dura una llamada.

8.- Estid programado para seguir la técnica del Canal

ALOHA ClAsico en la comunicacidn con otras LETRs,

9.- Estad programado para manejar los formatos del
Sistema de Seflalizacidn No. 6 modificado, en la

.

comunicacidén por el CCS. 1

10.,- Lleva a cabo la deteccidn de errores en los

mensa jes con formato CCITT no. 6.

11 ,- Su funcionamiento es automiatico.
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Las memorias ocupan la posicidbn mds baja dentro del Mapa

de Direcciones, FEl asignamiento de direcciones para

memorias se muestra en la Tabla VII.

Tabla VII,- Asignacidn de Direcciones

en la Tarjeta de Memorias

las

Direccidn Nlmero
Hexadecimal Asignacidon de octetos
0000;17FF Capacidad instalada de: 6144
Memoria Reprogramable de -
Lectura Exclusiva(EROM).
1800-2FFF Reservado para expansibdn(EROM). 6144
3000-31FF Cgpacidad Instalada de Memorias 512
de Lectura/Escritura(RAM).
3200-33rF Reservado para expansidn RAM 512

La Figura 31 muestra como se agrupan los circuitos segln

sus funciones en la Tarjeta de Memorias. Los bloques 1,

y

3 de la Figura 31 surgieron debido al propdsito de hacer
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compatibles las tarjetas del Controlador DAMA con las del
Sistema de Desarrollo Exorciser TII, 'y poder probar su
funcionamiento en wno u otro sistema indistintamente, La
descripcidn de cada uno de los bloques de la Figura 31 se

presenta a countinuacidn:

l.- Bloque l: Reforzadores del Ducto de Direcciones Yy

¢

Lineas de Control

Las 1ineas de habilitacidn 1G y 2G del 74xx240 y 1G y 2G
de1_74xx241(Apéndice V), de los reforzadores del ducte de
direcciones y 1lineas de control, q&u‘couectadas como entrada

permanente seglin se muestra en la Figura 32,

2.~ Bloque 2: Reforzadores del Ducto de Datos

Se utilizan dispositivos inversores de tres estados
74xx240 (Apéndice V), debido a que el ducto del Sistema de
Desarrollo utiliza las lineas DO-D7 .invertidas. La 1lb0gica
del bloque 3 maneja estos rcforzaddres por medio de dos

lineas, LEC y ESC para lectura y wescritura de datos en

memoria respectivamente(Fig. 33).



Del Ducto

Ceneral

AD

Al

A2
A2
A4
AS

Ab

“ A9

A7

AB

All

Al2

AlLD

Ald

Al4

AlS

VUA

. R/B

I

7]

74X%241

2¢
besv

1
16

74xx240

74XX241

$+Sv

Ar0
Arl
Ar2
Ar3
Ar4d
ArS
Arbd

Ar@

Aril

Ari2

AT10
AT13
Arl4d
AT15
VUAr
Er

R/Ur

Figura 32.- Reforzadores del Ducto de Direcciones
y Lineas de Control

134

A la Tarjeta

de Memorias



135

SPIlowaly ap
vialue) ey y

e 12 5

[

- o (%]
a la I3

[

f
SOPBJISH S3I] UO0D
SO3®BQ ®p 03ONQ [9P SIIOPEBZIOISY -° ¢

eaxn31g

La

9a

sa

ra

Ea

ea

1a

| oz Su——
— ——
———— e—
e —
r— OFPZTXXbL —
 — —_—
e————— ~——
—_— —
27
=
=
.ﬂ |
— re—
o — f——
r— OvZXXtL
= ——
= B
r‘. [l
21
[

oa

oicinl

2s3

ledouasn
a3ang tag



136

3.- Bloque 3: Circuito Habilitador de Lectura/Escritura

para los Reforzadores del Ducto de Datos

El circuito mostrado en la Figura 34 cumple 1la funcidn

de permitir 1la entrada o salida de datos de la Tarjeta de

Memoria, solo cuando wuna direccidn perteneciente a esta

tar jeta(0000-33FF Hexadecimal) se encuentra en el Ducto de

Direcciones, de lo contrario mantiene los reforzadores del

174 7402
AT15 11 1/4 7408
13 1
Arid 12 = 3
ygi/4 7408 [ 16 1/4 7402
Ar13 11 5 Tarjeta
5 Seleccionada
Ar12._ﬁ£ J
1/4 7402 1/3 7411 176 7404
10 3 6
7

1/4 7408 \

1/3 7410

[ | ESC
VUAr 5 / 3 2 ﬁ 1z

176 7404 143 7410

3 & LEC
R/Hr | )

Figura 34.- Circuito Habilitador
de Lectura/Escritura
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Ducto de Datos en” alta  impedancia tanto para la escritura

como la lectura de datos de la Tarjeta de Memorias,

Las lineas R/W y E son lineas de Control que provienen
del microprocesador, La 1linea VUA es del Sistema de
Desarrollo el cual tiene la‘opciﬁn de usar dos tarjetas de
memoria RAM de 64 K octetos cada una, una para el Sistema
Operativo y Usuarid, y la segunda para el Usuario
exclusivamente, la 1linea VUA habilita las operaciones en la

tar jeta de Usuario. Al utilizarse la Tarjeta de Memorias en

el Controlador DAMA, la 1linea VUA se conecta en forma

permanente a un nivel alto,

4.~ Bloques 4 y 5: Direccionamiento de Memorias de

Lectura/Escritura

Para el almacenamiento temporal de datos se wutilizaron
dispositivos MC6810, que son memorias éstéticas de 128
octetos(Apéndice V), 1la tarjeta tiene cualro de estos
dispositivos para un total de 514 octetos, capacidad que
puede ser expandida al doble(Tabla VII), Estos dispositivos
tienen seis lineas de entrada de selecciédn(CS0-CS5).

dispositivos se conectaron de la siguiente wanera:
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MC6810 Lineas de Control y Direccidn
AD—-A6 AO0-Ab

CS0-CS1 Selector de Paginas RAM
C52—-C85 Selector de Memorias RAM

(Figura 35)

El selector de memoria RAM (Fig. 35) habilita 1las

v entradas CS52-CS5 de 1las cuatro memorias cuando hay una

y va 7402

AlS 3 €53
MITE) el—
1/3 7410

[ e DO | 1) et )
A12 10 8 €54, C55
VUA 9

/3 7827
A1yl _5
ato__ 4 6 | 10 _¢52
A9

.. /6 7404

Figura 35.- Selector de Memorias RAM

direccidn entre 3000 y 31FF(hexadecimal) en el ducto de
direcciones, y junto con el Selector de Paginas RAM escoge
una de las cuatro paginas. El Selector de Paginas RAM

utiliza las 1lineas A7, K?, A8 y ‘A8 conectadas como se indica
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enseguida:

Pagina Cs0 csl

0 A7 A8

1 AT AB

: 2 AT AT
3 AT AB

5.~ Bloques 6 y 7: Direccionamiento de Memorias de

Lectura Exclusiva:
[}

Para la programacidn del Controlador DAMA se utilizan
memorias MCM2716 de 2 K octetos(Apéndice V), la tarjeta tiene
tres dispositivos conectados para un total de 6 K octetos,
que puede extenderse hasta 12 K octetos. Las lineas de las

weworias se conectan como sigue:

HCM2716 Lineas de Control y Direccidn
AO-AL10 AO-AL10
4 R/V

Selector de Paginas EROM

=i

(Figura 36)

El Selector de Paginas LEROFM(Fig. 36) escoge uno de los
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dispositivos cuando una direccidn entre

0000-1FFF(hexadecimal) es£5 en el ducto de direcciones.

173 7427 . —rE
Ari2 Al2  Aril ATl
9 1/6 7404 1/6 7404
B
D 4 D
1/4 7408 ’J 2 Sl "
8 §/3 -7410
s ]
- e 5 k0
4
La_ 7410
1
1/3 © 7410
¥ 1o
] : _ER
T

Figura 36.- Selector de Piginas EROM

6.- Bloque 8: Ldgica de Acceso a la Tabla de

Vectores de Interupcidn

La funcidn del circuito de acceso a los Vectores de

Interrupcidn mostrado en la Figura 37 se explica a

continuacibdn,
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El microprocesador MC6809(Apéndice V) tiene la capacidad
de reconocer siete fuentes de interrupcidn diferentes(4 de
circuiteria y 3 de programa), y cada interrupcidn tiene
asignada una localidad de EROM f{inica, que contiene la
direccidn de inicio de la rutina de servicio apropiada. Las
localidades ) reservadas para contener estas

direcciones(vectores) se encuentran de FFF0 a FFFF(Tabla de

Vectores). Aparte de la Tabla de Vectores anterior, con la

introduccidn del Controlador Programable de
1/4 7408 -
AT15 13
’__DL AALS
12
. 1/4 . 7408
Ari4 9
: P__[::::}_E__ AAL4
10
174 7408
Ari3 5
>_l’D_*ﬁ_ AA13
4
1/4 7 7408B.
Arii 1
1D 3 AALL
11 2
b
4 7430 =
a g 0
5 176 7404
3 a 13 = -2
1 1
1 s 2
2 7430
) 1/3 7427
4 B
5
ol —
12
VUAT
Ar12
Ari10
ATQ
Ar8
Ar7
ATb

Figura 37 .- Lbogica de Acceso a los
Vectores de Interrupcidn
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Interrupciones(PIC) se le asigna un vector a cada dispositivo
con la capacidad de interrumpir., Se utilizan las localidades

FFCB—FFD?(hexadecimui) para contener los vectores del PIC,

Sin embargo, la parte mads alta de memoria EROM instalada
de longitud equivalente a la Tabla de Vectores, se encuentru
de 17C8 a L7FF, para poder grabar en uuL; repgidn de wemoria
la Tabla de Vectores de Interrupcidn, Se implementd un
circuito que traslada cualquier direccidn entre FFCO y FFFF a

su equivalente entre 17C0 y 17FF, el cual se muestra en la

Figura 37 .

/.- Asignacidn de Seflales en el Ducto General

La distribucidn de seflales del Ducto General en las
tarjetas del Controlador - DAMA, es la misma que el Ducto
General del Sistema de Desarrollo Exorciser II., 8Sin embargo,
no todas las seiflales que tie;e el Sistema de Desarrollo son
usadas por el Controlador DAMA, A continuacidn se da la

asignacidn de las seflales wutilizadas por 1la Tarjeta de

Memorias.,

i i
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A,B,C
1

J

P

R

i

Simbolo

+5v
Ground
#2

D3

D7

D2

D6

ALY
Al3
ALO

A9

Ab

AS

A2

Al
Ground
+5v

R/W

Ground

VUA
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Descripcidn

+5v €D,

Tierra

Sefial de Relo) E

Ducto de Direcciones(bit 3)
Ducto de Direchiones(bit 7)
Ducto de Direcciones(bit 2)
Ducto de Direcciones(bit 6)
Ducto de Datos (bit 14)
Ducto de Datos (bit 13)
Ducto de Datos (bit 10)
Ducto de Datos (bit 9)
Ducto ,de Datos (bit 6)
Ducto de Datos (bit 5)
Ducto QG Datos (bit 2)
Ducto de Datos (bit 1)
Tierra

+5v C.D,

Lectura/Escritura en memoria
o dispositivo periférico
Tierrd

Direccidn de Usuario Valida
Habilita operacidn en la
tarjeta de usuario en el

Sistema de Desarrollo.
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33
34
35
36
37
38
39
40

41 ,47543

Dl

Do

D4

AlS

K32

All

A8

AT

A
A3

A0

Ground

Ducto
Ducto
Ducto
Ducto
Ducto
Ducto
Ducto
Ducto
Ducto
Ducto
Ducto
Ducto

Tierra

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

Datos (bit 1)
Datos (bit 5)
Datos (bit 0)

Datos (bit 4)

Direcciones(bit 15)
Direcciones(bit 12)

Direcciones(bit 11)

Direcciones (bit
Direcciones(bit
Direcciones(bit
Direcciones(bit

Direcciones(bit

8)
7)
4)
3)

0)
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VI.- HMETODOS DE PRUEBA Y RESULTADOS

OBTENIDOS

Para comprobar que la transferencia de seillales del
Controlador DAMA con la Interfaz, y con otros Controladores
DAMA se lleva a cabo, y que esta transferencia es en la
seduencia correcta, seria mnecesario contar con la Interfaz
Telebfdnica y con un sepundo Controlador DAMA., Debido a que
no era factible en el momento de las pruebas contar con estos
sistemas, se comunicd al Controlador DAMA con una
Microcomputadora, que hizo las vecés de Interfaz y de un
sepundo Controlador DAMA en la recepcidn y transumision de
seflales. Las pruebas especificas que se llevaron a cabo se

detallan a continuacidn.

1.~ Sistemas de Microprocesador Utilizados en las Pruebas

a) Sistema de Desarrollo Lxorciser I1
Herramienta usada en el disefio y desarrollo
de sistemas basados en el microprocesador
HC6E0Y.,

b) Microcomputadora HeathKit Modelo ET=3400
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basada en un microprocesador MC6800.

2.- Pruebas de la Programacidon y Circuiteria del

Controlador DAMA

a) Programacion

Cada persona responsable de una seccidbn de programacidn
del Comntrolador DAMA, segin se describid en las secciones
. IVel, IV.2 y 1IV.3, efectud por s?parudo las pruebas de
funcionamiento de su programacidn simulando los datos de
entrada y comprobando los datos de sélida, excepto en las
rutinas de manejo de periféricos (ACIAs, PIAs, etc.). Una
vez listas las tres partes, se uuieroun para formar un solo

programa del Controlador DAMA(Fig. 16),.

b) Circuiteria

El funcionamiento de cada tarjeta, excepto la del
Microprocesador y PIC, fue probada como un mddulo mas de los
que son propios del Sistema de Desarrollo, las pruebas fueron

realizadas por las siguientes personas:
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- Mbédulo de los PIAs y Temporizadores
(Ing. J. Preciado)

- Mddulo de los ACIAs
(Liec. V. Acosta)

- Modulo de las Memorias

(Ing. E. Quiroz)

El mbdulo del Microprocesador y PIC fue probado con el
Emulador del Sistema de Desarrollo por personal del

Departamento de Telecomunicaciones del CICESE.

c) Prueba conjunta de la Programacidn y

Circuiteria del Controlador DAMA

- La tarjeta de los PIAs y Temporizadores y la tarjeta

de los ACIAs se conectaron al ducto general dentro del

Sistema de Desarrollo.

- La programacidn total del Controlador DAMA residia en

memoria RAM del Sistema de Desarrollo.

= Para wuwbtilizar todas las facilidades que ofrece el
Sistema de Desarrollo no se incluyd en esta fase la tarjeta

del Microprocesadecr y PIC, porque el Sistema de Desarrollo
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proporciona las funciones del microprocesador. Tampoco se
incluyd la tarjeta de Memorias, que tiene memoria LEROM para
el programa, vy en vez de ello utilizar la capacidad del
Sistema de Desarrollo de poner puntos de ruptura en el
prograwma para la depuracidon del wismo, y para introducir

rapidamente wodificaciones al programa  cuando fuera

necesario,

3.~ Métodos de Prueba Utilizados para el

Controlador DAMA

Como el Controlador DAMA mantiene diflogos con dos
sistewmas inteligentes, con la Interfaz Telefdnica
directamente a través de un PIA, y con otr;s Controladores
DAMA a traveés del ACILA-Modem=CCS, era necesario contar con
otro sistema inteligente que pudiera establecer secuencias de
seflalizacidn con el Controlador DAMA. La microcomputadora
HeathKit simula a 1la Iunterfaz y al CCS, recibicu..
transmitiendo seifiales al Controlador DAMA en los mowentos
adecuados., Para esto se conectaron el PIA y el ACIA de la
microcomputadora al PIA y el ACIA correspondientes de las dos
tarjetas del Controlador DAMA, las cuales estaban dentro del

Sigtema de Desarrollo,
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Las pruebas que se hicieron estuvieron determinadas por
el uso de la Microcomputadora HeathKit, no se intentd una
prueba exhaustiva del Controlador DAMA debido a las
limitaciones propias de la Microcomputadora, de las cuales se

.mencionan algunas:

= No puede albergar la prugramuéiﬁn del
Controlador DAMA para efectuar lﬁ
comunicacibn entre dos Countroladores DAMA,

- La dificultad de hacer programas de prueba
para la Microcomputadora, por no contar con
un Ensamblador para el microprocesador MC6800.,

Considerando esto, se implementaron las siguientes

pruebas:

a) Didlogo entre las ETRs A y B en que se establece
conversacidn y el abonado B cuelga(Fig. 4).

b) Comprobar la interrupcidn de TECR

para la retransmisidn de una seiial(IV.3).
¢) Comprobar que cuando una ETR reserva un CL
antes que otra, la segunda repita su

solicitud(IAM) de otro CE(IX1.3, punto 6).,
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a) Didlogo entre ETRs A y B en que se establece

conversacidn y el abonado B cuelga.

En esta prueba el Controlador DAMA.actuandu dentro del
Sistema de Desarrollo, efectia las tareas del Controlador
DAMA-A de la Figura 5., La Figura 38 muestra el 1ntercambilo
de seflales que se establece entre el Sistema de Desarrollo y

la Microcouputadora.

1 AH
/5

1 AH

A

Abonado Libre

Abonado Libre

d e P Microcomputadora
A CuU

Desarrollo
Respuesta

Hrs;#eﬁta
e /L,

CONVERSACTION

Colgar
S1 s tema
d e . Colgar Microcomputadora
Desarrollo 7

Liberacion

Sefal transferida
5% hacialde)la Interfaz
por los PlAs

Senal transferida
——e hacial(de) o) CCS
por los AClAs

Figura 38.- Intercambio de Sefiales para
Establecer y Finalizar una
Conversacidn



En cada seflal transferida, el Controlador DAHMA-A efectla
las tareas indicadas en la Figura 5, la prueba se completa en
dos etapas, correspondicntbes a dos programas de La
Microcomputadora., En la primera etapa se ejecuta el programa
del Controlador DAMA y el prinmer pPrograma de la
Microcomputadora, y los sistemas sefializan entre sil hasta que
los abonados pueden conversar, en este punté el proprama del
Controlador DAMA sigue activo y el de la Microcomputadora
termina. Después se simula que el abonado I cuelga
ejecutando el segundo programa del lMicrocomputador. En esta

prueba se obtuvieron los siguientes resultados:

Circuiteria.-

Las tarjetas completan todas las transferancias de
sefiales mostradas en la Figura 38, recepcidn y transmisibn
por el ACIA-CCS y por el PIA-Interfaz. Durante el tiempo de
Fa - g e . . , .

Conversacidn aparece en los visualizadores numéricos el
tiempo de la llamada en minutos, indicando el funcionamiento
correcto de los tasadores, de los.visualizadores, y también

(]
de los PIAs que manejan a los tasadores y a los
visualizadores, Al ejecutarse el programa de Fin de

Conversacidn el conteo del tiempo de llamada se detiene, pero

la visualizacidn de dicho tiempo continfa.

N
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Programacidn,-

La transferencia de cada seilal se puede comprobar en las
tablas TCCS Y TDI del Controlador DAMA, y en meworia RAM de

la Microcomputadora,

Al cowmpletar todas las transferencias de sellales,
comprueba el acoplamiento de ' los tres traﬁajos de
programacidn, porque esta secuencia requiere la programacidn
de la Interfaz y del CCS(Figura 16, Cuadros 1 y 2) y tiene

que ver con las siguientes interrupciones(Tabla VI).

- Recepcidn/Transmisidn del PIA-Interfaz.
- Recepcidn/Transmisidbn del ACIA-CCS.
- Temporizadores de TLCR,

- Temporizadores de Refrescamiento de Digitos,
[ B

b) Comprobar que al producirsc una interrupcidn de TECR,

e e

la sefial es retransmitida

La prueba se diselid para que la Microcomputadora,
actuando como Controlador DAMA-B, no enviara la Confirmacidn
de Recibido del IAM, lo cual obliga al Controlador

DAMA-A(Sistema de Desarrollo) a retransmitir cuando el TECR
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se termina(IV.3), 1la Figura 39 muestra el  Diagrama de

Intercambio de Sefiales.

I AM
i v
Sistenma
d e > 1AM Microcomputadora
-Desarrollo jo
= 1AM

SeRal transferida
—%% hacia(de)la Interfaz
por los PIAs

SeRal transferida
——= hacial(de) el CCS
por los ACIAs

Figura 39.- Intercambio de Sefiales cuando
el IAM es Retransmitido

Programacidn,-

Utiliza una parte de la programacidn de la Interrupcidn
de TECR(Fig. 18), 1la transferencia de seflales se comprueba
consultando en la tablas TDI del Controlador DAMA. y en

memoria RAM de la Microcomputadora.



c) Comprobar que cuando una ETR pide un CE antes
que otra, la segunda repite su solicitud(IAM)

1

de otro ChL,

Esta situacidn se describe en la secccidon 11,3, la ETIR
transmite un IAM solicitando wun CE, y otra ETR lo reserva
primero por haberlo solicitado antes. La segunda ETR ' se da
cuenta de la ocupacidn del CE y repite el IAHM solicitando

otro CE. La Figura 40 wmuestra el intercambio de sefiales.

[ AR (A)
,-_

b

51 5 bt ema I AH (A L)
d e Lo Micracomputadora

Desarrollaoe
[ AM (X, 1)
- SSEEY

I AH ta.n) 4

e

Geral transferida
‘f"JL‘ - nactitalde)la Interfat
por los PlAs

Senal transferida
—_— hacrtalde) el CCS

par los AClAs
[An(A. 1) - 1AM de ETR-A salicai—

tando la Frecuencia |
[AM(X, 1) - [AM de ETR-X solici~

tando la frecuencia |
LTAH(A, n). - [AM de ETR-A solica-

tando otra frecuencia

Figura 40.- Intercambio de Sefiales cuando la
ETR-A Retransmlte un LAM con otro CE
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Programacidn,-

La retransmisidn del IAM con un CE difcicnte al  primcio
se verifica consultando en la memoria RAM de la

Microcomputadora.,

4.~ Comentarios de las pruebas del Controlador DAMA

.= La microcomputadora HeathKit no efectfia funciones de

decisidn en cuanto a la seflalizacibn, sino que envia y recibe

sefiales por el PIA y ACIA de acuerdo a un orden prefijado,

- Las seflales que envia el Microcomputador por el
ACIA-CCS, estdn codificadas de antemano en el Sistema de

Seflalizacion CCITT No. 6.

= Un Controlador de Interrupciones Programable(PIC)
atiende las interrupciones de dispositivos periféricos en el
Controlador DAMA(Tabla VI), pero debi&o a que estd en la
misma tarjeta del microprocesador no sé pude incluir en esta
fase de pruebas, su funcidn fue substituida por un programa

de servicio de interrupciones.
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- Es interesante hacer notar que en cada transferencia
de un octeto por el ACIA hay una interrupcidn, y por cada
sefial completa tranferida por el PIA otra interrupcidn,
ademas de- las que produce el néfrescamiento de digitos,
Completar la secuencia de la Figura 38 significa que cada

interrupcidn es habilitada o deshabilitada en los momentos

adecuados.
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VII.- CONCLUSIONES

Sobre el Trabajo Presentado

l.- Este trabajo de tesis presenta la contribucidén del
autor, en la programacidén y circuiteria del Controlador de
Llamadas Telefbnicas Via Satélite, y en las pruebas de
integracidon y operacidn del prototipo del Controlador de

Llamadas Telefbnicas.

2,~ La contribuciédn principal en el proyecto del
Controlador de Llamadas TelefOnicas Via Sat@&lite se ha hecho
en la programacidn, la cual efectila las diversas funciones de

control del equipo en la ETR, y de didlogo interactivo con la

Interfaz y otros Controladores de Llamadas Telefdnicas.

3.~ La circuiteria del prototipo estid concluida y ha
pasado satisfactoriamente las pruebas de funcionamiento, se
tiene toda la programacidon del Controlader de Llamadas
Telefdbnicas, algunas de sus funciones se han probado junto
con la circuiteria(Capitulo VI Por la experiencia
adﬁuirida en las pruebas que se realizaron, se considera que

la programacidn requeriri ajustes minimos para que funcione
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completamente,

Conclusiones Generales

l.- El Controlador de Llamadas Telefbdnicas Via Satélite
estd disefiado para una ETR de Bajo Trafico(II.5), con un uso

enfocado a las comunidades rurales,

2.~ Cada trabajo de programacidn, de las tres tesis de

maestria que componen el Controlador de Llamadas
Telefdonicas(Acosta, 19833 Preciado, 1983; quiroz, 1983,
realizan algunas tareas que también las otras deben

desempeiiar(P.ej.: Envio de datos al CCS-ACIA)., Se tuvo el
objetivo de lograr un programa Gnico y coherente en que no
hubiera duplicidad de programas, lo cual se logrd
satisfactoriamente, y es mostrado por el hecho de que cada
seccibn tiene que llamar subrutinas desarrolladas en los

otros dos trabajos de tesis,

2.~ La transferencia de seillales entre el Controlador de
Llamadas Telefdnicas y la Interfaz TelefOnica, logrado por la
simulacién de las tareas de 1a..fnterfaz, garantiza la
transferencia de seflales al momento de acoplar en la practica

estos dos sistemas, quedando pendientes las correcciones
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necesarias para que ambos silistemas trabajen a la vez, cada

"uno en forma independiente. _

Observaciones

l.- E1 Plan de Numeracidn mencionado en esta tCLesis es
una proposicidn viable, pero gutﬁ sujeto a cambios debido a
la poéicién que tendria la RTRVS dentro de la eﬁtfuctu#u de
Teléfonos de México. Esto no significa que habra que
modificar programas del Controlador, porque las seiliales (ILAM)
que analiza, cuentan con la longitud méxima de digitos de
direccionamiento de wuna llamada internacional(l2 digitos), y
s0lo seria necesario cambiar el nlmero de identificacidn por
el que una ETR reconoce las seiflales de las que es

destinataria.

2.~ Al momento de efectuar las pruebas del Controlador
de Llamadas Telefbnicas lse contd con la microcomputadora
HeathKit, que proporciona un sistema capaz de comunicarse con
el Controlador, por lo cual las pruebas quedaron restringidas
a la capacidad de este sistema, Actualmente el Departamento
de Telecomunicaciones del CICESE cuenta con una
microcomputadora basada en el microprocesador MC6809, 1la

capacidad de ensamblar programas para este microprocesadoi en



160

el Sistema de Desarrollo permitird hacer pruebas ma s

complejas,

3.~ La sefial de Liberacidn puede terminar un enlace en
cualquier momento de la seflalizacidn, por lo cual se

retransmite solo en situaciones especiales, Para dar mayor

1

.r\l Franmtn o
LS A A Wb A “

-

confiabilidad a la primera transmisidn de csta sc
las colisiones, se transmiten dos sefiales de Liberacidn, una
detras de la otra, de tal forma que si una sufre una colisidn

la otra atn puede llegar a su destino, ;
! g

4,~ Las caracteristicas de operacidon del modem de voz no
soh conocidas ain, debido a ello la tarea de activar o
desgctivar uno de los cuatro modems a la frecuencia de un CE,
es simulada por medio del encendido y apagado de uno de
cuatro visualizadores numéricos, el cual mientras el modem
estd activo muestra el nimero que ocupa el CE en la LCE,

5= Una vez que el Controlador de Llamadas TelefoOnicas
opere dentro de una ETR, serd necesario ajustar el Tiempo de

Espera de Confirmacidn de Respuesta(TECR, I11.4.2),

6.- La construccidn modular del Controlador de Llamadas
Telefdnicas con tarjetas compatibles con el Sistema de
Desarrollo, permite la rapida localizacidn de fallas

utilizando las capacidades del Sistema de Desarrollo, porque
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la tarjeta puede usarse como periférico del Sistema y probar

el funcionamiento de sus diversas partes.

7.~ La programacidn total del Controlador de Llamadas

Telefdnicas ocupa aproximadamente 4.6 K octetos de mewmoria

EROM, y 400 octetos de memoria RAM,

a4
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GLOSARIO

Descripcidon de 1los términos técnicos y abreviaturas

utilizados en la explicacidn de esta tesis.

GCS8: Canal Comln de Seflalizacidn
CE: Canal Espacial
DAMA : Acceso MGltiple con Asignacibn por Demanda

Expresa el niimero promedio de llamadas

Erlangs:
originadas durante un periodo de tiempo igual
al ““Promedio de Tiempo de Llamada“”

ETR-A: Estacidn Terrena Rural que llama

ETR-B: Estacidén Terrena Rural que es llamada

FM: Modulacidn en Frecuencia



Hora Pico:

IAM:

Intensidad

de Trafico

Kbps:

LADA :

LCE:

LSU:

Modem:

Octeto:

Razbn

Pico

Promedio:

]
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Hora del dia en que la peticidn de servicios

es maxima

Mensaje Inicial de Direccidn

Medida estadistica del nfimero de teléfonos
utilizados simultfineamente durante un
periodo especificado

Kilo bits por segundo

Larga Distancia Automética

Lista de Canales Espaciales

Unidad Aislada de Sefializacidn
Modulador-Demodulador

Palabra de ocho bits

En un canal digital es la razon de la

velocidad pico de transmisidon(bice por

segundo) entre la velocidad promedio
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Refleﬁo: Seflal que es recibida por la misma ETR que

la transmitid

RTRVS: ~ Red de Telefonia Rural Via Satélite

L]
Trafico Nimero total de solicitudes de enlace durante
Ofrecido: un periodo igual al tiempo promedio de

duracidn de una llamada
TECR: Tiempo de Espera de Confirmacidn de Recibido
Transponder: Equipo de retransmisiﬁn.hel satélite

Us: Unidad de Sefializacidn
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APEHWNILLIEE 1

FORMATO Y CODIGO DE LAS SERALES

DE LA RTRVS

1.~ Sefiales Telefonicas

las sefiales que 1llevan 1aformacidn acerca de un

dados. Todas las sefiales

telefdnicas excepto el IAM(Tabla I1) se definen siguiendo el

de la Figura 3, dividido eu sectores de bits, cada

formato
sector llevando diferente informacidn, CURIO MuesStra 1a
Figura 41 .
1 5 &6 9 - 10 11 16 17 20 2 28
XXXXX / XXXX / X / XXAXXX /7 XXXX / XXXXXXXX
€19 (2)  (3) Ndmero Ndmero Control
' de Fila de Columna
en LCE en LCE
L
S
Etrqueta '
(1). = Encaberzamiento .
(Z). — Informacion de Semnalizacion
(4), — Controlador DAMA A/B

Figure 41.- LSU para las Sefiales Telefbnicas
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Los sectores de Encabezamiento e Informacidn de
Sefializacidn (bits 1-9), distinguen el mensaje especifico que

se transmite, de acuerdo a los cbébdigos de la Tabla VIII,

Tabla VIII.~ Cbddigo de Encabezamiento e Informacidn

de las LSUs

11011 0001 - Sefial de Abbnado Libre

11011 0100 - Sefial de Abonado Ocupado
11000 0010 - Senal de Respuesta

11000 0100 - Senial de Colgar

11010 0010 =~ Sefial de Liberacidn
11001 1110 = Seiial de Confusidn

11001 0011 =~ Seflal de Congestidn

El bit 10 es cero(0) en las seflales transmitidas por la
V4
ETR que origind la llamada(ETR-A)., y uno(l) si es transmitido

por la ETR que fue llamada(ETR=B).

Los tres sectores de la Etiqueta que comprende los bits
10-20, son 1los que permiten a una ETR conocer si la LéU que
recibe estd dirigido a ella o a otra ETR., Esto es necesario
debido a la caracteristica de la comunicacidn por satélite,
que si una ETR transmite un mensaje, todas las ETR del

sistema reciben ese mensaje, incluyendo a la ETR que lo
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origind. Asi que <cada ETR recibe todos los mensajes

transmitidos por el CCS, y esta discriminando continuamente

cuales le envia otra ETR y cuales no,
- Mensaje Inicial de Direccidn

Es el primer mensaje que ETR-A transmite para el
establecimiento de wuna llamada, y transporta informacidn de
enrutamiento y digitos de direccidén. La cantidad de datos
que contiene, hace necesario que se utilicen cinco US, a la
primera US se le llama Unidad Inicial de Seflalizacidbn(ISU), y
a las cuatro siguientes Unidades Subsiguientes de

Sefializacidn(SSU).La Figura 42 muestra un IAM completo.

La ISU estid configurada de igual manera que las LSU, y

su Encabezamiento y Cbdigo de Informacidn correspondiente es

10000 0000.

En los bits l-4 las SSU llevan el Encabezamiento 00, y
un indicador de longitud que siempre es ll(correspondiente a
4 SS8U). Los bits 5-20 de la primera SSU estdn reservados
para uso futuro, en tanto que en las SSU 2 a 4 se dividen en
4 sectores de 4 bits, que pueden llevar hasta 12 digitos de
direccidn, lo cual le da capacidad para llamadas nacionales(8

digitos) e internacionales(l2 digitos).
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S5V |

S5U 3

SEU 4

Figura 42 .- Mensaje Inicial de Direccidn (IAM)

1 5 6 9 10 11 16 17 20 21 28
AXARK ~ XXXY /X / XKXXXXX / XxXX /7 XXXXAXXX
1) 2) (2) Nimero Numera Control
de Fila de Columna
k, en LCE en LCEJ
4
Etiqueta
1 4 5 20 21 28
00 / 11 / XXXXXAXXXXXXXXXX / XXXXXXXX
(4) (5) .Reskrva Control
1 4 5 B % 1213 16 17 20 21 28

Q0 / 1) S XKXX s XXxX / XXax / XXxX / XXXXXXXX

4, (5) 1 2 3 4 Control
L J =

i .
Digitos de Direccion

1 4 5 B 9 12 13 16 17 20 21 2B
00 7/ 11 / XXXX / XXXX / XXXX / XXXX / XXXXXXXX
4y (5 5 & 7 8 Control
) w e |

Digitos de Direccidn

1 A 6 8 g 12 13 16 17 20 21 28
00 / 11 /7 1111 /7 XXxx / XXXX / XXXX / XXXXXXXX
4y (%) 9 10 11 12 Cantrol
4 (6) ‘
L J

N
Digitos de Direccian

Isu
§5U
(1)
(2)
(3)

(43,
{(5).
(&),

— unidao Inicial ode SeRralizacion

- Unidac Subsiguiente de SeRalizacidn
- Encabezamiento

- Infermacion de SeRalizacidn

- Contralador DAMA A/B

- Encabezamiento de una SSU

- Numero de SSUs (0-3)

- Fin de Llamada Nacional

|72



173

II.- Setfiales de Control

Son sefiales utilizadas para el buen funcionamiento del
sistema de sefializacidn en el CCS, el Sistema DAMA maneja
solo una sefial de control, que es la sefial de Confirmacidn de
Recibido(ACU)(Fig. 43). La ACU actta en el control de
error{Il.7?:3.), su funcibn es la de confirmar a ETR-B que
ETR-A recibid sin error el mensaje enviado por ETR-B. La
sefial ACU confirma la recepcidon correcta de las seflales de
Abonado Libre y la de Respuesta, pues las otras sefiales
tiemnen una contestaciénm mnatural dentro del protocolo
normal(Tabla III). De acuerdo a la técnica del canal
ALOHA(II.6.1), si la ETR-B no ‘recibe esta confirmacidn
después de un cierto tiempo, significa que hubo un choque vy

retransmite el mismo mensaje.

1 3 4 g 40 =173 1& 17. 20 21 = 2B
0ii / 0O000D0O L. f XXXXXX £ XUNR F XXX,
1) (2). . (3):Noémero  Némero . Control’
~ "de Fila de Columna -
=4 ‘en LCE en LCE ,
C " )
Etiqueta
(1).— Encabezamiento
(2). - Reserva

(3). — Controlador DAMA A

Figura 43.- LSU de una Sefial de Acuse de Recibido
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A PENDILRECE I I

AREAS DE MEMORIA UTILIZADAS

Se describen las tablas y banderas utilizadas en memoria
de Lectura/Escritura a las cuales se hace referencia en la

programacidn de las secciones IV.4, IV.5 y IV.6.

l.~ Lista de Canales Espaciales Disp&niblés (LCE)
La Figura 44 muestra la LCE, que perwite al Controlador
DAMA saber que CLEs estan disponibles cuando necesita uno para

establecer un enlace telefonico., Y la mantiene al tanto de

Co l umn a
8 7 & B 4 | 2

i B 7 6 o 4 3 2

1

1

t?

3| 24 & 17
MJ"\-\MJ—V-\M A, ,WJ «MJMWW‘*IMJ

F 11 a
MMWWWMM
48 | 384 377
49 | 392 385
50| 400 393

Figura 44 .- Lista de Canales Espaciales (LCE)
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cada ocupacidn y desocupacidn de CLs que se efectflia en la

RTRVS,

La LCE es una tabla guardada en memoria que ocupa 50
octetos, en donde a cada Dbit corresponde un niimero de CE.
Los CLEs ocupados se reconocen por un uno en la posicidon del
nmero de CE y los desocupados por un cero.

2., Tabla del Canal ComlGn de Seiffalizacibdbn (TCCS)

Es una regidn de memoria de 60 octetos de longitud, en
donde se almacenan las sefilales telefbnicas y de control
conforme van arribando del CCS, en espera de ser procesadas

)
por el Controlador DAMA., Las LSUs vienen en el formato de la
Figuras 41 y 43, acomodandose una LSU cada cuatro octetos Yy
los IAMs con el formato de la Figura 42 ocupan 20 octetos,

cuatro octetos por cada ISU y SSU.

3.~ Lista de Troncales Telefbnicas(LTT)

Lista que asocia el niimero de CE con el nlmero de
troncal de una wisma llamada(Fig. 45), 'y permite al
Controlador DAMA conocer el nlmero de troncal al que
pertenece una LSU propia, a partir del nlimero de CE del

sector de Etiqueta de la LSU.



176

Troncal 1 | identificacidén del CE Doc
asociado a la troncal 1 nctetos
Troncal 2 Lk ;:

@
Troncal 3 :
L]
Troncal 4 lventificacidn del CE
T s asoci1ado a la troncael 4_J

Figura 45.- Lista de Troncales Telcionicas (LTT)

4.~ Lista de Seflales Recibidas (LSI)

La Figura 406 muestra la LSR, en que el.Controlador DANA

registra el arribo de cada LSY propia, de acuerdo a la

troncal de la 1l1lawads a que pertenece. Un cerc en la

posicidn de la seflal indica que llegd. Cuando el Controlador

lag ETR~4L de Jlo Plawada, uwiiliza

DAME estd en el extremo de
0-3 v 7, ¥ en la ETR—-B los bits 4-7, wcono en las

troncales 1 y 2 de la Figura 46 respecbivamente,
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b6 b5 b4 b3 b2 bl 0)

Troncal 1 L. Rx

L Tx| C R

Troncal 2 C Tx

L

Rx| ACUZ2 | aACU1

©

Trancal

Trencal 4

L.Tx.
ACU1
ACUZ
L.Rx,
C.Tx.

Abonado Libre

Abonado Ocupado

Respuesta

Colgar

Liberacidn Transmitida

ACU de la senal de Abonado Libre
ACU de la sefial de Respuesta
Liberacidn Recibida

Colgar Transmitida

Nota.- 1 indica que la sefial no ha sido recibida
(transmitida para C.Tx y L.Tx)
- 0 indica que la sefial se recibid
(transmitid para C.Tx y L.Tx)

iy e g

Ademas de las

- seflal de Liberacidn

Figura 46.- Lista de Seflales Recibidas (LSR)

sefiales recibidas, en ETkR-A se registra

FTT

la
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5~ Tabla de Mensajes Transmitidos (TMT)

Consta de dos casilleros de 20 octetos cada uno, THT1l y
TMT2, en donde se almacenan los mensajes que se van 4

transmitir por el ACIA al CCS.

Cada casillero contiene solo una LSU o IAM a la- vez.
Guando en el cuuiilero hay un mensaje que espera Confirmacidn
de Recibido, permanece ahi haf;t.a que recibe la confirmacidn,
o el Controlador DAMA entra en la rutina de Fin de

Enlace(IV.6). Cuando no necesita Confirmacidn de Recibido el

casillero es ocupado solo mientras el mensaje es transmitido,

6.~ Bandera de Retransmisiones (BRET)

Al producirse una interrupcidon de los temporizadores 1 o
2 de TECR, el Controlador DAMA consulta el bit 3 o 2
respectivamente(Fig, 47), para conocer si la interrupcidn es
para retransmitir o autoliberar,
0 - Retransmitir

1l - Autoliberar

e

Los bits 7 y 6 de la bandera BRET 1indican cuando el
casillero 1 o 2 respectivamente, estan ocupados con una seifial

que se transmite al ACIA-CCS.
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b7 bé b5 b4 b3 b2 b1 bO
TT ™T ™T THT
1 ] 1 2
TMT. — Banderas d@ los )
casilleros 1 y 2 de TMT

Figura

0 -

l i

7.~ Bandera
La Figura
indican

41

disponibles,

0 —

l —
El bit ©
ocupada o no.

47 .~ Banderas

Ocupada

Desocupada

de Troncales

de

Retransmisiones (BRET)

Ocupadas

48 muestra la bandera TRONOC, donde los bits
que troncales estan ocupadas y cuales
Desocupada

Ocupada i
indica al arribar um IAll si la trowncal estaba
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b7 bé b5 b4 e b b1 b0
T. 41 7T: 81T 21T 1 #*
T - Troncal
#. - CE ocupado/desncupado

Figura 48.- Banderas de Ocupacidn
de Troncales (TRONOC)

8.- Envia Datos al PIA de la Interfaz (EPINT)

Regidn de wmemoria de 15 octetos de longitud, en que se
almacenan los mensajes que se van a enviar a la Interfaz a
través del PIA., La ocupa un- mensaje a la vez,” en los
formatos de las Figuras 41 y 42.

9.~ ‘TRON.S.

Octeto que contiene el niwmero de la troncal a que

pertencce la sefial.
10.~ OFFLTT

Contiene la direccidn que apunta en LTT al nhmero de

troncal a que pertenece la sefial.
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APENDTICE I 11X

SUBRUTINAS LLAMADAS POR LA PROGRAMACON

DE ANALISIS DE SENALES

Se explican las funciones y se muestra el diagrama de

flujo de

seis subrutinas llamadas por la programacidn de las

secciones IV,5 y IV,6. En la lista siguiente se proporciona

el orden

en que aparecen estas subrutinas,

Subrutina ““Localiza Temporizador”“(LOTEMP)
Subrutina ““Prepara transmisibdn de LSU”” (TRALSU)
Subrutina ““Libera tromcal””(L.TRON)

Subrutinas ““Localiza el nflimero de troncal””

"(PRE.ET y .ETIQ)

Subrutina ““Desocupa tromncal, CE y
casillero de TMT”“(LIBERA)
Subrutinas “‘Guarda Informacibn’’(G.INF)

y ““Recupera Informacién””(R.INF)
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1.~ Subrutina “Localiza Temporizador” (LOTEMP)

Al transmitir una seilal el Controlador DAMA, la almacena
en uno de los casilleros de TMT, de donde es tomada ﬁqr el
ACIA para transmitir al CCS, si la seifal necesita
Confirmacidn de Recibido también activa un temporizador de

TECR, en caso de ser necesario retransmitir la misma seflal,

Con el propdsito de conocer que Luaporizador detener vy
que casillero de  TMT desocupar, La subrutina
<LOTEMP>(Fig. 49) es llamada por las rutinas de las sefiales
que atienden Confirmacidén de Recibido, <ACU>, <COLG>, <LIB> y

les proporcione los siguientes datos:

l.- Un octeto preparado para detener el
temporizador 1(2) de TECR

2.~ Un octeto preparado para desocupar el
casillero 1(2) de TMT en la bandera BRET

3.~ Direccidn de TMT1(2)

El principio en que se basa ésta subrutina es que para
la sefial propia que es Confirmacidn de Recibido, debe haber
una sefial esperando confirmacidn en TMT. A la cual localiza

comparando el CE de la seflal recibida con el CE de las
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Estd ocupaca

el casillero THT:

51

CE

ae la seral

=CE del mensaje
: en THT1

51

]

1. — Cadifica octeto para
detener 3] temporizador
{ d+ TECR

=z - Codifica octeto para
gesocupar a THTI

2 —- Guarda dirmccien del
cazillere 1

ND -

Esta ocupado

el casillero T™MT2

NO v Hegresa con bandera
¥~ de que no se encontro
senal con 1gual CE

CE
=CE del meénsaje

en TMT2

S1
1. — Codifica octeto para
detener al temporiizador
2 ae TECR
2. - Codifica octeto para

desocupar a THMT2
3 - Buarda dareccion del
casillero 2

4

Regresa con handera de que
se encontrd el casillero
senal del mismo CE

s
CE. — Canal Espacial
TECR. — Tiempo de Espera de
Confirmacidn de Recibido
THTL1, THT2 — Casilleros 1 y 2
de la Tabla de Mensajes
Transmitidos

Figura 49 .- Subrutina que Localiza el Casillero
en TMT, de la sefial de que se
Confirma Recibido (LOTEMP)

sefiales que estan en TMT]l vy 2, y en el casillero en que el CE

coincide, estd la sefial de la cual se Confirma Recepcidn
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Correcta,

Cuando los CEs coinciden, la rutina prepara los tres
datos mencionados antes, - regresa de la subrutina con una
bandera que indica que efectivamente la sefial recibida es 1la
Confirmacidn de Recibido de la que se encuentra en TMT, y que
los datos necesarios est&n listos. De encontrar que los CEs
no coinciden, regresa de la subrutina con una bandera
indicdndo que la sefial recibida no es Confirmacidn de

Recibido de ninguna que esté& en TMT.

2.~ Subrutina “Prepara Transmisidn de LSU" (TRALSU)

Las rutinas de 1las seflales que se reciben y que
requieren el envio de wuna Confirmacidn de Recibido por el
CCS(<RESP>, <COLG>, etc.d; utilizan la subrutina
<TRALSU>(Fig. 50). Al llamar a <TRALSU> se le da el Cbdigo
de Encabezamiento e Informacidn de la Confirmacidn de
Recibido, y el nfimero de troncal de la llamada, la subrutina
forma una LSU completa, busca un casillero libre en TMT en el
cual almacena la LSU, y llama otra subrutiﬁa encargada de

transmitir por el CCS—-ACIA,

Con el Cbdigo de Encabezamiento e Informacidn gurdados



Al cddigo de encabezamiento
e informacidn, ahRade la
Etiqueta de la troncal a
que pertenece la LSU

'

I\

Agrege el cddigo de
Proteccidn a la LSU

Estd
ocupado wl

NO

casillero
THTI

Esta 9]
ocupada el Espara
casillero 5 msaeg
TMT2
/
1,— Reservas el casillero 1| 1. — Reserva el casillero 2
con la bandera BRET con la bandera BRET
2.- Almacens en el 2. - Almacena en el
casillero 1 de THMT la casilleroc 2 de 10MT la
LSU a transmitir LSU a transmitir
Y
/ TXCCS \\
Envia la senal de
THT al ACIA-CCS
LBU. ~ Unidad Aislada de

BeRalizaciodn
THMT1, TMT2. — Casilleros 1
y 2 de la Tabla de
Mensajas Transmitidos
AC1A-CCB. = ACI1A del Canal Comdn
/de BeRalizacidn

Figura 50.- Subrutina que Prepara la LSU que va
a Transmitirse al €CS (TRALSU)

185



186

en una regidén de memoria, la subrutina toma de LTT(Figura 45)
el nimero de CE y el bit que identifica si es ETR A o B, y lo
agrega al sector de Etidueta de la LSU. Para completar la
LSU llama a la subrutina <COD>(Acosta, 1983), que aflade el

Codigo de Proteccidn,

Acto seguido busca un casillero libre, consultando en la
bandera Eﬁﬁi(Figura £71), 3 @&l encontrarlo reserva el
casillero modiflicando BRET, 'y alwmacena La LSU en el
casillero. Por Gltimo llama a la subrutina<TXCCS>(Acosta,

1983), que se encarga de tomar la seflal de TMT y transmitirla

al CCS por el ACIA, y regresa al programa que la llamd.

3.~ Subrutina “Libera Troncal” (L.,TRON)

Una bandera de troncal Libre indica que el Controlador
DAMA tiene acceso al tasador, modem, areas de memoria,etc.,

que pertenecen a esa troncal, y que estan disponibles para

una comunicacidn,

Asi que cuando una ETR necesita liberar un enlace, La
Gltima accidn que lleva a cabo es la de desocupar la bandera:

de la troncal que atendia la llamada indicdndolo en la lista

de troncales TRONOC(Fig. 48).
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La subrutina <L.TRON> cumple la funcidn de desocupar la

troncal en la lista de troncales TRONOC, El unico dato que

necesita de antemano en el nllmero de troncal, que se

encuentra en la localidad TRON.S(IV.4,2,). Con éste dato, el

Controlador DAMA prepara un octeto para desocupar unicamente

una

"

la troncal cuya llamada finalizd, lo cual hace mediante

operacidon 1lbgica entre el octeto y TRONOC, para luego

regresar al programa que la llamb.

¢

4 .~ Subrutinas PRE.ET y .ETIQ

Una vez que el Controlador DAMA se’ da cuenta que la

interrupcidn-del temporizador de TECR es para Autoliberar,

necesita conocer el niimero de troncal al que pertenece la

senial para liberar el enlace.

Las subrutinas <PRE.ET> y <.,ETIQ> efectuan la biisqueda

del niimero de troncal, y proporcionan la siguiente

informacion,

a) TRON.S = Niimero de la troncal

b) OFFLTT - Apuntador de la troncal en LTT
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Si se enlazaran la subrutina <PRE.ET> con la subrutina
<.ETIQ>(Fig. 21) para formar un solo diagrama de flujo, el
resultado seria un diagrama de flujo semejante al de 1la
subrutina <ETI1Q>(Fige. .3 By T La difercnclia entre awbos, es
que <PRE,ET> y <,ETIQ> comparan la Etiqueta de una seiial de
TMT1(2) contra 1la Etiqueta de LIT-N, y <ETIQ> compara la
Etiqueta de una sefial de TCCS que necesita una preparacidn

previa, contra la Etiqueta de LTT-=N,

5= Subrutina LIBERA

Cuando el Controlador DAMA atiende wuna solicitud para
establecer un enlace telefdnico, primero averigua si existen
los medios para efectuar la comunicacidn que se le pide. Es
decir, si hay troncal disponible, si hay CE libre, etc., de

lo cual dependera su respuesta afirmativa o negativa a la

solicitud,

La subrutina <LIBERA> que muestra la Figura 51, desocupa
tres de estos recursos atn retenido  por la llamada

infructuosa:

l.- E1 CE e€n la LCE
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3 e

no recibid Confirmacidn

El casillero de TMT donde esta 1la

La troncal en la lista de troncales(TRONOC)

seiial que

de Recibido.

Substituye el coddigo de
Encabezamiento & Informacidn
de la seRal en THT, por el
de la sefal de Liberacidn

/
ACTUAL \

Desocupa el CE de
la sefial de THT

- Y
Z/—- L. TRON \\
\\Pesucupa la troncal T//

Toma de la Pila de Usuario

— Octeto para desocupar el
casillero 1(2) de THT

— Octeta para activar el
temporizador 1(2) de TECR

f

Desocupa el casillera 1(2)
de THT

Y " =

Y

Gue pertenece a la
troncal N(i—4)

THT. — Tabla de Mensajes Transmitidos
1(2). — Adopta uno de los dos valores

Figura 51.- Subrutina que Desocupa CE, Troncal

Ho es

<ACTUAL>(IV.4.1.)

posible wutilizar

para desocupar el CE con la

directamente

y Casillero de TMT (LIBERA)

la subrutina

sefial que est?
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en TMT, porque la subrutina desocupa un CE solo cuando se

trata de una sefial de Liberacidn,

Para aprovechar la subrutina <ACTUAL> se cambia el
Céodigo de Encabezamiento e Informacibn de la seilal en TMT,
por el Cbddigo de Encabezamiento e Informacibdn de la seilal de
'Liberacién(Tabla VIII), sin modificar el resto de la US., Y
llamando ahora la subrutina <ACTUAL>, se vale del sector de
Etiqueta para localizar la posicidn del CE en La LCE, y el
Codigo de Encabezamiento e Informacidn de la seiial de

Liberacifm que le indica que lo desocupe.

Conocido el nimero de la troncal (TRON.S), el
Controlador DAMA puede llamar a la subrutina<L.,TRON>(Rutina 3
de este Apéndice) para que desocupe la troncal de la seilal

que esta en TMT,

La desocupacibn del casillero 1(2) de TMT la efectia
modificando la bandera BRET(Fig. 47) con el octeto que se
prepard anteriormente en la rutina . de servicio de

interrupciones de TECR(IV.6.1).
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6.~ Subrutinas “Guarda Informacidon” (G.INF) v

.

“Recupera Informacién” (R.INF)

Debido a que la programacidon de Fin de Enlace llama
subrutinas del programa principal, al hacerlo, los datos que
éstas subrutinas habian encontrado para el programa
principal, son cambiados por los nuevos que encuentra para
esta rutina(P. ej. Nimero de tropbdl), desapareciendo la

informacidn anterior.

Para que el programa interrumpido no sea afectado por la
programacidén de Fin de Enlace, los datos de 1las localidades
que van a ser modificadas son copiados por <G,INF>, y después
de ejecutada la rutina de servicio, son devueltas a su lugar
. por <R.INF>, para que el programa pr}ncipal prosiga con toda

su informacidn correcta,

Al inicio de la rutina de servicio de
Interrupcidn(Fig. 26), la subrutina <G,INF> almacena en la
Pila de Usuario la informacidén del programa principal, la
rutina de interrupcidn sigue y cumple sus tareas, y antes de
regresar al programa interrumpido llama la subrutina<R.INF>,
que toma de la Pila de U;uariu la informacidbn °~ para

.

restaurarla a sus localidades originales,
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APENDICE IV

LISTADO DEL PROGRAMA COMPLETO

DEL CONTROLADOR DAMA

Se presenta el listado de la programacidn completa para
el Controlador DAMA, La programacidn descrita en el Capitulo

IV'y el Apéndice III de esta tesis, corresponde en el listado

a las piginas 211-218 y 234-237.
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DouPeA
anoYsn
aon8n
00uYen
0o0100A
001014
DuLOZA
001030
G0L09A
0010%

w0106

vor07

ob1o0d

noi1o0Yy

00110

00111

wo11z

00113

00114

0011

00114

300/
3004
30DF
JOEL
JuE?2
J10A
310k
3ioc
d10D
F10E
310F
J110
HIDD
3112
F133

311G
3140
3191
3153
3150
3157
J158
3159
J15A
315
d1uF
3160

31462
J14é
J140
3149
3140
aq146E
a171
3105
Jidé
3187
3109
3181
3100
3108
3190
3171
31972

noonl
ano4
ooz
0901
ooy
nool
sool
oooy
ool
uuol
auol
ool
ounl
auol
000

00
ouon4
ouni
aoo2
0002
ooo1
0001

0ol

uooi
0004
oooL

nooz

0004
ooz
0001
0001
ano1
0006
0014
nouo1
0001
0oz
uou2
nony
000z
0001
0001
Dou1L
0001

EDJO
ED3L
ED32
ED33
ED39
EDJS
LD
EDO/

»22»>22222D232D2D22D D D22P>2D23>>2>2> >»P>25DPDPD2IDPDDPDDDD

>>>»>»»2 2D
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BANDERA INDICA SE NECESITA CAMBIAK CE
LISTA DE SENALES RECLELDAS

Ak GUARDAK NO. DE TRONCAL

CONTADOR OCTETOS DE InM CODIFICADOS
CONT, DE OUTETOS HULTIFLOS DE 3 DEL 1aR A COD.
CONITADOR SULIK, DE ELHLIRA

DN WD RN R0 0 0 0 e e 0 e e R, 0 0 00 DO A 00 IO K DN R NG O R e D o e 0 RO R

04
0l
0z

(L.u)

UG N O R A, O DO R RO G N N A R RO B O

ERIAM  KHE
LSk RHB
KAS RHE
NTRON  KME
THT Rt
TIEM1 RHEB
TIEN2Z KHB
TLEH3 RHE
TIEMA KHE
InCO [Na]5)
CIAaCO KM
CESEE RHE
BEakn MK
BPAKAL KNk
XXX fene:
T1CCG KNI
FTals  RKHE
AULH HHE:
Aus (NRISS
GUS (NS
THOH.D KME
TRON.S KHME
TASAD. RHE
TEMP RHE
ENVUS  RHR
HANLAM KHE
OFFLTT kM8
OATCCS Khd
uD RHE:
cal KHb
coz RHE
co3 RME:
NOFRO  RHE
MATRIZ KRME
FONDC  RME
FONDCY RME
S1C0CT RML
DIKL'TH KMk
DIKENT KHE
Cusi INTE
NHOUTEH KM
ACTLIE Khe
CONTI  KHB
ERET1  KNE

e PIPIPIPS e e PO D e e P B

(V.A.)

A R 0 R R 0 000G N NG NG 0 R A NG A NN D 00 B R 8 R NG N JNC A BN NG N, N

= IGUALDADES PARA TEHP.

n
TikC13
TIREC2
TITEML
TITELE:
TLTEMZ
TITEZI
TITEMS

T1TE
«

Eau
eau
Loy
eau
Lau
Equ
Ly
EQu

$ED30
L0331
+E0H2
$ED33
*EDDA
*EDDIS
1 D6
PEDA7

1 (J.P.)



FaGk

(IR TS
00349
0075
TR
0uae
00441
00349
IRy
upi/so0
auarl
UNas e
0037y
003
nu3Us
B0 S
URUSES |
nnaYa
a7
00400
o900
00a0éb
nn40%
LT D B
00915
w41
oua21
00421
[V A
oouAa3o
0433
00436
nnauye
anany
00415
ouaIB
00451
00459
ouaz
W40
0wuas&3
0n0aas
ouaay
uoas
aoAazt,
nuasa
0u52d

uOLaE
00535
0050y
005191
TR
wusaz
[T
003553
0054
00ty

003 AKRCHFINA.SALO

vo11r
uoiri|
00119
0a120
n0121
goraz
00123
w124
00125
uo1ié
uo127
uoLzy
noyzy
00130
00131
0132
00133
00134
0013%
00136
gori/
U010
00137
00140
00141
00142
00143
001499
LLVE B b
00144
[ VR s g
00144
ao14y
00150
00151
0015y
uo1%d
00159
00155
001546
uo1L/s
Qo15LH
0oLy
Bur60A
LETR RS He)
0014620
u01653h
0016490
U01L&SA
U01466A
VOLEA
001680
0DL&?N
voL7u0n
001714
001720
H01740
00179

0noo
oooo
nooz2
oo
ouvoB
000k
000E
ool

0014
aoLz
ania
0010
nozo
ouzZn
bnze

1414
7F
ZF
7F
7F
F
7E
7F
13
¥
v
7F
7F
71

ED38
LD3?
ED3dA
ED3L
EDSC
ED30
ED3E
ED3F

£nz21
ED2D
ED23
EDZ2

ED25
ED24
ED27
D24

LD2D
ED2C
ED2F
EDZE

It

3008
aJoo0%
Joon
aoop
3055
3056
SOBF
anoy
Juba
A00%
a157
RN
dvon

ceca e

2»2»>3>2>3 >

222> 222D >2>22p>2D32>>>

>22>>

222222222222 DD

X IGUALDADES FARA TEMF.

2 (JFD)

L 4
T2RC13 EOU $ED30

12ZKECY EQU LED3Y

T2TEM1 £0U SEDLIA

T2TELE EQU $EDEE:

T2TEMZ EQU +E£DIC

T2TEYE EQU +E£D3D

T2TEM3 EQU SED3E %
TZTE3E EQU SEDTIF

b d

xx LGUALDADES FARA TEH. 3 (J.P.)

L 3

T3IRC13 EQU $LDA0

TIREC? EQU sED4 1

TITEML EQU SEDAT

T3TELR EQU SEDA3

T3TEHZ E0LU $ED4

T3TE2E EQU $EDAS

T3I1EMD EQU S04

131E36 EQU LYNE VS

L3

wx TGUALDADES PARA FIA 1 (TRANSFERENCIA DATOS THTERFAZ)
FIRCA EQU $EDZ1 CdaFa

F1DDRA EQU $ED20

PI1RCE EQU $EDZD

FI1DDRE EQU 26022 =
X

xx FIA 2 ENCENDIDO INDIC. NUHERICOS Cdif )
e

F2RCA  EQU SEDTS

FZD0RA EOU +ED2A

F2RCE EQU sED27

FZDOREB E£OU LED24

-

*x PIA 3 ACTIVACION DE TEHFORIZADORES P
b3

FIRCA  EQU $EDZD

F3DDRA EOU 3EDLC

FORCE  EQU SEDZF

FADDKE E0U SEDZE

B e e T P
ITHICTIO DEL FRUGKAMA

0KG
ANDCC
CLk
CLK
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
Clit
CLR
CLR
CLK

80000

$FF
CONTAA
COMEN
CONTB
CIam
CON1
ConZ
HANDE
BRET
HRLAM -
TROROC
TRON.D
5CD
FARID

(JiFosE.Qu eV A

ENMASCARA INTERRUPCTONES
INIC. CONT. ODMEN CGUARDADOS
THIC. CONT. OMEN FROCESADOS
INIC. CONT. IAMS GUAKDADOS
INIC. CONT, TAMS PROCESADOS
INLC, CONT, EBYTES OMEN/UCASB.
INIC. CONT. BYTES TANM/UCAS.
INIC, CONT. EBYTES DE IAMS

TNHIC. SIG. CaNAL DLSE.

| 95
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005462
00565
056U
onshz1
ausE74
ouss7
auBu
005a3
[ RiST)
005U
(U s
P05
00590
guant
00604
oo&uz
00610
00613
W0&sLE
anaLy
00622
00625
0né28
00631
00634
00637
00640
00643
006496
wose?
0ns52
00655
00654
006461
00a64
00é&467
0u&a&s0
00673
Gné&7é
VO6s?
no&6aw
00665
0o&sUL
0061
no&s9
voa?s

00700,

op703
/06
onzoy
on/s12
nuz1Ls
oon/18
ap/sry
anz24
noze7z
nozao0
nozaa

004  ARCHETINAL,SALD

QD1L75A
OuL/6A
0o17/7a
001780
0OL79A
LULVBRENIFEY
00XE1A
00102A
00183
Do1H49a
001HSA
00106
0o1u7a
ao1u8a
00 LHYA
001Y0A
00191

00192

uo1va

001294
00195A
001%96A
00LP7A
001960
0019

00200A
002014
oozoza
00203n
0020494
00205A
00206

onzoz

00208n
Q0207A
00210A
00211nA
0021%A
0010n
0ozZ14n
00Z1L5A
00216

0021/

0bZ1un
Nuz1YA
00220n
0o21A
wo22en
Q0220A
002249n
00225

00226

voz2y

00z2nn
0o22Yn
002300
00231n
00230n

oney
ouz2c
VO2F
0032
00325
nos8
0038
003D
00140
0092
0015
nnay
004A
no4p
D051

0054

0on/s
005y
nose
bULF
00461

00464
0046
00asy
oose
006E
nozo

0073
wozs
0079
LTiFg-]
007E
upEiL
vosa
0066

00y
oudc
008K
(T3
0093
0096
0090

0096
009E
DoAlL
00AA
oon7

uE
(o
HE
EF
7T
7F
Cé
F7
Cé
EZ
Hé
(274
CE
10CE
HE
LF

7F
7F
8é
67
B7
Ué
07
B7

/¥

Ué
Bz
ué

HE
EF
G

oé

Q057
3003
q05B
4009
ano
aJo00:
B

aooc
CF

3067
01

Joew
alFF
31F2
J000
Jops

EALD
EDIZ
RRL
ED36
01

222222 2DPDD22DDT D>

>»2>>»>

A

>2>>2>2>®>»> >22>2>2DLDD

>>>>>

LDX ETALAL
S5TX DIKE
LDX $HUDEHL
STX DIREY
CLR DTSEL
CLR DHSEL
LDE L 2 ] &) COND. INIC. FA=1 Y "Fl=1 DE
S5TE BANDF LA EANDERA F.
LD $1CF CODIGO DE CONFUSTON .
. sie CONF
LDA 301
S7Aa S INIC. SIGUIENTE CANAL. ALEATORIO
LDy $+31FF
L.OS ee3IF2
X $43000 INIC. GENERACION DE & ALEATORIO
SIX ALEA

B R 00 K R DR e N R R K R G N R NG R JAC G A G A N R DA OO K O, A O R N DK I
x PROGRAMACTON DE LOS FUERTOS DE LOS FIAS (J.P.)
A PRUGKAMACION PUERTO A DE ENTRADA

Wi B430 )
STA F1KCA ACCESO AL REG. DIRECC. DE DATOS
CLR - F1DDRA  TODAS LAS LINEAS DE ENTRADA
LDA $Z00100101 HANDSHAKTNG, INTERR. HAGILITADA
STh F1KCA EN REG. CONTROL FTD. A

% FRUGRANACION FUERTO B DE SALIDA
LDA $320
5TA FIRCE ACCESO AL REG. DIRECC. DATOS
LDA E5FF TODAS LAS LINEAS COMO
SThA FIDDRE  SALIDAS
LDA $X0U100101 HANDSHAKING» TNTER. HABILITADA
5ThA FiKCE .

N R W R 0 R 0 5N R0 e O
#PROGKANACTION DEL PIA #2 ESCRITURA EN IND. NUM. (J.F.)

CLK F2RCA
CLK FZRLE
LOA $4FF
S1a FZDORA
STh F2DDKE
LDA 201
STA F2RCA
SThA FZRCB

RCOR N 00 B N RO NN G D008 K R L L U AR O R
« PROGRAMACION DEL FIA 83 ACT. DE TEMFUKLZADOKES (J.P)

CLK ARG
LA $3-F
S5TA F3DDKE
LOA 8304
£Ta F3RCH
LA E3FF
SiA F3IDDKE

WE B A R N RGN A N OB e O R 00 6 N D DN O 0 R O € 0 N 0
A THTCIALIZACTON DE TEHFORIZADOKES (JiP.)
n THICTIALLZACION DEL TEMFORLZADOR 1

i DX PIEALD CONTEO FRA 1 HIN.
STX T1TEHL CANDADO TEHF. 41
STX TI1TENZ CANDADO TEMF. 2
STX TITER3 canpnno TebP, 3
LODA %1 ACCESO AL KEG. 1
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007346
0uz7a9
00742
00745
o748
(1 Fae))
00754
00757
nu/sao
00763
00744
007469
wez/s2
0077s
anzzu
ooz
0p7649
nozers
0uz790
00793
00796
woz9Y
ooBo2
QoBos
aosoB
ooB11l
uoBl4
(1135 g
aoB20
00823
oop2s
0082y
00832
0nB3s
noBaIon
soB91

(U ST
00HS Y

oooz4
uowrz

00?2
WouYsS
avuve
oovol
00704
0oynz

005 ARCHFINA.SALD

00233A
002349n
002354
002346A
002370
002do
o023y
00240
00241n
00242aA
00243A
0024994
002450
00246A
002470
a0zaun
00249
00250
00251
00252A
00253n
002594
00255A
00256A
00257A
002584
002590
0028600
0o2461A
00262
D0L63A
00264
00265
00266
onzaz
nozan
oo2aeY
0ozz7o0
00271
a2z
00273
0074
0027%
00276
wozrs7
uozye
o279
00280
00281
002Z2u2
00263
onzy4
00285
00zné4
0028764
0028UA
00zava
002907

VoAY
ooAC
00AE
00KB1
ookB4

oo
00BA
DOED
00BF
00cz
oucH
uocr
0oCA

ooco
0oDo
0on3
0opés
0o0%
no0oB
D0DE
QOED

DOES

DOLS

UoEB

OuEA
00ED
DOEF
DoF

B7
Hé
&7
B7
B7

BE
EF
84
74
06
B7
67
B7

HE
bF
BE

vé
H7
Bé
E7
Bé&
E7

1c

HE
&F
6c
24

ED31
Do

ED30
ED31
ED30

EA&0
ED3E

ED3Y
B0

ED3B
ED39
ED38

03E8
ED42
01F4
ED14
01

ED91
D2

EDAO0

ED41

oo

R,

J070
a0
J0AF
F?

>22>3>>

2222222222

23223222222

>

2>

0oeED

STA TIRECZ -

LDA #Z11010000

STA T1RC13 REG. CONTROL 1 Y 3
STA T1RECZ REG. ESTADO-CONTROLZ
S5TA TiRC13 REG. CONTKOL 3 Y 1

L
wmn INICIALIZACION TEMPORIZADOR 2 (J.P.) '

.3
LDX PSENLD CONTEO FARA 1 HMIN.
STX T2TEM3 CANDADO TEMF. 3
LDA #1
8TA T2REC2 REG. ESTADO-CONTROL 2
LDA ¢4110)10000
S5Th T2RCA3 KEG. CONTROL 1 Y 3
5TA TZREC2 i
S5TA T2RC13 REC. CONTROL 3 Y 1

x
k. INICINLIZACION TEMFORIZADOR 3 (J.Fa)
x

LDX - #$03EB  CONTED PARA 1 HSEG.

STX TATEM1I  CANDADD TEMP. 1

LDX #80LF9  RELOJ PARA TASADORES

STX T3TEMZ  (CICLO = 1 HSEG.)

LDA 1

STA TIRECZ  ACCESO AL REG. CONTROL 1

LDA $%11010010

STA T3RC13  KEG. CONTROL 1

LDA #3927

aTA T3KECZ  REG. DE CONTROL 2
"

ANDCC %00 AUTORIZACION DE INTERKUPCLON
O J6C D0 J0C 00 0 € 36 00 O D0C A DC 0 0 20 O R 0 R D 0 0 AC J0C T Do € . N A R 6 T i A W 6 NC 0 C 0 DK 9 8 00
x DEFINICION DE MACKO INSTRUCCIONES (J.F.)

050 7 50 0 3 0 3 D A W R 00 6 0 2 00356 3 3
® HACRO UTILXZADO FARA LIEERKAK LAS TRONCALES
HLBT MACK

0544 LDA \O
uB17 ANDA TRONDC
0850 STA TRONOC
08%s3 ENDH

®x HACRO PARA ACTIVAR TASADORES Y CASILLERDS THT
HATAS  HACK

0062 LDA \D
00465 ANDA  FUDDRY
un&s . STA FIDDRE:
0671 ENDH

® HACKRO PARA DETENEKR TASADORES Y CABILLEKROS THT
HDTAS HACR

uBed0 LDA \D
oua3 ORA P3DDKEB
LSS S8TA FALDRB
By ENDH

llllII‘lI-ll‘lllﬂll!‘l!ﬂllﬂIlllKllIll‘l'!l'.’.ﬂHIl!_!lﬂ‘lﬂ‘l".ﬁl"x.“'l!l

Exu  LIMPIA LISTA DE CANALES ESPACTIALES

LOX ¥LCE
LINFIA CLK . » Kt

CHPX LCE+30

BNE LINPIA
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FAGE

unv1o
[ |
0071
opYiy
noyze
00Y2s
(1 Ad ]
00931
00%34
wovary
noy40
[ e ]
o296
aueay
0on?
00755
00956
ongal
00764
W09a7
0ovZo
auersa
0097
noY7e
00y
00yds
[NV B1E]
LA
00974
009/
01000
01003
01006
01009
01012
0101%
01010
o101
01029
uninez
01030
01033
01036
01019
01092
01095
010498
010%)
010599
(B ¥ ivry
01060
01063
01046
01046%
nio72
G105
010746
agroul

006  ARCHFINA.SAT0

00291
00Yra
002930
0024A
00295A
00UYbA
00Z97A
00298

002Y9n
a0300¢
00301 A
a00eA
003U3A
00304A
00305

007306

0030/ n
0030HA
003090
004106
0031LA
00312

00313A
0o3L9n
00315A
003160
003170
00316A
00319A
00070A
003210
003226,
003230
009240
003250
009260
D0ILTA
00328
003790
003304
00331A
003320
00327

0033494
00335

00336

00357

00334

00309

00340

00341

00342A
00343
00394A
0034954
003460
V037 A
00348

aor4
oo/
0D0FA
00FD
o100
D102

0105
0108
010k
0100
0110
0112
0113

0117
o1y
011C
011F
0121

0124
o127
012A
0120
0130
0133
01344
0139
0130
0L3F
0142
0115
014
01413
014E
01s1
0154
0157
u1mA
0150

01460

0163
0146
014U
014C
014
172

u
i
BE
EBF
Hé
274

GE
cc
(W8]
cCc
[ 6]
cC
ED

Bé
B
E7
8é
B7

cCc
FD
cc
FD
EC
FD
cc
FD
cc
D
cc
FD
cc
D
cC
FD
ce
FD
cc
FD

F

NN
a1nh
3140
3153
FF

J1LF

Jdlak:
A555
o1
03N
g1
5550
a4

03
ED10
ED1Z
5

EDL1O

1Ak
J171
D&6E
3173
B&LE
N7s
ALLY
azrz
ABLA
31y
2AVG
a17e

J1F
0é
3153
70
166
L

>2>>»2>2>2 >>D>2D22>2>

PP PPD2PDDDDIDD 22222

>

A
0166
G
010E
n
U1DE

LR}

b2

L2

ITHTCTAL LZA aPUNTADOKE S GUS Y AUS DL TEEYS

LOX 100y THICIAL LZa Aruniaboi Guti s TNLCTO DE TCCYH
81X LU
LDX 1F TAUS INICIALLZA AFUNTADNOK AUS AL FINAL DE TCCS
S5TX AUS SIMULAR UN MENSAJE VIEJDO
LDA 2SFF
STa EANTAM SIAULA QUE EL MENSAJE VIEJO FUE UNA LSU
ESTAELECE # DE ESTACILON TERRENA (5-595-5%-45-5-5-5-5)
LDX ANOPRO
LDD #3055
510 P A
LDD 845003
STD r Xt
LDD 35550
S1D ' X .
xx PROGRAMA ACTIA DEL CCS E INICIALIZA NCTIA DE La TERMINAL
LD#A 43 INICLALIZA ACLA ©
STA +EDIO
STA SEDLIZ
LDA 395 FROGRAMA ACLIA FARA RECIBIR DATOS
STha $LED1O
ESCRIEBE LA MATRIZ DE CODIFICACION
LDD #3L1AB
STD HATRLZ .
LDO 3064
5TD MATRLZA+Z
LDD SIHALLE
S0 MATRIZ+4
LDOD $ENES7
STD MHATRIZ+&
LDB #+AHLA
STD MATRIZ+B
LDO PENLS
S1D HMHATRTZA10
LoD 30907
LD MATKRIZ L2
LDD L0770
S10 HATRTZ+14
L DD 3010 "
S0 ANTRIZv16
LDD #30L07 ]
S1D MATRIZ+18
CLK EBRET)

W NN N A JAC A R DR R RO RGN A R R e N A R

FROGERANA PRINCIFAL FAKA EL ANALLIS1IS DE UNA U.S.
FROVENLENIE DEL C.C.S5.

=

»

x

-

"

INICIO 167
EEQ
LDY
ERA

Ians Loy
Bl

PES

BEANLIAM SE POSICIONA EN LA U.S. SIGUIENTE EN TCCS

1Ans vA B8I EL ULTIMO MENSAJE ANALIZADO ERA TAN
AUS EL ULTIMO FUE LSU » DIRECCIUN EN AUS
REPOST VA A ANALIZAR LA SIGCUIENTE U.8. DE TCCS
unD ERA TAH » DIKECCION EN AUS

KEFOST VA A ANALIZAR LA SIG. U.S. DE TCCS

FakA
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FAGE

01004
01007
01090
01093
01096
0109Y
0Y102
0110%
01108
01111
01114
01117
011720
01123
01126
01129
01132
01135
01138
0111
01144
01147
01150
01153
01156
01159
01162
011465
01148
01171
01174
01177
01100
01183
01106
[T
01192
01195
01198
012201
61209
01207
U140
01213
01216
01219
01222
(T} Rt
w12y
01231
01239
01237
012490
01213
u12as
012949
01252
01255

007 ARCHFINA.SALD

00349
00350A
00351A
003524
00353
003540
003550
003564
00357
00356A
003570
00360A
00a61
00362
00363
00344
00345
00366
00367
00368A
00367A
003700
0037140
003720
00373
003740
003750
00376A
00377A
003708
00379
00380
00381
00382A
00383
0034
00385A
003B4A
0DI8B7
00368
003G
00370/
003914
00392A
003930
0037490
00395A
0UBPHA
wnvsn
003940
003990
wo400n
apa01A
[TET
00403A
004094
00405
009060

0174
0176
0178

017A
017e
017L

0180
01632
0185

01668
u1en
016D
0191
0194

D1%é
0199
0178
01vE

01no
n1A3
01AS

01A0
01Ak

01AF
01k
01E9
D126
01E?
01k
01e:C
01kF
01C1
01c3
01C7

01ca

01CcC
01CE
0100
0103
0105

Bé
Al
27

B4
nA
i

Bé
&7
16

dé
L7
10EF

20
7D

26
7A

24

L4
84
B7

EE
10EBF

8o
A4
0E

co
N4
1é4

FF
a15F
041LC

3005
EDL..
G005

3153
144

0
3169
10
0234

07
q416%
33
0%
3166
JLLF
12
1
04
3140
DF
3115

0194

A
n
056G

D>

>r

222> >

01C3

UI1F4
nicc

I
01DE

Q
0164
0

KK
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IAaH CURKKECTO ¥ NO-FROFIO
RECIEIDO DEL CCS

EFINT+16

(B b)) 7

1AM TRANSHITLIDUOYS EN THI

BANDERAS BRIAR (B7 b6, 23,682)

00200 20, 200 00 0 DO N 0 0K 0 0 0 o K, 4 D6 4 J6C 20 30C 00 0 0 0 D 0 68K 0C DO 0 R O I

RIAN

RIAHKL

KIAHA

LDY
LDA
S5Th
LDA
5Tn
CLRB
LDA
EITA
E:NE
LSK
LSK
ADDH
EBELITA
ENE
KTS

= EFECTUA

1
RIAMZ

RIAHNL10

R1LANY

KIAHO

LDA
STha
JSK
EEQ
BRA
LDA
STA
JSK
EiMNE
LDA
EOKRA
STh
RTS
LDX
Akix
LDD
CHFD
ENE
LDA
ANDA
CHIFA
FNE
DLC

SEPINT+2 BUSCA FOR QUE CASILLEKRD

300
cod
+eB80
coz

BRIAM
co3
RIAMZ
Cco3
coz
2814
€03
R1ANZ

COHFARACTION DE

301
co1
RIANY?
RIAMLO
R1AH3
1304
co1
RIAND
KIAMG
ER 1AM
coa
BR1IAM

8 IMT

P XA+
P Y+t
RIAHZ
P X+
s 0
(AR

K TAN7
co1

FOK RETRANSHITIK

LA BANDEKA BRIAM 1NDICA QUE
ESFERA REFLEJO (B7 Y Bé&)
EXISTE IAM QUE ESFERA REFLEJO

51 va

r

SALIO IAH

IAH EN THT

EN REG.B ESTA OFFSET PARA CASTLLERD

51 VA

REGRESA

OBSERVA
OUE TAM

’

LAn

SEGUNDO CASTLLEKDO ESFERA REFLEJO
SI NO HAY MAS IAMS TRANSHITIDOS

TRnP.iSPIITIDD CON RECIBIDO

SI IAaM TRANSHLTIDO TIENE EL MISHO C.E.

RECLELIDO

VA A VER ST SE ITRANSHITIO OTRO IAH

OLSERVA ST 1AM TRANSHITIDO £S IGUAL AL

Ial RECTEIDO

G1 VA

RETKANSHITE TIAHM FOR

INICTALTZA BANDERA LRIAM

REGHRESA DE SUBKUTINA
SE POSICIONA EN EL CASILLERO OCUFADD

681 VA

LI VA

r

NO ES IAH REFLEJADD

HO ES InH REFLEJADO

01RO C.E.
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FACGE

02128
02131
02134
02137
02140
02143
02144
02149
02152
02155
02150
0141
02164
02167
02170
02173
02176
02179
02182
02185
02188
02191
02194
02197
02200
02203
02206
0220v
az212
02215
02218
0z221
02224
02227
02230
02233
02234
02739
02242
02245
02298
02051
02254
0z257
02260
02263
02266
02267
02272
02275
2278
02781
02284
0z287
02290
02293
02294
02299

013 ARCHFINA.SALD

006974
004678A
00699
00700A
00701A
00702A
007034
00704
007 05A
00706A
00707n
0070unA
00709
00710
00711
00712
00713
00714
00715
00716
00717
0071B
0071%
00720
00721
goz2z
qo723
00724
00725
00726

00727

00728A
0072%A
00730A
007314
00732aA
00733A
00734A
00735A
00736A
00737

ou738

0073%?

007 490A
00741A
00742A
00743nA
00749A
90749%

00744

00747

007484A
00749A
DO7S0A
00751A
00752A
a0753A
0075494

037A
037c

037D
0380
0383
0384

0387
038E
D30E
03dF

0371
0394
03946
0398
03%A
0370
03A0
03A3
03dan

0378
03AA
03ac
03nE
03[0

0362
034
03E7
0369
03ER
03kD
03eF

26
a9

Fé
8
7
39

10BE
Eé
8F

20

[ £1)
a5
27
a8a
E7
B8E
EBF
39

108C
=z
an

81

Céa
B7
El
27
Cé
El
27

EC

300A
3169
400A

306K
300A

AN

3009

oc
20
3009
03791
318E

30E2
04

02
FD

03608

>

0334

ENE RIAMD S1 VA » COMFARA LA SICUIENTE U.S.
R1an7 RTS
o
RIAM8 LDE ERIAM ACTUALTIZA BANDERA BERLIAN Y PIDE RETRANSHISION

EORE coz A LA FARTE INTERF-DAMA » POK OTRO C.i.

STH BERIAM

R1S REGKESA DE SUBRUTINA
»
KR1And  LDY FEFPINT+2 HACE LO HISHDO PARA EL OTRO FOSICLE IAM

LDA CRIAR

CLEE

Bhey RIAnAg QU ESEURA REFLLOO
b 4
tll!x!ﬂt:xllxxxxmxxxxxuxI:ntti!x'nxnxlxxxil!-.lxxxqx:::x-x:tzzxxxllxnxlnxxx
= »
x SUEBRUTINA FARA LA TRANSHMISION DE UN MENSAJE AL CCS =
» s o
x ENTRADA k3
b REG.Y < DIRECCION DEL HMENSAJE L
b ERET < ERET ACTUALLZADA (# DE CASILLERO EN THT)x
po .
x SALIDA @ 2 x
x ACIA DE TRANSHMISTION EN FROCESO DE ENVIAR MENSAJE x
» 5
» SUEBRUTINAS EMPLEADAS | x
x FRE.ETIQ , LETIQ » TOCTL ,TOCHL . »
3 L3
0N R R G RGN R R R 36 DR G O R 6K 00 B0 A U RC D0 NG R L N0 N N OB BB R 3R 00 O I R TR WO LR
b3 8 3
b FROCESAHIENTO DE ESPERA DE TURNO PARA SALIR AL CLS
W
TXCCS  LDA ERET :

EITA $400010000 OEBESERVA ST HAY MENSAJE EN PROCESOD

BEQ CCSLIE VA ST NO L.O HAY :

ORA 400100000 ESTAELECE EANDERA DE ESFERA

STh ERET

LDX *#TXCCS CARGA DIRECCION DE REGRESO FARA LA TX, |

STX DIRENT

RTS RECRESA DE SUBRUTINA

CCSLIR ORA

L& % )

= DETERMINA

=
CHPY
EEQ
ORA
BRA

CASIL1 ANDA

LR

= DETERMINA

N0

TIPHEN LDB
STA
CHPB
BEQ
LDBE
CHFB
BEQR

FZ00VICOO0 ESTABLECE QUE HAY MENSAJL EN FROCESO
EL CASTLLEKO DEL HENSAJE

BTHT

CASIL1 va 81 + LA TX. DE HENSAJE EN CA.1 DE THT

$200000010 LA TX. ES DE HENSAJE EN CA.Z DE THT
TIFMEN Ua A VER TLIFO DE HMENSAJE
$X11111101 LA TX. ES DE HENBAJE EMN CA.1 DE THT

TIFD DE MEMLSAJE

#%211010001

ERET ACTUAL TZA BRET

Y

SLIEE . vAa 8I , ES SENAL DE LIBERACION
2211000010

'Y

SECOL VA ST + ES SENAL DE COLGAR
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FAGE

02302
02305
02308
02311
02314
02317
02320
02323
02326
02329
02332
02335
2338
02391
02394
02347
023350
02353
02356
02359
02342
023465
02348
02371
02374
02377
02380
02383
023846
02389
02392
02395
02398
02401
024904
02407
02410
02413
02416
02919
024222
02425
02428
02431
02434
02437
02440
02443
02996

2949
02452
02455
02458
02461
024464
024467
02470
02473

014 ARCHFINA.SALN

007554
00756A
00757A
00758
00759
00740
007610
007624
00763A
007690
007650
00766A
D07&7A
007487
007494
007704
00771A
00772A
00773A
00774A
00775A
00776A
077760
00778A
00779A
00780A
00781
00782
00783
00784A
00785A
00786
00787
00768
007894
00790A
00791A
007920
00793A
00794A
007954
00794
00797
00798
00799A
a0a00n
00801A
00802A
00803
0ooBODS
00805
00B0&A
00B07A
00808
00809
00810
00811A
008124

03C1
03C3
03C5

03Cc”7
03Cha
o3cc
03CE
0300
0302
0304
03046
0309
0308
0300
03DF
03E1
03€3
03Es
03EE
03F0
03F3
03F &
03F %

0401
0404

0405
0409
040C
040E
0410
04912
0414

0416
041A
041D
041F

06421
0424

042%
048

Cé
E1l
27

Bé
85
27
B84
20
89
20
Hé

27
A
20
BA

-
aZ

B7

BD
39

31
ED
C3
5

246

20

31
ED

z7

38

BD
BD

&0 A
Aq A
5A 0421
3009 a
0z A
04 0302
FB A
1E 03F 0
EZ A
0D 03E3
3009 A
0z A
04 03E1
04 A
0F 03F0
08 A
3oow A
11 0401
3009 A
105F A
ED3C A
0459 A
A? CF1E A
0425 A
04 A
E7 03Cc7
8 A
cz 03D6
OB 0421
A9 CF1E A
0425 ‘A
10 A
AL 03C7
0460 n
1203 A
(SR hE] A
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LD& #201100000
CHFE Y
BEQ . SEACU vA ST » ES SENAL DE aCU

00

x ACTUALIZA BRET Y FROGRAMA TEMPORIZADORES

R

RCARET LDA ERET 5
BITA $400000010 (ES CUALQUIER OTRA SENAL)
BEQ CALRET

CAZRET ANDA $711111011 CA.2Z PONE TEHMPOR. PARA RETRANSHMITIR
ERA ALIBEZ VA A PROGRAMAR TEMFOR. 2

CALRET ANDA #711110111 CA.1 PONE TEHMPDOR. PARA RETRANSHITIR
ERA AL TEE] vAa A PROCRAMAR TEHFOR. 1

RCAAUT LOA BRET
BI1TA $X00000010
BEQ CalLIB

CAZLIB ORA $X00000100 CA.2 PONE TEMFOR. FPARA AUTOLIEERAR
ERA ALIEEZ VA A FROGRAHAR TEMFOKR. 2

CAILIE ORA #X00001000 CA.1 FONE TEMFOR. PARA AUTOLIBERAR

ALTBEL STA ERET ACTUALIZA EBRET
HATAS #4£11110111 FROGRAMA TEHMPORIZADOR 1
ERA ALIBE =

ALIEBEZ STA BRET ACTUALIZA ERET
JSK TALTX CENERA TIEMFO ALEATORIO PARA RETRANSHITIR
5TX T2ZTEHZ ~
HATAS #%Z11101111 FREOCRAMA TEMPORIZADOR 2

2 NOK

x EMFIEZA TX. DE MENSAJE SIN LIBERACION DE CASILLERD®

£33 3

A.LTEE JSR TOCTNL TX. MENSAJE SIN LIBERACION DE CASILLERD
RTS

00

x PROCESO FARA SENAL DE LIEBERACION

2K é

SLIBE. LEAY =THT Y CAKGA REG.Y CON OFFSET DE CASILLERD
JSR EDOANT REVISA ST SE RECIBI0O SENAL DE COLGAR
EITE $7400000100
ENE RCARET VA ST NO SE RECIEIO SENAL DE COLGAK
EITE 200001000 DESERVA ST SENAL DE LIE! FUE ENVIADA ANTES
ENE RCAAUT UA ST NO SE ENVIO SENAL DOFE, LIE. ANTES
ekA SEACU uUAa ST SE ENVIO SENAL DE LIE. ANTES

m x :

x FROCESO FARA SENAL DE COLCAR

PO A

SECOL  LEAY ~THT Y CARGA REC.Y COMN OFFSET DE CASILLERD
JGR EDOANT REVISA §1 SE KECIBIO SEMAL DE LIBERACION
ETTH #X01000000
EEQ RCARET VA SI SE RECIB10 SENAL DE LIBERACION

000

x FROCESO PARA BENAL DE ACUSE DE RECIEO

P B

SEACU  JSK TOCTL TX. HENSAJE CON LIEERACION DE CASILLERO
RTS

LR
b REVISA ESTADO DE LA LLAMADA EN CURSO
O
EDDANT JSK FRE.ET FREPARA LLAMADA DE SUBRKRUTINA .ETIO
JSK LETIO OBETIENE & DE TROMCAL DE LA LLARADA EN CURSO



FAGE
024746 00B13A
02479 00814A
02482 00B15A
02483 008146A
02480.008174A
02491 008184
02494 00819
02497 00820
02500 00821
02503 00822
025046 00823
02509 00824
02512 00825
02515 00826
02518 00B27
02521 o0os2Z8
02524 ouB2y
02527 00830
02530 00831
02533 00832
02534 00833
02539 00834
02542 00835
2545 00836
02548 00837
02551 00838
02554 00839
02557 00840A
02560 00841
02563 00842
025646 00BA3A
025469 00B44A
02572 00B45A
2575 008446A
02578 008B47A
02581 00049B8A
025849 0084%9A
02587 00850A
02590 00851A
2593 0068524
025946 006853A
2599 008544
02602 00855
02405 00854
024608 00B57
024611 008B5BA
02614 00859A
02617 00B40A
02420 008461A
024623 00842A
07626 00863A
02629 008464
02632 00865
02635 00H6E
02438 008470
02691 000468A
02694 008497
02617 00870A

042€
042F
0432
0435
0436
0438

0437

043C
043E
0440
0444
0444
0448
0446
044E
0450
0453
0455
0458

0459
045C
045E
0440
0443
04465

04648
046A
0446C
0470

31
Fé&
BE
3n
Eé
a9

BS

1A
a5
10248
a1
27
81
1027
B&
B7
B4

38

BS
a4q
20
Bé&
8Aa
B7

83
27
10BE
20

015 ARCHFINA.SALD

AY CF1E A
3158 A
30DE A
a4 A
ED10 A
10 f
01 A
00C2 0506
a8z A
49 0491
Bé A
00F1 053F
03 n
ED10 A
95 A
ED10 A
3009 A
FE A
05 0465
3009 A
01 A
3009 A
02 A
06 0472
30F6 A
04 0474

LEAY
LDE
LDX
ABX
LDB
RTS

~THT»Y
TRON. S
PLSK

r X

REESTAELECE REG.Y
EN TRON.S ESTA & DE TRONCAL

EN REG.E ESTA ESTADO DEL CURSO DE LA LLAMADA
RECGRESA DE SUEBRUTINA

900 0 N A A D N N M A O NN DR N O A JNC 3K N L R 0 N N 0 N 00 J0C e 0 DR 9 M J0C N DA N N N N DN W JNC B N BN LR W8
00300 0 0 20 0 O N0 N A D R 38 N L 8 RN R M R N R O A O D0 6 . 0 6 0 R R J6C N R R N NN O 3 e

x

L3 SUBKKRUTINA PARA ATENDER EL ACIA DE TX. Y RX. AL CCS ]
» (CASO DE SER LLARADA POR FROCRAHA PRINMCIFAL FARA TX) n
= ENTRADA ERET: DATO EN THT. . n
S DOS FOSIELES ENTRADAS: =
x 1) TOCTNL - NO LIBERA CASILLERO »
x 2) TOCTL - SI LIEBERA CASILLERD =
n n
b3 SALIDA: ERET ACTuAaLIZADA: PRIMAER OCTETO TRANSHITIDO x
x -
x (CAS0 DE SER LLAMADA FOR INTERRUFCION DEL AC1A i"ARA TX. 0 RX.) =
» ENTRADA! REGISTRO DE ESTADO» REGISTKO DE DATOS DEL ACLA =
» =
b SALIDAZ SIGUIENTE OCTETO TX/RX AL/DEL ACLAs »
LS CASILLEKO LIEERADO EN BRET AL TRANSHITIRSE EL x
£ ULTIMO OCTETO DEL MENSAJE SI LA SUERUTINA =
x ENTRO FOR TOCTL : =
n L
l!!lﬂl!lll!!ll)ﬂlllllllll!)ﬁlllllﬂllll!ll!l‘lﬂl!xll 00 300 30 W00 26 00 2 0 80 0 N 20 00 0 3, 0K

LDA +ED10O EXAMINA KEG. DE ESTADD DEL ACIA .
® CAMEIAR ETIOQUETA ACIA A INSTRUCCION ANTERIOR CUANDO SE UTILICE EL
® FIC ¢ ;
ACIA ORCC #3210 DESHABILITA INTERRUFCIONES

EITA 47200000001

LENE R.OCY va ST » REG. DE RECEFCION DE DATOS ESTA LLEND

CHFA 410000010

EEQ T.0CT ua SIy» KEG. DE TRANSHISION DE DATOS VACTO

CHE'A #410000110

LEEQ PORT va ST » SE COMIENZA A TRANSHLITIR MENSAJE

LDA #+3

S5ThA 3ED10 INICIALIZA EL ACIA

LDA 1495

s5Ta $ED1O REFRDGRAMA ACIA PARA RECEFCION

RTI HAY CONFUSTON
K
» COMIENZA TRANSHISTION DE MENSAJE
o OK
TOCTNL LDA BRET ENTRADA SIN LIEERACION DE CASILLERO

ANDA $SFE

ERA FR.DCT
TOCTL LDaA EBRET ENTRADA CON LTEERACION DE CASILLERO

ORA 801
FR.OCT STA BRET
ES 2
= DIKECCIONA DCTETO
LR.3
KEFLIE BITA 4X0B0O0D00D10

BEQ CAST1 DESERVA EN QUE CASILLERD ESTA DATO POR TX.

LDY STHI+20 ES CASILLEKRO 2

ERA D.IN

207



FAGE

02650
02653
02656
02659
02642
02665
02668
02671
02674
02677
02680
02683
026846
02489
02692
02695
02498
02701
02704
02707
02710
02713
02716
02719
02722
02725
02728
02731
02734
02737
02740
02743
02746
02749
02752
02755
02758
02761
02764
027867
02770
02773

2776
02779
02782
02785
02788
02791
02794
02797
02800
02803
02806
02809
02812
02615
02818
02821

016 ARCHFINA.SAID

00B714A
00B72A
00873A
00B74A
00875/
00B74A
oo08774A
0oa78a
00879aA
00880

oo881

o0B8z

00883A
00884A
00885A
ooess

00887

ooBe8

00B88%7A
00870A
008B91A
00B?2A
00893A
00874A
00895A
00876A
00897A
00878A
00899

00?00

00701

00?02A
00903A
no704

00705

00706

00707A
00908A
00909A
00910A
00911A
00712nA
10?13A
007144
007154
00916A
00917A
007184
0091%A
00720

00921

00922

00923A
00724A
00725A
009246A
00927aA
009260

0472 10BE 30EZ A
0474 10BF 3187 A
047A E& Al A
047C €1 80 A
0D47E 27 04 0484
pAB0 31 23 A
0482 20 03 0487
0484 31 AB 13 A
D487 10BF 3189 A
0486 C6  BS A
0480 F7  ED10 A
0470 39

7
0491 10BE 3187 A
0495 7C. 3188 A
0498 7D 3168 A
04%E 2 03 04AD
049D 7C 3187 A
04A0 AL A4 A
04AZ B7  ED11 A
04A5 10BC 3189 A
04A% 27 01  04AC
04AB 3B
04AC B6 95 A
04AE B7  ED10 A
04E1 B& D1 A
0483 Al 30 A
0465 2 18 04CF
0487 Bé 3192 A
04EA BS D1 A
D4EC 26  OC  0A4CA
04BE BA D1 A
04C0 BE7 3192 A
04C3 6  30D9 A
04C6 ED D448 A
04C? 36
04CA B84 FE A
04CC B7 3192 A
DACF Fé4  30D9 A
04DZ C5 01 A
04D4 27  0A  04ED
04D6 C5 02 A
0ADB 24 04 04DE
01DA CA  7F A

208

CASI1 LDY $THT ES CASILLERO 1 :

O.IN STY SIGOCT GCUARDA DIRECCION DEL OCTETO FOR TX.
LDE Y ' ’
‘CHFE 480
EEQ LIMITO S1I vA ¢ ES IAM
LEAY 3rY ES LSU i ESTAELECE LIMITE=4
ERA LIHMITE ;

LIMITO LEAY 177 ES IAM 7 ESTABLECE LIMITE=Z0

LIHITE STY DIRLIH GCUARDA LIMITE CORRESFONDIENTE

b3 o

3 HAEBILITA INTERRUFPCIONES DE TX. DEL ACIA

WK :
LDE #410110101 HABILITA SOLD INTERRUPCIONES DE TX.
STE +ED1D GUARDA EN REGISTRO DE CONTROL DEL ACIA
RTS REGCRESA DE SUERRUTINA

MONOK

b FROCESAMIENTO FARA TRANSHITIR QCTETO AL CCS

0

T.0CT LDY SIGOCT TOMA OCTETO POR TX.
INC SICOCT+1 ACTUALIZA APUNTADOR DE OCTETO POR TX.
TST STGOCT+1
BNE coLocT SI YA » NO HA LLEGADO A 0 SEGUNDO-
TINC SIGOCT OCTETO DE SIGOCT

COLOCT LDA P Y CoLOCA EN REG. A DCTETO
5TA SED11 COLOCA OCTETD EN REG. DE TX. DEL ACIA
CHFY DIRLIH
EEQ DESINT ST VA » TERMINO DE MANDAR MENSAJE

FUER1 RTI REGRESA DE INTERRUPCION

A

x DESHAEBILITA INTERRUFCIONES DE TX. DEL ACIA

R

DESINT LDA #710010101 DESHABILITA INTERRUFCIONES DE TX. DEL ACIA
STA  $ED10

RO

x FPROCESO DE DOBLE TX. DE SENAL DE LTIBERACIUON

KN
LDA 8711010001
CHPA -3y COHPAKA EL ENCABEZADO DEL MENSAJE CON LIE.
ENE REVCAS
LDA ERET1 OBSERVA SI YA TKANSHITIO DOS VECES
BITA #X00000001
ENE DOBTRA SI UA » TRANSMITE DE NUEVD LTEERACLION
ORA $%00000001
STA EBRET1 INDICA QUE SE VA A TRANSHITIR DOS VECES
LDA BRET
JSR REPLIB AJUSTA FARARETROS PARA DOBLE TRANSMIS1ON
RTI AL RECRESAR EMPIEZA LA DOELE TRANSHISION

DOBTRA ANDA °~ #%11111110 INDICA QUE SE REALIZO LA DOBLE TX.
STA BRET1

ROR

* REVISA SI vA A LIBERAKR CASILLERO

R

REVCAS LDE ERET
BITB ¢700000001

EEQ HENDOB

EITB #200000010

ENE LIBCAZ ST UAa JLIEERA CASILLERO 2
ANDB EV7F LIBERA CASILLERO 1



FAGE

02824
02827
026830
02833
02836
02839
02842
02815
02848
02851
02854
02857
02840
02B43
02846
02467
02872
02875
02878
02081
0zZB84
02887
028920
02893
02896
02899
02902
02905
02908
02911
02914
02917
02920
02923
02926
02929
02932
02935
02938
02991
02944
02947
02950
02933
02956
02959
02962
02945
02948
02971
02974
02977
02980
0z983
02vY86
0294Y
02992
02993

017 ARCHFINAzSALID

00929A
00930A

00231A
00932A
00933A
00934A
007354
00936A
009374
007938A
00?3%A
00?40A
009491A
00942

00743

00944

00945A
00246A
00947A
00?498A
00?49

00950

00951

009352aA
00953A
009349A
00935A
009546A
00957A
00958A
00759A
00960A
00761

009462

00743

007649A
0097465A
00?466A
00247A
007468A
00746%A
00?70A
00971A
00972A
00973A
00974A
00975A
00797 6A
00977A
00978A
00979

00?80

00981

00v82a
007030
009e49n
00785A
00P8a46A

040C
DADE
04EQ
04E2
049ES
04E7
04E9
04EB
04ED
D4F 1
04F3
04F7
D4F%

04FC
04FE
0502
0504

0504
0509
nsoc
050D
0510
0512
0515
0517
0519

051A
031C
051F
03522
0524
0527
0352A
052D
0531
0533
0535
0538
053A
0538
05S3E

053F
054
0595
05498
059n

20
cAa
cA
F7
CS
27
CS
2T
108E
20
10BE
cAa
{4

ic
AD
1A
20

30
7F
8c
23
BE
7A
BF
Abd
B1

2

70
27
3e
EBF
3e

EBE
EF
7F
Hé
wr

02 04E0
BF A
EF A
3009 A
20 A
c2 04AE
0z A
0é 04F3
30EZ2 A
04 0aF7
30Fé6 A
DF A
3009 A
7F A
YF 318E A
8o 2]
AS 04aE
3180 A
3185 A
ED11 A
84 A
3145 A
03 A
01 051A
01 A
3185 A
314D A
03 0527
3115 A
3186 A
3180 A
9F 3135 A
80 A
0s 0538
3186 A
01 0338
3155 A
3155 A
3180 ]
3143 A
03 A
a18é A

LIBCAZ
HENDOB

SETOFF
FTXCCS

K

BRA
ANDB

ANDB
STB
BITB
EEQ
ELTB
EEQ
LDY
ERA
LDY
ANDE
S5TB

MENDOE
#$6F

$%11101
ERET
200100
FUER1

87200000010 OBSERVA EN QUE CASILLERO ESTA HENSAJE FDTE.

SETOFF
#THT
PTXCCS
FTHT+20

$2%11011111 INDICA QUE SE WA A ENVIAR HEN. EN ESPERA

ERET

LIEERA CASILLERD 2

111 INDICA QUE TERMINO LA TX. DE MENSAJE
ACTUALIZA BRET

000 OBSERVA SI HAY MENSAJE FENDIENTE
REGRESA DE INTERRUFCION

VA SI ES EN CASILLERO 2
CoLbCA EN REG.Y LA DIRECCION DE MEN. POTE.

ESTABLECE DIRECCION DE MENSAJE PDTE.

ACTUALIZA BRET

o TRANSHMISION DEL MENSAJE EN ESFERA

LR S

000 W

ANDCC

JSR
ORCC
ERA

$401111
CDIRENT
#X10000
FULK1

111 EXTRAE DE LA FILA SOLD REG.FC Y REG.CC

1 LLANA SUBRUTINA PARA EMFEZAR (RE)TX. DE HENSAJE

000 CONFORMA COMD ETABA ANTES DL SUBKUTINA
REGRESA DE INTERKUFCLON

S PROCESAMIENTO #ARA LA RX. DE UN OCTETU DEL CCS

O
R.OCT

T

LDX
LDE
ABX
LDA
STA
INC
CHFB
BEQ
RTL

Cusi
FONOC

$ED11
v X

FONDC
#$03
UNAUS

COLOCA DCTETO RX. EN (GUS1)+(PONOC)

CARGA OCTETO DEL REG. DE RX. DEL ACIA

INCREHENTA FPONOC

COMFARA PONOC CON 4 #
SI VA » SE RX. 4 OCTETOS
REGRESA DE INTERRUFCTION

x PROCESAHIENTO FARA ACTUALIZAR GUS1 Y GUS

N
unAauSs

DECFON

NOUGUS

R

LEAX
CLR
CHPX
ELS
LDX
DEC
STX
LDA
CHFA
ENE
TST
EEQ
RTI
STX
RTI

1,X
FONDC
#FTAUS
DECFON
&TCCS
FONOC1
GCusi
CGUS]
#$80
NOUGUS
FONDC1
NOUGCUS

Gus

" PROCESAMIENTO ST

¥OOK
FORT

LDX
5TX
CLR
LDA
81n

cus
Gusa
PONUC
#3035
PONOC K

ACTUALTIZA GUS1
INICIALIZA. FONDC

ST VA , GUS1 EBTA DENTRO DE TCCS
FOSICIONA GUS1 AL INICIO DE TCCS

GUARDA NUEVA GUSIL
OBSERVA ST ES IAH

ST VA » ES LSU

£S Ian

ST VA » TERMIND DE RECIBIR 1AM
REGRESA DE INTERRUFCION

GUS TOMA NUEVA FOSICION
REGCRESA DE INTERRUFCION

SE KRECIBE MENSAJE NUEVO
CUS1 ES FOSICIDNADO FAKA NUEVO HENSAJE

INLC1ALIZA FONOC
INICTIALIZA FONOC1

209



PALGE

02998
03001

03004
03007
03010
03013
03016
030179
03022
03025
03028
03031
03034
03037
03040
03043
03044
03049
03052
03055
03058
03061
03064
03047
03070
03073
03074
03079
03082
03085
03088
03091
03094
03097
03100
03103
03106
03109
03112
03113
03118
u31z1

03124
03127
03130
03133
03136
03139
03142
03145
03148
03151

03154
03157
03140
031463
03146
03169

018 ARCHFINA.SATD

00987A 035490 Bé
009688A 0550 3B

00y8%?
00%9?0
00991
00PP2L
00993
00994
00995
00?96
00997
0oPye
00999
01000A
01001
01002
01003
01004
01005
0100464
01007A
01008A
061009A
01010A
01011A
01012A
01013A
01014
01015
01016
01017A
01018
0101%9A
01020A
01021A
01022
010234
01024A
01025
01026
1027
01028
0102%
01030
01031A
01032A
01033A
01034
01035A
0103646A
010374
01038A
01039A
¢1040A
01041A
01042
01043
01044

055
0556
055
055A
0sSsC
055
0540

0562

0567
0568
0S4E
0571
0574
0577

0580
0582
0584

0584
0588
058E
058K
0570
0593
0596

34

10264
F4
F7
Fa
F7

ED11 A

02 A

3008 A
3158 A
84 A
01 A
36 05?46
FE A
84 A

0s8p A
0306 0941
009 A
3009 A
30DA A
300A A

0z A
B1 A
0B 05BE
&0 A
UHCF A
0363 0Y41
D1 A
08CF A
03Aab 0941
0z A

LDA SED11 DIRECCIONA REGC, DE RX. DE DATOS
RTI REGRESA DE INTERRUFCTION
000G 00 0500 20 00 00 40 0 A0 20 O 0 3O 0K 8 D6 8 J6C 0 0 00 JAC 0K 2 20 8K X A€ 0 JAC 38 J0C 00 0 O D0 K 6 A J0C R DN 0 0 N 266 06 6 0 UK AR J0C . 9K 0 6 O G O
9 0 28 0 6 06 20C DO . 3, 6. o S0 DK 0 200 26 26 G 0 D6 J6C 20 20 DO K J0C 6. 20 0 20 2 DN D00 K X € D80 06 20 26 J6C K. 0K 290 20 K 6 26 J6€ K T80 6 JAC N 0 RN 06K 9C N K 3 00
= |
FROCESAMIENTO AL RECIBIR LAS SENALES DE ABONADO LIBRE » OCUFADO
CONGESTION Y & NAL., VACANIE

»

L3

E

x SUERUTINAS LLAMADAS ! LOTEMF Y TRALSU
»

x

»
3000 20 90 B 5 0 B 0 0 I 0C A 00 3 € 0 € 3 30 0 00 3 39 9C 20 30 3K 0 20 € 0C 0 € 30 2 90 0 K 752G 0 A 5 9 360 58 30 M€ 2 0 0 D30 0C W ¢ 3 0 3 30 30 0 3L 3.
ABLIOC PSHU A CUARDA EN PILA U ENCABEZADO DE LA SENAL

»

"

wxx  TAREAS COHMUNES DE LAS SENALES AEBONADD LIERE » DCUFADO

* CONCESTION Y & NACIONAL VACANTE
x
LDX BLSR REVISA ESTADO DE LA LLAMADA
Lo TRON.S TRON.S <= % DE TRONCAL
ABX
LDA rX EN REG.A ESTA ESTADO DE LA LLAMADA
EITA #X00000001 REVISA SI ES SEGUNDA RECEPCION
BEQ SEGREC SI VA » ES SEGUNDA RECEFCION
ANDA £X11111110 ES PRIMERA RECEPCION
STA X ACTUALIZA ESTADO DE LA LLAMADA

»
xxx DETIENE TEMPORIZAOOR » LIBERA CASILLERO E INICIALIZA BRIAH

b

JSK LOTEHP OBTIENE CURSORES PARA DETENER TEMPORTZADOR Y
» LIEERAR CASILLERO B<=CTASILLERO,TEMP<=TEMFOR.
LENE INTERF SI VA » SALIO POR FALLA IMFREVISIELE
ANDB ERET LIEERA CASTLLERQ
ST ERET
ANDB BRIAM INICIALIZA BRTAM INDICANDO QUE SE RECIBIO RES-
STH BRIAH FUESTA DEL IAM TRANSHMITIDO
HDTAS TEHP DETIENE TEHPORIZADOR

»
»n

xxm TAREAS NO-COMUNES A LAS SENALES DE ABONADO LIBRE Y OCUFADO
*

xxw FROCESAMIENTO PAKA FRIMEKA RECEFCION

»

FULU A REVISA ENCABEZADO DEL MENSAJE

CHFA @8l OBSERVA ST ES SENAL DE ABONADO LIBRE

ENE AEOCUF SI VA r ES SENAL DE aABONADO OCUFADD
L] CONGESTION O # NACIONAL VACANTE.

LDH 23460 SENAL DE ABONADD LIERE.

JSK TRALSU TRANSHITE ACUSE DE RECIBO

LBRA INTERF VA A FROCESAKR HENSAJES A LA INTERFAZ
ABOCUP LDB - 301 AEBONADO OCUFADO » CONGESTION O # NAL., VACANIE

JSR TRALSU TRANSHITE SENAL DE LIEERACION

LBKA INTERF VA A PROCEBAK HENGBAJES A LA INTERFAZ
SEGREC FULU A

REVISA ENCABEZADO DEL HENSAJE
n %

xux  PROCESAMIENTO PARA BEGUNDA RECEPCION
n
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FACE 019 ARCHFINA.SAID

03172 01045A 0598 81 B1 - ) CHF'A 321

03175 01046A D59A 1026 03A3 0941 LENE INTERF ABONADO OCUFPADO ,CONGESTION O # NAL. VACANTE
03178 01047 b 3 (TX. DE LIEERACION AUTOMATICA)

03181 01048A 059E Cé &0 A LDB #3460 ABONADO LIEBRE .

03184 0104%A 05A0 BD 08CF A JSR TRALSU TRANSHITE SENAL DE ACUSE DE RECIEOD

03187 01050A D5A3 16 039 0941 LERA INTERF VA A PROCESAR HENSAJES DE LA INTERFAZ

03190 01051 0 0 5 B N M BB 9 0 A NN 0 A NS A 0 B A, D, 0
03193 01052 30 D A 0 A 3 6 8 0 G 335 0 6 6 D 0 O 6 N 0 0 J0C B 20 0 3055 A 6 G 6 N N6 38 N0 A A 6 6K O N 00 D
03196 01053 x

03199 01054 = FROGRAHMA D E LAS TAREAS

03202 01055 x

03205 01056 x D E L AS SENTALETS LSy Y A CuU
03208 01057 = ERNESTO E.QUIR0Z HMORDNES

03211 01058 A R0 0 0 0 5 A 40 A G O 9 3K 38 K D0 5 R R 0 R O R R UK O 6K 0, K 2280 O 0 O,
03214 01057A 05A6 10BF 3153 A LSU STY AusS

03217 01040A 05AA 1F 21 A TFR YeX

03220 010461A 05AC C& FD A LDB #%FD

03223 01042A 05SAE FA4 3005 A ANDE TRONOC TRONODC-E1=0, PARA INDICAR A LA SUBR QUE
03226 010463A 05BL F7 30D5 A STB TRONOC COMFRUEBE ERROR EN LA U.S.

0322% 010469A 0584 BO 0234 A JSR CoOD LLAMA SUEBRUTINA *ERRDR*

063232 010465A 05B7 S0 TSTB

03235 01066A 0588 1026 FC1E 01DA LENE RFOST PHAY ERROK7:SI — SALTA A ANALIZAK LA SIGC U.S.
03238 01067 x UH e [0 )

032491 01048BA 05EC A 9F 3153 A LDA CAUS]

032449 01046%A 05C0 B4 EO A ANDA +3E0 REG. A = 3 HMSBITS DEL C. DE ENCAEEZAMLENTO
03247 01070A 05C2 B1 co A CHPA $++CO0 7ES LSU?y NO - SALTA A VER SI ES ACU

03250 01071A 05CA 24 SA 0620 ENE ANACU

03253 01072 x (¢ B 2 v C(r? ))

03256 01073A 05Cs& BD 07CS A JSR ACTUAL ACTUALIZA LA LISTA DE C.E.'S

0325% 01079A 05CY &D 0829 A JSR ETIO PETIQUETA FROFLIA?: NO — SALTA A INTERF

032462 01075A 05CC 10246 0371 0941 LENE INTERF

03265 01076 x CE T 2

03248 01077A 0SD0 EC 9F 3153 A LDD CAUSD

03271 01078A 05D4 S8 LSLE

03274 01079A 05DS 49 ROLA +REG. A = C. ENCAB + C. INFOR(B LSBITS)
03277 01080A 0506 B1 A2 A CHFA A2

03280 01081A 05DB 1027 0134 0730 LEEQ LIE PSENAL DE LIEERACIDN? SI — SALTA

03283 01082, « (¢ 10 ))

03284 01083A 050C EC 9F 3153 A LDD CAUS]

0328% 0108494 0ZE0 CA 80 A ANDE #3480 REG. D = C. ENCAB +'C. INF + 000:0000

03292 010B3A 0SEZ FA' 3158 A OREB TRON.S REC. D = C. ENCAEl + C. INF + ¢ TRONCAL

03295 010846A 0SES FD 304C A STD EPINT SENTAL TELEFONLICA PARA INTERFAZ -

03298 01087 x® (¢ 10.5 ))

03301 0108BA 03EB Cs 0z A LDB 302 INDICA QUE SE ENVIAN DOS BYTES A INTERFAZ
03304 01089A 0SEA F7 3007 A STe COBYT i

03307 01090A O0SED 7F 3006 N CLKR CHYTE LIMFTA CONTADOR DE BYTES FORK TRANGFERIK
03310 01091A 05F0 BE a0sC A LDX SEFINT W

03313 01092A 03F3 ED 1077 A JSR EDFIA ® ENVIA LA LSU PROPIA A LA INTERFAZ
03316 01093 » ¢ 11 ) 1

03319 010949A 0SF& EC 9F 3153 A LDD CAUS]

03322 01095A 05FA 58 LSLE

03325 01094A 0S5FR 49 ROLA REG. A = C., ENCAB + C. INFOR (8 LSEITS)
03328 01097A 0SFC B1 B1 A CHPA b1 ?SENTAL. DE ABONADD LIEBRE?, ST — SALTA
03331 0109BA 05FE 1027 FFA4F 035 LEEQ AEBLTOC ;

03334 0109%A 04602 BL az A CHFPA 382 ?SENTAL DE RESFUESTA?: ST — SALTA
03337 01100A 0604 27 58 0465E EEQ RESP

033490 01101A 046046 B1 84 A CHFA 184 TSENTAL DE COLGAK?r ST — SALTA-

03343 01102A 0608 1027 D09E 06AA LEEQ coLe



PACE

03346
03349
033352
03359
03358
033461
03364
03347
03370
03373
033746
03379
03382
03385
033480
03371
03394
03397
03400
03403
03406
03409
03412
03415
03418
03421
03424
03427
03430
03433
03436
03437
03442
03445
03448
03451
03454
03457
03440
03463
034466
03449
03472
03475
03478
03481
03484
03487
03490
03493
03496
03497
03502
03505
03508
03511
03514
03317

020 ARCHFINA.SA0

01103A
011044
01105A
011046A
01107A
0110BA
0110%9A
01110

01111A
01112A
01113A
01114A
011154
01116A
011174
01118A
0111%9A
01120A
01121A
011224
01123A
01124aA
011254
011246A
011274
01128A
01129A
01130aA
01131

01132

01133A
011349A
01133A
01136A
01137A
01138A
01137A
01140A
01141A
01142A
01143A
0114949A
01145A
01146A
01147A
01148A
011494
01150A
01151A
01132A
011537
011549A
01155

01156

01157A
01158A
0115%A
01140A

ns&oc
0&0E
0612
0414
0618
061A
061E

0620
0622
0626
0629
0620
0630
0634
063D
0640
0643
0446
0&649A
0464C
064E
04650
04651
0653
0657
0659
0658

065E
D661
0663
0667
046468
0646F
0670
0674
0676
067A
067E
0682
0684
0687
0&HB
068E
0692
0695
0699
06A2
Dé6A4
06A7

0&6AA
046AD
0681
06E3

a1
1027
81
1027
a1
1027
20

a1
10264
ED
1026
ED
10246

(i) A
FF3F 05351
?4 A
FF3% 0551
9E A
FF33 0551
FE 0461E

&0 A
FEE4 01DA
08z A
03149 0941
ogsu A
030D 0941
ao0pY n
3009 A
3150 A
Jone N
10 A
AS A
07 0657
AS A
0ZEA 09491
AS A
AD A
0ZE3 0941

aiLsz
3160
01

B9 30DB A
FESE 01DA

>>>

8% 3008 A
2C 0é&A2
842 3008 A
89 300B A
AF 30AF A
3F A
100A A
3160 A
3157 A
A? 3058 A
3159 A
87 310A A

&0 A
08CF A
0297 09491

157 A
31460 A
03 A
89 3008 A

CHE'A
LEBEQ
CHFPA
LEEQ
CHPA
LEEQ
ERA

ANACU  CHFA
LENE
JSR

LR ER] PSENAL DE ABONADD DCUPADD? SI SALTA
ABLTIOC .
394 PSENAL DE CONCESTION? SI - SALTA
AEL1IOC
#39E PSENAL DE COMFUSION? SI — SALTA
ABLIOC
»

T RN K K A A R 6 A B L
$%460 7PES ACU? NO - SALTA A REFOST
RFOST
ETIO PETIQUETA FPROPIA? NO - SALTA A INTERF
INTERF

LENE
JSR
LENE
CA.TE HDTAS
ANDU
STeE
LDE
LDY
LDA
BITA
ENE
LSLA
EITA
LEBEQ
ACUL EORA
SThA
LERA

LOTEHF LOCALIZA EL # DE CASILLERO DONDE ESTA LSU
INTERF CON LA MISMA ETIQUETA QUE LA ACU.

TEHP ® DETEN TEMPORIZADOR

LRET

ERET DESOCUFA CASILLERD EN ERET

TRON.S REG. B = OFFSET CORRESFONDIENTE A LA TRONCAL
LGSR REG. ¥ = DIKECCION DE LSR

#£00010000 REG. A = BIT DE FRUEBA = BA

B Y

ACUL 7ES 1(A) ACU?-5I, SALTA A INDICARLOEACUL

REG. A = BIT DE FRUABA = BS
ErY
INTERF ?ES 2(¢A) S. ACU?-NOr SALTA A INTERF
BrY
BeY INDICA RECEPCION DE 1/2(A) ACU
INTEKF

00 200 200 00 206, 0 00 DO DO 2. D0 J 260 200 0 0 200 6 206 DR 20 20 D6 J0C. DA N 0 20 N 0 0 26 20 DAC 0 0 e J0C DOC D00 8 6 € 8 D0 0 M N N N DO O 6 N D6 RN DO A N NG R o N e KK K
0030 00 0 300 3 2000 0 20 0 30 30 0 0C 0 N 0 0 30€ 30 3 D00 0 N 0K R J0C N N 0 O 38 00 8N OGN 0 N 20C N I N J0C 0 J0C 0C N N NN O N e e e N

RESF LDX
LDY
LDA
ELITA
LENE
LSLA
BITA
BEQ
EORA
STa
LDD
ANDA
JSK
LDY
LDX
STD
con
CLR
MATAS

TXACU LDB
JSK
LERA

TKON.D REG. X = # DE TRONCAL
OFFLTT REG. ¥ = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT
#%400000001 .PRUEEBA SI LA S. AE. LIEBRE FUE RECIELIDA

LSReX

RFOST «6I NO HA LLEGADO A. LIERE - SALTA
+FRUEBA EN EL EIT DE RESFUESTA 61 ES LA

LEKy X 1(n) 0 2(A) KRECEFCTON

TXACU «8SL ES LA 2(A) KECEPCION - SALTA

LSR» X INDICA EN LSR RECEFCION DE 1(A) S. DE

LSReX RESFUESTA

LTT»Y

*83F REG. D = # DE C.E.

TCES +CONVIERTE # DE C.E. DE HEX A BCD

OFFLTT i

TRON. D

MODEH1:.Y » ACTIVA EL HODEH X A LA FREC DEL C.E.

TASAD .

TIEM1+X LTIEMPO EN EL TASADDR = 00

TASAD . x INICIA CUENTA DEL TASADOR CORRESFONDIENTE

#4460 REG. B = FRIMER OCTETO DE LA ACU

TRALSU +ENVIA ACU AL C.C.S.

INTERF .

M 0250 N DO 0 0T N 6RO O A N N N R N OB D O O O DN O D D, RO 0 0 R L
D0 O8O N 0 DO D D 6 O Do O DN D0 0 0 D 260 D0 D JBC 20 N D N DR Do W 00 D0 D0 I DO e Do N 20 D O D D N N, W R W 0N

coLc LDX
LDy
LDA
BITA

TRON.D +REG. X = # 0E TRONCAL
OFFLTT WREG. ¥ = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT
$200000011 L ?LLEGARON CON ANTERIURIDAD $. DE

TLEKX ARONADD LIPRE Y RESFUESTA?.



FAGE

03520
03523
03526
03529
03532
03535
03538
03541
03544
03547
03550
03553
03556
03559
0935462
03545
03568
03571
03574
03577
03580
03583
03586
03589
03592
03595
03598
03601
03604
03407
03610
03613
03616
034619
(1€ P
0362%
03628
03631
034634
03637
uidé1o0
03643
03646
03649
03652
03655
03658
03641
03664
004667
00670
03673
004674
03679
03682
03685
ui4eB8
03691

021 ARCHFINA.SALD

01161A
011462A
011463A
011464A
01145A
01166A
011467A
011468A
011467A
01170A
01171A
011724
01173A
01174A
01175A
0117 6A
01177A
01178

01179A
01160A
01181A
01182

01183A
011849A
01185A
011846

01187A
01188A
01189A
01170A
01171A
01192A
01193A
011949A
011%05A
01194

01197

011787
0119%A
G1200A
01701A
a1202A
01203A
01209A
01205A
012086A
01207A
01208a
01209A
012104/
01211A
01217A
01213A
0121194
01215A
01216A
012174
0121ha

D6E7

10246

04688 Bé&

D&HED
06C1
06C3
04C7
046CE:
06CD
06D1
0603
0607
0A&DE
04E4
06E7
Do6EL:
06ED
0&6F0

0&4F3
06F 6
06FA

0703
0706
0709

0zoc
0710
0714
0717
071E
0724
0727
072A
U720

0730
0733
0737
073k
073C
073E
0741
0743
074cC
074F
0752
0755
nsuyY
L] b}
075F
0763
0n765
07468
076C
07 4E
0771

Al
27
AB
Y4
Cé
ES
27
E8Q
EZ

ccC
ED
Cd
ED
16

ED
1026

ED
16

(2T
1026
ED
10246

EE
1 0EE
Ab
a4

ED
2

FA
F7
EE
10EBE
N
on
EC
g
[ o]
ED
(o'
©n
EcC

0286 09241
04 A

89 30DE A
a0 UAF3
89 3000 A
89 3006 A
o8 A
89 30DE A
ae ozoc
8% 30DE A
a8y 300 A

vooo A
A7 305 A
D1 n
0BCF A
0Z4E 0911

o8skE 2}
0247 0941

0391 A
092 A
0235 0941

8% 30DE A
0220 0711
0BoG A
0226 0941

3009 A
3009 A
0?20 N
0211 0v91
3157 n
1ol A
A7 30aF A
53 0771
0B8LE A
OF 0732
300% =)
3009 4]
3157 A
3140 A
a7 a0 A
20 a/ur:
AP J00OB A
w7z 076C
voono A
A9 J0%H A
ER 2]
08CF A
P LI A

LENE
LDaA
EIta
EEQ
EORA
S1A
LDE
EITE
BEEQ
EORE
siB
noTAS
LDD
STD
LOR
JSK
LERA

INTERF JNO-SALTA A INTERF

400000100 FRUEEA EN EL BIT DE COLGAR 61 ES LA

LSRR X 1(A) 0O 2(A) RECEFCION

RETLIE PES 2¢(A) S. COLCAR?-SI«SALTA A RETLIB

LSK»X INDICA EN LSK RECEFCION DE 1(A) S. COLCGAR
LSReX

4700001000

LSK» X ?FUE SENAL DE LTBER. TRANSHITIDA ANTERIOR%?
LIBTX SL:SALTA A LIBTX .

LSRa X

LGSR X JINDICA EN LSK QUE SE HA TRANSHITIODN S. LIE,
TASAD . ® DLTEN 1ASADOR

40000

HODEM1 » ¥ ® DESACTIVA HODER

LR ISRY JREG. B = FRIMER OCTE10 Db S. LIBERACION
TRALSU JENVIA S. LIBERACION AL C.C.S.

INTERF

00, 30 30 0 D 3 O 00 N 3 3 N 0 D 0 N D0 O, 0 A D D 6 00 0, 6 6 0 0 9 D6 R N A0 0 N NN R R DA A e B

RETLIE JSK
LENE
HDTAS

JSK
JSK
LERA

LIETX LDA
LERL
JSR
LENE
MDTAS
ANDB
STE
JER

LOTEMF LLAMA SUERUTINA FARA LOCALIZAR TEMFORIZADOR

INTERF +NO SE ERCONTRO EL HMISHO C.E. EN THT
TENP ®* DETIENE TEMFORIZADOR DE T, DE AUTOLIBER.
+REG, Y = DIR. S. LIE. EN TMT(VIENE DE LOTEHNF?}
TXCCS x ENVIA 2(A) S. DE LIEERACION FOR EL C.C.S.
L. TRON ®x DESOCUPA TRONCAL
INTERF
0322 U 0 0 O 4 3 2 0 0 00 020 O 3 0 3 00 0
L5RyX PSE RECIEIO EL REFLEJO DE LA S. DE LIBERACTON?
INTERF ST NO SE HA RECIEIDO SALTA
LOTENP SLLAMA SUER. QUE LOCALIZA AL TENPORIZADOR
INTERF «NO SE ENCONTRO EL HISHMO C.E. EN THT
TEMP x DETEN TEHFORIZADOR
ERET
BRET = DESOCUFA CASILLERO 1/2 EN ERET
L.TRON ® DESOCUPA TRONCAL
INTERE

L EiA

IO O N N DN D R R R, R, N R N NN K W R B R MR R e R
RSO0 AR JNC B O AR R D8 X O 0 N TR DA R D G 0 8 2 0 A 08 MK N DO D0 R 7R R N, O N N R A e

LIE LDX
) LDY
LDA
LSLA
EPL
JSK
LNE
HDTAS
ANDE
STk
COLGTX LDX
LovY
LD
LiL
LOD
Een
LDD
STD
INACTL LDE
JSK
LOD

TRON.D JREG. X = OFFSET DE LA TRONCAL EN L4SK
OFFLTT  .KEG. Y = OFFSET DE LA TRONCAL EN L11
LTTeY

+B7 1NDICA SI LA E.T. ES CD-(A/ED

CDA 51 ES CDA SALTA A CDA

LOTEMF JLLAMA SUERUTINA PARA LOCALIZAKR TERFORIZADOK
COLGTX +NO HAY HENSAJE ESFERANDO EN THT - Sal.TaA

TEHP ®x DETIENE AL TEMPORIZADOR CON CONTEO DE AUTOLE
EBERET

ERET x DESOCUFA CASILLERO EN EBRET

TRON.D .REG. X = OFFSET DE LA TRONCAL EN LSR

OFFLTT SJREG. Y = DFFSET DE LA TRONCAL EN LTT
Ll X

OESOCT G1 GE TRANSHITIO S9.COLGAK ANTES - SaLlA
MODEM1:Y 7ESTA ACTIVADO EL MODEM? '

INACTI .51 ESTA TNACTIVO - SALTA

0000
HODEH1.Y x DESACTIVA MODEH
9C2 JREG. B = FRIMER DCTETO DE LA S. COLGAR

TRALSU x FNUTA S. COLGAR POR.EL C.C.S.(SIN TEMFORIZ)
Caus)



FAGE

03674
034697
03700
03703
03706
03709
03712
03715
03718
03721
03729
03727
03730
03733
03736
03739
03742
u3zAas
03748
03751
007%4
03757
03740
03763
037646
03749
03772
03775
0377v
03781
03764
03787
037720
alres
037926
03799
03802
03805
03608
04411
03814
03s17
03820
03823
038246
0ae2?
03uay
03035
03838
030841
03094
03847
03050
0385
038%
0BLY
00u62
03865

022 ARCHFINA.SALD

0121%A 0775 CA 850 A
01220A 0777 FA 3158 A
01221A 077A FD 30sC A
012227 077D C& 02 A
01223A 077F F/ auny A
01224n 0782 7F 3006 A
01225A 0785 BE Joac A
012246A 0788 ED 1077 A
01227A 078E ED 092e A
01278A 078E 16 0160 0991
01229

01230A 0791 Cé& 04 A
01231A 0793 ES a7 30DE A
01232a 0797 27 [119] 07 A6
01233A 0799 C& 7F 2}
012398 0798 EA 0% 30D N
01235A 079F E7 a7 3008 A
01236A 07A3 146 019k 0941
01237A 07A6 ED 0ase A
01238A 0747 1026 01949 0941
01232A 07AD

0124900 0766 FA 3009 A
01241A LD7E? F7 ao0Ds A
012492A 07EC EO 0?2k A
012493A 07EF 16 017F 0941
012494

01245A 07CZ 16 FA1S 01DA
0124946

01247

012498

01299

01250

0175

01

0

012549

01255

01256

01257

01258

01259

01260

01261

01242

01243

01264

[ B A

012466

01267

01248

0124694 07CS5 1O0EE 3153 A
01270A 07C? E& 21 A
01271A 07CE CA4 JF A
01272A 07CD AF

01273n 0/CE 1F 01 n
0127494 0700 30 Y n7o n
012750 0704 A& 22 )
01276A 0706 B4 70 4]

214

ANDR #4030 KtG. D = C. ENCAB + C. It + 000.0000
ORE TRON.S REG., D = C. ENCAB + C. INF + # TRUNCAL
STD EFINT SENTAL TELEFONICA PARA INTERFAZ
LDB 4302 INDICA QUE SE ENVIAN DOS BYTES A INTERFAZ
sSTe COBYT
CLR CeYTE LIMPLA CONTADOR DE BYTES POR TRANSFERIR
LDX $EFINT
JSK EDFIA x ENVIA LA S. DE LIEERACION A LA INIERFAZ
DESOCT JSK L. TRON {DESOCUFA LA TRONCAL
LERa INTERF
oy o s v o a8 % 0 8 8 % 0 5 8 B 8 F 8 B 4 e 8 8 H N R RS S A E R B A S e s B a8 e ks B4R A b s,
CDA LDE: 200000100
BITE LSKe X ?SE HA RECIBIDO ANTES SENAL DE COLGAR?
eeQ LI1BER. +51 - SALTA
LD #401111111
ANDE LGSRk X JANDICA EN LSRR EL ARRIEO DE LA S, LIBERACION
STE LSRRy X
LERA INTERF
LIEER. JSK LOTEHF JLLANA SUERUTINA FARA LOCALTIZAR TEMFORLZADOKR
LENE INTERF SNO HAY HENSAJE ESHERANDO EN THMT - Salla
HDTAS  TEMWP x DETIENE AL TERMFORLIZADOR CON CONTED DE AUTOLE
ANDE BRET
ST BRET x DESUCURA CASILLERDO EN URLT
JSK L.TRON LDESOCURA LA TRONCAL
LERA INTERF

AEARAAMEEAMAAM E AR AMEEAME N E A AL EE R A EEE K AEAERAREAMMAAREERAAAEE M EAAA N KA R ML R KX
ALIEFA LERA REOST

DO DG O O 6 O 0K O MDA 0 RGN NN W N AR R RO, R

=

L3 SUEBERUTINA

x

= ACTUALIZACION DE LA LISTA DE CANALLS ESFACIALES

-

L AR TR R R S e R R R R e e e R S R A A AR R R R R Y
L 3

x TI.,~ DATOS NECESARIOS FARA LLAMAR LA SUERUTINA

= TCCS EANOF AUS

L L.CE TRONOC TEHP

® Il.- RESULTADOS AL KEGRESOD DE LA SUBRUTINA

x LLANADA FOR IAM

» 1) OCuFn C.E.

b 2) TROMOC-E0=0/1, C.E. SOLICITADO ESTA DESOCUF/0CUN

b3 LLAMADA FOK 15U

x 1) O0CUFAZDESOCUFA C.LE.

" Z) BANDF-E&=0» CUANDO DESOCUFA UN C.E.(C.E. DISFONIELLD)
®I11.~- REGISTROS AFECTADUS

» n - 41 €c - S1 X - $1 5 = 51

] I 51 D~ NHO ¥ = 8L U - HNU

n
D0 A N0 R R0 AL N M RGO BN O RGN RN RO R A R, K K B M R K A R M N R KN AN

ACTUAL LDY AUS KEG. f APUNTA A LA U.S5. 2
ACTL LDE 1,Y REG. B RECIEE EL OFFSET (FILA)
ARDE 133F KEG. B CONTIENE SOLO EL OFFSET
CLEA .
TFR DX KEC. X = OFFLET
LEAX LEEX A OREG, X o= DIKCCCLON DE LA FILA EN LA LEL
LOn 2,Y
ANDA 470 REG. A = 0XXX.0000 = & OF COLUANA
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03848
03871
03874
03877
03800
03663
RREE
03647
03897
05095
RETE
03901
03704
03707
03710
03913
04916
03719
03922
03925
03928
03v31
03934
03937
03910
03943
03946
03949
03952
03955
03950
03961

039464
03947
03970
03973
03976
03779
00v0%
B0 HS
02900
0199

REET]
03997
04000
04003
01006
01009
04012
04015
04010
04021

04024
04027
040230
04033
01036
04039

023 ARCHF INA.SALD

012774
01278A
01279A
01780A
012814
01262A
01283

0128494
01285A
01286A
01287A
012288A
01289A
01290A
01271A
012920
01293A
012944
01295A
01296A
012974
01298A
01299A
0L1300A
01301A
01302A
01303A
013044
01305A
01304

01307A
01308A
01309A
01310A
01311

013124
01313nA
013190
01315A
uL3taea
013174
U1318A
1317a
01320

01321

01322

01323

01329

01325

01326

01327

01328

01329n
01330a
01331aA
01332aA
01333A
01331a

0zo8
07DA
07D
0700
07DE
07E0D

07E2
07ES
07E?
07EB
07E?
07ER
07ED
07EF
07F1
07F3
07FS
07F &
0’r8
07FE
07FD
07FF
0801
0804
oBos
080A
oBoc
0B0E

080F
vB11
0E14
0817

0818
Bl
omc
[LIERY S

atrro

oB22
0132,
0By

0829
082c
082E
0831
0834
0837

Ca
10
5
58
80

20

F7
EC
ng
49
B1
27
B1
27
o1
27
4D
28
F&
E£4
246
Bs
Eq
67
Fé&
¥4
E7
39

Bé
EA
EZ
39

Fé&
53
EA
L7
U
Fa
[E¥
ay

6E

E7
Fé&
F7
B4

o1
0%

10
Fg

J1oA

o
2B
E1l
16
az
12
16
J15A
84
10
FE
3005
30095
a15A
84
a4

01
3005
3005

315A

4
a1
&}
300C
Jooc

3065

3158
3005
315A

A

07EZ

A
07Dk

0H18

ogors

ogoz

D>

>2>2>D>2

>2>D>>D>>

LDB #6011 KEG. B = CURSUR DE OCUFACION

TSTaA
coLuM  EEQ 0CDES
LSLE MUEVE EL CURSOK UNA COLUMNA A LA IZQ.
SUEA 310 :
ERA  COLUM ) .
PR Y PR T S P T TP T PSRRI SP PSS ER RS SRR SRS SRR R RS SE R SRR R RR RS S R R R
OCDES STE TEHNF TEMF = CURSUOR DE QCUF"ACI{‘)H
LDD Y REG. D = C.CDE ENCAE + C., DE INFORM»?IEITS
LSLBR REG. A = C. DE ENCAE + C. DE INFORMsB LIS
ROLA !
CHFA 1A ) .
EEQ DESOC S1I ES SENTAL DE LIEERACION SALTA A DESUOCUFAR
CHEA #1361 SI ES SEN?AL DE AB. LIEBRE SALTA A OCUFAR
EEQ 0OCur -
CHFA s402 ST ES SENTAL DE RESPUESTA SALTA A UCUIMAR
EEQ OCcur ;
TSTA P .
EINE RET ST NO ES IAM SALTA AL RETORNO
LDE TENP KEG. B = CURSOR DE OCUFACION
ANDE X ST EL C. E. ESTAEA OCUFADD» SALTA
ENE CEOC -
LDA 13FE
ANDA TRONOC
5TA TRONOC TRONOC-EO0 = 0, C.E. ESTAEA DESOCUFADO
OCUF LDE: TEMF REG. B = CURSOR DE OCUPALION
ORE X
ST x = OCUFA EL C.E.
RET RTS
NN NN RN NG N N N N 60 N e R N e e e e R R e R e, e e 0 e e A e e e R R RN
ceoc LDA ¥%01
ORA TRONOC
STA TRONOC
RTS
00 NN 0N N A J0C M A N 0 N0 R O N N R B N 0 N B N A NN NN JRC N OB 0N B NN A0 N D, J0C D0 D60 8 0 M D0 0 D8 N 0 N e R N e e
DESOC LDE TEHF
COME
ANDE: X
G0 X x DESOCUEA FL CLE.
LbA (R .
ANDA EANDE BANDF -6 = 0+ FARKA INDICAR QUE HAY C.LE.
Sih FrANDE DISFONITELL

RTS

D DN R, 0 N N R e B N N 0N N R NN R R K B D R M e R R W

=
- SUBRUTIHNA
»
= 2EST I W WHEST R P RO E &S
3
= FREGUNTA SI LA ETIQUETA DE LA U.S. £S5 ICUAL AL CANAL ESFACLAL
" DE LAS TRONCALES DCUFADAS
20 R R0 N T A AR OER GO K0 B MR R A0 K M G K O
ETIQ LDX WWTT+6 REG. X = TRONCAL 4
1.DA #3504
STh THON. S TRON.S5= & DE TRONCAL = 4
LDE TRONOC
HTE TEHF TEMP = TRONOC *
LD~ 2x00010000

2195
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09042
04045
04048
04051
04054
04057
04060
040463
010466
09069
04072
04075
040/8
04081
049084
0408/
040920
04093
04096
04099
04102
04105
04108
u4111
04114
04117
04120
04123
09126
04129
04132
04135
04138
04111
04144
04147
04150
04153
04156
04159
04162
04165
04164
04171
04174
04177
04180
041383
0418&
04189
01192
041935
09198
0hatol
0404
04207
0410
04213

024 ARCHF INAL.SALD

01335A
01336A
01337A
01338A
0133%n
01340aA
013491A
01392A
013434A
013494A
013495A
0134964
013497n
013498A
01347A
013500
01351A
01352A
01353A
013549A
01355A
01356A
013574A
01358aA
01359A
013&0A
013617
0134627
013434
01364A
01345A
013466A
013674A
01348A
0113694
013700
013714
01372
01373
01371
01375
01376
014377
01370
01379
01440
01381
01382
01383
01384
01365
01386
01307
Gaonn
013uy
01370
013871
01392

083y
083c
0840
0842
0B43
uBas
ovgar”
oBae
0B4E
084D
0DB4F
0e51
0854
0Bs7
0859
oune
0BSE
08340
0863
0B&S
oB&z
0848
nga4Aa
0B8&sC
DH6E
ugrzo
873
0B7 464
0B78
0B/%
u87c
oB/E
0801
0BB3
0ByS
ug8s8
0BaA

s
10BE
Ab
48
B1
27
Hé
no
B84
E&
cA
74
79
z
10A3
x2
30
A
24
ic
39
fah
84
AR
20
7A
Eé
Cé

3159
3153
k]

Az
&1
40
21
7F

29

Fa
315y
315N
05
(e
L
1E
3158
EC
00

84

10
pig |
DE
3158
3148

02

3140

g

3159
S

20

3159

04

T>>

0848

>2>>2>2>

2
A
0BSE
2
uazso

=
=
4
D=2 D

DD

084

m

P>

> D>

0888

A

JETIQ

SIGTROD

NOCUF

SELIE

RETT

TAS123

60NN MR NG R D TR NN DA DR A 06 8 3 N 0 O 6 00 N DN DN N R 0 O 0 N DR K O O W R B R R

A & X M op ¥ K KON M ON M X & N N N WX M

S5ThA
LDY
LDA
LSLA
CHPA
BEQ
LDA
EORA
ANDA
LDE
ANDE
LSk

ENE
ANDCC
KTS
LD#A
ANDA
ORA
ERA
DEC
LDA
LDB
HUL
STD
LDA
EITA
EEQ
LDA
STA
ORCC
RTS

IASAD . JdA5AD. = CURSOR PARA DESACTIVAR TASADOKR
AUS KREG. Y = CAUS)

Y
REGC:, A = C. ENCAB + C. INFOR (8 LSEITS)
$902 PES SENtAL DE LIEBERACION? ST - MODIFICA
SELTHE PETIQUETA-ES
#4490 a
1+¥% KEG. A = MSE DE ETIQUETA CON BLT & INVERTIDO
$$7F
2eY REG. D = ETIOUETA DE LA U.S..CON EL ELT DC
£3F0 REFLEJO TNVERTIDO
TASHD . CBUSUULDA DEL TASADOK BN TAGAD,
TEMH CARRY = TRONCAL OCUFADAZDESOCURADA
NOCUF
X PETIAUE TA C.Ew EN LA TRONCAL? ST~ RLGKE LN
Ke1 CON INDLCACLON DE LSU FROFLA
-2 X REG. X = SIGUIENTE TRONCAL
TRON. S TRON.S= @ OE TRONCAL (1:2¢301)
SIGTRO
+300 REGRESA CON INDICACION DE LSU NO PRUFIA
X
#4490 INCLUYE BIT és FPARA COMPARAR SOLD EL CJ.E.L
1Y -
LETIQ

TRON.S TRON.S= # DE TRONCAL (0r1,2:3) PARA INTERFAZ
TRON.S LCALCULA OFFSET DE- LA TRUNCAL EN LTT
#02

OFFLTT JOFFLTT = OFFSET DE LA TRONCAL EN LIT
#400001000 S

TASAD. «7LS EL CUARTO TASADOR?.

TAS123 +NO — CURSOR CORRECTO - SALTA

2700100000 -
TAGAD. «TASAD, = CURSOR PARA DESOCURAK 1¢0) TASADUR

$104 REGRESA CON INDICACION DE LSU FPROFPILIA

SUBRUTINA

"lLBeaAaL IZA TEMPORIZADODR"

LA SUEBRKUTINA LOTEMF COMFARA LA ETIQUETA DE-LA SENAL KECTEIDA
DE ACUERDO A LA LISTA LTT, CON LA ETIQUETA DE LAS SENALES QUE
SE TRANSHITEN EN THMTi Y SI COINCIDEN QUIERE DECIK QUE LA SENAL
QUE LLEGD ES CONTESTACION A LA QUL ESTA ESFERANDU EN THT.

PREFARACLONI  NINGUNA
SALIDAG REG. CC = LA BANDERA Z(CEKD) IHDICA S1
LAS ETIOUETAS COINCIDIERON
XXXXKOXX - NO
KXAXXLIYX - 51
TEHF = CUKS50R Faka DETENER AL
TERPORTZADUK 1/2
KLG. B = CUKS0KR PARA DESOCURAR EL
CASILLERD L/2
KEG, Y = DIKECCLION DEL UASLTULEKO
1/2 EN THT



FAGE

04216
04219

04222
04225
04228
01231
04234
04237
04240
04243
04246
04249
0425
04255
04258
04261
04264
04267
04270
04273
04276
04279
04262
04285
04288
04291
04294
04297
04300
04303
04306
04309
04312
04315
04318
04321
09324
04327
04330
04333
04336
04339
04342
04345
04348
04351
04354
44357
04360
04343
09366
09349
04372
04375
04378
04381
04384
04387

025 ARCHFINA.SAIOD

01393
0139494

01395
01396A
013974
113984
013994
014004
01401A
01402A
01403A
01404A
01405A
01406A
014074
014084
01409A
014104
014114
014124
01413A
014144
014154
014164
014174
0141684
014194
014204
01421

014224
01423

01424

01425

01426

01427

01428

01429

01430

01431

01432

01433

01434

01433

01436

01437

014384
014394
014404
01441a
01442A
01493A
014444
014454
01446A
01447A
01448A
01449A
014504

088e
ne8E
0892
08?5
0896
0898
0B?a
089C
087E
08A3
08AS
08AB
0BAY
0BAB
08BAE
0880
oee2

ouB7 .

0BE?
08B
08HE
o8co
0BC3
0BCS
0BC7
0BCA
oBCcC

08CE

08CF
aB0D2
0BDS
oBDA
080D
0BDE
0BE1
0BE4
0BE&
0BE?
0BEC
0BEF
0BF2

BE
10BE
bé
44

10EE
EC
FD
aF
B7

846
A
E7
ED
E&

3160 A
J0EZ A
d00v L]
11 08A%
Z A
7 A
Fo A
8% 30AF A
20 08CS
30D A
23 08CE
AB 15 A
7F A
Fo A
87 J0AF A
5 oBCE
10 A
315A A
EF A
AB 14 A
07 o8cc
0B A
315A 2]
7F A
04 A
3156 A
3160 A
AP 30AF A
315C A
J15E A
3158 A
02 A
009 A
3005 A
0234 A
3009 A

200 3 30 300 30, 20 0 20C 06 0 00 20C 200 6 MK DN 2 N 08 9 D 20 S 6 D6 6 M J6C D DAC DR I KN J0C DR N DN DA N S0 N NG D N DN DM NN 0 3 00 J0C 38 9K 0 29K 00 J0C 0 DK 6K

LOTEHF LDX
LDY
LDA
LSLA
BCC
LLDD
ANDA
ANDB
CHFD
BEQ
LDA
LSLA
C1DES EFPL
LDD
ANDA
ANDB
CHPD
ENE
LDA
5TA
LOB
LEAY
BERA
CA.TE1 LDA
SThA
LDEB
COINCI ORCC

»
NINCA RTS

OFFLTT KEG. X = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT
STHT REG. ¥ = DIRECCION DEL 1(ER) CASTLLERO DE THT
EBRET ReG. A = BANDERAS DE OCUPACION DE CASILLERUS
EN THT

C1DES FCASILL. 1 OCUPADO?-NO,SALTA A VER CASILL. 2
19 REG. D = DAHA A/B Y CE
P87F .
$5KF0
LTTeX PCE EN LTT = CE EN THT(C.1)>?7-51, DESACTIVA
CA.1E1 CASTLLERD Y TEMFORIZADOR 1

" BRET FREGUNTA ST CASILLERD 2 ESTA DCUFADO
NINCA 2PCASTILLERDO 2 OCUFADO?-ND»SALTA A NINCA
Z1eY KREG. D = DAMA A/E Y CE -~
$37F
#sF0 PCE EN LTT = CE EN THT(C.2)7
LTT»X NOr NINGUN CASTLLERDO, COINCIDIO - SALTA
NINCA
*+X00010000
TEMP TEMP = CURSUR PARA DETENER- AL TEMPOR-2
#410111111 REC. B = FARA DESOCUFAR CASILLERO 2
20rY +REG, Y = DIRECCION DEL 2(0) CASILL. EN THT
COINCT .VE A INDICAR QUE SE ENCONTRO U.S. EN THT
¥700001000
TEMHP TEMP = CURSOR PARA DETENER AL TEMPOR-1

#%201111111 RKEG. B = PARA DESOCUFAR CASLLLERO 1
2200000100 .2 = LA U.S5. EN TCCS ES CONTESTACION A
LA U.S. EN THT '

0N 2 0 DO G 6 AR 6 N 6 30 80 D0 00 20 D00 0K 0 D0 DOC 0 3 R W 0 D6 D 9 0, 6 DB JRC D D0 8L, K TR D0 N 0 0 0

MoK M oM oW OM KON KN KN X

SUBRUTTINA

"ENVIA L 8 U AL ces *

LA SUERUTINA TRALSU FDORMA UNA LSU COMFLETA EN UNA REGIOM DE
TRABAJO LLAMADA ENVUS, EUSCA UN CASILLERO LIERE EN THMT Y LO
OCUPA: ENVIA LA LSU DE ENVUS AL CASILLERO DE THMT. Y DE ESTE
ULTIMO LO MANDA AL DISPOSITIVO 1I/0 (FIFO) DEL CCS.

PREPARACION: REG, B = 1(ER) BYTE DE LA LSU

REG. ¥ = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT
SALIDA 3 LSU EN THT-(0/1)

LSU EN FIFOCC

IO A 6 D6 8 60 280 200 3 00 26 00 0 60 20 208 0 6 J8C K 6 68 0 0 J0C A 2 0 DR 000 26 6K JNC NN RN N D0 0 O N O R AN RN 28 4 NG 20 0 28 0 00K 3G

TRALSU 6TEB
LDY
LDD
STD
CLRA
STA
LDX
LDA
ORA
STA
JSK
LDA
LSLA

ENVUS +ENVUS+0 = C. ENCAE, + C. INFORMACION
OFFLTT SREG. Y = OFFSET DE LA TRONCAL EN LTT
LTT,Y REG. D = D-(A/B)s Y C.E.r FARA AGREGARLOS

ENVUS+1 A LA LSU

ENVUS+3 4(D) EYTE DE LA ACU = 0
F¥ENVUS FREFARA LLAMADA DE SUBRUTINA COD

#%00000010

TRONOC

TRONGC INDICA EN TRONOC» AGRECAR CODIGO DE ERROK
coo .LLAMA LA BUBR QUE AGKECA C. DE ERROR
BRET '
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04390 01431A 0BF3 29 27 0%1C ‘BCC ac.cao SL EN THT EL CASILL. 0 ESTA DESOC,OCUFALD
04393 01452A 0BFS 102B FEC? 07C2 LEHL ALTEFA ST EL CASILL. 0 Y 1 OCUPADOSYVE A ALTBFA
043946 01453A 0BFY B& 40 L] LDA #X01000000

043%9% 014549A 0BFB EA 300% A ORA ERET

049402 0:1455A OBFE B84 FE A ANDA #211111011 y -

04405 01456A 0900 &7 3009 A STA BRET LOCUFA CASILLERD 1.6 INDICA 1(A) TRANSHISTON
04408 01457 » EN BERET-B&6E2

04411 01458BA 0703 BE 0014 A LDX #0020 LREG. X = OFFSET DEL 200> CASILLERO EN THI
044914 01459A 09046 FC 315k A THT1 LDD ENVUS :

04417 011604 0909 ED 89 30EZ A STD THT» X ®x THT RECIEE LSU QUE SE VA A TRANSHLITIR
04420 0144614 0900 FC 3150 A LDD ENVUS+2

049423 014462A 0910 ED 6% 30E1 A STD THT+2¢ X

01426 014463A 0914 31 4% 30E2 A LEAY " THT X JREG. ¥ = DIR EN THT DEL HENSAJE A TRANSMITIRK
04429 014449A 0918 ED 0391 A JSK TXCCs SSUEBRUTINA QUE ENVIA EL MENSAJE AL C.C.S.

04432 01465A B?1E 39 RTS

04435 01446A 071C BS 80 A OC.CAD LDA #7410000000

04438 014467A D?1E EA 30D9 A ORA ERET

01491 01468A 0921 84 F7 A ANDA #711110111

09414 0149469A 0923 E7 30D% N SThA ERET LO0CUFA CASILLERO 0r E INDICA 1<¢A)Y TRANSHISION
04447 01470 b \ EN ERET-E7.E3

04450 01471A 0924 BE oaoo A LDX #0000 JKEG, X = OFFSET DEL FPRIMER CASILLERO EN THT
04453 01472A 0929 20 DE’ 0904 BRA THTY

u-qqf,b 01473 A OO I O K B A NG 0 L DO R 3 DO 0 K D0 0 D0 U 6 00 0K M O 3 N D0 SO D60 0 D60 6K R JWC 8 6 0 DN 0 A U 00 6K R JRC G0 A D8 0 DN 8
04459 01474A 0928 Cé 7F A L.TRON LDB $#201111111 .REG. EBE = CURSOR DE DESOCUPACION

044462 01475A 092D B4 03 A LDA 3

04445 01476A 092F EO 3158 A SUEA TRON.S -REG. A = #% TRASLACIONES DEL CURSOR DE DESOC.
04468 01477A 0932 2 06 093A MOVE EEQ T.DISP +REG. B = CURSUOR DE DESOCUFACION EN FOSICION
04471 01478A 0934 1A 1B N Owce 2%01 5

049974 01479A DY346 S58é ROkKB LHUEVE AL CURSUOR DE DESOCUFACIUN UNA POSLIULON
04477 01480A 0937 4A DECA A LA DERECHA» Y RECRESA A FREGUNTAR

04480 01481A 0938 20 Fy 0932 ERA HOVE

01483 01182A 073A FA 30DS A T.DISF ANDB THRONOC

04484 014834 093D F7 005 A S5TR TRONOC *DESOCUFA TRONCAL EN TRONOC

0448% 011849A 09490 39 RTS

044922 01485 20000 A 0 0 AN A A0 8 A0 R A 80 0 DR R R RO R TR R A N RN B R NG N K R BK 0C A K N
04495 01986 n FROGRANA FARA ANALLZAK INFORMACION (1AM 0 LSU) PROVENIENTES
04498 014867 x DE LA INTERFAZ TELEFONICA HASTA ENVIARLOS AL CCS

04501 01488 n CICESE TELECOMUNICACIONES

04504 01409 ® JUORGE ENRIQUE FRECIADO VEL ASCU

04507 011490A 0911 B4 J0DA A INTERF LDA ERIAM

01510 01491A 0994 8BS (]3] 2] BEITA #9009 FROEAR S§1 SE NECESITA CabElA CE A 1AM

04513 01122A 0944 26 07 024F ENE CAasAl EN EL CASILLERO 1 ?

04516 01493A 0948 05 04 A EITA #3049 EN EL CASILLERD 2 ?

04519 01494A 099A 26 iC 0740 ENE CASAZ

04522 014995A 094C 146 00AaE DYFD LERA INTE NO SE NECESITO, FREGUNTA POURK DATOS EN TDT
04525 01496 R INICIA CAMBTIO DE CANAL ESFACTAL AL TAM INVOLUCKRADO

04528 01497A 0919F B4 F7 A CASAL  ANDA #8F7- DESACTIVA EANDERA BHRIAM DEL 1AM

04531 011%960A 0731 67 300N f SThA ERIAM COUN FROBLEMAS EN EL C. ESFACIAL

01534 01497A 09549 Bé& 30D% A LDA BKRET

04537 01500A 0957 BA 80 A ORA #3580 0CUPA CASILLEKO 1

01510 01501A 0959 B4 EZ A ANDA *+$F7 INDICA 1RA TRANSHISION

01543 01502ZA 0956 B7 3009 A 5Ta BRET

04596 01503A 095E 10BE 30E2 A LDY #THT

04549 01504A 0942 10EF 00DF N 8TY KNS GUAKDA DIRCC., CAB1

01552 015054 07464 20 17 0P7r HRA NLIN

045535 01506A 09460 BA Fi A CASAZ  ANDA L2 1R E] DESACT VA BANDERA BR1IAHM DEL

D4558B 01507A 0946A B/ 300A A 5TA BRIAM IAH CON FROBLEHMAS

045461 01500a 094D E4 J0D9 A LDA BRET



FAGE

09564
04567
04570
04573
04576
04579
04582
01585
04588
015921
04524
04597
014600
04603
044608
04609
044612
014615
04616
04621
04624
04627
04430
044633
04636
01639
044692
04615
04698
01651
014654
04657
018640
04443
046466
046469
044672
04675
044678
044681
044604
016117
04670
09693
01696
094699
04702
04705
04700
01711
04714
04717
04720
04723
0472

0azaey
04732
0a73s

027 ARCHFINA.SA10

0150%9A
01510A
01511A
015124
01513A
0151490
01515A
01516A
01517A
01518A
01519A
01520A
01521A
01522A
015237
01524A
015254
0152&A
01527A
01528A
01529A
015304
01531A
01532a
01533A
01534A
01535A
01536A
01537A
01538aA
01539A
015140A
01541A
015424
01543A
015499A
0135454
01596A
01547A
015498A
0159%A
015504
visnhiAa
01552h
01553A
015544
01555A
015560
01557A
01558A
01557A
01560A
01361A
01562A
015467

0154690
154654
0154464

0?70
0972
0974
0977
0?7€
0e7r
0741

09602
0785
oyg”

0989
098C
098E
0990

0992 I

0994
09946
0y?a
0974

0790 .

099F

09A2 "

09A4
0?2a6
0PA?
0aB
02AD
[1ked1]
DPE3
07E:S
09&8
0?eR
0DPEE
0?C1
0?CAa
07Ccs
0eC7
0?CA
D?CD
09CF
N3
0704
07D
070k
090E
0vEL
09ES
[ih )
07ER
0D9ELE
0DPF1
D?F4
09F7
D7FA

(L b
0n0w
0AD

BA
84
B7
10BE
10EF
Ed

114
HA4
B7

40 A
FE [
3009 A
J0F& A
J00F )
Al n
na A
10 A
Fo A
01 (2]
J0AaF A
ca A
0F 099F
42 A
10 07A49
14 A
13 09AE
04 A
J0EL A
11 09k0
30E1 A
oc 09E0
0z A
J0E1L A
0% 0980
04 N
d0E1 A
oFit A
go A
300D A
Joec A
J00E A
JO0ED A
300k A
01 A
3010

30E1

D2

AL ADnF
2000

a0

0z

3005

0234

30DF

J0EZ2

0% 0YF
105F

ED3N

02C8 0CHC
105F A
EDAC A
02EBF OCEC
anoc n
FE A
aonc A

>222222>22>»2>2DPDD

AUN

TRN4

TRN1

TRN2

TRN3

SuUEU

ACTS

AT, 00 A0 R LWV B0 N AR 8RB R R R O e B B

INTE

ORA #3440
ANDA #5FE
STA ERET
LDY #THT+20
STY KAS
LD PYH
LDX )

EXG XD
ANDE #3F0
EXG DX
LDU SLTT
CHEX U

EEQR TRN1
CHFX 2,0
EEQ TRNZ
CHFX 4,U
EEQ TRN3
LDA $304
STA NTRON
ERA SUEU
CLR NTRON
BRA SUEU
LDA #3402
STA NTRON
ERA SUEU
LDA 304 7
STA NTRON
JSKR EUCES
LDA #3480
5TA OMEN1
LDA 01D2
STA OMENZ
LDk D3

STk OMEN2+1
TFR DX
CLRA

5TA OMEN2+2
LDE NTRON
TFR DrY
5TX LTTyY
LDX $OHEN1
LDA TRONOC
URA $402
6TA TRONOC
JSK coo
LoY KAS
CHFPY ETHT
ENE ACTS
JSK TALTX
8TX T2TEH1
LBRA DK

JSK TALTX
STX T2TEMZ
LERA  OK

Lo BANDF
ANDA $SFE
8TA HANDF

DCUFA CAS2
INDICA 1RA TRANSHISTON

GUARDA DIKEC. DEL CAS2
LHOCKLME NTA KEG, PARA OGTENER ETTRUE TR
OBTEN E110UETA .
RECONSTRUYE C. ESPACTAL ANTERTOR

(4 GLTS MENOS SIGNIF, = 0000)
ANTERIOR -

COMPARA LA ETIO. CON TRONCAL 1
CoMPARA ETIO. CON TRONCAL 2

COHPARA ETIQ. CON TRONCAL 3

OFFSET TRONCAL 4
OFFSET TRONCAL 1
OFFSET TRONCAL 2

OFFSET TRONCAL 3
SUBRUTINA BEUSCA CANAL ESPACIAL
ENCAE + C. DE INF.

¢ DE RENGLON DEL CE.
# DE COLUMNA DEL CE.

GUARDA CE EN REG X

SACA OFFSET
CanBIa % DE CE EN LTT

HABLILITA COD FARA
ACREGCAK CODIGCO DE ERROR

CODIFICA EL NUEVO CE
RECUFERA LA DIREC. DEL CAS. EMFLEADO

OBTENER TIEHFO ALEATORIO DE TX
CANDADO DEL TEMP. 1 (CASILLEKO 1)
OX SE ENCUENTRA EN THT

OETENER TIEMPO ALEATORIO DE TX
CANDADD DEL TEMP. 2 (CASILLERO 2)
OK SE ENCUENTRA EN THMT

FONLK | 0=0 Faka HALLL LAk
SUBRUTINA Y FROCESAR DATO



FAGE

04738
04741
04794
04747
04750
0475
04756
04759
04762
04765
04768
04771
04779
04777
04780
04783
04784
04789
04792
04795
04798
04801
04804
04807
04810
04813
04816
04819
04822
04825
041828
04831
04834
04937
04840
04843
04846
01849
04852
04853
04858
01841
01864
09847
01870
04873
04876
04879
04882
09685
09868
04891
049894
04897
04900
04703
04904
04709

028  ARCHFINA.SALID

01547 A
0154600
0154670
01570A
01571A
01572A
01573A
015749A
01575A
0157 6A
01577A
015708A
01579A
01580A
015814
01582A
01583A
01584A
01585A
01584A
01587A
015688A
0158%2A
01590A
015%1A
01592A
01593A
01594A
015925A
01596A
015974
015728A
01599A
146004
0146014
01602A
01503A
016014
016035A
01606A
01607A
014608A
016090
01610A
014611A
01612

014613A
016149A
01615A
01616A
016174
01618A
01619A
014620A
01621A
0146224
016234
01462194

0A0S
0ADEG
oADR
0A0F
0All
0ALS
oAz
0ALA
0A1D
0A20
DAZZ
0A2Z4e
0AZB
0A2C
0AZF
0A31
0A34
0A36
0A39
0A3B
0A3E
0A41
0A44
0A46
0A9?
0A4B
0A4E
0AS0
0AS3
0AS5S
0A%E
0ASE
DASE
[T
Un&3
DALS
0As&7
0AsB
0AsA
0A&D
0AGF
0AZ2
0A7 4
0A77
0A7S
0A7C
0AZF
0AB0
0ABZ
uAB4
UARBS
0nBa
0ABA
0ABE
nA%0
0A?4
0AY S
DAZA

Fé
Fi
1026
B85
1026
cCé&
FZ
Fé&
F1
24
B3
1027
10BE
Fé
CE
ED
Cé
F1
26
7F
Fé
F1
264
F&
€9
F7

2
=

Fé&
CA
F7
7A
70D
27
w7
20
1F
o8

1027
81
1027
B1
1027
a1

300A
q006
[ A S
02
028C
02
3007
3008
3009
06
o
F73B
0000
3009
0o
OF 7A
0B
3009
03
3009
3009
3008
oA
Jooc
FZ
Jo0c
o8
JaoocC
18
aooc
3007
3007
05
anon
E5
89

a9
009y
Az
00EC
B4
0160
B4

o
-
o
w

0A3E

=] =

> -]

u w
>22>2»2022>>c2>2DM2>»2>DPDD

0ALS

oAacC1
A
0AED
A
027

0EBO

ez

OIRAV

ATOH

OTR

CABF

COFK

F2EYT

FON1

Yaru

LODE
CHre
L ENL
BITA
LENE
LDE
STH
LDE:
CHFE
ENE
EITA
LEEQ
LDY
LODE
ADDB
JSR
LDB
CHFE
ENE
CLK
LDE
CHFB
ENE
LO&
ANDE
STE
ERA
LDB
ORb
STB
DEC
TST
EHED
STA
ElA
TFR
LSLB
BCS
LDA
ANDA
STA
Eilin
LDA
Uiy
S5TA
LDA
KOLA
CHFA
©EQ
CHFA
EEQ
CHFA
LEER
CHFA
LEEQ
CHEA
LEEQ
CHFA

CONTE
CIAK
ATIA
307
ATIA
1302
CCOMEN
CONTAA
COMEN
ATOM
408
INICIO
#300
COMEN
$300
FROGU
¢308
COMEN
aTR
COMEN
COMEN
CONTAA
CAEF
EANDF
+3F7
EIANDF
COPR
BANDF
%18
EANDF
CCOMEN
CCOMEN
F2EYT
OMENL
OTkAV
ArB

FON1
EANDF
$SDF
E:ANDF
YAaHL
EHANDF
420
EANDF
OHMEN1

$¥+B1
DIRC
4302
RETAS
3849
COLGA
A7
SFIN
#4649
VARIOS
LRET

220

ALCUN TaAM EN LA LISTA

S1s ATLENOELO

FROBAR ST F1=0

NO» ATIENOE 1AM

CONTADOR GUE NOS INDICA, GYTES
GE OMEN

ALGUN OMEN EN LA LISTA ?
ST, PROCESALD

FROBAK S1 F3=0

F3=0 TRATAR OTRO

OFFSET EN LA SUER. FROGU
QUE GUAKDARA EN X DATO A
FROCESAK

LLAMADD SUBR. FROCESAR

LLEGOD AL FINAL?

LSU'S FROCESADDS = LSU'S GUARDADOS
NO... INDICA SE FUEDE GUARDAR Y FROCESAR

INDICA CUARDA Y NO FROCESAR
LsSu

SE PUEDE GUARDAR Y PROCESAR LSU'S

CONTADRDK DE OCTETOS DE LSU GUARDADOS
EN TO1 = CERD?

ST 200. OCTETD

1ER, BYTE GUARKDALD EN OMEN1

2D0. BYTES GUARDALO EN REG E
EN ACUM. B QUEDA EL ¢ DE TRONCAL

INDICA EIT MENOS SIGNIF. DL
CODIGO DE INF. = CERO
IHDICA ELT HMENOS SIGNIF. DEL

CODIGCO DE INF. = UND

ACUM. A ENC. + C.T,
EN FORHMA COMFLETA

DIKECCION COHMFLETA
RESFUESTA CON TASACIOUN
SENAL DE COLGAR

SENAL DE FIN

SENAL DE OCuUraDO



FACE

04912
04915
04718
04921

04924
04927
04930
04933
04936
04va9
04942
04945
04948
04951
04954
04957
04940
04v63
04946
14986y
014972
04975
04978
04981
09984
04987
049940
04993
049964
04999
05002
05005
05008
05011

05014
05017
05020

05023
05026
05029
05032
05035
05038
05041

05094
05047
05050

0n0S3
05056
anony
05062
05045
05048
05071

05074
05077
05080
05003

029 ARCHFINA.S5A:0

0146254
01626A
016274
016280
016294
016304
016314
01&632A
01433A
014344
01635A
0163864
016374
01638A
0143%A
016404
01641A
01642A
01693A
016444
01645A
0164960
0146474
016484
016494
016504
014651A
01652A
01653A
014544
016554
01656A
016574
01650A
01659A
01650A
01641A
01662

01443

01664

016654
016466A
01647A
016684
01669A
01670A
01671A
01672A
016734
01674
116750
0167 6A
016774
0146784
014679A
01680A
01681

016824

0AYC
0AaAl
0AAZ
0nAsd
[IYae]
upAC
0AAE
oAk
0AE4
a0
0ABA
DAEE
0ACL
0AC4H
0DACS
0ACH
0ACA
oAcCe
0ACE
0ADO
0AD2
0AD49
DAD7
0ADA
0ADC
0ADF
0ALC2
0DAES
DAEB
DAEA
DAEC
0AEE
aAF o0
DAF2
DAFAa
0AF &
0AF8

DAFE
DAFE
0E01
UE:D4
DEDA
0E09
0EnC
OBOF
0E11
0E:14
V123 Vg
DEl1A
DEL1C
OELF
0EZ2
bE2S

Ok27

1027
81
1027
B1
1027
81
1027
o1
1027
81
1027
16
ED
c1
27
c1
27
C1
27
c1
X7
14
Ed
8A
Bz
ED
16
ED
Ci
27
Cci
27
ci1
27
Cc1
27
16
)

0187
BY
0181
20
017g
?3
0175
94
016F
5
0169
01A7
DFE7
0o
0F
02
il
04
07
ué
03
0191
aouoc
g0
Jooc
0F 98
019k
OFE7
0o
0F
0z
16
04
1D
ué
24
014D

oLy
&}
ocz27
A
ocay
A
acz7
n
ocary
2}
ocar?
0CoH
A
A
0AL7
A
0ADY
A
0AD7
N
0ALZ
0Ca8

>D>

0AD7
A
]
A
oni7
Fi
N
5
07

n

LBt
CHFA
LEEQ
CHFA
LEEQ
CHFA
LEEQ
CHEA
LEEQ
CHkFna
LEEQ
LERA
DIRC JSK
CHreE
EEQ
CHrB
EEQ
CHFE
EEQ
CHEE
EEQ
2 LERA
1nc LDA
ORA
STA
JSR
LERA
RETAS  USK
CHFE
EEQ
CHFE
BEEQ
CHiE
CEQ
CHPE
EEQ
LERA

VUARLOS
L% 1=
VARTOS
#4720
VARTIOS
¥393
VARTOS
19949
VARIODS
2395
VAKIOS
HCONF
ACTSEN
#%00
Toc
802
TDC
4%04
e
306
TDe
HCONF
BANDF
#+80
EANDE
EOCCS
ETHT
ACTSEN
#$00
TRT1
#402
TRT2
04
TRT3
4106
TRTA

HCOMF

FUbLkRa DE SERVICLO
NO. NaL. VUACANTE

SENAL DE CONFUSION

CONG. kb

&

CONG. EN EL GRUFDO DE CIRCULTUS
CONG. EN LA RED NAC LONAL

INDICA ACTUALIZACION DE SENAL

REG & CONTIENE EL NO. DE TRONCAL

TRONCAL 17 *
TRONCAL 27

TROWCAL 3 7

TRONCAL 4 7

ENVIAK SENAL DE CONFUSION
ACTUNALIZAR BANDF E/=1 FARA
INDICAR SENAL DE DAMA B
SUER. ENVIA OMEN aL CCS
INDICA ACTUALTIZA SENAL .
SENAL RESF. CON TASACION
KEG B CUNTIENE EL NO. TRONCAL
TRONCAL 2 72

TRONCAL 3 72

TRONCAL 4

EHVIA SENAL DE CONFUSION

T 0NN R A B 9 N6 N R R R N R W 0 R XK R 0 8 34 00 8 N

= LHVIAR DATOS AL

FIA Y ENCENDER INDICADURES.

002800 DA N0 0 RN JMC NN R, B 0B N D NGO O RO 6 I K

TR11 LDU
JGR
STD
ERA
TRT2 LDD
JSK
S1D
ERA
TRT3 LDD
JSKR
STD
ERA
TRT4 LDD
JS5R
STD
ERA

LTT
TCES
HODEML
TDC
LTF#2
TCES
HODEMZ
TDC
LTT+4
TCES
HODEH3
TDC
LTT+é
TCES
HODEN4
TDC

ACTIVA MODEH 1
TRANSFORHMA C.E. A ECD
KEC. D = C.E. EN BCO

ACTIVA HODEH 2
TRANSFORMA C.E. A ECD
REG. D = C.E. EN BCD

ACTIVA HUDEHM 3
TRANSFORHMA C.E. A ©:(CD
REG D = C.E. EM ECD

ACTIVA HODEH 4
TRANSEFOKMA C.E. A BCD
KEG. O = C.E. EN ECD

LEEE PSR PSR RRERRSR Rttt Rt IR R SRR B

Coutn JSK

ACTSEH

INDICA ACTUALTZA SENAL

LL EQUIFO DE CONMUTACLON

221



FAGE

05086
05089
05092
05095
05098
05101
05104
5107
05110
05113
05116
05117
05122
05125
05128
05131
05134
035137
05140
05143
051446
05149
05152
05155
05150
05161
05164
Nla/z
05170
05173
05176
05179
05182
05185
05188
0S191
05194
05197
05200
5203
05204
on2ne
us212
05215
05218
05221
0522
05227
05230
05243
05236
05239
05212
05245
05248
05251
05254
05257

030 ARCHFINA.SAID

01683A
0146849A
014685A
01686A
01687A
014688A
0148YA
016920A
0146914
01692A
014693A
01694A
014695A
0146926A
01697A
01698A
0167%A
01700A
01701A
0170%A
01703A
01704A
01705A
01704A
01707A
01708A
0170%9A
g1710A
01711A
017124
01713A
01714A
01715A
01716

01717A
01718A
0171%A
0172Z0A
01721A
01722

01723A
017249
01725A
Q1726A
017274
01728A
01729A
01730A
01731A
01732A
01733A
017349A
01735A
01736A
017374
01738a
0173%A
01740A

DEZA
0E2C
DEZE
0630
0E32
0E34
B34
0E36H
DE3A
0B3D
DE40
0B43
DE46
0E48
0BaE
0E4D
0ES0
0ES3
eSés
0BsSH
0ESE
0ESE
0E61
0E64
0E&7
0E69
DE&LC
oRar
oe7e
0B75
[USF4E]
0E7A
0E7D

0EAD
OEH 2
D84
OE:&
neag
nEaA
ueac
VEEIE
0E70
0E93
0E7E
0E?E
0EAL
0EAY
DEAC
aBAE
DEE1
OEB4
[ 3
0EB?
OEEC
DEBF
DBC1
oBCA

c1
27
Cc1
27
C1
27
(0 )
2F
146
/F
7F
EBSH
B4
E7
20
7F
TF
E&
B4
67
14
7ZF

ES6

B4
E7

16

oo

3050

b
0é
77
00D5

3056
305C

a0De:
F7

JODE:
aouc
a2

aonc
OF 28
aooc
a0

3o00C
0N

A
0B3D
A
0BEA4D
A
0ESE
A
(U1

P 0CeE

0AD

>PPNDDPDPITD

222

CHFE  #300 SENAL DE COLGARKs TRONCAL 17
EEQ TCoLtL
CHFE: 8307 TRONCAL 2 2
EEQ TCOL?
CHPE: 404 TRONCAL 3 2
LEQ TcoLa
CHFE 4506 TRONCAL 4 2
EEQ TCOLA
LERA  HCONF ENVIA SENAL DE CONFUSLON
TCOL1  CLR HODEML IRONCAL 1, DESACTIVA HODEM 1
CLR HODEML+1
LD#A LSk
AHDA  ¥E7F FONER EN EL EBIT 7 = 0
STA LSK DE LSKR CORKESF. A LA TRONCAL 1
ERA TOC
TCOL? CLR HODEMZ  TRONCAL 2y DESACTIVA MODEM 2
CLE MODEMZ+1
LDA LSkK+1 FONER EN EL BIT 7=0
ANDA  #37F DE LISTA DE SENALES RECIEIDAS
STA LGk+1 (LSR) DE LA TRONCAL 2
LERA  TDC
TCOL3 CLR HODEM3  TRONCAL 3, DESACTIVA MODEM 3
CLK HODEM3+1
LDA LSR+2 FOMER EN .EL BIT 7 =0
ANDA  #%7F DE LA LISTA DE SENALES RECIEIDAS
STA LSR+2 (LSK) DE LA TRONCAL 3
LERA  TDC
reoe4 CLR HODEMA TRONCAL 9y DESACT TUN RODEM A
CLK HODEM4 1
LDA LSR+3 BIT 7 =0 DE LSK
ANDA  87F CORRESFUNDIENTE A LA TRONCAL 4
STA LSR+3
LERA  TDC
T 00 K K D0 D60 A SO D SR A D 0 K M R R N R0 K00 G 8 D0 6 DO B R R A N K 0 K K 80 R A A I 08 9 A N 0 NG
SFIN  CHFB #%00 SEMAL DE FINs TRONCAL 17
EEQ 15K 1
CHPB 8302 TRONCAL 2 7
EEQ TSF2
CHEL #3904 TRONCAL 3 2
EEQ TSF3
CHPH 8306 TRONCAL. 4 7
LEQ 15K 4
LERA HEONF ENVIA SEHNAL DE L'UHFUE'_,IOH
TSTL HMDTAS  #%01 DETCH TASADOR 1
CLR MODEM1  DESACTIVA MODEMY
CLR HODEH1 +1
HLET §3EF LIBERA TRONCAL 1
LDA LSK
AtDA  14F7 LSK CORKESF, A
H1A LYK TRONCAL 1
SUE LDA EANDF ACT. EANDF E7=0 INDI1CA
ANDA  #35F SENAL DAMA A
STA BANDF
JSK EOCCS
LOA FtANDF INDTCA SENALES DAMA B
ORA +500
sSTA EANDF
LEKA  CTHT



FAGE

05260
05243
05264
05269
05272

5275
05278
05281
05284
05287
05290
05293
05294

5299
05302
05305
05308
05311
05314
05317
05320
05323
05326
05329
05332
05335
05338
45341
05314
05347
03350
05353
05356
05359
053462
05365
05368
05371
05374

5377
05380
05383
053846
05389
05392
05395
05398
05401
05404
05907
05410
05413
05416
05419
05422
05425
05428
05431

031 ARCHFINA.SALD

01741A
01742A
01743
017449A
01745A
01746A
01747A
01748A
01749A
01750A
01751A
01752A
01753A
01754aA
01755A
0175&6A
01757A
017587
0175%A
01760A
01761A
Q17 462A
017&3A
01744A
01765

017466

01767

017468

017469A
01770A
01771A
01772A
01773A
0177 4a
01775A
01776A
01777 A
01778A
01779A
01/80A
01781A
01782Z2A
01783A
01781aA
01785A
01786A
01787

01788A
01789A
01790A
01791a
0i792aA
01793A
0179494
01795A
01796A
01797

01798

oBC?
0ECF
oeoz
0EDS
0EDD
DEED
OEEZ
OBES
0EE7
0EEF
0EF2
OEFS
DEFD
ucoo
ocoz
0cos
oco/
0CorF
oc12
0C1S
ocip
0C20
oczz
0CzZSs

0czz
acz2a
ocze
0C2E
0Cc30
oc3z
0C34
0C36
ucsas
0C3a
ucac
ucAaa
acaz
0CAF
0cse
0CSa
0CSD
0C&S

ocCén
0CaE
UC&E
DC&F
0C71
0C74
0c7z
0c7A
0C70

7F
7

BD
Ci

i
a2

(651
27
(651
7
C1

.
i

20
14
16
16
16

51
oA

o
B7

ED
16

3050
J05E
300C
F7
300C
Ca

3050
30460
30DD
7
3000
AA

3061
3062

30DE

30DE
aA

0FE7

FE90
FESS
FEZA
FE&F
3067
04T
3007
3006
3040

1077
FAE3

A

0L

> >

- e

0EEL

0AD7
0AD7
0AD7

0AD7

Wrr>>D>22D

016

TSF2 MDTAS %02 DETEN TASADOR 2

CLk HODEMZ  DESACTIVA HODEH 2
CLR MODEMZ +1
HLET — #30F LTEERA TRONCAL 2
LDA LLSR+1
ANDA  83F7 DE LSR CORRESP., A
s1a LGR+1 TRONCAL 2
BRA SUE

TSF3  MDTAS  #404 DETEN TASADUR 3
CLR MODEM3  DESACTTVA HMODEM 3
CLR AODEMS3+ 1
MLET  4s0r LIEERA TRONCAL 3
LDA LSR+2
ANDA  84F7 OC LSR CORKESP, A
STA LSk+2 TRONCAL 3
ERA SUE

TSF4  HMDTAS 8400 DETLN TASADOR 4
CLK HODEM4  DESACTIVA HMODEM 4
CLR HOUEM4+1
MUET  #$7F LIFERA TRONCAL A
LDA LSR+3 E6IT 3 =0
ANDA  #%F7 DE LSR CORKESP. A LA
STA LSR+3 TRONCAL 4
BRA SUB

R0 JAC 300 0 TR DI 0GR 0 0 20 M SRR 0K 6 3 00 . U 0 R D8 4G S DN DN DB 0 DA D A 0 SO0 8 R0 8 06 6 9 0
* AQUT SE FROCESAN LAS SENALES CONOCIDAS COMO VARIOS

®x (CONGESTION, FUERA DE SERVICIO,... ETC.)
b S
VARLOS JSk ACTSEN INDICA ACTUALIZACION DE SENAL
CHEB 4400 TRONCAL 1 7
EEQ vaR1
CHFE #5002 TRONCAL 2 2
EEQ Uak2
CHFE #3204 TRONCAL 3 72
EEQ VAR3
CHFB ¥406 TRONCAL 4
EEQ VAaRA
ERA HCONF ENVIA SENAL DE CONFUSTON

UnK1 MLET FLEF LIBERA TRONCAL 1
LERA ToC
Unkz HLET $30F
LERA TDC
UaR3 MLET $30F LIEBERA TRONCAL 3
LERA TOC
UAR4 MLBET ¢37F
LERA TDC

0NN NN NN R R S N W NG BOR NCN EBNNM R K SCW R N K WA

LIBERA TRONCAL 2

LILERA TRONCAL 4

HCONF  LDA CONF ENVIA SENAL DE CONFUSTON
LSKE
HTD EFINT ENVIA 200, "TBEYTE (8 DL TRONCAL)
LA 02 4 BYTES A LOCRIBIR
6TA coeyy CONTADDR BEYTES A ESCRIEIR
CLK CEYTE INICTIALIZA BYTES ESCRITOS
LDX FEPINT DIRECCION DE LOS OCTETOS A TX
JSR EDPIA ENVIA DATO AL FlA

LERA INICIO REGRESO A ER-VIRK

A0 OR3GO 300R W0 R B R O BER R O RO R O R O T K
x ENVIAR UN LSU A THT. SE INOICA FRIMERA TRANSMISION

223



FAGE

05434
0%437
05490
05,443
045996
0ua4Y
05452
05ASS
0n49na
054941
051464
05467
05470
05473
05476
05479
05402
05485
05988
05491
05494
05497
as500
05503
05504
05509
05512
05515
05518
05521
05524
527
05530
08503
05536
Lo o
05542
05545
055408
[Lit 3
05554
5557
05540
05563
05546
05549
0ns7/2
05575
05578
05581
05584
05587
05570
05593
055746
05597
05602
05605

032 ARCHFINA.SALD

01799

01800

01801

01802A
0180030
0100494
01805A
01806A
0100/ N
01u0bn
018090
01810A
01011A
018124
01813A
018194
018150
01016A
01681L7A
01818A
01B819A
01B20A
01B821A
01022A
01B23A
01B24A
01825A
01B24A
01B27A
01828A
01827A
01830A
01831

01032

018337
01831n
01835
01836A
018370
018300
018394
01840A
01B11A
018424
01893
018940
018450
118496n
018477
018468a
018497
010504
01851A
01052

018531
0185%A
01855A
010560

ocao
[IIMEN]
[V
ocas
ocae
nee:
BeHE
0C?u
0Ce?
be?a
0ce 7
ocea
0ceD
ncal

ncas 2

ocaz
0CAY
0CAE
0CAE
0CEL
0CE4
0CeB
ocec
0CEF
occa
0CC4
occz
0CCE
UCCE

oco1
uCcDAa
oco7
0co?
0CcoD
uceo
OCED
ocez
0CE®
VCEC
0CEF
ner
0CH 4
DCF&
DCF?
0CrFC
0CFF
upo1
opoa
oons
opoy
0Doo
0DoD
(U 301]

Bé
(£}

10BE

anne
Ho
oY
10
1c
(LIRS
Fo
a0
FZ
aopy
10%F
ED3A
30EZ2
aonr
15
40
FB
3009
105F
ED3C
A0F &
JUDF
300D
04
3008
0FDD
300F
0391
F4%92

OF 1E
aooc
40

boBs
3108
RUNTE
ooz
o8

0F7h
Juco
ac

doow
03

Jooe
3006
J00A

ween

0CA7

(ISR

(=1
o
e
9]

PDPIPDDDPDIDDDDD DO

0140

w

ok

= EN BANDERA BRET.

= QUE ES LA

b
ETHT LDA

SE

LLAMA A LA SUCRUTINA *GDTHT®
QUE ACOMODA LOS DATOS EN LA 1TABLA,

DESOCUEADL CASTLer i 1 72

LRINCA L1 DLSUCUEADUO

DESUCUFADRD CASILIERU 27 72

BERINUCA 51 DLUGSOCUEADO

RUTINA ESFERAR POK CASTLLE KD L TERE

OCUFA CASILLERD 1
IHDICA 1RA. TRANSHTSLON CAS)

OBETENER TIEMPO ALEATORIO Db TX
CANDADD DEL TEMF., 1 (CASILLERO 1)
CARGA DIRECCION DEL 1ER CASTLLEROD

DCUFA CASILLERD 2
INDICA 1RA TRANSHISION CASZ

OUTENER TIEMIO ALEATORIO DE TX
CANDADO DEL TEHMFP. 2 (CASILLERO 2)
CARGA DIKRECCION DEL 200 CASILLERO

CARGA DIKC. DEL LSU A IRANSFERIR

4 OCTETOS A TEANSFERIR

CONTADOR DE OCTETOS A TRANSFERIR A THT
SUER. GUARDAR DATOS EN THT .

ENVIA EL LSU AL CCs
REGREGA A ER- VT

0N D 0 N OO R G R 00 R R IR R R A O R e e

b FROUKAMA PARA FROCESAK 1AM'S

BERET
BETIA L A
ELQ caba
ELTA ¢3490
EEQ Cns2?
NIHE ESEEIRA
ERA ETnT
CAS1 ORA $480
ANDA siF7
Sin ERE T
JSk TALTX
STX TP?TEML
LDY 4TNT
STY KAS
Bkl (8134
ChS2 URA %40
ANDA 28FB
STA ERET
JSK TALTX
STX T2TEHZ
LDY FTMT+20
STY KAS
8134 LDX S 0HENL
LDE ¥304
sTB EBTMT
JSK GDTHT
LDY KAS
JSR TxCCS
LERA INIC1D
ATLA JSK BEUCES
LDA EANDF
BEITA 440
LLENE CEQ
CLK C1AaCO
(SRR LDk cinan
LDY 0302
ADDE #3008
JGH FROGU
S5TA DATOL
LDk L2 W%
[CHMEH CIinn
DHE OTRE
CLK CLaH
OTRC LDB CIAH
CHFE CONTE
ENE ATRO
LDE EANDF
ANDB 135D
ORE %04
STE EANDF
ERA SOL
ATRO LDB EANDF
UkE #3206

CXISTEN CE LIEKES?

NO« SALTA A CANALES ESP. 0CUPADOS
CIACO=CONT. 1AH A CODIFICHAK g
NUMEKO DE COLunsa DEL CANAL DESOCURFADO)

O:TEN OCTETO DE 1D1

CUAKDAKR DATO A FROCESAKR

LLEGD nl FINAL DE

La LISTA DE InmMy

HO? OBTEN DTRO OCTETO

ST. INICIALIZA CONT. 1A FROCESADOS
1AM FROCESADOS = IAH GUARDADOS 2

SIqIGUALES
INDICA GUAKDAY NO ATIENDE
DTRO INM (Fi=0,F2=1)

MO, DESTGUA ES,
INDICA GUARDA Y ATTENDE
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FACE

05608
05611
05614
05617
054620
05623
05626
05629
05632
054635
05438
05641
05644
05647
05650
05653
05656
05657
056462
05645
05648
05671
05674
S677
05680
05683
054686
05489
05692
05695
054698
05701
05704
as707
05710
S713
uUs7146
0571%
05722
05725
05728
05731
05734
05737
05740
05743
05796
05749
05752
05755
05758
05761
057464
05767
05770
05773
05774
0577%

033 ARCHFINA.SAID

D1BS7A
01B858A
01837A
01B&0A
018B461A
018462A
018437
0184649A
018465A
0184646A
018467A
0184680
0184694
01870A
01871A
01872A
01873A
01874A
01875A
0187 4A
01B77A
01878A
0187%A
01880A
01iBd1A
01B82A
01B883A
01884a
01805A
016886A
018874A
018884
oiB8%A
018%0A
018714
01892A
01893A
018949A
01B75A
018Y46A
01897A
01898A
01B97A
01700A
01901A
01702A
01903A
01709A
019205A
0170&6A
01707A
01708a
019094
01%10A
LR &0 B Y21
01912A
01?13A
01714a

oDp12
D15
opis
oD1A
opic
0D1E
ob2o
0D23
0Dzs
0029
0DZE
0DZE
002F
0032
034
0D38
0p3c
0D3E
oD4z2
0D44
ob4aB
0D4aA
D4
ADAF
0052
ons4
ons7
[Ubk
uDse
ons
0D&1
0D&63
0066
0D&8
0D&E
0D&n
opzo
op7 2
op7s
0p77
0D7a
on7e
0DDJF
opal1
oD84
0D8s
opg?
0D8B
0DBE
00?1
00?3
00?4
0D%8
oo?e
D20
upng
obAz2
oDAS

F7
B4
B1

“
s

81
27
14
B4
Fé
1F
8
aF

300C A
30BF A
01 A
07  oD23
0z A
4 DDBE
U096 0DES
J0BA A
J0ED A
01 A
3oco A
30C0 A
02 A
A% J0AF A
0000 A
18 0D59
0002 A
24  0D&B
D004 A
20 0D77
3005 A
B0 A
3005 A
FF A
300F A
2B 0084
3005 A
10 A
3005 A
FF A
3008 A
1 0084
3005 a
20 A
3005 A
FF A
3ooc A
0D 0DBA
30D A
30 A
30D5 A
FF A
3000 A
10 A
J0co A
ZE 0DEY
30BD A
3o0co A,
26 ODE?
300 A
cA A
3006 A
6o A
J0aC A
0z A
3007 A
3004 A

sSOL

BYTEZ

ACTRA

ACTR1

ACTR2

ACTRI

TRANS

BYTEJ

CEO

STR
LDA
CHFA
BEQ
CHPA
HEQ
LERA
LDA
LDE
TFR
LSL
CLRA
Lo
TFR
STX
CHMFY
EEQ
CHiFY
EEQ
CHEY
EEQ
LDA
ORA
S5TA
LDA
STA
ERA
LDA
ORA
STA
LDA
STA
ERA
LDA
ORA
5TA
LLDA
ST
ERA
L.DA
OkA
5TA
LDA
S5TA
TFR
5TA
ERA
LD&
5TB
ERA
INC
L.DE:
LDA
ORn
6T0D
LDA
8TA -
CLR

BANDF
BANDE
#4301
BYTEZ
4302
BYTE3
ENVIA
5CD
D3
Dy X
DATOI

DATOT
DY
LTT.Y
#4000
ACTR1
302
ACTR2
¥%04
ACTR3
TRONOC
#3080
TRONDC
PEFF
LSR+3
TRANS
TRONOC
$#%10
TRONOC
#eFF
LSk
TRANS
TRONOC
$#420
TRONOC
#4FF
LSR+1
TRANS
TRONOC
#4490
TRONOC
FRFEF
LSKk+Z
XsD
DATOL
ENVIA
03
DATOT
ENVIA
CIAaH
$3Ch
CIAM
%00
EFINT
#4802
CoeyT
CRYTE

225

OTRO IAM (Fl1=1,F2=1)
Z00.0CTETO DEL IAN?

3ER. OCTETOD DEL IAH?

" GUARDA # C. ESF. EN EL REC. D

CUARDA CAMAL ESPACIAL EN LTT CORRESF. A...
TRONRCAL 1 7 =

TROUNCAL 2 7
TRONCAL 3 7?2

OCUFPA TRONCAL 4
ACTUALTIZACION DE LSR

DCUFPA TRONCAL )
OCUPA TRONCAL 2
0CUFA TRONCAL 3

TRANSFIERE # DE RENGLON DEL C.E,
A LISTA DATOC: FARA CUODOFOCARLA

DIGITO 3 (& DE COLUMNA DEL C.E.)
A DATOC PARA COOIFICARLA

CODIGO SENAL CONGESTION EN LA RED NACLIONAL
CONFIGCURACION TOTAL FARA ENVTAK LA

SENAL. OF CONGESTION EN LA KED NACTONAL

A LA INIEREAZ

AUTDRIZA SUBR. ENVIAR LSU A 1NIERFAZ

THICIALLZA CONTADODR DATOS ENVTADDS



FACE

05782
0570835
05788
05791
05794
05797
05800
05803
nsB06
05HUY
05812
050815
05818
05821
05824
582
05830
05833
05834
05839
05842
05845
05848
056851
05854
05857
a5B840
05843
05844
05849
05872
05875
05878
5881
05884
056687
0S890
05893
05B?6
03899
05902
05905
05908
05911
05914
0s?17
05920
05923
05926
05929
05932
05935
059308
05941
05714
947
05950
05953

034 ARCHFINA.S5ALD

01915A
01714A
019217A
01918aA
017219A
01720nA
01921A
017224
01923n
0122490
019254
01926A
01727n
01928a
01929A
01930A
01931A
01932A
01933A
0192344
01?35A
019346A
01937A
01938A
01739A
01240A
017491A
01792A
01943A
01949494
01945A
012486A
01947n
01948A
019499A
01750A
01931A
01952A
01953A
01959A
01955A
017546A
019257A
01958A
0195%A
012460A
019461A
019762A
01?43A
0174640
019650
01966A
019467A
0174BA
012494
019740A
01%71A
01972A

oDy
0DAL:
0DAE
0LBR1
0DH3
0DES
DDE:Y
ODEA
DoeD
0DHF
opcz
0DCa
opcy
obCe
0DCE
opDo
0DD3
npons
0pD8
opDA
0DOD
0DDF
0DEZ
0DE3
0DE&
0DEB
0DEC
UDEF
0DF 2
00F3
0DF &
0DFB
0DFC
0DFF
0E02
0E0A4
0E07
OEDOA
0EOC
0EOF
0E12Z
DE14
0E1Y/
0E1?
0E1C
0E1E
0EZ20
0EZ2
DEZ49
0EZ27
0E2Y
VEZB
0EZD
0E30
0E33
0E3S5
0E38
0E3B

BE
58]
(31
3]8]
B7
16
4F
Fé
1F
Eé
[v4
8Cc
27
8C
27
ac
27
aCc
27
8C
26
7C
aF
Fé&
1F
&F
/C
B4
AC
E7
81
1023
7F
=)
BA
E7
BE
B4
E7
ED
30
7A
Zh
E:b
a5
27
85
27
=D
20
aA
89
B7
BS&
BA
E7
ED
EF

auac A
7z A
Joo0e A
DE A
Juok A
F3aA 0163
310DF A
01 2]
J0C0 A
8% 30C1 A
0002 o
14 0DDF
0006 A
oF 0DDF
oouA A
0N 0DOF
0O0DE A
05 0DDF
0012 A
0D 0DEC
41 0F A
310F A
01 A
8% 30C1 A
310F A
RIUGE n
30BF A
0E A
FEE4 0CE0Q
30BF n
3005 A
0z 2}
3005 ]
30C1 A
5 A
310E A
0234 A
01 A
d10E A
Fé UEOF
3009 A
80 A
0 oE2Y
10
24 UEA8
OFFE A
Fo VELY
80 A
F7 A
3009 A
30DA A
80 A
300A A
105F A
ED3A A

ENVIA

ARR

CASDES

CASIAL

LDX
JSK
LDA
ADDA
STA
LERA
CLRA
LDE
TFK
LOA
57TA
CHEX
EEQ
CHEX
EEQ
CHFX
EEQ
CHFX
EEQ
CHEX
ENE
INC
CLRA
LDE
TFR
CLR
INC
LDA
INCA
STaA
CHFA

LBLS

CLK
LDA
ORA
5TA
LDX
LDA
STA
JSK
LEAX
DEC
ENE
LDA
BEITA
EEQ
BITA
EBEQ
JSK
ERA
ORA
ANDA
5TA
LDA
ORA
S5TA
JSK
5TX

SEPINT
EDFPIA
CIaH
150E
CIAH
INICIO

CIaCO
DX
ATOL
DATOC » X
#02
S11C
206
S1IC
10
SIIC
4119
S11C
$#18
AL A
CIaCo

CIACO
D»X
DATOC » X
CIACD
EANDE

EANDE
0L
PSD1
EANDE
TRONDC
#3402
TRONOC
1DATOC
%05
IACO
coo
1eX
IACO
ARK
ERET
#3080
CABTA1L
#$10
CASTIAZ
ESFERA
CASDES
£380
BeF7
BRET
BRIAM
#4880
BERIAM
TALTX
T2TEHL

226

DIREC. DE LOS DCTETOS A_TX

SALTA TODO ESE IAM RECHAZADO
GENERACTION LISTA DATOC: ALMACENAMIENTOD
DEL IAM EN LA FORMA NECESARIA FAKA
COOTH ICARSE

DATOC CONSTA DE 20 OCTETOS»

4 PARA CADA UNIDAD DE SENALTZACION

DE LAS 5 QUE FORMAN UN IAM.

DE CSTOS 4 OCTETOS. LOS 3 FRIMEROS
FERTENECEN A LA UNIDAD DE SENALIZACION
¥ EL AT0. DE ELLOS DEEE DE ESTAR EN 00
FORQUE EN EL SE ALHACENARA EL CODIGO
DE FROTECCION DE ERROR:, CUANDO SE LLANME
A LA SUBRUTINA *COD".

EANDERA = BANDERA + 1
ULTINO OCTETO DEL Tany
NOs VE A FROCLSAR, STGUIENTE DATQ

UTILIZAR SUBKR. COD FARA CODIFIC.

TACO=CONT. OCTETOS DEL Iar CODIFICADUS
ACTUALTIZA DIRECCION DE DATOC (INC X)
ERINCA SI FALTAN OCTETOS

CASTLLERDO 1 DESOCUFADO?

CASILLERD 2 DESDCUPAbD?

RUTINA ESFERAR POR CASILLEKD LIBRE
OCUPFA CASTLLERD 1

THOICA 1RKA. TRANSHLISTON

INDICA IAM EN CASILLERO 1

OHTENER TIEHFO ALEATORIOD DE TX
CANDADDO DEL TEMP, 1 (CASTLLERD 1)



FAGE

05956
059259
05962
052465
0s?408
05?71
05?74
05977
05780
059483
05986
05989
05992
05995
05998
046001
06004
06007
06010
06013
06016
06019
06022
046025
04028
056031
04034
06037
06090
04013
046096
06049
06052
04055
06058
04041
046064
060467
04070
06073
a6u7é6
n&sa79
040H2
n&odas
n4088
04091
04094
06097
6100
06103
04106
04109
04112
06115
‘06118
04121
06124
046127

035 ARCHFINA.SAID

01973A
01?74A
01975A
0177 6A
01977n
01978A
019794
01780A
019681A
01982A
01983A
0178494
01985A
01986A
017874
01788A
017874
11970A
01971A
01992A
01993

01794

01995

01994

01997A
017984
0199%A
Q2000a
02001A
02002A
02003A
02004A
020054
020060
020074
12008A
0200%A
02010A
02011A
02012A
02013A
020149A
u20154A
020164
02017A
02018A
02019
02020A
020214
020224
02023A
02024A
02025A
02026A
02027A
02028A
02027A
02030A

0E3E 10BE 30EZ
0EA2 10BF 300F
0E46 20 1D
0EAB BA 40
0E4A B4 FO
DEAC B7 3009
DEAF BS  300A
DESZ BA 40
0ES4 B7  30DA
0ES7 ED  105F
DESA BF  ED3C
0ESD 108E 30Fé
0E&1 10BF 300F
0E4S BE  30CL
0E4B B4 14
0E4A E7  30D8
0E&D ED  OFDD
0E70 10BE 30DF
0E74 ED 0391
VE77 14  F2E9
0E7A 36 2
0E7C Fé&  300C
0EZF Ca 01
0EBL F7  300C
DEB4 7D 3055
0EAB7 26 13
DEBY? 7D 3056
0EBC 24 54
DEBE 48

NEBF 27 44
0E91 C5 10
0E®3 27 41
0E9S C& 02
0E97 F7 3055
DEYA 20 04
VEYC €S 10
0EPE 27  3&
0EAD 10BE 0000
UEA4 F& 3008
0EA7 CB 00
DEA? ED  OF7A
0EAC 7A 3055
0EAF C& 08
OEE1 F1 3008
0EEA 24 03
0EE4 7F 3008
0EB? B6& 3008
OEEC E1 3009
DEBF 24 02
UEC1 20 09
DEC3 B&  300C
0EC4 8A 1B
0ECB E7  300C
0ECE 39

>

0E&S
CAs

OKO

W»>2Pp>222222D22>22>DD

(=]
-
o

o

LDY
STY
E:RkA
IAaZ ORA
ANDA
5TA
LDA
ORA
STA
JSR
STX
LDY
STY
LDX
LDA
STA
JSK
LDY
JSR
LERA

FIN PROCRAMA FPROCESAR UN DATO 500 5k 30K 8 30 3 700800 K K R O 70 0 MK A 030 8
Y300 G MR A 3R 50 00 OGN M3E B MG B N5 8 0BG 0 R R 9

#THT
KAS
OKO
340
+FE
HRET
BRIAN
#540
ERIAM

cTALTX

T2TENZ
$THT+20
KAS
#DATOC
#20
EETHT
CDTHMT
KAS
TXCCS
INICIO

DIREC. DEL CASILLERO 1

OCUFPA CASILLERO 2
INDICA IRA. TRANSHISION

INDICA TAH EN CASILLERO 2

OBTENER TIEHFO ALEATORIO DE TX

CANDADO DEL TEHP. 2 (CASLLLERD

DIREC. DEL CASILLERO 2

DIREC. LISTA IAH YA CODIFICADO

20 OCTETOS A TRANSFERIR A THT

RUTINA GUARDAR DATOS EN 1MT

ENVIA IAM AL CCS

® SUBRUTINA FARA GUAKDAR DATOS N LA TALLA TOI

»
N

A RAS

FFO

A
A INE
A

FSHU
LDE
ORE
STE
TET
BNE
TST
ENE
ASLA
BEQ
EHITE
EEQ
LDB
5TE
ERA
EITE
EEQ
LDY
LDE
ADDB
JSKR
DEC
LDE
CHFB
EINE
CLK
LDA
CHFA
EBNE
EBRA
DA
ORA
STA
RTS

A
EANDF
#3011
EANDF
CON1
RAS
CONZ
RASA

MIAM
%10
FFIN
+#$02
CON1
FFO
310
FFIN
¥300
CONTAA
#500
FROGU
CON1
#400
CONTAA
INE
CONTAA
CONTAA
COHEM
ATA
REG
EANDF
ts108
BANDF

SALVA FALAEBRA A GUARDAR
HABRILITA SUER. PARA CUARDAR

FRUEEA SI

FRUEEBEA ST

1ER BYTE OMEN

1ER RYTE IAH

Ian? U OMEN?

LRINCA ST

IAH

FUEDE GUAKDAK?

NO.

INIC. FROCESOs GUARDA LSU

2 OCTETOS

GUARDAR SE TRATA DE UN OHEN (LSU)

LSU A GUARDAK

SUBRUTINA CUARDAR EM TDI

UN OCTETO

DE LSU MENDS

LLECO AL FINAL DE LA
LISTA FARA GUARDAR OHMEN?

SI. INIC.

CONT. OMEN GUARDADOS

CONT. OHMEN GUARDADDS
= CONT. OMEN ATENDIDOS

NO
B1

NOs INDICA
OTRO OHEN

GUAKDAR Y ATENDER
(FA=1:F3=1)

227



FaGce

04130
046133
046136
046139
06142
06145
06148
046151
046154
04157
06160
04143
06166
04614%
06172
046175
04178
04181

046184
046187
04170
06193
061946
046199
04202
06205
Qalug
0allil

et
06217
04220
ua&2es
04226
046229
06232
06235
06238
046241

06294
06247
06250
04253
046256
06259
046242
06265
046268
06271

06274
04277
nau0
U62u3
04286
04289
04292
06295
046298
04301

036 ARCHFINA.SALD

02031A
02032A
02033A
02039A
0203SA
0203464
02037A
02038A
020397
020404
02041A
020424
02043A
020444
02045A
02046A
02047A
0204BA
020499A
02050A
02051A
02052A
02053A
020544
02055

020546A
02057 A
02 050A
vl uhvYA
020600
020614
020427
020437
02044

02065

02046

02047A
0204680
020690
02070A
02071A
020724
02073A
020740
02075A
0207 6A
0Z077h
070764
070774
07000A
orouln
0200724
02003A
02084A
020854
02086A
020a7A
0z080A

0ECC
DECF
OED1
0ED3
0EDS
UEDY
OED?
DEDB
CEDD
OELO
DEEZ
0EEA
OEES
UEEA
0EED
(EEF
0EFZ2
(EFS
DEF7
QEFA
0EFC
0EFF
OF02
0F oS
0F07
OF A
CFOC
ot
iy
Ok 12
0F1S
UF 17
0F 1A

OF1E
0F 1E
0F 20
nFzz
0F25
0Fz7
0F2A
0FzC
0F 2E
0F31
0F34
0F37
0F 3%
0F 36
0F 3D
OF 3F
0F 41
0FAz
0FA5
0F47
0F 4B
UFAB

=1
a4
BA
E7
39
CS
27
Cé
F7
20
Cc3
27
108E
Fé&
CE
ED
7a
cé4

3o00C
EF
ug
JoocC

02
a0o0c

aooe
0é
RIS

>2r>>>

=
A
<>

=

7

)
>>>DDNDDDD

0FS7
N
V1B

A
UF 48

2]
OF 34

REG

FFIN

MIAM

RASA

FFE

INES

ATAL

LDA
ANDA
ORA
SThA
RTS
BLTE
EEQ
LDB
STE
ERA
ELITE
EEQ
LDY
LDE
ADDE
JSR
DEC
LDE:
CHFE
ENE
CLK
LOA
CHPA
EHE
LDA
ANDA
OR A
LHin
Wit
LDA
ORA
H1A
RTS

BANDF
$SEF
%08
BANDF

%04
FEIN
$80F
CONY
FrE
504
FFIN
F302
CONTE
#4080
FROGU
CONZ
#9349
CONTB
INES
CONTE:
CONTE
CIAH
ATAC
EANDE
sl
es02
BANDI

"BANDF

046
EANDE

228

IGUALES,» F4=0 Y F3=1 INOICAN
NO GUAKRDAR, ST ATENDER OTRO
OMEN DE LA LISTA

RESULTD rsJd 1AM FRUBAR
S1 FUEDRE GUARDARLO
INICTA FROCESO GUARDAR IAN

ZD0. BYIE IAaM FROBAR
ST FUEDE GUARDAR

Y LO ACOROCE AFROF LADAMENTE

LLEGO AL FINAL DE
LA LISTA GCUARDAR 1AM?

STy IHICIALIZNR

CONT. 1AM GUARDADDS =

A CONT. 1AM FPROCESADOS

NO

IGUALES INDICA NO GUARDA

ST ATIENOE OTKO 1AM (Fle=1l.t2a=)

DESIGUALES e INDLUA GUAKDA
Y ATTENDE 01RO TAM (b 1=l F7-1)

000 0 750 0 6 00 280 C N 5403500 0 O NN O TR 6 0B B0 M W 0 DA MW 00 8O 8B M 0K N B K 8
®»  SUEBERUTINA FARA EBUSCAR CANALES ESPACIALES DISFONIELES

k3
EUCES

NUALE

HAR

RESET
TAL

LOA
EITA
EiNE
LDX
LD
STX
CHFB
EHL
5TB
518
LDX
LDA
CHFPA
ENE
CHPE
EED
INCB
STE
ERA
CLKB
CHFB
ENE

CrL
LA A
RESET

SCD
TAL

SCDI
HAR

VERTIFICAR 51 EXISTE CE LIERES

NO EXISTEN CL.E. LIEBERES SALTRSE Subib,
GENERA NUHERO ALEATORIO

GUAKDA NUEVO ALEA

NUHERD ALEATORIOD >FTNAL DE LISTA LCE?
S1, GENERA OTRO NUMERO ALEATORLOD

SCD = SIGUIENTE CANAL DISHONLIELE
SCDI=SCD

REC. A CONTIENE EL RENGLON
EXISTEN C.E. LIBRES EN EL- KENGLON DETENIDO?

C.o B, 0CUPADOS,SCD LLEGD AL FINAL OF LUE?
STy INICIALLZA
ESCOGE EL S1IGUIENTE RENGLON DE TCE

INICIALIZA AFUNTADDR SCD 8
FREGUNTA SI SCD RECORRID TOTALHCNTE LCE

SCD NO ES = A 5CD1



FAGE

04304
04307
06310
06313
04314
046317
06322
046325
04328
06331
06334
06337
04340
06343
04346
046347
046352
06355
04358
06341
046364
046347
04370
046373
046376
04379
06382
043433
04388
04371
04394
06397
046400
046403
04904
046409
(VR B
046415
06918
06421
04924
046427
04430
064433
04436
04439
06442
06915
0&910
(U bh §
06154
046457
046440
046463
0464466
046469
06472
06475

037 ARCHFINA.SALD

020894
02090A
0D2091A
0Z092A
020934
0209490
0:2095A
020%6A
020970
02 098A
02099A
02100A
02101A
02102A
021034
021040
02105A
02106A
02107A
021084
0210%

02110

02111A
021124
02113A
02114A
02115A
02116A
02117A
02118A
02119A
02120A
02121A
02122

02123

02124

02125

021246

02127

02128BA
02129A
02130A
02131A
02132A
022133A
021344
02135A
02136A
V21374
021300
0M2107A
02140A
02141aA
021424
02143
02144A
022115A
02146A

0F 4D
0F4F
0F 52
DF 55
0F57
0FSA
UFSD
OFSF
uraz
UF &4
UF&7
OF &Y
OF &k
0F&C
OF &F
UF 70
OF72
aF74
WF76
0F7Y

0F7A
0F7D
0F7E
0Fal
uFa3
oFas
0FB7
OFdgB
0FB8D
0F?1
0F 93
UF?7

F9a
0F 9E
0F9C
uFAl
OF A4
0FAGL
0FAB
DF AA
OFAC
OF AE
08 Fi0
DF 2
OFES
0FES
OF A
DFEC
DFEF
0FC1
oFCA

8é
EA
E7
20
Fé
F7
iC
(S
27
79

20

20
SF
Eé
16

75

CE
20
F7

BL
3A
1 0AE

I~
27
1F

20
1F
(SR}

Bé
a5

=
L

aa
FD

40 A
aooc A
300C A
g 0F 79
J0EA 2
aoec A
A A
0B A
0/ OF 6B
30E9 A
Fe aF &4
Fa 0F SF
30E? A
01 UF7 o
10 1]
= 0F 6F
10HD )
vono A
3o0C A
(UBY A
ng aF o
0z A
8% 3011 A
046 - 0F93
89 3011 A
Al A
A% 3008 A
uooa A
H? 30AF A
300C A
20 A
ué 0F AL
2 A
80 A
[ OFE2
20 H
i A
Jooe A
Jooc A
80 A
aA 0FCs
300 N
40 A
300€E A
08 0FCE

LDA
ORA
STA
ERA
CEL Log
5TH
ANDCC
1IM BEITA

ROTAR  ROL

DIGI3 CLKE

SIN RORA

FSD S16
TRUC  KTS

340
EANOF
EANDF
TROC
SED
D02
+iFE
sCa
DIGI3
SCA
ROTAR
1IH

5CA

S0
$310
SIN
03

SCO DID UNA WUELTA COMPLETA’ A LCE

INDICA NOD EXISTEN C.E. LIBRES, SALIRSE SUEBR.
Y ENVIAK SENAL OF CAMNALES ESP. DCUFADOS

Cob . LIBKES GUARDA EL & DEL KENGLON

DEL C.bE. EN LA LOCALIDAD DL1DZ

CHCULNTRA CaNAL DESOCURADO EN EL RENGLON

CONTINUA EUSCANDO UN CANAL DESOCUFADD

ENCUENTRA EL NUMERDO DE COLUHNA
DEL C.E. DESOCUFADO

GuARDA EL. @ DE LA COLUMNA DEL. CE EN DJ

R 2R R A R RN G O KO R RN R D, AN R R R A K R 20 R R
®* SULERUTINA GUARDAR Y FROCESAR DATOS DE LA LISTA

FRUGU  LDX
ABX
LOF
EITA
eeQ
oLy
5TA
kA

FATEN LDA
LDE

RECGR INC
RTS

$+200

EANDF
$401
FATEN
n
TDI«X
REGR
TDILeX
y Y+

OFFSET + DIRECCION

FROEAR ST vani0sS A-GUARDA O
ATENDER

FO=0y ATENDEKR

Fu=1 GuahkDAK LATD, SACAKLO DE
LA FILA, Y GUARDARLO DLIREC. IHOD,

SACAR DATO DE LISTA

CONTAAY INCREHENTA CONTADOR TINDICADO

00 0 SR B8 N W R B 8 O AR R R R B R R N M X R MO K

w SUERUTINA QUL
= LE RESTALKA EL

OETTENL
ENUCALL.

EL & DL Canal LSEPACTAL.
YOUODIGD e LA SUNAL

® ¥ LO ALMACENA FINALMENTE EN DMENL,ONENZ

LS

EQOCCS  LDX
AEX
LDY
LDA
ElTA
EEQ
TFR
Oka
ERA

FOCA Tk #t
ANDA

CNT SR
LDA
BEITA
BEQ
LDD
ORA
STD
ERA

4300

LTTeX
EAtGF
$320
FOCA
1D

#4800
CHT

Yela

(R4

UMLEMZ
EANDE
+%00
CHT 1

DMENZ
#3940
OHEN2
CNTZ

UEBTENER % DE CANAL ESFALIAL

RESTAUKAR BIT 7 (MENOS SIGIFICATIVO
DE LA SENAL ENVIADA

FUONER 1 EM EL EIT 7 DE AC. A

(BETT 9 DE COD. DE INFORHMACION)

FOHER 0 EN EL BIT 7 DL AC. A

CHTE Y DEL COO DL LHE DRBAL TOR)
CUAKDAK EL ® CANAL ESFAC. KESTAURKADU
SE TRATA DE UNNA SENAL DE FIN (DAMA A7
0 CUALQUIER OTRAy (DAMA T 7

CUALQUILK SENAL, CODLIFIC. DIRECTAMENIE
NO ES SEMNAL DE FINe PONER BIT &6 = 1
IND1CANDO DAMA A
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FAGE

046478
06481
046484
046487
06190
06493
06496
046499
06502
046505
06508
046511
06514
06517
04520
06523
06526

04509
0659,

0&595
046578
06601
046604
06607
065610
046613
04616
046619
06622
046625
06620
D&6dL
046634
06637
04640
046643

038 ARCHFINA.SAQ

02147A
02148A
0214%A
021504
02151A
02152A
02153A
021544
02155A
0156
02157
02158
02159
021460
02161
021462A
021437
021840
0214650
02146A
02167
02168
02169
02170A
02171A
02172A
02173
021740
021757
02176A
02177A
02178BA
02179A
0zi180
02181
02182
02183A
021844
021685A
02106A
0Z1u7A
0218B8A
02189
02170
02191A
02192/
021930
02194A
02195A
02196
02197A
0219BA
0219¥A
02200A
02Z01A
02T0Tn
02203A
02044

0FCé
0FCY
OFCE
0FCE
0FD1
0FDA
0FD&
0FD®
0FDC

0FDD
0FDF
LIRS}
UFEA
OFES

OFE7
0FE®?
OFEB
0FEE
OFFQ
OrFa
0FF5
0FFB
0FFA
0FFD

OFFE
1000
1003
10049
1007
1009

100A
io0C
100E
100F
1011
1013
1014
1015
La1é
1017
1018
1019
101C
101F

FC
B84
FD

70
284
39

B3

B4
BA
urs
L0
B&
B84
B7
39

Bé
E7

L]
&

7h

-

a9

36
Cé
3D
iF
37
59
54
S

94
sC
3A

BD
FC

300E
BF

300E
300D
3005
02

30D5
0234

ao

Gabu
.7

01
oA
aonc
20
daol
(3}
3oocC
oF
aooc

oA
3110

3110

04

01
04

Jdoab
102E
306A

>2>2>2D22>P

0FFS5

N
0Lt

>

>r>

230

CNT1 LDD OHENZ SENAL DAMA Ar SENAL DE FIN (LIBERACION)
ANDA #$BF FONER EIT &6 = 0
S5TD OMENZ .
CNTZ2 LDX #0MENL CARGA LA DIR. DE LA PALABRA A CODIFICAR
LDA TRONOC
ORA F202 HAEILITA SUERUTINA PARA COD1F .
STh TRONOC
JSR copD A CODIF ICAR. SUER. CODIFICACION
RTS

0O O O, O N RN NGO N W NG D0 R 0 DR DN 6 NN 6 00,0 38N R 0
nSUBKUTINA *GDTHT® 5 GUARDAR DATUS BN THT

®* ENTRADAS ! KEG X —— DIRECCION DE DATOS A ENVIAR A TMT
= REG Y —— DIRECCION DEL CASILLERD DESOCUFADOD
» EBTHT —— DIRKECCION EBYTES A GUARDAR EN THT
»
GCOTHT  LDA P X+ OBTEN 0ATO A GUARKDAR EN THT
STA PVt CUARDA EN THT
oro LM DU CREMENTA CONTADUR D OCTETOS
ENE LRI DIFERLNTE DL CERO 7 CONTLINUA
RTS

R0 NN T D DO N, N DO NN, O M RN RO D RN R N R D G R N N D D8 N, R WL K W R WOR A AR A

*x GUERUTINA "ACTSEN®" ACTUALLZA SENAL
x INDICA EN "EANDF* SI EL ULTIMO BIT DE C. T ES 1 O D

"ACTSEN EITA 2401

BEQ ECERD

LDA BANDF BIT % DE LA U.S. =1
ORA pe20
Hin HaNDE
BRA SALIR
ECERO LDaA BANDF INDICA BIT 9 DE La U.S5. =0
ANDA - #$0F
STA BANDF

SALTIR RTS
2630030 00 36200 20 L 06 N0 8D 00 J0C N D D0 2 6 A R K O N X R

® SUBRUTINA "CICLO DE ESPERA® FOR UN CASILLERO DE THMT
»

ESFERA LDA $50A DIEZ VUELTAS
STA CESFE CESPE=CONT. ESFERAR
N NOF
DEC CESFE
EiNE N
RTS (DURACTIUN 121 MLCROSEC.)

B0 0 M 0 0 360 0 350 A0 60 30K 26 K ARG MK 6K K 2806 A0 N A DR 8 6K N N R 38N 0 0 D8, R 3 N D0 D6 O 20C O

xx SUBRUTINA TRANSFORMA CANAL ESPACIAL

TCES FSHU B FROTEGE # DE FILA
LDE B8 FERTENECIENTE Al C.E.
HUL 8 X # DE RENGLON DEL C.E.
TFR DeX X = # RENGLON TRANSFUORMADO
FULU B KRECUFERA & DE FILA
LSKB
LSKB
LSKE
LSRE 1
INCB INDICA SICUIENTE C.E.
ABX ® RENGLON + & DE FILA =X
BTX NIIN ? C.0. THANSE ORMADO EN BINAKLO
JSK CECD THANSFORMA C.E. A EBCD

LDD NECD REGC D = C.E. EN &CO-



PACE

06646
0464649
0464652
046455
Haann
Vhadl
046664
naaas?
046670
046673
V6676
046679
04682
046685
046668
06691
046694
06697
04700
046703
046706
046709
046712
046715
04718
04721
046724
046747
046730
046733
046736
0467039
06742
04745
047498
046751
046754
04757
04760
047463
046746
04749
04772
0&775
046778
04781
046704
04787
046790
04793
06796
06799
06802
04805
04808
046811
06814
046817

039 ARCHFINA.SAID

02205A 1022 39
02206

02207A 1023 4F

N2Z208BA 1024 FD 048 A
02E0YA 1027 10 AU ]
02T10A 102 FC Jd0an N
02T11A 1020 39

[UH38 B4

02213A L102ZE 7F 306A A
022149A 1031 7F 3068 A
02215A 1034 108BE 0010 A
02216A 1038 78 30469 A
02217a 103B 79 30460 A
02218BA 103E FC 306N A
02219A 10491 1E ?8 A
02220A 1043 RB7 3110 N
02221A 1046 B9 3110 A
02222A 1049 19

02223A 104A 1E 87 A
02224A 104C RBR7 3110 A
02225A 104F BY 3110 A

022764 1052 19

02227A 1053 FD A06A A
0222BA 1056 E6 A2 A
022294 1058 108C 0000 A
02230A 10SC 26 DA 1038
02231A 10SE 39

02232

02233

02234

02235

02236

02237

02238

02239

02240A 105F BE  30B7 A
02241A 1062 E& 60 A
02242A 1044 BF 3087 A
02243 1047 C1 2 A
022444 1049 22 FA  105F
02245A 10468 CS 01 A
02246A 104D 27 0z 1071
022474 106F CB 01 A
022984 1071 58
02249A 1072 BE
02250A 1075 3A
022S1A 10746 39
02252

02253

02254

02255

02256

02257

02258

02259

02240

02241A 1077 F& 30064
072624 1074 A4 B3

¥
>

>2>

RTS
xx SUBRUTINA TRANSFORMA TIEMPD A BCD.
TTBCD CLRA TTENPO A TRANSFORKMAR EN REG. B
sTD NEIN TIEMFO EN EINAKID
JBK cutn TAHGE DRIA TRAGLO A LD
LoD NECD Rt D = MNIMEKRU BCD
R1S M
mw SUBRUTINA CAMG:lA CODIGO HEX A BUD
CECD  CLK NECD INIC1ALL1ZA LDUALIDADES
CLR NECD+1 DEL MNUMERO EN ECD
LDY dls HAax. 1& BITS A TANSFORMAKR
SICUE ASL NBIN+1 EMFIEZA ALGORITHO
ROL NELIN
LDD NECD
EXG BrA
STA CESFE
ADCA  CESPE
DA/
EXG nrB
STA CESFE
ADCA  CESFE
DAN .
STD NECD GUARDA NUMERO ECD OBTENIDO
LDE =Y DEC. CONTADOR DE BITS TRANSFDRHADOS
CHPY 80 LLEGO AL FINAL DE LA TRANSFORMACION ?
ENE SIGUE NO?» CONTINUA
RTS :
NN N NN I N TR NG X N DR D6 N W NN R A K NN N K R NN DA e R NN N R
x SUEBRUTINA “TALTX" » TIEMFO ALEATORIO DE TX
x SELECCIONA UN TIEHFO FARA TRANSMITIR  °
x  MENSAJES FOR EL CCSy SE ENCUENTRA ENTRE
= P[0 MS Y 1,050 MS.
® AFECTA REGISTROS: REG. X REG. E
®x SALIDA:! TIEMPO ALEATORID EN EL REG. X
=
TALTX LDX ALEA GENERA # ALEATORLO
LbB » X+
STX ALEA
CHEB 450
EHI TALTX ESCOGE OTKO ¢ ALEATORIO
BITH 401 PAR 7 0O IMFAR ?
€EQ MUL X2 FAR RULTIFLICALO X 2
ADDE 201 HAZLO FAR
MULXZ LSLB .
LDX 990386  + 950 MS (TIEMFO BASE)
AEX :
RTS

!KIIIIBIINIIIIllll!hl!!llllllllh!ll!lkl;llinlxlulll-ll
= SUERUTINA FAKA ENVIAR DATOS A LA INTERFAZ
ESCKRITURA DEL 1ER. OCTETO (SE REALIZA

k3

MM % X N X X

coMo SUBRUTINA)

ENTRADAS @

REGC X ——— DIREC. DE LODS OCTETOS A ENVIAKRSE A LA INT.
COBYT -—- CONTADOR DE & DE OCTETOS A ENVIARSE

CBYTE ——- CONTADOR DE ODCTETOS ENVIADOS

REG. X -— DIREC. DL LOS OCTETOS A ENVIARSE A LA INT.
LDB CBYTE "

LDA B X CRYTES=CONTADOR BYTES ESCRITOS

231



PAGE

04820
04823
06826
06827
06832
06835
046838
uap9al
06844

papa?
046850
046853
04856
046859
06862
0468465
04848
046871
046874
046877
046880
046883
046886
04887
046892
046895
048798
046901
06704
046907
046910
06913
06716
046719
046Y2T
04925
046928
046931
04%39
04937
067490
04743
049496
06799
06952
046955
0as758
04961

06744
06967
04970

06973
06976
0&HP7T
046782
049705
04940
04991

040 ARCHFINA.SALD

02243A
022464A
022465A
0:22466A
022467A
02248

02249

02270

02271A
02272A
02273A
02274A
02275A
0227 6A
02277A
02278A
02279A
02280A
02281A
022B2aA
02283A
02284

02285

022846

02287

02288BA
0228%a
02290A
02291A
02292A
02293A
02299A
022957
022960
022974
02298

0z299

02300

02301aA
02302n
02303A
0230494
02305A
02306A
023074
0230BA
02309A
02310A
02311A
02312A
02313A
02314A
02315A
02314A
02317A
02318A
20190
023200

107C
107F
1082
1085
1088

1089

108C
108F

1091
1094
1097
1099
109C
109F
10AZ
10AS
10As
10A7

10AA
10AC
10AF
10E2

1085

1068
10EA
108C
LO0EE
10C1

10C2
10CS
10C7
10C?
10Ce
10CD
10CF
10D2
1005
1008
10DE
100
100F
10E2
10ES
10E8
10EE
1UEF
10LF
1UF 2

Fa&a
E7
7C
it

%

Fé
F1
7
EE
Fé
Ab
Fé&
E7
7 e
EF
3B

3B

BS
B6
ED
Bd

26
Bé

3k

D2
ED22
q006
113

30D7
J0D&

L5

3113
Jona
5

ED22
EDZT
3006
3113

ED22

24
ED21
EDZ0
DEZ7A
ED21
a0
F3
el

EDZ21

D31
01
06
0z
12

2
3104A
J10A
1023
3057
ED32

3104
310k
1023
3058
ED34

JLoce
J10c

>2>2>2

106

»>2D>22>22>22>2>0> D

>

>>»>2>>D>

=4

10A

> >

10CF

100F
10EF

>D2>D2D>2> 22222

> >
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LoB F10DRE

STA F10DRE ESCRIBE EL DATO EN EL FTO.
INC CGYTE

STX XXX

RTS

x
* CUANDO SE REALIZA FOR HEDIO DE INTERRUFCION

ILDFIA LDB coeyT COBYT=CONTADDOR BYTES A ESCRIELR

CHEE CBYTE ESCRITOS = A ESCRIGIR 7

EEQ NOBY T S1 ?r REGRESA

LDX XXX

LDk CEYTE

LDA B X NO.» ESCRIEE OTRO EYTE

LDB F1DDRE

STA F1DDRE EN EL FTO B

INC CEYTE

STX KXX

RTI REGRESO DE LA INTERKUFCIOM
NOBYT LDA F1DDKB LEVANTA NIVEL 1RQG Y DESENHASCARA

RTL EANDERA DE INTERRUFCION

RGO RN 0N R A R B R N R B A R A R W O A K
x FPROGRAMA PARA LEER DATOS DE LA INTERFAZ A TRAVES DEL FIA

L SE ACCESA FOR REDIO DE UNA® INTERRUFCTION
»
LEFIA LDA #7200100100 DESHABILITA INTERRUFCION
STn F1RCA
OTEYT  LDA F1DDRA LEEK FTO.
JSR IN GUARDAR DATO EN TODI
LDA F1RCA FROEAR SI CIT 7 DE CRA = 0
BEITA 4380
ENE oTeYT CrRA/ = 1+ EXISTE DAJO ESCRITO
LOA $7400100101 TERHINO GUAKDAR BYTES: HALILLTA
SThA F1RCA INTERRUFCION
RTT

U0 N AR R N0 R IR 5 N L N R JNC VN DN O R R R M N6 DL B N N e

x INTERRUFCION FOR EL TEMF. 1 (TASADORES)

s
INTEM1 LDA TIRECZ2 LEE REG.ESTADOS
ELTA 41 FUE EL TEMFP. 17?
ENE TIHEL
EITA 2 FUE EL TEHMF. 27
ENE TIME2
ERA TIMES FUE EL TERF. 3
TIME1 INC TIEH1 INTERKUPCION DEL TEHF., 1 (TASADUK 1)
LOE TIEH1L . §
JSR TTBCD TRANSFORMA TIEMFU A ECD
sSTE TASAL
LDX T11EML LEVANTA NIVEL DE 1kQO
RTI =
TIMEZ INC TIENZ INTERRUFCION DEL TEMF. 2 (TASADOR 2)
LDB TIEHZ
JSk TTECD TRANSFORMA TIEMFO A ECD
GTH TASAZ
LDX TITENZ LEVANTA NIVEL DE 1RO,
KTT
TIMED NG Titn INIERRUCCTON DU TERE, G0TASADDK D
Lbu T1EHD



FAGE

06994
06997
07000
07003
07006
07009
07012
07015
07018
07021
07024
07027
07030
07033
07036
a703v
07042
07045
07048
07051
07054
07057
07040
07063
07066
07047
07072
07075
07078
07081
07084
o7oe?
07090
07093
07096
07099
07102
07105
07108
07111
07114
07117
07120
07123
07126
07129
07132
07135
07138
07141
07144
07147
07150
07153
a7156
07159
07162
07143

0491 ARCHFINA.SALD

02321A
023224
02323A
023244
02325

02326

02327A
02328A
02329A
02330A
023314
023327
02333A
023344
02335A
02336A
023374
023484
02339

02340

02341

023424
023493A
023444
02345A
02346A
02347A
02348A
02319A
02350A
023514
02352A
02353A
02359A
02355A
02356A
02357h
02358A
02359A
23604
02361A
02342A
02343A
023461A
02345A
023664A
0234674
02348A
0234674
02370A
02371A
023724
02373A
023744
02375A
0237 6A
02377n
02378A

10FS
10FB
10FE
10FE

10FF
1102
1104
1108
110A
110E
1110
1113
1116
1119
111C
111F

1120
1123
1125
1127
1128
1128
112D
112F
1133
1137
1139
113C
113F
1142
1146
1148
1149
114A
11486
114C
1149F
1152
1154
1157
115A
1150
1140
1161
1165
1169
1148
116C
114D
116E
1164F
1372
1175

BD
F7
BE
38

k&

-
o]

1026

-
=7}

10246
20
7C
Fé&
ED
F7
EE
%P

w7

1023 A
3059 A
ED34 A
ED3? A
01 A
0084 11EC
02 A
00CA 1108
00 1110
3100 A
310D A
1023 A
3054 A
ED3IE A
EDA41 A
01 A
01 1128
3000 a
01 A
az 1161
0000 A
BY 3003 A
Fo A
3001 A
ED26 A
3001 A
BY 3005 A
Fo A
3002 A
ED24 A
10 A
3002 A
3002 A
3000 A
ED42 A
0000 A
B9 3003 A
oF A
3no1 A
E024 A
3001 A

n

INTEMZ

TIHEA4

JSR
STe
LDX
RTL

LDA
BITA
LENE
BITA
LENE
ERA
INC
LDBE
JSR
STE
LDX
RTL

TTECD TRANSFORHA TIEHFPO A BCD
TASAI
T1TEM3 LEVANTA NIVEL DE IRQO.

mxx INTERKUFCION TEMFORIZADOR 2

T2RECZ  LEE REG. DE ESTADOS
#01

THT.0 FUE TEMF. DEL CASILLEROD 17

102 - ¢

THT .1 FUE TEMF. DEL CASILLERO 27

TIMEA )

TIEM4 INTERRUPCTION DEL TEMP. 3 (TASADOR 4)
TIEMA

TTECD TRANSFORMA TIEHFO @& ECD

TASAA

-T2TEM3 LEVANTA NIVEL IRQ.

22 INTERRUFPCION TEHFORIZADOR 3
® RUTINA DE REFRESCAMIENTOD DE INDICADORES NUMERICOS

INTEHN3

RINNUM

YA

HOPAR

LDA
EITA
BNE
NOP
LDE
EITR
BNE
LDY
LDA
ANDA
ORA
5Ta
INC
LDA
ANDA
LSRA
LSRA
LSRA
LSKA
DRA
STA
LDA
ADDA
STA
INC
LDX
RTI
LDY
LDA
ANDA
ASLA
ASLA
NSLA
ASLA
ORA
GTh
INC

T3RECZ LEE REG. DE ESTADOS

$01

RINNUHM

PARID REFRESCA INDICADORES NUMERICOS

#01

NOFAR SALTA A REFRESCAR DIGITOS IMPARES

%0 REFRESCA DIGITOS PARES

CDIRE:Y] DETEN # A REFRESCAR

#$F0 ENMASCARA TIEMFO TASADOR

DTSEL QUE DIGITO TASADOR PAF ES?

F2DDRE N E F R E B C A L O

DTSEL INC. DIGITO TASADOR A REFRESCAR

CDIRE1,Y1 OETEN ¥ DE C.E. A REFRESCAR

#3F0 ENMASCARA DIGITO C.E. A REFRESCAR
REACOMODALO

DMSEL SELECCTONA DIGITO CORRESPUNDIENTE

P2DDRA K E F R E ] c A L a
+$10

DHSEL INC. DIGITO DE C.E. A REFRESCAR
DHSEL
FARTD INCREMENTA PARIDAD DE LOS DIGITOS REF.
T3TEHL REFRESCO 2. LEVANTA NIVEL IKQ
20 REFRESCAHIENTO DE DIGITOS IMFARES
[LDIRE,Y] OBTEN # DE TIEMPO A REFRESCAR
#%0F ENMASCARALOD

REACOMODALO
DTSEL SELECCIONA DIGITOD CORKRESPONDIENTE
F2DDKB R E F [ E 8 C AL 0
DTSEL INCR. CONTADOR DIGLTOS REFKRESCADOS

233



PACE

071468
07171
07174
a7L77
07180
07183
07186
07189
07192
07195
07198
07201
07204
07207
07210
07213
07216
07219
07222
07225
07218
07231
07234
07237
07240
07243
072946
07249%
07252
07255
07258
07261
072464
07267
07270
07273
07276
0779
0zzez2
07285
(i geis]:]
07291
07294
07297
07300
07203
07304
07309
07312
073153
07318
073’
07324
07327
07330
07333
073346
0733%

042 ARCHFINA.SALD

02379A
02380A
02381A
0238ZA
02383A
02384A
02385A
02386A
02387A
02388A
023874
02390A
02391A
023924
02393A
023749A
02395A
02376A
02397A
02378A
023990
024004
024014
02402A
02403A
02404

02405

02406

02407A
02408A
0240%A
02910A
02411A
02412A
024134
024144
0241%5A
0416

02417A
024918a
02419a
0z420A
02Z4921A
02422A
02923A
0292490
02925A
0214260
02427

02428

0A29

029008
02431

024324
02433

02434A
0240354
024340

1178
117B
117E
1180
1182
1185
1188
1186
118F
1191
1194
1197
119A
119C
119E
11A0
11A3
11A6
11A9
11AC
11AE
-11B1
1164
1187
11gA

118C
11EF
11C7
11CB
11CD
11CF
1101
11D4
1106

1108

1108.

11E3
11E7
11ED
11EB
11ED
11F0Q
11F2
11F5

L1F®
11FC
11FF

1201
1202

(23

10BE
Cé
B84
36
BE
84

10BE
Cé
86

B
Bé
[
1027

(28]
BD
EC

58
49

3004 A
aonol A

3003

B9 3005
oF

3002
ED24
3002

Fo

-
<}
-
-

& >22>2D>> ?l) >D2>D>2DPD>2>D

>
mn
—-
-

A

w

=

A
C>>»2>2

Al 115

>

12ED

gooo

77

F7

0&

ED3A

08

1A 11F

> N2>DPDD>D

12ED

(=}
o~
m>>>2>»2>2>>

0133 132

NIGUA

ICUAL

INC
LDB
CHPB
BNE
CLKR
LDX
STX
LDA
ANDA
ORA
STA
LDE
CHPE
BEQ
LDA
ADDA
STA
INC
INC
ERA
CLR
CLR
LDX
STX
BERA

234

DIRE+1 INCR. APUNTADOR DE DICGITOS

DTSEL LLEGO AL FINAL DEL REFRESCAMIENTO DE
8 DIGITOS CORRESP. A TASADORES ?
NIGUA NO

DTSEL SI, INICIALIZA

¢TASAL ALMACENA NUEVA DIRECCION DE INICIO
DIRE

CDIRE1,Y1 CONTINUA REFRESCANDOs DIGITOS C.E.
430F ENMASCARA DIGITOS C.E.

DHSEL SELECCIONA DIGITO C.E. CORRESFONDIENTE
F2D0RA R - E F R E 8 B A L0
DHSGEL LLEGD AL FINAL DE LOS DIGITUS DEL
a%F0 C.E. SELECIONADOS

1CUAL SI. INICIALIZA

#3510

DMSEL INCR. CONTADOR OIGITOS C.E.

DMSEL SELECCIDNADODS

FARID

DIKE1+1 TNCREMENTA AFUNTABOR DE C.E.

YA A REFKESCAR

DHMSEL INICIALTIZA CONTADOR DIG. A KLFRES.
PARID INIC. PARIDAD DE DIG. A REFREESCAR
#MODEM1  ALMACENA NUEVA DIREC. DE INICIO
DIREL PARA C.E.

YA ;

0N R NN R R N 0 O R R N 6 BN, O O R MR
® SUBRUTINA DE INTERRUFCION DE LOS CASILLEROS

8000 0 N D0 20 20 0 0 2 20 10 N o 0 20 DN DO N TN D0 N N N NN NG NN W0 N R DN N R NG DN W R DN N R RN R R R

THT.0

JSK
HOTAS
LDY
LDB
LDA
FSHU
LOX
LDA
ERA

G.INF .GUARDA EN PILA *U" DATOS QUE THMT.1 MUDIFICA
#1308 = DESACTIVA TEMPORIZADOR 1
400 LREG. ¥ = OFFSET DEL CASILLERO 1 EN THT

$%01110111 .REG., B = CURSOR PARA DESOC. CAS. 1 EN ERET
$X11110111 .REG. A = CURSOR PAKA ACTIVAK AL TEMPORIZ-1
ArEr

2TEM1 VRESET DE IRQ(H) Y BANDERA DE INTERRUPFCTONCO0)
408 +BYTE DE FRUEBA FARA VER SI SE RETRAN(0)y O SE
AUTOL & AUTOLTRERACL) .

N NN RN D DD, DN, B DN N O RN LM B A R e A M

THT.1

AuToLB

JSR
HOTAS
LDY
LDE
LDaA
FSHU
LDX
LOnA
ELTA
LBEQ

C.INF .GUAKRDA EN FILA "U" DATOS QUE THT.Z MODIFICA
$s10 = DESACTIVA TEMPORIZADOR 2

#20 SREG. ¥ = OFFSET DEL CASILLEKO 2 EN THT
$#710111011 .REG. B = CUKRSOR FARA DESOC. CAS. 2 EN EKRET

#711101111 .REG. A = CURSOR PARA ACTIVAR AL TEMFORIZ-2
AB

T2TEN2 YJRESET DE THOGH) Y BANOERA DE THNTERRKUFCLONCO)
2804 SHYTE DE PRUELA PARA VER G155 KETRANSHLILC0) ¢
BRET - 0 SE AUTOLIBERACL)

RENCCS «SI ES 0 SALTA A RETRANSMITIR

T S T P R S S S S o T
»x FREFPARA LLAMADA DE SUERUTINA .ETIO

L I T I R S T R R R T S T R T R R I R N S A S A R S R R S

JSK

JSR

PRE T JFPREFARA DATOS PARA LLAMAR A " (ETIO®
Mioaoo oo onasonasssnsssssssesssnsisossesnsssssssssassdtsssssssssbstoassssns
LETIO +ENCUENTRA !t DFFLTT» TRON.S Y TRON.D
LETIO NO MOOIFICA REG. ¥ = DIR. DE U.S. EN THT
Y «REG. D = C.ENC. + C.INF. + CD-A/B + $FILA

LDD
LSLEB
ROLA

LREG. A = B LSBITS DEL C.ENCAR, + C.INFOK.



PAGE

07342

073457

07398
07351

07354
07357
07350
07343
073646
073469
07372
07375
073/8
07381
07384
07387
07390
07393
07396
0739¢
07402
07405
a7408
07411

07914
07417
07420
07423
07426
07429
07432
07435
07438
07191

07444
07447
07450
07453
07954
0795y
07442
07465
07448
07471

07474
0zaz7
074480
07183
07106
0790y
074y2
07495
07498
07501

07504
07507
07510

n7513

043 ARCHFINA.SALID

02437A
0243680
0243%A
0244900
029114
02942A
024430
02444A
02445A
02496A
02447A
02446A
024494
024504
02451A
0245724
02453A
02454

02455

02456

02457

02458

02459

029460

02461

02442

024630
02446490
029450
02466A
0248677
0244680
024469A
02470A
02471A
024726
02473A
024749A
0247 5A
024760
024774
024780
0zZ247 %A
024804
02481A
024824
02483

024944

02407

0204

02487

02988

02489

02490

02Z491A
02492A
024934
0Z2494a

1203
1205
1207
1209
120D
120F
1213
1215
1219
1218
121D
121F
1223
1225
1228
1228
122

122F
1231
1239
1237
1239
123E
123€
1241
1243
1244
1249
124C
129F

231
1254
1257

259
125D
1261
12464

1245
1248
1246C
126F

a1

3k

ED
10EE
cc #
ED

00

A

208 122

el
<

A

008 128F

E1
0083
84
00%9C
82
16
E4
uoe2
06
3009
3009
1307

-
R
o

-
o

m

04

300
Jooy

cc

3158

40

30s6C

0z

3007
3006
306C
1077

D1

08CF
3157

F7

uy 300u
0% 300
1307

126C
3160
0000
A% 3056

o

>p>>DUDLD

=
N
<
L+ 3 ]

>»»222>DP22D>2PPDPD>D2D2D

CHPA %00 «+7ES IAN?

BEQ R 1AM ST ES Tan SALTA A R.IAH

CHFA 302 LPES SENAL DE LIBERACION?

LEEQ S.LIRE .ST SE CURFLE SALTA A S.LIEE

ChiA *4E1 +2ES S, DE ABONADO LIERE?

LEEQ AbLLTE .51 St CUHNFLE SALTA A AB.LIB

CHHa 1384 +?ES S. DE COLCAR?

LEEQ S.C0LG 61 SE CUMFLE SALTA A S.COLG

CHPA #4402 «PES SENAL DE RESFUESTA?

EEQ S.RESP 51 SE .CUMFLE SALTA A S.RESP

CHFA 364 «?ES §. DE AEUNADO OCUFADO?

LBEQ S.COLG 81 SE CUHFLE SALTA A S.COLG

FuLy ArB +REGC. E = CURSOR DE DESOC. DE CASILL. EN BRET
ANDE ERET = DESOCUPA CASILLERO 0/1 EN BRET

5Te ERET

JSR R INF LRECUFERA LOS DATOS GUARDADOS AL INICIAK ESTA
RTL RUTINA

200 O 0 NN 00 N N 00 O8O N A R e D, L DA O N R N RO W A

B E ook ¥ NN

AL FRODUCIKSE LA SEGUNDA INTERRUFCION DEEIDA AL IAM, SE ENIRA AL
FROCEDIHIENTO OE LIEERACION DE ENLACE. CONTRL. DAMA-A DESOCUFA EL
CASILLERO DEL TIAH, NOTIFICA A LA INTERFAZ QUE NO HUEO EXITO EN
COHUNICARSE CON ET-0 Y ENVIA S. LIBERACION AL CCS. .

AL RECIBIR EL REFLEJO DE LA S. LIBERACION, CDA LIEERA CASILLEROY
CiE. Y TRONCAL .

MM R MMM A A AN AR MM AN MR N R A KA AN M X A A S A MMM A AN EARAR AR AR A

R.IAH FuULU ALl +REG. & = CURSOR DE DESOC. DE CASILL. EN BhET
ANDD EREY B DESOUUEA CASILLERO 1/2 EN URET
STk ERET
LDA #3CC SFORMA SENAL DE LLAMADA INFRUCTUOSA(IAH)
LDE TRON.S FaRAa LA INTERFAZ
ORB +Z01000000 .
STD EPINT CEFINT = SENAL TELEFONICA FARA INTERFAZ
LDB 302 INDICA QUE SE ENVIAN DDS BYTES A INTERFAZ
sTB CoeYT 3
CLR CEYTE <LIMFIA CONTADOR DE EYTES FOR TRANSFERIR
LDX $EFINT s
JSK EDFIA = ENVIA S. DE LLAMADA INFRUCT. A LA INTERFAZ
LDE: $301 +REG. A = B HSELTS DE S. DE LIBERACION
JSK TRALSU x ENVIA S LIBERACION AL CCS (CON TEHFORTZADOKR)
LDX TRON.D -REG. X = & DE TRONCAL
LDA 211110111 : . .
ANDA LSRR+ X x TNDICA EN LSR TX. DE S. LIBERACLION
STh LSRR+ X ( REFLEJO LIEERACION LIECRA CDA)
JSK K INF JRECUFERA LOS DATOS GUAKDADOS AL INICIAR EGTA
RTI RUTINA

200 000 B R R 0K A 0GR N J0C G D N MK K R NG R R R N, L DA G N M 00 B 00K 3 . B 0, 0 A A R R R N R

L3
-
-
-
L 3

BE FRODUCE LA SECUNHON THTERIUCCTON OFBIDA A Lo S EGEUESTAL 1
COHTRULADOIK DAMG- A DESOCUEPA Ui Oy Col oe ThOmie e ¥ LESAL T TUA
HUDEH, ADEMAS DE AVISAK A LA INTLEREAZ QUE HO FULD FRUSEGUIK CON
LA SENALIZACTON.

235

N PR MO DR RN R W W RN NN N DN O D00 M B, RN N O W RO N MW A MM R MM N R MM W MMM MR M

S.RESP JSR L IBERA x LIEBERA TRONCAL, CASTLLERD Y CANAL ESFACTAL
LDY OFFLTT
LDD #10000 x DESACTIVA HODEH
5TD HODEML +Y
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073516
07519
07522
07525
07528
07531
07534
07537
07540
07543
075496
07549
07552
07555
D755
07561
07564
07567
a7s70
07573
07576
07579
07582
07585
075488
07591
07594
07597
07800
07603
074604
07609
07612
07615
07618
07621
07624
07627
074630
07633
07636
07 63%
07642
07645
074648
07651
07654
07657
07660
07663
07666
07669
07672
076735
07478
074601
074684
07487

094 ARCHFINA.SATD

024950
0249946A
024977
02478A
0249YA
02500A
025014
02502
02503A
02504n
02505A
02506
25074A
025084
025094
02510
02511
2512
02513
023514
02515
02516
02517
2518
02519A
025200
02521a
02527n
L AN
0252497
025254
0252864
025274
02528A
02529A
025304
02531
02534
2533
02531
02535
02536
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APENDICE V

HOJAS DE ESPECiFICACIONES DE LOS

CIRCUITOS INTEGRADOS UTILIZADOS

La informacidn que se incluye, proporciona una
descripcidbn de la . distribucidn de las entradas y salidas en
los principales dispositiﬁos utilizados por el Prototipo del
Controlador DAMA, asi como un resumen de las funciones que

desempefian dichos dispositivos,



MC6809

(1.0 MHz)

MC68A09

(1.5 MHz)

MC68B09

(2.0 MHz)

Advance Information

8-BIT MICROPROCESSING UNIT

The MCGB09 is a revolutionary high performance 8-bit micioprocessor
which supports modern prograrmming techniques such as position in-
dependence, reentrancy, and modular programming.

This third-generation addition to the M6800 family has major architectural
improvements which include additional registers, instructions and addressing
modes.

The basic instructions of any compulter are greally enhanced by the
presence of powerful addressing modes. The MCB309 has the most complete
set of addressing modes available on any 8-bit microprocessor today.

The MCB809 has hardware and software features which make it an ideal
processor for higher level language execution or standard controller applica-
tions.

MC6800 COMPATIBLE
® Hardware — Interfaces with All MB800 Peripherals
® Software — Upward Source Code Compatible Instruction Set and
Addressing Modes g

ARCHITECTURAL FEATURES
@® Two 16-bit Index Registers
@ Two 16-bit Indexable Stack Pointers
® Two 8-hit Accumulators can be Concatenated to Form One 16-Bit
Accumulator
® Direct Page Register Allows Direct Addressing Throughout Mermory

HARDWARE FEATURES
@ On Chip Oscillator (4 x fo XTAL)
® DMA/BREQ Allows DMA Operation or Memory Refresh
@ Fast Interrupt Request Input Stacks Only Condition Code Register
and Program Counter
® MRDY Input Extends Data Access Times for Use With Siow
Memory
Interrupt Acknowledge Output Allows Vectoring By Devices
SYNC Acknowledge Output Allows for Synchronization to External
Event
Single Bus-Cycle RESET
Single 5-Volt Supply Operation
NMI Blocked After RESET Until After First Load of Stack Pointer
Early Address Valid Allows Use With Slower Memories
Early Write-Data for Dynamic Memories
SOFTWARE FEATURES
® 10 Addressing Modes
e MB6800 Upward Compatible Addressing Modes
Direct Addressing Anywhere in Memory Map
Long Relative Branches
Program Counter Relative
True Indirect Addressing
Expanded Indexed Addressing:
0, 5, 8, or 16-bit Constant Offsets
8, or 16-bit Accumulator Offsets
Auto-Incremaent/Docrameant by 1 or 2
@ |mproved Stack Manipulation
® 1464 Instructions with Unique Addressing Modes
@ 8 x 8 Unsigned Multiply
® 16-bit Arithmetic
@ Transfer/Exchange All Registers
® Push/Pull Any Registers or Any Set of Registers
® Load Effective Address

HMOS

(HIGH DENSITY N-CHANNEL, SILICON-GATE)

8-BIT
MICROPROCESSING
UNIT

" L SUFFIX
CERAMIC PACKAGE
CASE 715

© P SUFFIX
PLASTIC PACKAGE

CASE /11
1
PIN ASSIGNMENT

vssc 40 |1 FALT
NMIC 2 - 39 [ XTAL
IRQC] 3 38 [ EXTAL
FIRQC 4 37 [ RESET
B8SC] 5 36 2 MARDY
BALC]6 Baa
Vee &= 7 MEE
AOC] 8 33 [ DMA/BREQ
NiE e 32 [ RIW
A2 10 31 [ po
A3 30301

A4 12 291 D2
Ab 43 203
AGET] 14 204
A b 26 171 0Y

A8 CH 18 253 D6
A9 17 24 (D7
Al0C] 18 23 [ A5
AVC] 19 2[A4
A12C7 20 29[ Al
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- 1.0 MHz
1.5 MHz .
2.0 MHz
128 X 8-BIT STATIC RANDOM ACCESS MEMORY OS
The MCMG6810 is a byte-organized memory designed for use in
bus-organized systems. It is fabricated with N-channel silicon-gate (L HANNEL, SILICONGATE]
technology. For ease of use, the device operates from a single power 128 X 8-BIT STATIC
supply, has compatibility with TTL and DTL, and needs no RANDOM ACCESS
clocks or refreshing because of static operation.
The memory is compatible with the MG6800 Mmrocomputer MEMORY
Family, providing random storage in byte increments. Memory
expansion is provided through multiple Chip Select inputs.
’ . P SUFFIX
® QOrganized as 128 Bytes of 8 Bits PLASTIC PACKAGE
@ Statc Operation CASE 709
e Bidirectional Three-State Data Input/Output
® Six Chip Select Inputs (Four Active Low, Two Active High)
@ Single 5 Volt Power Supply L SUFFIX
® TTL Compatible CERAMIC PACKAGE
® Maximum Access Time = 450 ns — MCM681O e
360 ns — MCM68A10 ‘ —= ‘
250 ns ~ MCMB8B10 N
1] Gna O Vee [P 24
o 2 []oo A0 23
3o 122
ORDERING INFORMATION ; »
Ll : e 4 rjoz A2 21
Speed Device Temps'rdture Range 5 [{o3 A3 20
1.0 MHz MCE810P, L 0 to 70°C 6 C]04 A4 19
MC6810CP, CL ~40 to +85°C 7 Ggos Asp 18
MIL-STD-883B MC6810BJCS -55 to +125°C 8 o6 A6 17
MIL-STD-883C MCB6810CJCS 9 Qo7 R/wW[ 16
1.5 MHz MCB8A10P, L 0 to +70°C ¥ L ey cssp11s
MCe8A10CP, CL. ~40 to +85°C 11 csa csaflna
2.0 MHz MCB8B10P, L 0 to +70°C Gl ) b
MGBOO MICROCOMPUTER FAMILY MCME810 — RANDOM ACCESS MEMORY
BLOCK DIAGRAM BLOCK DIAGRAM
MCG6800
Microprocessor
A % ‘
amaory : Giats
Read Only Matrix -t USialtms g BL:S
Memory (128 X 8)
MCME810 ——
Random 4
Access
Memory
Salection
. AR R Intartace and Conwol | 2=
Adapter
Intarface ] e T
Adaprer g Modem Memaory Addrass
“ “ and Control
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PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA)

The MC6821 Peripheral Interface Adapter provides the universal
means of interfacing peripheral equipment to the MCG6800 Micro-
processing Unit (MPU). This device is capable of interfacing the MPU
to peripherals through two 8-bit bidirectional peripheral data buses
and four control lines. No external logic is required for interfacing to
most peripheral devices. :

The functional configuration of the PIA is programmed by the

MPU during system initialization. Each of the peripheral data lines
can be programmed to act as an input or output, and each of the
four control/interrupt lines may be programmed for one of several
control modes. This allows a high degree of flexibility in the over-all
operation of the interface.

8-Bit Bidirectional Data Bus for Communication with the MPU
I'wo Bidirectional 8-8it Buses for Interface to Peripherals
Two Programmable Control Registers

Two Programmable Data Direction Registers

Four Individually-Controlled Interrupt Input Lines; Two Usable
as Peripheral Control Outputs

® Handshake Control Logic for Input and Qutput Peripheral

MC6821

(1.0 MHz)

MC68A21

(1.5 MHz)

MC68B21

(2.0 MHz)

MOS

(N-CHANNEL, SILICON-GATE,
DEPLETION LOAD)

PERIPHERAL INTERFACE
' ADAPTER

‘\W“‘u L SUFFIX
5 CEAAMIC PACKAGE

CASE 715

PSUFFIX
PLASTIC PACKAGE
CASE 711

Operation
® High-Impedance 3-State and Direct Transistor Drive Peripheral
Lines :
@ Program Controlled Interrupt and Interrupt Disable Capability
@ CMOS Drive Capability on Side A Peripheral Lines
@ Two TTL Drive Capability on All A and 8 Side Buflers
e TTL-Compatible
® Static Operation ‘
r
ORDERING INFORMATION
Speed Device Temperature Range
1.0 MHz MC6821P, L 0 to +70°C
MC6821CP,CL -40 to +85°C
MIL-STD-883B MC6821BQCS - 55 to +125°C
MIL-STD-883C MC6821CQCS
1.5 MHz MC68A21P, L 0 to +70°C
MCB8A21CP,CL -40 to +85°C
2.0 MHz MC68B21P, L 0 to +70°C

"PIN ASSIGNMENT

1 (] Vgs cAalfl 40
2 [{rao CA2h 39
3gdepal iRQA [ 38
4 QprPaz IRQB 1 37
5[ PA3 RSO [1 36
6 [ prPad RsS1 [0 as
70 pras Resat [1 34
8 [ PAB 00N 33
f Paz D1 [ a3z
10 g PBO D2 [ 31
11 0 pPBi D3 [0 3o
12 [ PB2 D4 29
13 [ PB3 D5 [ 28
14 [ ¥84 o6 [ 27
15 ( PBS 07p 26
16 [] PB6 EQ 25
17 (] P87 . cs1ll 24
18 ] ca1 cs2 [ 23
19 [| CB2 cso p 22
20 Q Vee AW 21 -
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MC6828
MC8507

Note: The dual numbering system emphasis that
this device 15 a bipolar LSI service and directly
compatible with the MG800X Microprocessor
Family. The Priority Interrupt Controller may be
ordered by using either part number

PRIORITY INTERRUPT CONTROLLER

The MC6828/8507 Priority Interrupt Controller (PIC) is used to 5 Bk
add prioritized responses o inputs to microprocessor systems. The
performance has been oplimized for the MBB00OX system, but will : MEGALOGIC
serve to eliminate input polling routines from any processor system )

The MCE828, 8507 (PIC) modifies the vector ROM addresses PRIORITY INTERRUPT

that the microprocessor uses to jump to an interrupt routine. The : CONTROLLER
MC6828 provides the user with an additional eight latched interrupt ;
inputs, and it can be cascaded to provide more interrupls.

An interrupt mask prevents any latched interrupt input of lower
priority than the mask level from generating an IRQ output.

The(PIC)allows for any added decode time by generating a Stretch
signal which can be used to slow the processor clock while fetching
interrupt routine starting addresses. The Stretch signal allows the
interrupt structure to be designed without concern for faster opera-
tion due to improvements in processor speeds. T

L

*" LSUFFIX

i .- CERDIP PACKAGE
s CASE 623-03

P SUFFIX
PLASTIC PACKAGE \
BLOCK DIAGRAM CASE 649-03 W A
24 1 SR
LLatched Inpuls i S
IN7 11 0—] : 1-0f-8
ING 19 o=y I Frdarity Vector
ING. 8 8-Bit | Encoder g [Look Up
INd 8 o— 4 4 i
B equast | I [Mask /A= Table
N2 6 o Register Inputs
S I Below
IN1 5 o— +» Mask
NO o— 1 Level Are - INT PIN ASSIGNMENT
Ly Clk Inhibited 2 WL
0 S
1= Not [ a | =3Cs1 Vec =24
Selected st e
2 C]Strech INTF23
Mask Vectar 3 =}€50 Za ez
Chip Load Location Bus e
E8 Select  [yiamk ——— a C{IND 23 =21
R/W 17 0— Decode 2 e ==
CS0 30 aned 5 CJINI 221320
cs1 1 o— Fcuncnlnln Selact Vector A s A s —linz 215910
antrol _|or Address Quad ey )
T 4 uac a4, J—o 2123 7 = iNg Y ==,
Ad 13 0— | Address d 1012 ——0 20 22 =
A3 14 0— | Bus ;4 4, Select —0 1921 uf:lﬁj R/w 17
A2 15 0— o 7 7 g C]INSG Al fg
Al 16 O— Ve = Pin 24 : +=0 2 Stretch 10 :'_}INE a2l s
Gnd = Pin 12 ; 11 —in7 A3 T4
12 CJGnd A4 43




MC6840
(1.0 MHz)

MC68A40

(1.5 MHz)

MC68B40
(2.0 MHz)

PROGRAMMABLE TIMER MODULE (PTM)

The MCB840 1s a programmable subsystem component of the M6800

family designed to provide variablg system tume intervals.

The MCEB840 has three 16-bit binary counters, three corresponding
control registers, and a status register. These counters are under soft-
ware control and may be used lo cause system interrupts and/or
generate output signals. The MCB6840 may be utilized for such tasks as
frequency measurements, evenl counting, interval measuring, and
similar tasks. The device may be used for square wave generation,
gated delay signals, single pulses of controlled duration, and pulse

width madulation as well as system interrupts.
® Operates from a Single 5 Volt Power Supply
@ Fully TTL Compatible

@ Single System Clock Required (Enable)

@ Selectable Prescaler on Timer 3 Capable of 4 MHz for the MC6840,

6 MHz for the MCBBA40 and 8 MHz for the MCB8B40
Programmable Interrupts (IRQ) Qutput to MPU

Readable Down Counter Indicates Counts to Go Untl Timé-Out
Selectable Gating for Frequency or Pulse-Width Comparison
RESET Input

Three Asynchronous External Clock and Gate/Trigge-r Inputs:
Internally Synchronized

Three Maskable Outputs

MOS

(N-CHANNEL, SILICON-GATE
DEPLETION LOAD)

PROGRAMMABLE TIMER

MAXIMUM RATINGS

L SUFFIX
CERAMIC PACKAGE
CASE 719

P SUFFIX
PLASTIC PACKAGE
CASE 0

S SUFFIX
' CERDIP PACKAGE
i L CASE /33

Rating Symbol Value Unit
Supply Voltage Vee -03tw +70 v
Input Voltage Vin 03w +70 v
Operaung Temperature Range — T w T
MC6840, MCEBA40, MCB8B40 T Oto +70 -
MC6840C, MCBBAGOC A ~401w +86 | “
Storage Temperatue Range Tsig ~55 10 +150 | “C
THERMAL CHARACTERISTICS
Characteristic Symbol Value Unit
Thermal Resistance
Cerdip 69 o
Plastic AT 15 C/W
Ceramic 5 - 80

This device contans cucuitry 1o protect the nputs agamst darmage du to high
static voltages or electric fields; however, 1t1s advised that normal precautions
be taken to avoid application of any voltage higher than maxmum rated voliages
to this high-impedance circuit. Reliability of operation is enhanced il unused in-

puts are ted to an appropriate logic vaoltage level (e g.,

either Vgg or Vgl

FIGURE 1 — PIN ASSIGNMENT

Vss]) @ p o
G2[|2 21 o
02(3 [ G
c20a w1 Do
Gals 21 o1
0306 23[1 D2
c3Q7 21 03

RESET [} 211 04
iRQ Y 20f1 D5

H.‘;Uﬁ 1) 141 06
Hen 1l L/
RSZ[}12 171 E

R/w []13 15;1C5|

veetha 15150
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- MC6850

(1.0 MHz)

- MC68A50

(1.5 MHz)

‘MC68B50

(2.0 MHz)

ASYNCHRONOUS COMMUNICATIONS INTERFACE
ADAPTER (ACIA)

The MC6850 Asynchronous Communications Interface Adapter pro-
vides the data lormating and contol to interlace senal asynchronous
data communications information 1o bus organized systems such as the
MC6800 Microprocessing Unit.

The bus interface of the MCB850 includes select, enable, read/write,
interrupt and bus interface logic 1o allow data transfer over an 8-bit
" bidirectional data bus. The parallel data of the bus system is serially
transmitted and received by the asynchronous data interface, with pro-
per formatting and error checking. The functional configuration of the
ACIA is programmed via the data bus during system initialization, A
programmable Control Register provides variable word lengths, clock
division ratios, transmit control, receive contiol, and interrupt control.
For peripheral or modem operation, three control lines are provided.
These lines allow the ACIA to interface directly with the MCB860L
0-600 bps digital modem.

@ 8- and 9-Bit Transmission

@ Optional Even and Odd Panty

@ Parity, Overrun and Framing Error Chécking
@ Programmable Control Register

@ Opuonal « 1, « 16, and + 64 Clock Modes
® Up to 1.0 Mbps Transmission

® False Start Bit Deletion

® Peripheral/ Modem Control Funclions

@ Double Buffered

® One- or Two Stop Bit Operation

MOS
(N-CHANNEL, SILICON-GATE)
ASYNCHRONOUS

COMMUNICATIONS INTERFACE
ADAPTER

MC6850 ASYNCHRONOUS COMMUNICATIONS INTERFACE ADAPTER
BLOCK DIAGRAM

Data
Data Bus ~a—p{ Bus | Transmitwr Transimit
Buffers Data
Flacoive
* - Ha viver -
Data
— -
Address Suiten
Conwrol ¢lvction
and
and & i
Interrupt =OATD Peripheral’
] ———————— Modem
Conuol

S SUFFIX
CEHRDIP PACKAGH
CASE 625

P SUFFIX
PLASTIC PACKAGE
CASE 709

L SUFFIX
CEHAMIC PACKAGE
CASE 716

PIN ASSIGNMENT

vssi @ 7 2hcTs
Rx Daa [} 2 23[1BCD
Rx CLK [ 3 22100
Tx CLK []4 211 D1
RTS [I5 201 D2
Tx Data [ 6 19 103
mafrs/ 18 [104
coo s 17 oy
¢S2 Qo ] oo
csi o whor
RS i1’ IER IS
veelliz/ 13 [1R/IW

24
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@ MOTOROLA

SEMICONDUCTORS  [IEELED

3501 ED BLUESTEiN BLVD:; AUSTIN, TEXAS 787

- RASABLE PROM
2048 x 8-BIT UV ERA L MOS

(N-CHANNEL, SILICON-GATE)

The MCM2716 is a 16,384-bit Erasable and Electrically Reprogram-
mable PROM designed for system debug usage and similar applications . 2048 x 8-BIT
requiring nonvolatile memory that could be reprogrammed periodically. UV ERASABLE PROM
The transparent lid on the package allows the mermory content o be
erased with ultraviolet light.

For ease of use, the device operates from a single power supply and
has a static power-down mode. Pin-for-pin mask programmable ROMs
are available for large volume production runs of systems initially using
the MCM2716.

@ Single 5 V Pawer Supply

® Automatic Power-down Mode (Standby)
@® Organized as 2048 Bytes of 8 Bits

® TTL Compatible During Read and Program

@® Maximum Access Time=450 ns MCM2716 ;‘LSS%FEK),(A?&;&IEPEAE&(S%%
@ Pin Equivalent to Intel's 2716 :

® Pin Compatible to MCMBBA316E

@ QOutput Enable Active Level is User Selectable

C SUFFIX
FRIT-SEAL CERAMIC PACKAGE
CASE 623A

PIN ASSIGNMENT

A7l @ u 24 Ve
AB[] 2 23{1A8
AS[) 3 22 [1A9
Ad4[]4 21{I1Vpp
MOTOROLA’S PIN-COMPATIBLE EPROM FAMILY AGI; i Aan8
32K A2[]6 19 [ A10
AT bvee K
e i - Ay 18 [1€/Progr
A bvee
- D © AoQjs 17 [1oa?
A2 1A 10 g 5 s o =
. Daofl9 16 [10Q6
_- o pario 16 [IDQS
:g; 333: - bazpn 14 :1[)04
L 0Q3 . ‘
- vgs 2 13[]oQ3
AT P Vee
»8 1 as
AS 11 A9
Al s
s =F}
A bat
A1 s :
c par “Pin Names
@ Nae
e i A . ... Address
Ves Hoa _DQ....Data Input/Output
MCMG68A332 MCMBBA3I16E E£/Progr . . . . Chip Enabie/Program
G . ... Output Enable

*New industiry standard nomenclature
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TYPES SN541LS240,SN54LS241,SN541L5244,SN545240,5N545241,
SN74LS240,SN74LS241,SN74LS244,5N745240,5N745241

OCTAL BUFFERS AND LINE DRIVERS WITH 3-STATE OUTPUTS

Typecal Typical Typral Propsgaton Typical Typicsl Powsr
oL lou Detay Thres Ensbia/ Disipanon
ik (Sink (Source Dheable {Enabled)
Current)  Current]l  Inverting Nonmverting Times Inverting  Neninverting
SNHMLS' 12 mA =12 mA 10.5m 17 s 18 130 mw 135 mw
SN74LS" 24 mA —15mA  105m 12 18 ns 130 mwW 135 mwW
SN54S’ 4BmA  —12mA 45m (Y 9rs 450 mwW 538 mw
SN74S° 64 mA —~1BmA 45m 6 s 9 s 450 mw 530 mw
) SN54LS240, SN54S240 ., . J
e 3-State Outputs Drive Bus Lines ; SNTALS240, SN745240 . . J OA N
or Buffer Memory Address Registers (TOP VIEW)
o » " Taa m FEN ]
@  P:N-P Inputs Reduce D-C Loading F'L“ o e e
o  Hystaresis at Inputs Improves g
Noise Margins .
%
description b

specilically 10 improve both the performance and
density of thresstate memory address drivers, clock
drivers, and bus-oriented receivers and transmitiers.
The designer has a choice ol selected combinations of T H I M' ﬁ 7 J
mnverting and noninverting outputs, symmetrical G 3 A 1ve 1Az e s
(acuve-low oulput control) inputs, and comple-

mentary G and G inputs. Thesa devices feature high SNSALS241, SNSAS241 ... ¥
fan-out, improved fan-in, and 400-mV noisa-margin, sm“'szn":;;ﬁiu,' i DR
The SN74LS’ and SN74S’ can ba used to driva g

terminated lines down to 133 ohms. mm n

schematics of inputs and outputs
°LS740, ‘LS241, ‘LS244

EOUI\/ALKNI OF TYPICAL OF ALL l o - 4 —_—1.
EACH INPUT OuUTPUTS 73 A

These octal butfers and line drivers are designed F{/I/////
el @ )

il / L
Ve e sl o =
A L T
INPUT L 2
ez {
L e A R 1 1 1 L] § ] 1 L] w
g ' R W Al e a1 M3 a3 @i i 1o o
G ___I SNS4LS244 .. .0
SN74LS284 .. JOR N
(TOP VIEW)
UTPUT

EQUIVALENT OF e~ N
~  EACH INPUT E/ M
GND.
o
Vee ————— // /
3 R
(‘{“/ T S
INPUT —
. 2 J

‘L5240, L5241, 'L5244;
'5240,°5241; L
2 T H Y+ "
R =25 2 NOM gl ps OOy EIg O D§0;
" L) e "y Lot BTN i) as ey o

. oIRinigioiotninioin

A =50 11 NOM
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