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RESUMEN de la tesis que presenta Karina Ramírez López, como requisito parcial para 
la obtención del grado de MAESTRO EN CIENCIAS en ECOLOGÍA MARINA. Ensenada, 
Baja California. Septiembre del 2004. 

EFECTOS DE LA RESOLUCIÓN PARA REDUCIR LA CAPTURA INCIDENTAL 
DE ATUNES POR BARCOS CON RED DE CERCO (CLASE 6) EN EL OCÉANO 

PACÍFICO ORIENTAL EN EL PERÍODO 1996-2003 

Resumen aprobado por: 

La pesquería de atún con red de cerco en el OPO implica la captura incidental compuesta 
de especies y tamaños diversos. La Comisión lnteramericana del Atún Tropical (CIAT) 
con el objetivo de reducir la captura incidental de atunes dictaminó una resolución sobre 
captura incidental, cuyo objetivo ha sido la disminución de descartes a través de la 
"retención a bordo de todo el atún aleta amarilla ( Thunnus a/bacares), barrilete 
(Katsuwonus pe/amis) y patudo (Thunnus obesus) capturado" desde el 1 de enero de 
2001. El propósito del presente trabajo fue la evaluación de los efectos de la resolución 
para reducir la captura incidental de atunes, en el comportamiento de la flota atunera con 
red de cerco de Clase 6 con observador a bordo de CIAT en el Océano Pacífico Oriental, 
a través de las capturas retenidas de las tres especies de atún, la Captura por Unidad de 
Esfuerzo (CPUE), los descartes, los Descartes Por Unidad de Esfuerzo (DPUE), 
distribución de geográfica de los descartes de atún, el efecto de la resolución en el 
coeficiente de capturabilidad de descartes de atunes pequeños ( <2.5kg) y los efectos en 
el modo de operación de la flota atunera con red de cerco de Clase 6. La información se 
clasifico e dos períodos: antes de la resolución (1996-2000) y durante la resolución 
(2001-2003). Los resultados indican que el promedio del número de barcos cerqueros de 
Clase 6 con observador a bordo de CIAT fue reducido y que el promedio del número de 
viajes incremento ligeramente, en relación al promedio del número de días de ausencia y 
al número de días de pesca, estos decrecieron ligeramente durante la resolución. Para el 
número y tipo de lance no existieron diferencias significativas (p>0.05). Los resultados 
obtenidos del análisis no paramétrico "Mann-Whitney-U test" para determinar los efectos 
de la resolución fueron: en las capturas retenidas el atún aleta amarilla, mostró 
diferencias significativas (p<0.05), para el barrilete existieron diferencias pero estas no 
fueron significativas; la CPUE del atún aleta amarilla presentó diferencias significativas 
(p<0.05) entre ambos períodos de estudio; en relación a los descartes y DPUE para las 
tres especies existieron disminuciones, sin embargo el barrilete y patudo fueron las 
especies que tuvieron diferencias significativas (p<0.05). 

Se realizó un análisis de los descartes de atún por tamaños: pequeños (<2.5kg), 
medianos (2.5kg a 15kg) y grandes (> 15kg), los resultados indicaron que los factores que 
implicaron diferencias significativas fueron: resolución, el tipo de lance, el tamaño de los 



atunes descartados, la especie descartada, entre la resolución y tipo de lance, entre el 
tipo de lance y el tamaño de atún descartado, entre tipo de lance y especie, entre el 
tamaño de atún descartado y la especie y entre tipo .de lance, tamaño de atún descartado 
y especie (p<0.05). En relación ala distribución geográfica de descartes se observa que el 
volumen de toneladas para cada una de las especies disminuyó y el patrón de 
distribución de los lances cambió entre los períodos de estudio. Se compararon los 
registros de los observadores a bordo de CIAT con los Registros de Descartes de Atún 
por Capitanes en el período 2001-2003, se obtuvo que los capitanes sólo reportaron una 
fracción de lo reportado por los observadores a bordo de CIAT, sin embargo la tasa de 
proporción fue la misma entre la cantidad de descartes y el número de viajes reportados. 
Los motivos principales de descarte por parte de los Capitanes fueron: condición del atún 
no apta para consumo humano, tamaño inadecuado y barco lleno. Para el atún aleta 
amarilla y patudo, hubo una reducción en la capturabilidad de descartes de atunes 
pequeños durante la resolución. La resolución para reducir la captura incidental no 
implicó efectos en el modo de operaciones de los barcos cerqueros de Clase 6 con 
observador a bordo de la CIAT en el Océano Pacífico Oriental. Los resultados sugieren 
que los principales efectos de la resolución se presentaron en las capturas retenidas del 
atún aleta amarilla y la disminución de descartes del barrilete y patudo. 

Palabras clave: atún, captura incidental, descartes, red de cerco, Océano Pacifico 
Oriental. 



ABSTRACT of the thesis presented by Karina Ramírez López as a partial requirement to 
obtain the MASTER OF SCIENCE degree in MARINE ECOLOGY. Ensenada, Baja 
California, Mexico. September 2004. 

EFFECTS OF THE RESOLUTION TO REDUCE THE TUNA BYCATCH BY 
PURSE SEINE (CLASS 6) IN THE EASTERN PACIFIC OCEAN, 

PERIOD 1996-2003. 

The tuna fishery with purse seine in the OPO implies the bycatch of species and diverse 
sizes. The lnter-American Tropical Tuna Commission (IATTC) with the objective to reduce 
the incidental capture of tunas considered a resolution on bycatch, whose objective has 
been the diminution of discards through the "retention on board of ali the tuna yellow fin 
(Thunnus a/bacares), skipjack (Katsuwonus pe/amis) and bigeye (Thunnus obesus) 
captured" from the 1 of January of 2001. The intention of the present work was the 
evaluation of the effects of the resolution to reduce the bycatch of tunas, in the behavior of 
the tuna fleet with purse seine of Class 6 with observer on board of CIAT in the Eastern 
Pacific Ocean, through the retained captures of the three species of tuna, Catch by Unit of 
Effort (CPUE), the discards, Discards By Unit of Effort (DPUE), geographic distribution of 
tuna discards, the effect of the resolution in the coefficient of catchability of discards of 
small tunas (< 2.5kg) and the effects in the way of operation of the tuna fleet with purse 
seine of Class 6 in the EPO. The information was classified in two periods: before the 
resolution ( 1996-2000) and during the resolution (2001-2003). The results indicate that the 
average of the number of purse seine of Class 6 with IATTC observer on board was 
reduced and that the average of the number of trips increases slightly, in relation to the 
average of the number of days of absence and the number of days of fishing, these 
decreased slightly during the resolution. For the number and type of it sends did not exist 
significant differences (p>0.05). The obtained results of the non-parametric analysis 
"Mann-Whitney-U test" to determine the effects of the resolution were: in the retained 
captures the yellowfin tuna, showed significant differences (p<0.05), for the skipjack 
existed differences but these were not significant; the CPUE of the yellowfin tuna 
presented significant differences (p<0.05) between both periods of study; in relation to 
discards and DPUE for the three species diminutions existed, nevertheless the skipjack 
and bigeye were the species that had significant differences (p<0.05). An analysis of the 
discards of tuna by sizes was made: small (< 2.5kg), medium (2.5kg to 15kg) and great (> 
15kg), the results indicated that the factors that implied significant differences were 
resolution, the type of set, the size of the discarded tunas, the discarded species, between 
the resolution and type of set, between the type of set and the size of discarded tuna, 
between type of set and species, between the size of discarded tuna and the species and 
between type of set, to size of discards tuna and species (p<0.05). In relation to the 
geographic distribution of discards it is observed that the volume of tons for each one of 
the species diminished and the distribution pattern of the sets changed betwee_n the 
periods of study. 



The registries of the IATTC observers and the Registries of Discards of Tuna by Captains 
in period 2001-2003 were compared, obtained that the captains only reported a fraction of 
the reported thing by the IATTC observers on board, nevertheless the rate of proportion 
was same between the amount of discards and the number of reported trips. The main 
reasons for discards for the Captains were: condition of the tuna no apt for consumption 
human and full boat. For the bigeye and yellowfin tuna had a reduction in the catchability 
of discards of small tunas during the resolution. The resolution to reduce the incidental 
capture on board did not imply effects in the way of operations of the purse seine of Class 
6 with IATTC observer in the Eastern Pacific Ocean. The results suggest them main 
effects of the resolution appeared in the retained captures of the yellowfin tuna and the 
diminution of discards of the skipjack and bigeye. 

Keywords: tuna, bycatch, discards, purse seine, Eastern Pacific Ocean. 
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EFECTOS DE LA RESOLUCIÓN PARA REDUCIR LA CAPTURA INCIDENTAL 

DE ATUNES POR BARCOS CON RED DE CERCO (CLASE 6) EN EL OCÉANO 

PACÍFICO ORIENTAL EN EL PERÍODO 1996-2003. 

l. INTRODUCCIÓN

La pesquería de atún es una de las más importantes a nivel mundial en 

cuanto a volumen de captura con 4,099,000 toneladas anuales, de las cuales el 

17% (697,000 t) corresponde a las principales especies comerciales: el atún aleta 

amarilla (Thunnus a/bacares), el atún patudo (Thunnus obesus) y el atún barrilete 

(Katsuwonus pe/amis) capturados en el Océano Pacífico Oriental (OPO) (CIAT, 

2001; Lehodey et al., 2002). 

En esta pesquería además de capturar atunes (especies objetivo de pesca) 

se capturan organismos no deseados (Perkins y Edwards, 1996); esta captura se 

conoce como "captura incidental". Son varias las definiciones de captura 

incidental, que contemplan diversos aspectos económicos, ecológicos, biológicos, 

entre otros (Hall et al., 2000). Una fracción de la captura incidental corresponde a 

"descartes" que son organismos desechados muertos al mar (Restrepo, 1999). La 

captura incidental puede ser bastante alta y generalmente depende del arte de 

pesca, las maniobras, el esfuerzo de pesca aplicado y área de pesca (Jennings et 

al., 2001 ). Sin embargo, su composición también depende de la estructura, 
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conducta y organización espacial de agregaciones multiespecíficas (cardumen de 

diferentes especies de atún y otros peces pelágicos, mamíferos marinos, entre 

oros) en superficie (Romanov, 2002). Los descartes son uno de los más grandes 

problemas que afectan el manejo de las pesquerías, ya que puede incluir 

organismos pequeños, individuos amenazados, en peligro de extinción o especies 

protegidas (Hall et al., 2000). 

Se ha calculado que a nivel mundial la cuarta parte de la captura total 

comercial se desecha debido al tamaño y especie incorrecta (Cook, 2001 ). Los 

organismos pueden ser descartados por una gran variedad de razones, tales 

como el daño físico debido a las ineficacias en las maniobras de pesca, o por que 

los pescadores seleccionan solamente el atún de cierto tamaño, entre otras. 

Las principales artes de pesca que se utilizan para capturar el atún son la 

red de cerco, el palangre, la vara, y en menor proporción el curricán y la 

almadraba. En el OPO se utiliza la red de cerco, debido a la eficiencia y capacidad 

de captura, que permite obtener grandes volúmenes de captura por lance. Sus 

maniobras implican el encierro de un cardumen, que puede contener organismos 

de diversas especies y tallas (Hall y Williams, 2000). 

No todos los atunes capturados son retenidos para su venta debido a que 

algunos peces son demasiado pequeños, se encuentran en malas condiciones o 
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la captura del último lance excede la capacidad de carga restante de la 

embarcación, lo que obliga a los pescadores a descartarlos y arrojarlos al mar 

(CIAT, 2000). 

La captura incidental en las maniobras con red de cerco varía según el tipo 

de lance, el cual es clasificado según la forma de la detección del cardumen: 1) 

lances sobre mamíferos marinos (LM); 2) lances sobre cardumen no asociado 

(LC); y 3) lances sobre objetos flotantes "naturales o plantados" (LOF) (Edwards y 

Perkins, 1998; Hall, 1998; Solana-Sansores et al., 2001 ). 

Los LOF producen la gran mayoría de descartes de todas las especies de 

atún, cuya proporción corresponde del 15% al 25% de descartes. Para LC, es de 

3% al 7% de descartes y los LD de 0.5% al 1.7% de descartes). En la pesca del 

atún, el barrilete (Katsuwonus pe/amis) es la especie que presenta la mayor 

incidencia en descartes (Hall y Williams, 2000). 

En el año 2000, la Comisión lnteramericana del Atún Tropical (CIAT) señaló 

la necesidad de formular, establecer y evaluar medidas que reduzcan la captura 

incidental, debido a que una de sus responsabilidades es evaluar los efectos de la 

pesca y recomendar las medidas de conservación apropiadas para que los stocks 

de peces puedan mantenerse a niveles que permitan las capturas máximas 

sostenibles de especies de atún (CIAT, 2002). En junio de 2000 la CIAT acordó 



4 

instrumentar un programa piloto para reducir las capturas incidentales, 

comenzando el 1 de enero de 2001, de un año de duración, sin embargo las 

evaluaciones de la CIAT implicaron la continuación del programa hasta el 1 de 

enero de 2005. El establecimiento del programa piloto implica que todo barco 

cerquero debe retener a bordo y descargar todo el atún patudo, barrilete y aleta 

amarilla, excepto el pescado no considerado para consumo humano. El objetivo 

de la resolución es reducir la captura incidental de atunes y así, desincentivar la 

captura de atunes pequeños en el Océano Pacífico Oriental para asegurar 

capturas sostenibles de especies de atún objetivo (ANEXO 1). 

Dada la importancia de la captura incidental, se consideran de gran 

relevancia los estudios que conlleven a un mejor conocimiento del recurso y en 

especial del impacto de la captura incidental sobre las principales especies 

comerciales de atún. El presente trabajo proporciona elementos que permitan 

comprender el efecto de la implementación de la resolución para reducir la captura 

incidental de atunes con red de cerco de Clase 6 en el Océano Pacifico Oriental, 

los efectos sobre el modo de operación de la flota y el coeficiente de 

capturabilidad de descartes de atunes pequeños, así como las recomendaciones. 



1.1. ANTECEDENTES 

1.1.1. La Pesquería del atún en el Océano Pacífico Oriental. 
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Las principales especies de atún capturadas en el Océano Pacífico Oriental 

son: el atún aleta amarilla (Thunnus albacares), el barrilete (Katsuwonus pe/amis) 

y el patudo ( Thunnus obesus) (ANEXO 11); otras especies como el atún aleta azul 

(Thunnus thynnus), el barrilete negro (Euthynnus líneatus) y el bonito (Sarda 

oríentalís) son también capturadas, aunque en cantidades menores (CIAT, 2000). 

La flota atunera en el Océano Pacífico Oriental cuenta con diversos tipos de 

embarcaciones, dentro de las cuales las más importantes son las palangreras y 

cerqueras. Las embarcaciones cerqueras son agrupadas de acuerdo a su 

capacidad de acarreo, originalmente en toneladas cortas y luego en toneladas 

métricas (denominadas "toneladas") en seis clases de capacidad: Clase 1 (46 

toneladas), Clase 2 (46 a 91 toneladas), Clase 3 (92 a 181 toneladas), Clase 4 

(182 a 272 toneladas), Clase 5 (273 a 363 toneladas) y Clase 6 (más de 363 

toneladas) (CIAT, 1996). 

Como anteriormente se mencionó, son tres las estrategias de pesca que se 

utilizan para capturar atún en el OPO: lances sobre mamíferos marinos (LM), 

lances sobre cardumen no asociado (LC) y lances sobre objetos flotantes (LOF). 
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En los LM, los atunes son detectados por el avistamiento de manadas de 

delfines; las especies más importantes por su frecuencia de asociación son el 

delfín manchado (Stenella attenuata), el delfín tornillo (Stenella longirostris) y el 

delfín común (Oelphinus delphis) (Au y Perryman, 1985). Son los lances que se 

realizan con mayor frecuencia y la captura incidental se compone de organismos 

grandes como tiburones, picudos, rayas, tortugas, entre otros; la característica 

principal de esta maniobra de pesca es que el tamaño de la mayoría del atún 

capturado es más grande (García y Hall, 1996; Hall y Williams, 2000; Punsly et al., 

1994; Solana-Sansores, 1996) y la composición de especies de atún 

principalmente está representada por el atún aleta amarilla (CIAT, 2001 ). 

Los LC se detectan a través de signos de presencia en la superficie del mar 

(observación de una ligera turbulencia en la superficie del mar que se denomina 

"brisa", debida pricipalmente por su conducta alimentaria) que pueden ser 

observados ya sea desde el barco o con la ayuda de helicópteros (Ortega-García, 

1998). En esta maniobra de pesca se tiende a capturar cardúmenes del atún aleta 

amarilla con tamaños moderadamente pequeños (aproximadamente 7-8 Kg., 60 

cm. de longitud total), además de dorado, rayas, picudos, tiburones, entre otros.

Los LOF, son lances asociados a objetos flotantes (maderas o partes de 

árboles, ballenas muertas, pedazos de red, bambú, algas, etc.) bajo las cuales es 

común encontrar cardúmenes de atún. Hay dos tipos de objetos flotantes, los que 
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se encuentran en el mar por casualidad (naturales) y los que son construidos por 

pescadores con el propósito específico de atraer peces (plantados). Estos últimos 

también se conocen como Dispositivos Agregadores de Peces (DAP), o FAD 

(Fishery Aggregating Devices, por sus siglas en inglés) (CIAT, 2001 ). La captura 

regularmente se compone de cualquier especie o talla de peces que puedan estar 

asociados a estos objetos (comunidades agregadas y diversas). Regularmente los 

atunes capturados tienen tallas pequeñas (aproximadamente 5kg y menos de 

50cm de longitud furcal) (CIAT, 2000; Edwards y Perkins, 1998). Este tipo de lance 

produce la mayor captura incidental de atunes debido a las condiciones y talla de 

los atunes (Hall, 1996). 

La pesquería del atún en el OPO ha sido objeto de interés debido a la 

mortalidad incidental de delfines. Entre la década de los 50 y principios de la 

década de los 90, la principal maniobra de pesca con red de cerco en el Océano 

Pacífico fue LM, cuya ventaja fue la obtención de captura de cardúmenes grandes, 

compuesto por atún maduro (Hall, 1996). No obstante, debido a esta asociación la 

mortalidad de delfines durante la década de los 60 y la década de los 70 fue del 

orden de 300,000-400,000 delfines muertos anualmente (Edwards y Perkins, 

1998). A mediados de la década de los 90 por esfuerzos de CIAT, gobiernos y 

pescadores se dfseñaron técnicas de pesca para capturar atún y disminuir la 

mortalidad de delfines (Hall, 1998; Punsly et al., 1994; Joseph, 1994). El número 

de LM se ha mantenido durante los últimos 15 años (CIAT, 2001 ). La mortalidad 
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de delfines en 1986 fue reducida de 133,000 delfines por año a 2,600 delfines en 

1996, el equivalente a 0.3 delfines por lance (Edwards y Perkins, 1998). 

Actualmente se tiene una mortalidad de menos de 2,000 delfines por año. 

En junio de 1997 la CIAT estableció un grupo de trabajo sobre captura 

incidental para examinar las cuestiones de capturas incidentales y descartes de 

todas las especies capturadas en la pesquería atunera con red de cerco en el 

OPO. Se hizo especial énfasis en el incremento gradual de la captura incidental, 

debido al incremento de la flota y las maniobras de pesca de LOF (Hall, 1998). 

En octubre de 1999 la CIAT se reunió para examinar las capturas 

incidentales de las especies de atún con red de cerco en el OPO y comenzar con 

la formulación de programas de ordenación para la reducción de capturas 

incidentales, estimando la cantidad y especies que la componen. 

En junio de 2000 se consideraron los efectos de la captura y se recomendó 

el establecimiento de medidas a corto plazo. Se estableció un programa piloto de 

un año de duración, comenzando el 1 ro de enero de 2001-; de acuerdo a otra 

resolución en junio de 2002 (CIAT, 2002b), este programa se extendió durante dos 

años adicionales a partir del 1 ro. de enero de 2003. Bajo este programa, todo 

barco cerquero debe retener a bordo todo el atún aleta amarilla, barrilete y patudo 

capturado y se exceptuará aquel atún considerado no apto para consumo 
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humano, con el objetivo de desincentivar la captura de atunes pequeños. Bajo 

esta resolución antes de descartar el atún al mar, se requiere que el capitán e 

ingeniero de máquinas decidan conjuntamente que el pescado es no apto para 

consumo humano y documentar las razones por las que se desechará en los 

Registros de Descartes de Atún, diseñados especialmente para la resolución. 

En el grupo de trabajo sobre captura incidental de CIAT en 2002, se 

presentaron resultados preliminares sobre la incidencia y distribución de las 

capturas incidentales en lances cerqueros por barcos Clase 6 (>363 toneladas de 

capacidad de carga), describiendo los patrones espaciales y temporales de las 

maniobras de pesca. Se mencionó que las capturas del atún aleta amarilla, 

barrilete y patudo, presentaron diferencias espaciales y temporales, haciendo 

énfasis en LOF y la composición de organismos más pequeños que los 

organismos capturados en LM y LC (CIAT, 2002a). 



1.2. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA 
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La distribución del atún se lleva a cabo en áreas tropicales y subtropicales 

de los Océanos Pacífico, Índico y Atlántico. Su captura involucra la captura 

incidental de diversas especies y estadios biológicos. Además implica la 

modificación de la estructura y función de las comunidades, aunados a la gran 

cantidad de descartes (Hall et al., 2000). 

Las implicaciones económicas son el resultado de, mortalidades en 

reclutas, pérdidas en las operaciones de pesca y utilización de nueva tecnología 

(Hall, 1996). Las implicaciones políticas también están inmersas por ser una 

especie altamente migratoria y formar parte de un área con flota internacional 

(CIAT, 2000). 

Para la reducción de captura incidental han existido dive_rsas alternativas 

como: requerir que los pescadores retengan a bordo todos los atunes capturados 

para desincentivar la captura de ciertas especies o tallas; liberar de manera 

obligatoria, lo antes posible ilesos a organismos de ciertas especies; modificar el 

arte de pesca o utilizar equipos adicionales; implementar limites al esfuerzo de 

pesca e implementar vedas espaciales y/o temporales (Vaca y Enríquez, 2002). 

Sin embargo es necesario diseñar y evaluar alternativas para el manejo de las 

poblaciones de atún en el OPO. 
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La CIAT, debido a la preocupación por reducir la captura incidental, en el 

año 2000 aprobó una resolución que ha requerido la aplicación de un programa 

piloto a partir de 2001, cuyo objetivo ha sido reducir los descartes de atún (CIAT, 

2002). Esto se lleva a cabo a través de la requisición de la información de los 

descartes registrados por los capitanes del atún aleta amarilla (Thunnus 

albacares), barrilete (Katsuwonus pe/amis) y patudo (Thunnus obesus), 

exceptuando los atunes considerados inadecuados para consumo humano u otras 

razones además de la talla. El principal propósito de la resolución es reducir la 

captura incidental, y cuando existan, reducir los descartes. 

Las capturas incidentales malgastan siempre el recurso, en el sentido de 

que reducen el número de atunes que forman parte del stock explotado de atunes 

grandes (CIAT, 2000). La magnitud de los efectos podrá ser estimada a través de 

la información proporcionada por la CIAT y sus efectos podrán ser explicados para 

lograr un manejo objetivo de este recurso pesquero (Alverson et al., 1994 ). 



1.3. OBJETIVOS 

Objetivo General 
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Evaluar el efecto de la resolución para reducir la captura incidental de atunes por 

embarcaciones con red de cerco de Clase 6 en el Océano Pacífico Oriental. 

Objetivos Particulares 

Caracterización de la flota atunera con red de cerco de Clase 6, como respuesta a 

la resolución para reducir la captura incidental de atún en el OPO. 

Estimar las capturas y descartes de atún por unidad de esfuerzo en el período 

1996-2003. 

Comparar las capturas y descartes de atún antes (1996-2000) y durante la 

aplicación de la resolución (2001-2003) en el OPO. 

Evaluar el efecto de la resolución sobre el coeficiente de capturabilidad de 

descartes de atunes pequeños y el modo de operación de la flota atunera con red 

de cerco de Clase 6 en el OPO. 

Elaborar recomendaciones para el manejo de captura incidental de atún con red 

de cerco en el OPO. 



11. MATERIALES Y MÉTODOS

11.1. Área de estudio. 
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En este trabajo el Océano Pacífico Oriental (OPO) (Figura 1) se define 

como la zona delimitada por el litoral de las Américas, el paralelo de 40ºN, el 

meridiano de 150º0, y el paralelo de 40ºS (CIAT, 2000). El OPO, soporta una 

productiva pesquería de atún, la cual es posible gracias a una gran cantidad de 

factores que se conjuntan en la región, entre los que destacan los fenómenos 

oceanográficos propios, que lo hacen mantener una estructura física compleja y 

una alta variabilidad estacional, interanual y espacial (Ortega-García, 1998; Vaca­

Rodríguez, 2002). 

Productividad biológica. La productividad total en el OPO tiende a ser alta 

con respecto a todos los océanos tropicales. La composición y distribución y 

productividad de las comunidades de la zona ecuatorial son determinadas por 

afloramientos en la zona efótica de agua rica en nutrientes. Existen aportes que 

provienen de las surgencias, así como de otros procesos de difusión que son 

favorecidos por la baja profundidad de la termoclina y los frentes oceánicos. La 

producción secundaria tiende a situarse en zonas de alta productividad primaria; la 

distribución y abundancia del zooplancton y necton es en forma de parches o 

patrones temporales y espaciales muy variados (Forsbergh y Joseph, 1963) con 
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una mayor producción en áreas donde la termoclina es permanente o 

estacionalmente poco profunda. 

Corrientes. Uno de los patrones más importantes del OPO es la circulación 

de corrientes, que se originan principalmente por los vientos alisios, que son 

producto de las presiones altas y bajas. Dentro del sistema de corrientes que 

ocurren en el OPO, se encuentra la Corriente Ecuatorial del Norte y Sur, las 

contracorrientes Ecuatoriales del Norte y sur, la Corriente de California y la 

Corriente de Perú (Wyrtki, 1965). La importancia de éstas radica principalmente en 

que controlan la distribución de los nutrientes y alimento que sustentan a la 

población de atunes. 

Surgencias. Uno de los fenómenos que tiene implicaciones importantes en 

las cadenas alimenticias es el de las surgencias (aguas ricas en nutrientes). El 

efecto de las surgencias en el OPO se centra principalmente en la disponibilidad 

de alimento. El atún se alimenta de calamares, melvas, crustáceos pelágicos, 

peces voladores y otros peces pequeños, principalmente (Alverson, 1963). Todas 

estas presas se benefician directa o indirectamente de la productividad primaria y 

secundaria favorecida por las surgencias. El efecto positivo de las surgencias 

puede ser aprovechado por el atún mediante la dispersión local y regional del 

alimento a todo el Pacifico Oriental por las corrientes o a través de la secuencia de 

la cadena trófica. 
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El evento de "El Niño". En condiciones "normales" los vientos alisios 

soplan del área de alta presión del Pacífico Oriental (Centro y Sudamérica) frente 

a la zona de presión baja estable del Pacífico Occidental (norte de Australia). 

Estos vientos mueven grandes cantidades de agua de alta temperatura hacia el 

Pacífico Occidental (Norte de Australia). Esto ocasiona una corriente por debajo 

de la superficie de agua más fría (Corriente Subsuperficial Ecuatorial) en sentido 

inverso (del Pacífico Occidental al Oriental). Cuando ocurre el evento "El Niño", el 

sistema de presión cambia, los vientos alisios se debilitan, el nivel del mar en el 

oeste disminuye e incrementa en el este y los movimientos de corrientes hacia el 

este son fortalecidos, lo que provoca un incremento en la temperatura en el OPO. 

Actualmente se conoce que el evento de "El Niño" por lo general es precedido por 

un período prolongado (1 a 2 años) en el que soplan muy intensamente los vientos 

alisios. Cuando la intensidad de los vientos alisios aumenta anómalamente por 

arriba del promedio, se desarrolla el evento opuesto conocido como "La Niña", 

caracterizado entre otros efectos por la disminución de la Temperatura Superficial 

del Mar (TSM) en el Pacífico Oriental (López Sánchez, 2004). 



16 

150 140 130 120 110 100 90 70 

3/J 

1 () H) 

G o 

10 to 

20 20 

40 40 

1:Hi 121'.1 10<.I 90 

Figura 1. Océano Pacífico Oriental (Tomado de CIAT, 2002). 



11.2. Origen de la información. 
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La Comisión lnteramericana del Atún Tropical (CIAT) cuenta con datos 

sobre capturas de atún desde 1970, sin embargo la información correspondiente a 

los registros de descartes de atún se comenzó a registrar desde 1993. La 

extracción de información correspondió solamente a barcos cerqueros Clase 6 

(>363 toneladas) con observador a bordo de CIAT. Esta base de datos está 

compuesta por diferentes informes de los observadores a bordo, de los cuales 

solo se utilizaron: el Informe del Barco, donde se obtuvo el número de viaje, 

número de barco, fecha de zarpe y fecha de arribo; del Informe Diario se 

extrajeron todos los lances en los que el atún aleta amarilla, barrilete y patudo 

estuvieron involucrados en el lance y la captura retenida de atunes; del Registro 

de Fauna Marina se extrajeron todos los lances en los que hubo capturas de atún 

aleta amarilla, barrilete y patudo independientemente de que hubiera o no 

descartes. En relación a los registros de descartes realizados por el Capitán a 

partir de la implicación de la resolución para reducir la captura incidental, la 

información fue obtenida de los Registros de Descartes de Atún (ROA) realizados 

por los Capitanes, la cual correspondió al período 2001-2003. 

Se obtuvo del Informe Diario de observadores el número de lance, fecha y 

tipo de lance (LM, lance sobre mamíferos marinos; LC, lance sobre cardumen no 

asociado; LOF, lance sobre objeto flotante). 
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11.2.1. Análisis exploratorio de la información. 

Con el objetivo de identificar tendencias en la información, se llevó a cabo 

un análisis exploratorio para calcular las capturas retenidas y la proporción de 

cada una de las especies, así como el esfuerzo de pesca aplicado y el tipo de 

lance. No se dispone de datos de observadores sobre descartes con red de cerco 

antes de 1993. Existen datos posteriores a 1993 pero fueron insuficientes para 

estimar los descartes, por lo que se decidió trabajar con los datos de descartes a 

partir de 1996. La información del presente trabajo se obtuvo de la base de datos 

de los observadores a bordo de CIAT (de 1996 a 2003) y de los Registros de 

Descartes de Atún por los Capitanes (de 2001 a 2003), la cual se clasificó en dos 

períodos: antes de la resolución (1996-2000) y durante la resolución (2001-2003). 

11.3. Caracterización de la flota atunera de cerco con observadores de CIAT 

a bordo. 

Para la caracterización de la flota atunera con red de cerco de Clase 6, se 

utilizó el Informe de Barco. Se obtuvo el número de embarcaciones y los viajes 

realizados por año con observador a bordo de CIA T. Existieron barcos que 

iniciaron actividades a finales de un año pero arribaron a principios del siguiente 

año; estos datos fueron incluidos y el criterio utilizado fue la fecha de inicio de 

zarpe, el mismo criterio fue utilizado para calcular los viajes realizados por la flota 
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atunera con red de cerco en el OPO. Se calcularon los días al mar (días de 

ausencia) de la diferencia entre la fecha de zarpe con la fecha de arribo. 

11.4. Análisis de las capturas de atún en el OPO. 

Para el periodo de estudio (1996-2003) se obtuvo el total y tipo de lances. Los 

datos de capturas retenidas anuales se obtuvieron y fueron calculados de los 

Informes Diarios de los observadores a bordo. Se realizó un análisis exploratorio 

con el objetivo de conocer los cambios y tendencias de las capturas retenidas para 

cada una de las especies, anual y trimestralmente. 

Se calcularon las Capturas retenidas por unidad de esfuerzo (CPUE) para 

cada una de las especies. 

( 1) 

Donde: 

CPUE1 = captura retenida por unidad de esfuerzo (toneladas/lance) en el tiempo t 

t = tiempo t (año) 

C1 = Captura (toneladas) obtenida por la flota en el tiempo t 

f1 = Esfuerzo (número de lances)en el tiempo t 
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Posteriormente, para conocer los efectos de la resolución en la CPUE se 

aplicó la prueba estadística de "Mann-Whitney-Prueba U" para conocer las 

diferencias entre los períodos 1996-2000 y 2001-2003. Para su aplicación se 

utilizó el software estadístico Statistica Ver. 6.0 (StatSof, lnc., 2001). 

11.5. Análisis de los descartes de atún en el OPO. 

Los descartes se obtuvieron de las estimaciones de los observadores en los 

Registros de Fauna Marina. Las toneladas de descartes registradas por los 

observadores fueron por categorías: atunes pequeños (<2.5kg), atunes medianos 

(=>2.5kg e =< 15kg) y atunes grandes (> 15kg). Con el objetivo de conocer la 

existencia de diferencias entre ambos períodos de estudio se aplicó la prueba 

estadística "Mann-Whitney". 

Se calcularon los descartes por unidad de esfuerzo (DPUE) para cada 

especie durante 1996-2003. 

Donde: 

DPUE 1 = Descartes por unidad de esfuerzo (toneladas/lance) en el tiempo t 

t = tiempo t (año) 

01 = Descartes (toneladas) obtenidos por la flota en el tiempo t 

(2)
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f t = Esfuerzo nominal (número de lances)en el tiempo t 

De igual manera se aplicó la prueba "Mann-Whitney", con el objetivo de 

conocer el efecto de la resolución entre dos períodos de estudio. 

11.5.1. Distribución geográfica de descartes de atún en el OPO. 

Los mapas de distribución de descartes se realizaron utilizando los datos de 

descartes estimados por los observadores de CIAT en los Registros de Fauna 

Marina. Los mapas se elaboraron utilizando el promedio de descartes totales por 

lance concentrados por cuadrante de 1 º de latitud por 1 º longitud. En estos mapas 

se definieron tres niveles de descartes que representan los descartes de atún por 

cuadrante, que van desde <50t, 51-150t y >151t para aleta amarilla y barrilete, 

para patudo de <30t, 31-90t y >91t . Esto permitió tener una distribución espacial 

de los descartes por especie en el OPO. Los mapas se elaboraron con el 

programa Arc-View GIS, Ver. 3.2ª (GIS y Maping Software, 2000). 

11.5.2. Registros de descartes de atún por Capitanes en el OPO. 

Esta información correspondió a los formatos que fueron especialmente 

diseñados para el cumplimiento de la resolución, cuyos datos deben ser 

colectados y reportados por los Capitanes de barco: Registro de Descartes de 

Atún "ROA" (ANEXO 111). La información extraída fue: número de viajes y lances, 
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descartes (toneladas), composición de descartes por especie y justificación de 

descarte. 

11.6. Análisis del efecto de la resolución en el coeficiente de capturabilidad 

de descartes de atunes pequeños en el OPO. 

Para conocer el efecto biológico de la resolución se utilizaron los datos de 

descartes de atunes pequeños (toneladas) y esfuerzo (días de pesca) de la flota 

cerquera (Clase 6) que opera en el OPO, y que corresponden al período 1996-

2003. 

Para cada especie se calcularon los Descartes por Unidad de Esfuerzo 

(DPUE), utilizando la siguiente fórmula: 

donde: 

(3) 

OPUE 1 = Descartes por unidad de esfuerzo (toneladas/días de pesca) en el 

tiempo t. 

t = tiempo t (trimestre). 

Dp1 = Descartes (toneladas) de atunes pequeños obtenidos por la flota en el 

tiempo t. 

fdp 1 = Esfuerzo nominal (número de días de pesca) en el tiempo t. 



23 

Se aplicó un modelo sobre capturabilidad (q) propuesto (CIAT, 2002). 

Capturabiliad, se define como la proporción del stock capturado por cada unidad 

de esfuerzo (f). La siguiente ecuación fue propuesta por Gulland (1964): 

Captura = qfNt 

donde: 

N1= es el tamaño de la población durante el tiempo t 

q= es el coeficiente de capturabilidad, y 

f= es el esfuerzo pesquero. 

Reordenando términos: 

Captura 
N - -- =q t

f 

(4) 

(5) 

Con respecto a la captura incidental de atunes pequeños, por lo tanto se deduce 

que: 

y 

donde: 

(6) 

(7) 

OPUEti = descartes de atunes pequeños por unidad de esfuerzo 

(toneladas/días de pesca) en el tiempo t por la especie i. 



t = tiempo t (trimestre). 

í = especie i (atún aleta amarilla, barrilete, patudo) 

qt; = coeficiente de capturabilidad en el tiempo t para la especie i. 

R1 = reclutamiento en el tiempo t de especie i. 
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Para obtener los datos de reclutamiento de aleta amarilla, barrilete y 

patudo, se utilizó el método A-SCALA, por sus siglas en inglés: Age-Structured 

Statistical Catch-at-Lenght Analysis, para la evaluación de poblaciones de atún en 

el OPO (Maunder y Watters, 2003). Las estimaciones de reclutamiento suponen 

que el atún puede ser reclutado a la población pescable durante todo el tiempo e 

incluyen la curva población-reclutamiento de Beverton-Holt (1957). La CIAT cuenta 

con datos desde 1975, sobre la proporción de hembras maduras en cada clase de 

edad, la biomasa reproductora de la población, la proporción de hembras maduras 

por edad a partir de la talla media por edad, la proporción madura por edad, así 

como la proporción de sexos por edad (CIAT, 2001 ). 

11.7. Análisis del efecto sobre el modo de operación de la flota atunera con 

red de cerco en el OPO. 

La pesca de atún con red de cerco involucra distintos eventos de pesca, los 

cuales están sujetos a la disponibilidad de las especies a capturar y a las 
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maniobras de pesca. La creación de la resolución para reducir los descartes 

implica llevarlos abordo y reducir el espacio disponible en bodega. 

El principal propósito del análisis del efecto sobre el modo de operación de 

operación es elaborar una estimación entre 1996-2000 y 2001-2003. Para conocer 

el impacto de la resolución sobre el rendimiento físico de operación de la flota 

atunera. La información se obtuvo de los registros de observadores de CIAT: 

número de barcos en operación por año, número de viajes totales por año, días de 

ausencia al año, capturas (toneladas) por viaje y captura por día de operación. 
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Los datos que se utilizaron corresponden a los barcos cerqueros de clase 6 

(>363 toneladas de capacidad de carga), registrados por los observadores. El 

análisis de datos corresponde al período 1993-2003, dividido en el período 1996-

2000 y 2001-2003. 

111.1. Caracterización de la flota atunera de cerco con observador de CIAT a 

bordo. 

El personal de la CIAT mantiene registros del arte de pesca, bandera y 

capacidad de carga de la mayoría de los barcos que pescan atún aleta amarilla, 

barrilete, patudo en el OPO. El Informe del Barco se utilizó como fuente de 

información de: el no. de crucero, la fecha de salida y llegada de la embarcación, 

la captura total y la captura retenida de atunes. Son varios los tipos y números de 

barcos que operan en el Océano Pacífico Oriental capturando atunes; para el 

presente trabajo la información corresponde a número de barcos con red de cerco 

de Clase 6 con observador de la CIAT en el período 1996-2003 (Tabla 1). Para 

conocer la proporción de barcos cubiertos con observador de CIAT se presenta el 

número de barcos cerqueros totales de Clase 6 que capturan atún en el OPO. El 

año con mayor número de barcos cerqueros de Clase 6 fue en 2002 con 154 

barcos y el menor número correspondió a 1996 con 11 O barcos. Se obtuvo que el 
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número de barcos cerqueros de Clase 6 aumentó y la cobertura de barcos de 

Clase 6 con observador de CIAT a bordo disminuyó progresivamente (Figura 2). 

Tabla l. Número de barcos cerqueros totales y barcos cerqueros con observador 
a bordo de CIAT de la flota atunera del Océano Pacífico Oriental antes y durante 
la resolución. 

AÑO BARCOS CERQUEROS (CLASE 6) BARCOS CERQUEROS (CLASE 6) % DE COBERTURA 
EN EL OPO CON OBSERVADOR CIAT POR OBSERVADORES CIAT 

1996 110 110 100 

1997 120 120 100 

1998 127 127 100 

1999 137 135 99 

2000 135 135 100 

2001 140 136 97 

2002 154 139 90 

2003 151 144 95 

PROMEDIO 
1996-2000 125.8 125.4 99.7 

2001-2003 148.3 139.7 94.3 

Considerando los promedios de cada período (1996-2000 y 2001-2003), el 

número de barcos totales incrementó el 17.9%, el número de barcos con 

observador de CIAT incrementó el 11.4% y el porcentaje de cobertura de barcos 

cerqueros de Clase 6 con observador a bordo disminuyó del 99.7% en 1996-2000 

a 94.3% en 2001-2003. En general, la cobertura de barcos por observadores de 

CIAT en el OPO fue mayor en el período 1996-2000 (Figura 2). 

180 

160 
(/) 

o 140 

120 o BARCOS CERQUEROS 

(CLASE 6) EN EL OPO Q) 
100 w 

80 
o 

60 ■ BARCOS CERQUEROS w 
(CLASE 6) CON 

·::> 40 
OBSERVADOR CIAT z

20 

o 

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Figura 2. Número de barcos cerqueros y viajes de pesca de la flota atunera del 
Océano Pacífico Oriental por año. 
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En lo que respecta al número de viajes cubiertos por observador, en 1996 

se presentó el valor más bajo (463 viajes) mientras que el valor más alto fue en 

1999 (593 viajes), el promedio para el período 1996-2000 fue de 520.4 viajes y 

para 2001-2003 fue de 530.0 viajes (Tabla 11, Figura 3). 

Tabla 11. Número de viajes totales y viajes con observador a bordo de CIAT de la 
flota atunera del Océano Pacífico Oriental, antes y durante la resolución. 

AÑO VIAJES DE PESCA (CLASE 6) VIAJES DE PESCA % DE COBERTURA 
EN EL OPO C/OBSERVADOR CIAT POR OBSERVADORES CIAT 

1996 580 463 80 

1997 617 486 79 

1998 606 498 82 

1999 688 593 86 

2000 691 562 81 

2001 712 488 69 

2002 757 510 67 

2003 875 592 68 

PROMEDIO 
1996-2000 636.4 520.4 81.7 

2001-2003 7813 530.0 67.9 

En base al criterio de clasificación de los datos se registraron 56 viajes que 

comenzaron en 1995 y terminaron en 1997, 57 viajes que comenzaron en 1997 y 

terminaron en 1998, 49 viajes que comenzaron en 1998 y terminaron en 1999, 33 

viajes que comenzaron en 1999 y terminaron en 2000, 43 viajes que comenzaron 

en 2000 y terminaron en 2001, 52 viajes que comenzaron en 2001 y terminaron en 

2002, 24 viajes que comenzaron en 2002 y terminaron en 2003. 

Se calcularon los días de ausencia y días de pesca anualmente. Los 

resultados indicaron que el mayor número de días de ausencia se presentó en 

1998 y el menor en 1996; este mismo patrón se presentó en los días de pesca. En 
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la Figura 4 se presentan los días de ausencia y días de pesca de embarcaciones 

cerqueras en el período 1996-2003. 
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Figura 3. Número de viajes de pesca cubiertos por observador de CIAT de la flota 
atunera del Océano Pacífico Oriental por año. 
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Figura 4. Días de ausencia y días de pesca de la flota atunera del Océano 
Pacífico Oriental con observador a bordo de CIAT durante 1996-2003. 
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111.1.1. Número y tipo de lance. 

Se obtuvo el número y tipo de lances realizados en el OPO donde al menos 

una de las tres especies estuvo presente (Tabla 111). 

Tabla 111. Número de lances donde por lo menos una de las tres especies 
estuvieron presentes (atún aleta amarilla, barrilete y patudo) en el OPO, durante el 
período 1996-2003. 

TIPOS DE LANCE 

ANO MAMIFERO MARINO NO ASOCIADO OBJETO FLOTANTE LANCES TOTALES 

1996 5,861 3,096 3,983 12,940 

1997 6,361 2,808 5,535 14,704 

1998 8,065 3,144 5,260 16,469 

1999 6,548 4,578 4,354 15,480 

2000 6,107 3,819 3,470 13,396 

2001 5,412 1,933 4,749 12,094 

2002 7,554 2,221 4,551 14,326 

2003 8,404 3,377 4,255 16,036 

PROMEDIO 

1996-2000 6,588 3,489 4,520 14,598 

2001-2003 7,123 2,510 4,518 14,152 

En general, el mayor número de lances se realizó sobre mamíferos 

marinos, seguidos de objetos flotantes y finalmente de lances no asociados. El 

número total de lances presenta un incremento moderado de 12,940 lances en 

1996 a 16,469 lances en 1998; y un decremento registrado de 15,480 lances en 

1999 a 12,094 lances en 2001, y un aumento de 14,326 lances en 2002 a 16,036 

lances en 2003. En la figura 5 se presentan los porcentajes correspondientes a los 

tres tipos de lances; en promedio, se observa que la mayoría corresponden a 

lances sobre mamíferos marinos (46.9%), seguido por los lances sobre objetos 

flotantes (31.5%) y finalmente por lances no asociados (21.6%). 
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Figura 5. Porcentaje de tipos de lance donde atún aleta amarilla, barrilete y patudo 
estuvieron presentes. 

En lo que respecta al promedio de lances antes y durante la resolución 

(Tabla 111) se observó un pequeño decremento en el número total de lances; sin 

embargo, hubo un incremento en lances sobre mamíferos marinos y un 

decremento en lances sobre cardumen no asociado; en el caso de lances sobre 

objetos flotantes, el promedio entre ambos periodos no cambió. Para conocer la 

existencia de diferencias significativas entre ambos períodos de estudio se aplicó 

la prueba estadística "Mann-Whitney"; los resultados mostraron que ninguno de 

los tres tipos de lance mostró diferencias significativas (p>0.05) entre los dos 

períodos. 

111.2. Capturas de atún aleta amarilla, barrilete y patudo en el OPO. 

Se obtuvieron las capturas retenidas totales y por especie en el período 

1996-2003. En la Tabla IV se presentan las capturas observadas de las tres 

especies en el OPO en el periodo 1996-2003. 
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Tabla IV. Capturas en toneladas, por barcos de Clase 6 del Océano Pacífico 
Oriental (se presentan en itálicas los cambios relativos en capturas retenidas, 
comparando el valor de ese año con el promedio del período 1996-2000). 

AÑO ALETA AMARILLA BARRILETE PATUDO TOTAL 

1996 156,527 77,548 51,967 286,042 

1997 157,722 112,445 53,211 323,378 

1998 178,758 110,397 38,517 327,672 

1999 192,533 214,915 49,696 457,144 

2000 178,158 154,270 79,965 412,393 

2001 217,272 25.8 106,600 -20.4 47,567 -130 371,439 2.8 

2002 244,559 41.6 111,224 -16.9 35,705 -34. 7 391,488 8.3 

2003 234,874 36.0 157,039 25.7 38,343 -5.4 430,256 19.1 

PROMEDIO 

1996-2000 172,740 133,915 54,671 361,326 

2001-2003 232,235 34.4 124,954 -6.7 40,538 -25.9 397,728 10.1 

Las tendencias de captura del atún aleta amarilla presentan variaciones 

anuales; sin embargo esta especie es la que presenta las capturas más altas 

(siendo la excepción la mayor captura de barrilete en 1999). Se observa que las 

capturas incrementaron de 156,527 toneladas en 1996 a 192,533 toneladas en 

1999, pero disminuyeron a 178,158 toneladas en 2000, y las capturas más altas 

fueron de 244,559 toneladas en 2002. Las capturas de barrilete indican 

incrementos notorios de 77,584 toneladas en 1996 a 214,915 toneladas en 1999 y 

se muestra que el incremento mayor fue de 214,915 toneladas en 1999; sin 

embargo, estas capturas disminuyeron a 154,270 toneladas en 2000 y 106,600 

toneladas en 2001, pero incrementaron ligeramente a 111,224 toneladas en 2002 

y 157,039 toneladas en 2003. 



33 

En las capturas de patudo se observan mayores diferencias entre años; así, 

se obtuvo incremento de capturas de 51,967 toneladas en 1996 a 53,211 

toneladas en 1997, pero disminuyeron a 38,517 toneladas en 1998 y se 

incrementaron notoriamente a 79,965 toneladas en 2000; sin embargo 

disminuyeron a 47,567 toneladas en 2001 e incrementaron nuevamente a 35,705 

toneladas en 2002 y 38, 343 toneladas en 2003. Cabe mencionar que para el atún 

aleta amarilla y el patudo han existido regulaciones de vedas y áreas de pesca, 

que han influido en las capturas. En la Figura 6 se ilustran los porcentajes de 

captura por especie, la cual estuvo representada principalmente por el atún aleta 

amarrilla, seguida del barrilete y finalmente por el patudo. 
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Figura 6. Porcentaje de capturas en toneladas por especie, por barcos de Clase 6 
con observador a bordo de CIAT en el Océano Pacífico Oriental. 

Para tener un conocimiento más amplio sobre la dinámica de las capturas 

por especie se obtuvieron cifras trimestrales, cuyas tendencias se presentan en la 

Figura 7. Se observan variaciones entre especies y se destaca la captura mayor 

jamás registrada de atún aleta amarilla que se presentó en el primer trimestre de 
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2001 con 57,469 toneladas. En general, las capturas de atún aleta amarilla 

predominaron, excepto por los dos picos de barrilete registrados: en el segundo 

trimestre de 1999 de 66,311toneladas y el primer trimestre de 2000 de 69,875 

toneladas. Las capturas retenidas observadas de patudo presentaron tres picos 

uno en el primer trimestre (24,841 toneladas), segundo trimestre (28,057 

toneladas) y tercer trimestre (28,057 toneladas) de 2000. 
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Figura 7. Captura en toneladas métricas, por trimestre en el Océano Pacífico 
Oriental. 

Para conocer diferencias entre ambos períodos, se realizó un análisis 

estadístico "Mann-Whitney" entre 1996-2000 y 2001-2003 por especie; los 

resultados indican que hubo diferencia significativas en las capturas del atún aleta 

amarilla (p=0,0253) (Figura 8a). No existieron diferencias significativas para las 

capturas de barrilete (p=0,8815) (Figura 8b). Para el patudo hubo diferencia, 

aunque no significativa (p=0,0526) (Figura Se). Por lo que, las capturas retenidas 

del atún aleta amarilla se incrementaron y las de patudo disminuyeron. 
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Figura 8. Diferencias de capturas retenidas en toneladas, del atún aleta amarilla 
(a), barrilete (b) y patudo (c), antes y durante la resolución en el OPO. 
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111.2.1. Captura Por Unidad de Esfuerzo (CPUE). 

Para el cálculo de CPUE se tomaron los datos de capturas retenidas por 

especie y el número de lances. Se calculó dividiendo la captura por especie en 

toneladas entre el número de lances. Los resultados se presentan en la Tabla V. 

Tabla V. Captura por unidad de esfuerzo (toneladas /lace) totales y por especie 
en el OPO durante el período de 1996-2003. (se presentan en itálicas los 
cambios relativos en capturas retenidas, comparando el valor de ese año con el 
promedio del período 1996-2000). 

AÑO 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

Promedio 

1996-2000 

2001-2003 
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Figura 9. Captura por Unidad de Esfuerzo (toneladas/lance) del atún aleta 
amarilla, barrilete y patudo en el OPO. 
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La CPUE del atún aleta amarilla osciló entre los 10.7 toneladas/lance en 

1997 y 18.0 toneladas/lance en 2001. Para el barrilete en el periodo de 1996-2003 

la CPUE fue de 6.0 a 13.9 toneladas/lance, con un notorio incremento en 1999. La 

CPUE para el patudo fue la menor de las tres especies; el valor mínimo (2.3 

toneladas/lance) se presentó en 1998 y el máximo (6.0 toneladas/lance) en 2000 

(Figura 9). Se realizó un análisis estadístico "Mann-Whitney" entre 1996-2000 y 

2001-2003, por especie, para conocer las diferencias entre la CPUE 

(toneladas/lance). Los resultados indican que hubo diferencias significativas en la 

CPUE del atún aleta amarilla (p=0,0253), para barrilete (p=0,6547) y patudo 

(p=0,4561) no existieron diferencias significativas (Figura 1 O). 
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Figura 1 O. Diferencias de capturas por 
toneladas/lance del atún aleta amarilla (a), 
durante la resolución en el OPO. 

unidad de esfuerzo (CPUE) en 
barrilete (b) y patudo (c), antes y 
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111.3. Análisis de descartes de atún por la flota atunera con red de cerco de 

Clase 6 en el OPO. 

En la tabla VI se presentan las estimaciones de descartes totales y por 

especie. Para el atún aleta amarilla, los mayores descartes se registraron en 1999 

(6,298 toneladas) y los mínimos (3,898 toneladas) en 1998. Se observó que los 

descartes de atún aleta amarilla decrecieron de 5,940 toneladas en 1996 a 3,898 

toneladas en 1998, e incrementaron a 6,298 toneladas en 1999 y se redujeron a 

2,850 toneladas en 2000. 

Tabla VI. Descartes en toneladas, de atún aleta amarilla, barrilete y patudo 
capturados con Red de Cerco en el OPO (se presentan en itálicas los cambios 
relativos en capturas retenidas, comparando el valor de ese año con el promedio 
del período 1996-2000). 

ANO ALETA AMARILLA BARRILETE PATUDO TOTAL 

1996 5,940 23,993 5,768 35,701 

1997 4,925 30,389 5,515 40,829 

1998 3,898 21,537 2,818 28,253 

1999 6,298 25,390 4,471 36,159 

2000 5,736 22,264 5,347 33,347 

2001 5,184 -3.3 10,919 -55.8 1,070 -77.6 17,173 -50. 7

2002 2,850 -46.8 10,711 -56. 7 785 -83.6 14,347 -58.8

2003 3,593 -33.0 17,688 -28.4 1,579 -67.0 22,860 -34.4

Promedio 

1996-2000 5,360 24,714 4,784 34,858 

2001-2003 3,876 -27. 7 13,106 -47.0 1,145 -76.1 18,127 -48.0

El atún que más se descarta es el barrilete y su tonelaje de descartes ha 

presentado diferencias entre el período de estudio, principalmente entre 1999 con 

25,390 toneladas y 10,711 toneladas en 2002, con los registros de descartes 

mayores en 1999. Para el patudo, los descartes han presentado variaciones: de 
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5,768 toneladas en 1996 a 4,471 toneladas en 1999; incrementaron a 5,347 

toneladas en 2000 y decrecieron hasta 785 toneladas en 2002. En general, los 

descartes presentaron variaciones en el período de estudio, aunque estas 

diferencias son marcadas entre 1996-2000 y 2001-2003 (Figura 11 ). 
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Figura 11. Descartes en toneladas, del atún aleta amarilla, barrilete y patudo por 
trimestre en el Océano Pacífico Oriental. 

Se realizó un análisis estadístico "Mann-Whitney" entre 1996-2000 y 2001-

2003, por especie, para conocer las diferencias de descartes. Aunque los 

descartes para las tres especies presentaron diferencias, los resultados indican 

que hubo diferencias significativas para barrilete (p=0.0253) y para patudo 

(p=0.0253) (Figura 12). 
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Figura 12. Diferencias de descartes en toneladas del atún aleta amarilla (a), 
barrilete (b) y patudo (c), antes y durante la resolución en el OPO. 
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111.3.1. Análisis de Descartes Por Unidad de Esfuerzo (DPUE). 

Se obtuvieron los Descartes por Unidad de Esfuerzo (DPUE) en 

toneladas/lance, cuyos resultados indican que la especie que presento el mayor 

DPUE fue el barrilete (Figura 13). En el caso del atún aleta amarilla obtuvo como 

valor mínimo 0.20 toneladas por lance en 2002 y como máximo 0.46 toneladas por 

lance en 1996. Respecto al patudo el DPUE fue muy variable: de 1996 a 1998 

éste fue reducido gradualmente; sin embargo, incrementó ligeramente en 1999 y 

2000; a partir de 2001 se presentaron las cifras más bajas de DPUE para esta 

especie (Tabla VII). 

Tabla VII. Descartes por unidad de esfuerzo (toneladas /lace) totales y por especie 
en el OPO durante el período de 1996-2003. (se presentan en itálicas los cambios 
relativos en capturas retenidas, comparando el valor de ese año con el promedio 
del período 1996-2000). 

AÑO ALETA AMARILLA BARRILETE PATUDO TOTAL 

1996 0.46 1.85 0.45 2.76 

1997 0.33 2.07 0.38 2.78 

1998 0.24 1.31 0.17 1.72 

1999 0.41 1.64 0.29 2.34 

2000 0.43 1.66 0.40 2.49 

2001 0.43 14.9 0.90 -47.1 0.09 -73.7 1.42 -41.2

2002 0.20 -46. 7 0.75 -56.2 0.05 -83. 7 1.00 -58.5

2003 0.22 -40.0 110 -35.4 0.1 O -70.7 1.43 -41.0

Promedio 

1996-2000 0.37 1. 71 0.34 2.42 

2001-2003 0.28 -23.9 0.92 -46.2 0.08 -76.0 1.28 -46.9
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Figura 13. Descartes por unidad de esfuerzo (toneladas métricas/lance) de las tres 
especies de atún capturadas en el OPO. 

Se realizó un análisis estadístico "Mann-Whitney" para DPUE entre 1996-

2000 y 2001-2003 por especie Los resultados indican que no hubo diferencias 

significativas para el atún aleta amarilla (p=0.2967), no obstante existieron 

diferencias significativas en la DPUE del barrilete (p=0.0253) y del patudo 

(p=0.0253) (Figura 14a, b, c). 
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Figura 14. Diferencias de descartes por unidad de esfuerzo (DPUE) en 
toneladas/lance del atún aleta amarilla (a), barrilete (b) y patudo (c), 
antes y durante la resolución en el OPO. 
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111.3.2. Análisis de descartes de atún por tamaños. 

Se realizó un análisis de los descartes (toneladas) por categorías de 

tamaño: pequeños (<2.5kg), medianos (de 2.5kg a 15kg), grandes (>15kg) y no 

identificados (el tonelaje es registrado pero no corresponde a ninguna categoría). 

Se calculó el promedio de descartes por especie para 1996-2000 y 2001-2003 

(Figura 15). Las toneladas de descartes indican que para el atún aleta amarilla el 

mayor tonelaje de descartes correspondió a individuos pequeños (1996-2000) y 

atunes grandes (2001-2003). 

Para el barrilete se obtuvo que la mayoría de descartes para ambos 

períodos se conforma por individuos pequeños (<2.5kg) y en menor cantidad por 

individuos medianos (>2.5kg ó =<15kg); sin embargo, se observaron reducciones 

de toneladas entre ambos períodos. Los descartes para el patudo en 1996-2000, 

estuvieron conformados por individuos pequeños en su mayoría y en cantidades 

similares de atunes medianos y grandes. Durante la resolución se observó el 

mismo patrón pero en menores cantidades de descarte. 



a) 

b) 

c) 

4 

3 
� 
� 3 
UJ 
z 2 
o 
UJ 2 Cl 

� 1 
� 

AA-PEO 

o 1996-2000 

o 2001-2003 

AA-MEO AA-GRA AA-NI 

18 -·�----------------� 

16 

� 14 Cl 
:'.J 12 
UJ 
� 10 

UJ 8 
Cl 

ffl 6 

� 4 -

2-

1996-2000 

o 2001-2003 

0-f--l"""""''----'-,-1"'--J___L______ JW....;..c==__J

BAR-PEQ BAR-MEO BAR-GRA BAR-NI 

3 -·�----------- - - -� 

:;i: 2 
Cl 

� 2 
o 
UJ 

Cl 1 
(/) 
...J 

� 

PA-PEQ PA-MED PA-GR 

11 1996-2000 

D 2001-2003 

PA-NI 

46 

Figura 15. Descartes en toneladas de atún aleta amarilla (a), barrilete (b) y patudo 
(c) por tamaños: pequeños (<2.5kg), medianos (>2.5kg ó =<15kg), grandes
(>15kg) y no identificados.

-, 



47 

Se aplicó un análisis de varianza (ANOVA) multifactorial, para conocer los 

posibles efectos de la resolución (antes y durante), el tipo de lance (LM, LC y 

LOF), el tamaño de atunes descartados (pequeños, medianos y grandes) y 

especie (atún aleta amarilla, barrilete y patudo) sobre las toneladas de descartes 

de atunes registradas. Los resultados indican que hubo diferencias significativas, 

antes (1996-2000) y durante (2001-2003) la resolución (p<0.05), por el tipo de 

lance (p<0.05) y por el tamaño de atunes descartados (p<0.05). De la interacción 

entre los factores hubo diferencias entre la resolución y el tipo de lance (p<0.05), 

entre el tipo de lance y el tamaño de atunes descartados (p<0.05), entre el tipo de 

lance y la especie (p<0.05), entre el tamaño de atunes descartados y la especie 

(p<0.05) y finalmente entre el tipo de lance, el tamaño de atunes descartados y 

especie (p<0.05) (Tabla VIII). 

Tabla VIII. Análisis de varianza multifactorial de los descartes totales (toneladas) 
del atún a atún aleta amarilla, barrilete y patudo, antes y durante la resolución en 
el OPO. 

Sume de Cuadrados Grados de libertad Cuadrados medios Estadístico "F" p 

{1}RESOLUCION 64036283 1 64036283 19.87996 O 00001'.i 

{2}TIPO DE LANCE 257747577 2 128873788 40.00867 0.000000 

{3}TAMAñO 89700225 2 44850113 13.92365 0.000003 

{4}ESPECIE 123075606 2 61537803 19.10431 0.000000 

1·2 34323934 2 17161967 5.32791 O 005136 

1•3 10511284 2 5255642 1.63161 0.198794 

2•3 193214421 4 48303605 14.99578 0.000000 

1•4 11283039 2 5641520 1.75140 O 176780 

2•4 200643116 4 50160779 15.57234 O 000000 

3•4 111339364 4 27834841 8.64128 O 00000:2 

1·2•3 15347038 4 3836760 1.19112 0.316716 

1·2•4 13272306 4 3318077 1.03009 0.393436 

1•3•4 5964761 4 1491190 0.46294 0.762853 

2*3*4 187354043 8 23419255 7.27047 0.000000 

1 '2*3*4 11266024 8 1408253 0.43719 0.897336 

Error 525046929 163 3221147 
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En la figura 16 se muestra el efecto de la resolución sobre las toneladas de 

descartes registradas antes (1996-2000) y durante (2001-2003) la resolución. Se 

observa que las toneladas de descartes fueron reducidas. En relación al tipo de 

lance se obtuvo que la mayoría de las toneladas de descartes registradas se 

obtuvieron en LOF y en menor cantidad en LM y LC (Figura 17). 
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Figura 16. Descartes totales (toneladas) de atún aleta amarilla, barrilete y patudo, 
antes y durante la resolución en el OPO. 

3,500 

3,000 

2,500 

2,000 

"' 

1,500 

1.000 
1-

500 

··¡ 

-500 

·1,000 
LM 

F(2, 162)=61,329, p=0.0000 

! 

.l 

LC 

TIPO DE LANCE 

I 

LOF 

Figura 17. Descartes totales de atún en toneladas por tipo de lance (lance sobre 
mamífero marino LF, lance sobre cardumen no asociado LC y lance sobre objetos 
flotantes LOF) realizados en el OPO. 
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En la figura 18 se muestra que las toneladas de descartes de atún 

estuvieron representadas en su mayoría por los atunes pequeños y en menor 

proporción de atunes medianos y grandes. 

F(2, 162)=21.344, p=.00000 

2,500 

2,000 

11,500 

1,000 

500 

o j 
-500 

PEQUEÑOS MEDIANOS GRANDES 

TAMAÑO 

Figura 18. Descartes totales de atún en toneladas por tamaño (pequeños, 
medianos y grandes) registrados en el OPO. 

Los descartes estuvieron representados por las tres especies de atún, sin 

embargo, la especie que fue mayormente representada es el barrilete (Figura 19). 
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Figura 19. Descartes totales de atún en toneladas por especie (atún aleta amarilla, 
barrilete, patudo) registrados en el OPO. 
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En la figura 20 se muestran los descartes de atún en toneladas por tipo de 

lance. Se observa que en los tres tipos de lance se obtuvieron descartes, sin 

embargo es en LOF donde se obtuvo la mayor cantidad de descartes, los cuales 

estuvieron mayormente representados por el barrilete. 

La mayor cantidad de descartes se obtuvieron en LOF, los cuales 

estuvieron conformados de atunes pequeños y medianos, principalmente (Figura 

21 ). Aunque también existieron registros de descartes en LM y LC. 

4,500 

4,000 

3,500 

3,000 

2,500 

2,000 

1,500 

1,000 

500 

o 

-500 

-1,000 

F(2, 162)=8.1671, p=.00042 

I 

ANTES 

RESOLUCIÓN 

DURANTE 

o LM

LC

• LOF

Figura 20. Descartes totales en toneladas por especie y tipo de lance registrados 
en el OPO. 



6,000 

5,000 

4,000 

3,000 

2,000 

1,000 

o 

-1,000 

-2,000 

F(4, 162)=13.246, p=.00000 

I 

u 

PEQUEÑOS 

1 

H H¡ 

MEDIANOS 

TAMAñO 

GRANDES 

o PATUDO 

D ALETA AMARILLA 

., BARRILETE 

51 

Figura 21. Descartes totales de atunes en toneladas, por tamaño (pequeños, 
medianos y grandes) y especie registrados en el OPO. 
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En la figura 22 se observa que los descartes de atún se obtuvieron en su 

mayoría en LOF, sin embargo la proporción de las especies varía en relación al 

tipo de lance. En LM la especie que principalmente se de.scarta es el atún aleta 

amarilla, en LC la especie más descartada correspondió a barrilete, en LOF la 

proporción del patudo y el atún aleta amarilla es mayor, sin embargo fue el 

barrilete la especie que más se descartó en LOF. 
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Figura 23. Descartes totales de atunes en toneladas, por tipo de lance (lance 
sobre mamíferos marinos LM, lances sobre cardumen no asociado LC y lances 
sobre objetos flotantes LOF) y especie registrados en el OPO. 
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En la figura 23 se muestran los descartes registrados en toneladas por tipo 

de lance y especie. Se observa que la mayoría de los descartes se obtuvo en 

LOF, representados principalmente por el barrilete. 

Los descartes correspondieron en su mayoría a atunes pequeños, seguidos 

por los descartes de atunes medianos y en menor proporción los atunes grandes. 

El atún aleta amarilla se descartó en los tres tamaños, no obstante la mayoría 

correspondió a atunes pequeños. Para el barrilete, los descartes están 

compuestos en mayor proporción por organismos pequeños y en menor 

proporción por atunes medianos. En el caso del patudo, los descartes solo 

corresponden a una pequeña proporción, la cual está representada por 

organismos pequeños, medianos y grandes (Figura 24). 
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En la figura 25 se presentan las toneladas correspondientes a descartes del 

atún aleta amarilla, barrilete y patudo, por tamaños y tipo de lance. Se observa 

que los descartes de atunes pequeños corresponden a barrilete y fueron obtenidos 

en LOF. Los descartes de atunes medianos en su mayoría correspondieron a 

barrilete en LOF. Los descartes de atunes grandes estuvieron representados en 

menores cantidades por las tres especies de atún. 
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Figura 25. Descartes totales de atún por especie, tamaño y tipo de lance 
registrados en el OPO. 

111.3.3. Distribución geográfica de los descartes de atún en el OPO. 

Se obtuvieron los mapas sobre registros de descartes totales (se muestran 

los promedios en toneladas y por cuadrantes de 1 ° latitud y 1 ° longitud) para el 
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atún aleta amarilla (Figura 26), barrilete (Figura 27) y patudo (Figura 28), durante 

1996-2000 y 2001-2003. Se observó que las toneladas en promedio registradas 

de descartes y el número de lances disminuyeron para las tres especies. Se 

registraron descartes de aleta amarilla en 1398 lances en el período 1996-2000 y 

1071 lances en el período 2001-2003. En el caso de barrilete se registraron 1663 

lances en 1996-2000 y 1374 lances en 2001-2003. Para patudo se obtuvieron 

registros de descartes en 1113 lances en el período de 1996-2000 y 665 lances en 

2001-2003. 

111.3.4. Registro de Descartes de Atún por Capitanes en el OPO. 

Se registraron descartes en 129 viajes en 2001, 171 viajes en 2002 y 194 

en 2003. Los descartes fueron registrados en 487 lances en 2001, 642 lances en 

2002 y 809 en 2003 (Tabla IX). En 2001 el 24 % de los lances registrados por los 

observadores fueron registrados por los capitanes, en 2002 y 2003 fue el 34%. El 

número de lances por viaje registrado por los capitanes es menor que lo cubierto 

por los observadores. 

Tabla IX. No. de v1aJes y lances con registro de descartes de atunes (en 
toneladas) por observadores de CIAT y capitanes de la flota atunera con red de 
cerco en el Océano Pacífico Oriental durante 2001-2003. 

AÑO 

2001 

2002 

2003 

OBSERVADORES 

No. DE VIAJES 

368 

311 

403 

No. DE LANCES 

2031 

1867 

2369 

CAPITANES 

No. DE VIAJES 

129 

171 

194 

No. DE LANCES 

487 

642 

807 
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Figura 26.Distribución de los descartes de atún aleta amarilla (en toneladas) 
realizados por la flota atunera con red de cerco en el Océano Pacífico Oriental 
antes (1996-2000) y durante (2001-2003) la resolución para reducir la captura 
incidental. 
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Figura 27. Distribución de los descartes de barrilete (en toneladas) realizados por 
la flota atunera con red de cerco en el Océano Pacífico Oriental antes (1996-2000) 
y durante (2001-2003) la resolución para reducir la captura incidental. 
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Figura 28. Distribución de los descartes de patudo (en toneladas) realizados por la 
flota atunera con red de cerco en el Océano Pacífico Oriental antes (1996-2000) y 
durante (2001-2003) la resolución para reducir la captura incidental_ 
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Se obtuvieron los descartes (en toneladas) reportados por los capitanes 

durante el periodo durante la resolución (2001-2003). El barrilete es el atún que 

mayormente se descartó, seguido del atún aleta amarilla y la minoría de descartes 

correspondió a patudo (Tabla X). De acuerdo a los valores presentados en la 

Tabla IX y Tabla X, es claro que los descartes por viaje reportados por los 

capitanes corresponden sólo a casi la mitad de lo reportado por los observadores 

de CIAT. 

Tabla X. Descartes de atunes (en toneladas) registrados por los observadores a 
bordo de CIAT y de los capitanes de la flota atunera con red de cerco en el 
Océano Pacífico Oriental durante 2001-2003. 

OBSERVADORES 

AÑO ALETA AMARILLA BARRILETE PATUDO TOTAL 

2001 5,184 10,919 1,070 17,173 

2002 2,850 10,711 785 14,347 

2003 3,593 17,688 1,579 22,860 

CAPITANES 

AÑO ALETA AMARILLA BARRILETE PATUDO TOTAL 

2001 742 2,678 204 3,625 

2002 950 3,515 214 4,678 

2003 1,173 5,910 653 7,736 

En los ROA, sólo se reportaron los motivos de descarte en 360 lances 

(73.9%) en 2001, 518 (80.7%) en 2002 y 753 (93.3%) en 2003; el resto no 

contenía información al respecto. Se reportó que las principales causas de 

descarte de atún fueron: "no apto para consumo humano" en 2001, esta 

justificación estuvo representada con el 44.4%, en 2002 con 43.1 % y en 2003 con 

23.7%. La segunda causa fue "demasiado pequeño"; en 2001 presentó el 23.0%, 

en 2002 correspondió al 26.9% y en 2003 al 55.5%. La tercera causa fue "barco 
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lleno" y correspondió a los descartes que en la captura del último lance del viaje 

fue mayor que la capacidad de bodega de la embarcación (Tabla XI). 

Tabla XI. Motivos de descarte por capitanes de barco durante 2001-2003. 

Motivo Descripción 2001 2002 2003 

1 .- Tamaño/especie no apta para consumo humano 23.0% 26.9% 55.5% 

2.- Condición no apta para consumo humano 44.4% 43.1% 23.7% 

3.- Rompimiento de la bolsa 0.2% 0.5% 0.6% 

4.- Barco lleno 6.2% 5.9% 6.9% 

5.- Limitación de bodega 0.2% 0.5% 0.5% 

6.- Otra 0.0% 3.7% 6.1% 

111.4. Análisis del efecto de la resolución en el coeficiente de capturabilidad 

de descartes de atunes pequeños en el OPO. 

Con la aplicación del programa A-SCALA se obtuvieron las estimaciones de 

reclutamiento (número de atunes a la edad de dos trimestres de 30cm de talla, 

aproximadamente) por trimestre, las cuales variaron por especie (Figura 29). El 

reclutamiento del atún aleta amarilla en el Océano Pacífico fue variable y ocurrió 

durante todos los años. Se observó un reclutamiento grande en el tercer trimestre 

de 1998 (103,943 miles de atunes) y en el segundo trimestre de 2003 (132,669 

miles de atunes); sin embargo, se observó que existieron reclutamientos grandes 

en el tercer trimestre de 1999 (97,545 miles de atunes), y el primer trimestre de 

2000 (79,823 miles de atunes) y en el tercer trimestre de 2001 (85,966 miles de 

atunes) (Figura 29a). 
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Para el barrilete, el reclutamiento ocurrió en todos los años con variaciones 

marcadas; en el cuarto trimestre de 1998 presentó un gran reclutamiento de 

606,199 miles de atunes, seguido por un largo período (a partir del segundo 

trimestre de 1999 hasta el tercer trimestre de 2002) de reclutamiento bajo; sin 

embargo, en el cuarto trimestre de 2002 se presentó un reclutamiento alto de 

40,490 miles de atunes (estas cifras son preliminares) (Figura 29b). El 

reclutamiento de patudo ocurrió cada año y fue variable; el máximo reclutamiento 

registrado para atunes a la edad de seis meses se presentó en el cuarto trimestre 

de 1997, seguido por un bajo reclutamiento debajo del promedio registrado de 

1998 a 2001 (Figura 29c). 
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Figura 29. Reclutamiento relativo para el atún aleta amarilla (a), barrilete (b) y
patudo ( c). Se ajustaron las estimaciones para que el reclutamiento medio 
equivalga a 1,0. 
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En relación al coeficiente de capturabilidad, los resultados indican variación 

anual y por especie (Tabla XII). Para el atún aleta amarilla, los valores de 

capturabilidad variaron entre 2.77E-07 y 5.91 E-06. Los valores promedio más alto 

se presentaron en 1999 con 3.55E-06, y el más bajo en 2002 de 1.19E-06. Por lo 

que, la capturabilidad de descartes de atún aleta amarilla disminuyó en los años 

de la resolución (2001, 2002 y 2003). Para barrilete, el valor de capturabilidad 

promedio fue mayor en 1996 (1.80E-05) y menor en 2002 (4.62E-06). Para 

patudo, los valores mínimos se presentaron durante la resolución (2001-2003) y 

los máximos en 1996 y 1998. 

Tabla XII. Índices de capturabilidad para los descartes de atunes pequeños 
(<2.5kg) por embarcaciones cerqueras (Clase 6), valores máximos y mínimos por 
especie. 

ATUN ALETA AMARILLA 

AÑO PROMEDIO MAXIMO MINIMO 

1996 3.01 E-06 3.55E-06 2.19E-06 

1997 2.61 E-06 3.22E-06 1.41 E-06 

1998 1.41E-06 2.52E-06 5.64E-07 

1999 3.55E-06 5.91 E-06 1.53E-06 

2000 2.15E-06 2.97E-06 1.45E-06 

2001 1.29E-06 2.24E-06 3.78E-07 

2002 1.19E-06 2.27E-06 4.42E-07 

2003 1.87E-06 3.30E-06 2.77E-07 

BARRILETE 

ANO PROMEDIO MAXIMO MINIMO 

1996 1.80E-05 2.75E-05 1.16E-05 

1997 1.79E-05 2.43E-05 1.02E-05 

1998 5.15E-06 8.81 E-06 1.49E-06 

1999 1.14E-05 1.74E-05 6.69E-06 

2000 4.90E-06 5.98E-06 3.59E-06 

2001 8.42E-06 1.58E-05 1.84E-06 

2002 4.62E-06 9.50E-06 1.02E-06 

2003 6.42E-06 8.33E-06 3.88E-06 

PATUDO 

ANO PROMEDIO MAXIMO MINIMO 

1996 2.53E-05 4.79E-05 1.41E-05 

1997 1.08E-05 1.37E-05 8.46E-06 

1998 2.85E-05 4.74E-05 1.64E-05 

1999 1.45E-05 2.13E-05 1.03E-05 

2000 8.75E-06 1.37E-05 5.01 E-06 

2001 6.92E-06 177E-05 4.35E-07 

2002 8.63E-06 1.63E-05 4.39E-07 

2003 7.42E-06 1.81 E-05 1.04E-06 
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Para comparar entre los dos periodos (1996-2000 y 2001-2003), se aplicó 

una prueba de homogeneidad de varianzas al coeficiente de capturabilidad por 

trimestre para cada una de las especies. Los resultados indicaron que el atún aleta 

amarilla (p=0.149969) y barrilete (p=0.906818) no presentaron diferencias 

significativas, no obstante el patudo presentó diferencias significativas 

(p=0.001804). Suponiendo que las varianzas para el atún aleta amarilla y barrilete 

fueron homogéneas, es decir que no hubo diferencias significativas, se aplicó una 

prueba "t -Student" para muestras independientes por grupos, cuyos resultados 

indican que el atún aleta amarilla presentó diferencias significativas (p=0.008437) 

y para barrilete existieron diferencias pero estas no fueron significativas 

(p=0.51069). 

Los valores de capturabilidad no son comparables entre especies, puesto que 

para cada especie el esfuerzo de pesca y su disponibilidad varían. Sin embargo, 

se observa que existió una reducción del valor de capturabilidad de los atunes 

pequeños descartados después de la resolución. 

111.5. Análisis del efecto de la resolución en el modo de operación de la flota 

atunera con red de cerco. 

Durante el período de 1996-2003, los días de ausencia presentaron 

variaciones; en 1996 se presentó el menor valor y el mayor correspondió a 1998. 



65 

En relación a los días de pesca, éstos fueron incrementando de 1996 a 1998, de 

1999 a 2000 y de 2001 a 2003. El año que presentó el mayor número de días de 

ausencia fue en 1998. Antes de la resolución (1996-2000) el número de barcos 

fue menor que durante la resolución (2001-2003), comenzando con 11 O y llegando 

a 144. En lo que respecta al número de viajes totales en el período 1996-2000, 

estos fueron aumentando, al igual que en el período 2001-2003. El número de 

viajes realizados por barco se mantuvo en 4 en ambos períodos (Tabla XIII). 

Tabla XIII. Promedios del modo de operación de pesca, antes y durante la 
resolución en el OPO. 

ANO CR D DA DP DAN DPN B V V/B CRN CR/B CR/DA CR/DP 

1996 286,042 35,701 20,309 17,372 43.9 37.5 110 463 4.2 617.8 2600.4 14.1 16.5 

1997 323,378 40,829 22,988 19,486 47.3 40.1 120 486 4.1 665.4 2694.8 14.1 16.6 

1998 327,672 28,253 24,329 22,163 48.9 44.5 127 498 3.9 658.0 2580.1 135 14.8 

1999 457,144 36,159 22,218 18,988 37.5 32.0 135 593 4.4 770.9 3386.3 20.6 24.1 

2000 412,393 33,347 23,488 20,122 41.8 35.8 135 562 4.2 733.8 3054.8 17.6 20.5 

2001 371,439 17,173 21,591 18,403 44.2 37.7 136 488 3.6 761.1 2731.2 17.2 20.2 

2002 391,488 14,347 21,324 19,170 41.8 37.6 139 510 3.7 767.6 2816.5 18.4 20.4 

2003 430,256 22,860 24,010 21,009 40.6 35.5 144 592 4.1 726.8 2987 9 17 9 20.5 

PROMEDIO 

1996-2000 361,326 34,858 22,666 19,626 43 9 38.0 125 520 4.1 689.2 2863.3 16.0 18.5 

2001-2003 397,728 18,127 22,308 19,527 42.2 36.9 140 530 3.8 751.9 2845.2 17.8 20.4 

Donde: CR, captura retenida en toneladas; D, descartes en toneladas; DA, días de ausencia; DP, dias de 
pesca; B, número de barcos y V, número de viajes. 

En las capturas por viaje se observó un incremento en 1999 y 2000, y una 

disminución de 2001 a 2003. En lo que respecta a las capturas por barco, 

iniciaron con 2,932 t/barco en 1996 y finalizaron con 3,31 O t/barco en 2000. Para 

2001-2003 éstas fueron incrementando de 2,863 t/barco a 3,151 t/barco. En 

cuanto al rendimiento por día, se mantuvo en 15.9 t/día en 1996 y 1997; se 

observó un ligero incremento en 1998 de 14.6 t/día a 22.3 t/día en 1999. En 

general, no se presentaron drásticos cambios en el rendimiento por día. 
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La pesquería del atún en el Océano Pacífico Oriental cubre una gran 

extensión, en la que participan diversas embarcaciones, cuyas estrategias de 

pesca varían. La CIAT mantiene registros de pesca, bandera y capacidad de 

acarreo de la mayoría de los barcos que pescan el atún aleta amarilla ( Thunnus 

a/bacares), barrilete (Katsuwonus pe/amis) y patudo (Thunnus obesus), 

principalmente. Dentro de los catorce países que operan en el OPO están México, 

Venezuela, Ecuador, Estados Unidos, entre otros (Compeán-Jiménez y Dreyfus­

León, 1995). Algunos de estos países cuentan con su programa de observadores 

a bordo, sin embargo en el presente trabajo sólo se trabajó con datos obtenidos 

por observadores científicos de CIAT en embarcaciones con red de cerco Clase 6, 

cuya capacidad de acarreo es superior a las 363 toneladas y sus maniobras 

implican lances sobre mamíferos marinos (LM), lances sobre cardumen no 

asociado (LC) y lances sobre objetos flotantes (LOF). 

IV.1. Caracterización de la flota atunera de cerco en el OPO con

observadores de CIAT a bordo. 

El número de barcos cerqueros Clase 6 en el OPO ha presentado 

variaciones principalmente por la construcción de nuevos barcos, el retiro de 

barcos y traslados a otras zonas de pesca (CIAT, 2000). En los reportes anuales 
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de CIAT, se han presentado incrementos sucesivos en el número de barcos con 

red de cerco, lo que significa que los registros aquí presentados están sujetos a la 

cobertura de barcos por observadores de la CIA T. 

En relación al volumen total de bodega de embarcaciones que han 

participado en la pesca de atún en el OPO, en 1996 el 87% correspondió a 

embarcaciones con red de cerco Clase 6 (iguales o mayores a 363 toneladas de 

capacidad), en 1997 el 89%, en 1998 el 90%, en 1999 el 89%, en 2000 el 89%, en 

2001 el 90%, en 2002 el 90% y en 2003 el 91 %; las flotas que han predominado 

ha sido la mexicana, ecuatoriana y venezolana (CIAT, 2001). 

A partir de la necesidad de la cobertura de viajes para conocer la mortalidad 

de delfines asociados a la pesca del atún de 1980 a 1992, el número total de 

viajes realizados en el OPO por observadores a bordo fue incrementando hasta 

casi el 100%, los cuales en su mayoría fueron cubiertos por observadores de CIAT 

(Joseph, 1994). De 1996 a 1999 los programas registrados con observador a 

bordo fueron México (Programa Nacional de Aprovechamiento del Atún y 

Protección al Delfín) y CIAT. Para el año 2000 se incluyeron otros programas 

nacionales de observadores por parte de Ecuador (Programa de Observadores de 

Ecuador) y Venezuela (Programa Nacional de Observadores de Venezuela) por lo 

que la proporción de cobertura de los observadores de CIAT a partir de la fecha ha 

disminuido, pero no el número total de viajes (CIAT, 1998; 1999; 2000; 2001 ). 
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El programa de observadores de CIAT muestrea barcos faenando bajo la 

jurisdicción de Belice, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Estados Unidos, Honduras, 

México, Panamá, Vanuatu y Venezuela (CIAT, 1996). 

De acuerdo a los informes anuales de CIAT, se considera que en el período 

de estudio la mayoría de los viajes de pesca fueron realizados por observadores 

de CIAT (77.4%) y en su minoría por programas nacionales de México (15.2%), 

Venezuela (3.9%), Ecuador (2.8%) y el resto por el Forum Fishery Agency (0.7%). 

En este sentido se admite que el análisis sólo corresponde a una fracción del atún 

que es capturado en el Océano Pacífico Oriental, sin embargo está fracción es 

representativa puesto que de la cobertura de viajes totales con observadores, es 

casi del 80% por observadores científicos de la CIA T. 

IV.1.1. Lances realizados por la flota atunera con red de cerco.

Como se mencionó la flota atunera con red de cerco (Clase 6) realiza 

maniobras de pesca que implican lances asociados a mamíferos marinos, sin 

embargo la práctica de lances sobre objetos flotantes resultó ser mayor que los 

realizados sobre cardumen no asociado, esto principalmente se debe al desarrollo 

pesquero importante alrededor de los objetos flotantes en la región sur del OPO, 

cuya práctica fue intensificada a partir de los 90's (Bailey et al., 1996), debido a la 

necesidad de reducir los lances sobre mamíferos marinos. 
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Los lances sobre mamíferos marinos tradicionalmente han sido preferidos 

por los pescadores de atún, debido a la facilidad de localizar y capturar 

abundantes cardúmenes de atún (Edwards y Perkings, 1998), que en su mayoría 

están compuestas por atunes aleta amarilla y con menores proporciones de 

descartes (CIAT, 2001 ). 

En el OPO, el incremento en el número de lances sobre objetos flotantes 

ha sido resultado del aumento del uso de Dispositivos Agregadores de Peces 

(Lennert-Cody et al., 1999), además de los objetos flotantes naturales (Solana­

Sansores, 2001 a). Para las pesquerías comerciales son ampliamente utilizados, 

sin embargo esta actividad implica la captura de organismos pequeños, que puede 

afectar la habilidad potencial de los reclutas e incrementa la cantidad de descartes 

(Nelson, 2003; Alverson et al., 1994). Los lances sobre cardumen no asociado 

usualmente producen atún aleta amarilla pequeño y barrilete. En la maniobra de 

lances sobre objetos flotantes se capturó atún aleta amarilla y barrilete muy 

pequeño para el ,período de 1976-1995 (Hall, 1998). 

IV.2. Análisis de las capturas de atún con red de cerco en el OPO.

Los datos de captura y esfuerzo son utilizados para conocer el estado de 

los stocks de peces comercialmente explotados (Polacheck, 1988). El 

comportamiento de la flota atunera es determinante en la eficiencia de pesca, las 
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diferentes formas de localización y captura en la pesca con red de cerco, la 

distribución espacial de los cardúmenes con respecto a la pesquería, el tamaño 

del cardumen y hasta las preferencias de los pescadores pueden implicar 

diferencias en la vulnerabilidad del atún y por consiguiente en las capturas. 

Desde hace varios años las capturas mundiales de atún aleta amarilla han 

superado a las de todas las demás especies de atunes excepto al barrilete 

(Ortega-García, 1998). En general hubo variaciones anuales en las capturas de 

barcos cerqueros (Clase 6) en el OPO. Los principales resultados indican que el 

atún aleta amarilla presentó las capturas más altas, seguidas por el barrilete y 

existieron ciertas tendencias sobre el tipo de lance, así como el esfuerzo de pesca 

(toneladas/lance). La CIAT menciona que la mayoría de esta captura proviene de 

lances sobre mamíferos marinos o cardúmenes no asociados. 

En relación al período 1981-1995, las capturas registradas de atún aleta 

amarilla en 1996 indicaron ser mayores, esto principalmente coincide con el 

incremento de lances sobre mamíferos marinos. Para barrilete durante 1996 la 

captura fue superior en relación al promedio registrado entre 1981-1995 registrado 

por CIAT; para patudo también se presentaron incrementos de captura anuales 

desde 1993, ambos incrementos resultaron del incremento de lances sobre 

objetos flotantes, la CIAT menciona que estos incrementos fueron resultados del 

desarrollo de DAP's colocados en el agua por los pescadores para atraer atunes 
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en la parte sur del OPO. Además durante 1995-1996 se desarrolló el efecto "anti­

Niño" que provocó una producción biológica mayor y peces más vulnerables a la 

pesca. 

En 1997-1998 se presentó un evento 'El Niño" cuyos efectos son la 

reducción de la producción biológica debido a la reducción del afloramiento de 

aguas subsupericiales ricas en alimento que se refleja en la dificultad de capturar 

los atunes. Sin embargo, para aleta amarilla a partir de 1996 a 1999 se registraron 

incrementos en las capturas retenidas totales. No se restringió la pesca del atún 

en el OPO durante 1986-1997, pero si fue restringida la pesca de atún aleta 

amarilla en los últimos meses del año durante 1998-2001 (CIAT, 2001 ). En el año 

2000, la CIAT estableció veda para el atún aleta amarilla al alcanzar el 

Rendimiento Máximo Sostenible de 270,000 ten el OPO. En el presente trabajo 

se supone que las embarcaciones para el período 2001-2003 retienen a bordo y 

descargan todo el atún capturado. Ciertamente existen diversos factores que 

tienen efectos sobre las capturas de atún, tales como la temperatura, corrientes, 

entre otros. 

IV.2.1. Análisis de CPUE por embarcaciones con red de cerco.

Para expresar la captura realizada por una cantidad de esfuerzo 

determinada, son varios los tipos de esfuerzo que ejercen las embarcaciones 
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cerqueras en el OPO, además de las variaciones de capacidad de acarreo. La 

unidad de esfuerzo que se utilizó fue "lance", donde por lo menos una de las tres 

especies estuvo presente. 

Para el atún aleta amarilla la CPUE fue mayor en 2001 en la pesquería al 

sur, norte y centro del OPO, en lances sobre mamíferos marinos, lances sobre 

cardumen no asociado y lances sobre objetos flotantes. 

En el caso de barrilete, los valores más altos que corresponden a 1999 por 

las pesquerías del sur y norte sobre lances sobre cardumen no asociado y en 

2000 en las pesquerías del sur sobre LC. 

La CPUE para patudo fue mayor en 2000, debido a las altas capturas de 

patudo en las pesquerías del sur y norte principalmente sobre lances asociados a 

objetos flotantes. A pesar de que existió un reclutamiento bajo, se siguió 

capturando patudo en asociación a objetos flotantes. En 2002 se registró el nivel 

mínimo histórico de captura, la CPUE no fue la menor registrada. 

IV.3. Análisis de descartes de atún por la flota atunera con red de cerco.

La CIAT mantiene registros de descartes desde 1993, pero debido a la 

exploración de datos se decidió trabajar en el período 1996-2003. La cantidad de 
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descarte más altos con red de cerco en el OPO fue obtenida en lances sobre 

objetos flotantes. La principal razón de los descartes es la falta de valor comercial 

de las especies capturadas. En general, la incidencia de especies con intereses 

comerciales es baja, sin embargo los descartes muestran una gran variabilidad no 

sólo en términos de peso, sino también en el número de especies que se 

capturan, que dependen principalmente de las operaciones de pesca y en algunos 

casos de las altas capturas de ciertas especies con muy bajo valor comercial. 

En la pesca de atún con red de cerco los descartes constituyen una parte 

importante de la captura total y su composición de especies es variable. En el 

presente trabajo sólo se consideraron las tres especies de atún comercialmente 

importantes: el atún aleta amarilla, barrilete y patudo, cuyos valores más altos 

estuvieron representados por los pequeños que principalmente han sido dañados 

y no tienen valor comercial. 

Los descartes estuvieron relacionados principalmente con los lances sobre 

objetos flotantes. La CIAT (2003) menciona que los peces descartados en su 

mayoría son pequeños y pesan menos de 2.5kg. Diversos autores han encontrado 

que la composición de fauna asociada con objetos flotantes comprende no sólo 

organismos mayores sino organismos de varias tallas y especies (Vaca-Rodríguez 

y Dreyfus-León, 2002). 
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Existen algunos factores económicos que en ocasiones limitan el espacio 

en bodega del barco, y pueden descartar organismos pequeños para dar lugar a 

organismos más grandes. El descartar organismos que no cumplan con la talla es 

desaprovechar y hacer un mal uso de los recursos pesqueros, por lo que cabe la 

posibilidad de que estos organismos sean utilizados para la elaboración de harina 

y aceite de pescado (Jennings et al., 2001 ). 

IV.3.1. Análisis de descartes de atún por tamaños.

El estudio permitió hacer una clasificación de toneladas en base a los 

tamaños que componen los descartes de atunes: con talla pequeña (reclutas), 

tallas medianas y grandes (adultos). Au (1991) menciona que por tratarse de una 

pesquería poliespecífica existe una secuencia en la asociación de atunes, de tal 

forma que los atunes jóvenes tienden a ser más afines a objetos flotantes 

inanimados, mientras que los adultos se asocian más frecuentemente con 

delfines. Solana-Sansores (2001 ), encontró que de las especies capturadas en 

lances sobre objetos flotantes tienden a relacionarse de acuerdo al 

comportamiento de la especie (o grupo de especies) y a su propio funcionamiento 

en la comunidad biológica. Los reclutas del atún aleta amarilla y patudo fueron los 

que presentaron mayor frecuencia de asociación en cardúmenes grandes sobre 

objetos flotantes. 
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Los atunes de tamaños moderados a grandes y maduros sexualmente se 

asocian frecuentemente con delfines, y atunes juveniles inmaduros sexualmente 

se asocian con objetos flotantes o viven en cardúmenes libres (National Research 

Council, 1992; Wild, 1994). La combinación de lances dominados por lances sobre 

mamíferos marinos puede ser justificada por el argumento de que siempre es 

mejor en una pesquería la captura de organismos mayores. Sin embargo, el 

cambio a LOF y LC podría resultar en la reducción del rendimiento por recluta para 

el atún aleta amarilla del valor observado de 2.8kg por recluta a 2.1 kg (Punsly et 

al., 1994). 

La captura de organismos mayores significa mayores longitudes y pesos, 

comparando con organismos jóvenes (casi reclutas) (Vaca-Rodríguez y Dreyfus­

León, 2000). Para un determinado nivel de esfuerzo pesquero, las capturas 

dependen de la abundancia de la edad-específica y coeficientes de capturabilidad. 

Punsly et al. (1994) mencionan que en el caso de aplicar una moratoria sobre LO, 

podría resultar en reducción del coeficiente de capturabilidad, rendimiento por 

recluta, en la edad promedio y en la biomasa total del atún aleta amarilla. 

IV.3.2. Distribución geográfica de descartes de atún en el OPO.

Desde los años 30's la captura de atún en el OPO se ha extendido desde el 

sur de California hasta el norte del Perú en una franja de varios centenares de 
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millas paralela a la costa. Dentro de esta amplia región la pesca ha variado de un 

lugar a otro estacionalmente y existe la caracterización de áreas que brindan una 

mayor captura: frente a las Costas de Baja California, al Golfo de Tehuantepec, a 

la Costa de América Central, Ecuador, Colombia y mar afuera en las zonas de las 

Islas Revillagigedo y Galápagos (Shimada y Schaefer, 1956). Después de el 

desarrollo de pesca con FAD's a principios de los años 90's, la flota se expandió 

más allá de la costa, cuyas embarcaciones actualmente pescan hasta 3000 millas 

de la costa (CIAT, 2001; 2002). 

Las actividades de pesca no sólo implican la captura sino también la 

obtención de captura incidental de otras especies, incluyendo a las especies de 

atún comerciales. Existen varias razones para descartar el atún capturado, la 

mayoría de estos descartes corresponden a organismos demasiado pequeños 

para ser procesados, que coinciden con lo registrado por la CIA T. Por lo que cabe 

la necesidad de caracterizar los patrones de descarte de atún aleta amarilla, 

barrilete y patudo en el período 1996-2003. 

En la pesquería de superficie del atún sobre objetos flotantes se captura un 

gran número de especies no objetivo, mismas que se devuelven al mar por no 

tener una demanda en el mercado (Solana-Sansores, 2001, Solana-Sansores y 

Gómez-Humarán, 1996). Solana-Sansores (2001) encontró que los valores más 

altos de tasas de encuentro de objetos flotantes fueron frente a las costas de 
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Colombia, Ecuador, Perú, el Golfo de Panamá y frente a las costas de Baja 

California y concluye que la zona está relacionada con las corrientes costeras que 

viajan de sur a norte tal como la Corriente Costera de Costa Rica (CCCR), 

Corriente Ecuatorial del Norte (CEN), Corriente Costera del Perú (CCP), Corriente 

Oceánica del Perú (COP), Corriente Ecuatorial del Sur (CES) y la Corriente Contra 

Ecuatorial (CCE). 

En lo que corresponde a los descartes de atún aleta amarilla se 

distribuyeron principalmente desde los 20° S hasta los 35° N de latitud. Durante 

1996 a 2000 los lances se presentaron frente a las costas de México hasta Perú. 

La mayor cantidad de descartes se presento frente a las costas de Colombia y 

Ecuador. Para 2001 a 2003 los lances en los que se registraron descartes de atún 

aleta amarilla fueron menores, y estos se realizaron en su mayoría entre los 30° N 

y 15° S, en el interior del Golfo de California frente a las costas de Sonora, en el 

Océano Pacífico frente a las costas de Baja California Sur. Se detectó otra área 

frente las costas de Centroamérica y otra al norte frente las costas de Perú. La 

CIAT (1999) menciona que la mayoría de los descartes de atún aleta amarilla se 

presentaron en la banda norte y considerablemente menores en las zonas 

costeras. Se registraron 7 puntos en los cuales las toneladas registradas de 

descartes de atún estuvieron entre 51 y 150t en el período 1996-2000, para el 

período 2001-2003 se obtuvieron 15 puntos entre 51 y 150t, y un punto >150t. Sin 
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embargo, el número de lances y las toneladas (promedio) fue superior en el primer 

período. 

La distribución de los descartes de barrilete indica una distribución de 35° N 

y 20° S, sin embargo la mayoría de los descartes se localizaron entre 5° N y 5° S 

frente las costas de Colombia y Ecuador. El barrilete es el objetivo de pesca en 

lances sobre objetos flotantes durante 1996-1999, y su distribución es similar a la 

distribución de capturas reportada por la CIAT (1999). En el período 1996-2000 en 

12 puntos en los cuales los descartes fluctuaron entre 51 y 150t, y dos puntos 

superiores a las 151t; para el período de 2001-2003 se obtuvieron 22 puntos 

cuyas toneladas registradas fluctuaron entre 51 y 150t, y dos puntos mayores de 

151t. En general los registros de descartes indican que el número de lances y las 

toneladas disminuyeron en el segundo período (2001-2003). 

En comparación a las dos especies, la distribución del patudo es más 

limitada y concentrada en la banda norte, especialmente entre 95° y 115° LW 

(CIAT, 1999). Los descartes de patudo se localizaron principalmente entre los 10°

N y 15° S, entre las costas de Centroamérica y Perú. Se obtuvieron 13 registros de 

descartes de 31 a 90t en el período 1996-2000 y tres registros de 31 a 90t en el 

período de 2001-2003. 
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IV.3.3. Análisis de registros descartes por Capitanes.

En diversos foros internacionales se ha planteado la necesidad de tomar 

medidas que reduzcan la captura incidental (FAO, 1995). Una de las 

recomendaciones ha sido la de establecer criterios para la implementación de 

políticas nacionales que responsabilicen la conservación de los recursos 

pesqueros y el manejo y desarrollo de las pesquerías. Con el objetivo de fomentar 

el desarrollo e implementación de tecnologías y métodos operacionales que 

ayuden a reducir los descartes, convocando la participación de todos aquellos que 

tengan que ver con el manejo de las pesquerías. 

Desde 2001 se ha llevado acabo la ejecución de la resolución de captura 

incidental, sin embargo los formatos especialmente diseñados para capitanes de 

barco a la fecha no han cumplido con el llenado de cada uno de los apartados. 

Esto principalmente se deba a que no existen medidas jurídicas, pues sólo está 

sujeta a la buena voluntad de capitanes, aunque la participación ha ido 

incrementando sólo corresponde a una pequeña parte de los descartes que se 

han efectuado en el OPO de 2001 a 2003. Para las evaluaciones de stocks que 

lleva a cabo la CIAT, se supone que los barcos cerqueros descartan atún por uno 

de dos motivos: "ineficiencias en el proceso ó porque los pescadores seleccionan 

solamente el pescado de más de un cierto tamaño (CIAT, 2003). 
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Uno de los principales apartados es la correspondiente a la justificación de 

los descartes, debido a que todo el atún capturado debe ser retenido a bordo, y 

sólo será la excepción que no sea apto para consumo humano por razones aparte 

del tamaño, a fin de desincentivar la captura de los atunes pequeños (CIAT, 2000). 

Son diversas las causas por las cuales los organismos pueden ser descartados, 

debido a "que el pez capturado sea de la especie inadecuada, talla o sexo, o que 

el pez esté dañado, que los peces sean incompatibles con el resto de la captura 

(desde el punto de vista de almacenaje), que los peces sean venenosos, que los 

peces sean estropeados rápidamente (i.e. antes de ser llevados a bordo), que se 

carezca de espacio a bordo, que exista alta calidad en el producto, que se superen 

las cuotas de pesca, que la captura haya sido de especies prohibidas, vedas, 

área de pesca o artes prohibidas" (Alverson, 1994). En el caso de capturar peces 

de tamaño inadecuado, se debe principalmente al bajo precio en el mercado. Sin 

embargo, los descartes ocurren principalmente porque los métodos y artes de 

pesca no son selectivos ó porque existe una presión en pescadores para capturar 

mas de las especies objetivo de pesca que tengan valor comercial. 

IV.4. Análisis del efecto de la resolución en el coeficiente de capturabilidad

de descartes de atunes pequeños en el OPO. 

Para conocer los efectos biológicos de la resolución en el presente trabajo 

se intentó estimar cómo los descartes de organismos pequeños (toneladas) 
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podrían cambiar en la capturabilidad por especie antes (1996-2000) y durante 

(2001-2003) la resolución. Se obtuvieron los datos de reclutamiento de la 

población de atún por especie, en base a la serie de datos de la CIAT y aplicando 

un análisis de estructura de edades. Fue a la edad de seis meses (30cm, <1 kg) 

que los atunes fueron reclutados a la población pescable en el OPO, es esta la 

edad en la cual los atunes son vulnerables a ser descartados en lances sobre 

objetos flotantes (CIAT, 2002). 

El reclutamiento es el principal factor de variabilidad de las poblaciones 

sujetas a la explotación. Sus fluctuaciones se dan en diferentes etapas del ciclo de 

vida, desove, huevos, eclosión crecimiento larval, metamorfosis, crecimiento, 

supervIvencIa y migración.; además de los procesos ecológicos y factores 

abióticos. En general las fluctuaciones de reclutamiento son principalmente por la 

fecundidad y la mortalidad de huevos, larvas y juveniles. Patrones altos de 

reclutamiento pudieron haber sido influenciados por las condiciones ambientales 

que interfieren en el patrón de la distribución del atún aleta amarilla, de manera 

que los peces pudieron estar menos vulnerables a la pesca, lo que a su vez podría 

provocar una baja en la captura por día de pesca (CPDP). Algunas investigaciones 

sugieren que la probabilidad de ocurrencia de un reclutamiento alto en período 

cálido es alto (Cole, 1980). Otro factor es el tipo de maniobra utilizado por la flota 

atunera con red de cerco, puesto que los lances sobre objetos flotantes son los 

que producen a mayor cantidad de atunes relativamente pequeños (Solana-
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Sansores, 2001 a). Algunos autores han sugerido que la asociación de atunes 

juveniles con los objetos flotantes puede determinar el éxito del reclutamiento (Hall 

et al., 1999). 

De acuerdo con los resultados el reclutamiento del atún aleta amarilla 

presenta una gran variabilidad. La CIAT menciona que para el atún aleta amarilla 

han existido dos regímenes de reclutamiento, el primero de 1975-1983 y el 

segundo de 1984-2001, que corresponden a los dos regimenes de biomasa 

registrados. Es posible, que la temperatura es uno de los factores que influyen en 

el desove (Schaefer, 1998), por lo que los atunes se pueden reclutar durante cada 

trimestre. Para el barrilete, los valores de reclutamiento fueron variables, el 

análisis indica que un grupo muy fuerte ingresó al a pesquería en 1998-1999 y que 

incrementaron la biomasa en 1999 y 2000. La CIAT, en sus evaluaciones supone 

que el reclutamiento del barrilete se realiza durante cada mes del año. En el caso 

el patudo, existió variabilidad en los valores de reclutamiento; la CIAT (2002) 

señala que han existido características importantes entre los niveles superiores 

(1995-1997) y niveles inferiores (1998-2001). 

En las pesquerías comerciales, la CPUE se utiliza para obtener información 

acerca de la disponibilidad o abundancia de las especies. Un factor importante es 

"la capturabilidad", definida como la proporción del stock capturable por cada 
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unidad de esfuerzo. El valor de capturabilidad varía según la edad, abundancia del 

recurso, área, condiciones meteorológicas y oceanográficas. 

La retención a bordo de todo el atún capturado, sugiere que los descartes 

están influenciados por la capturabilidad de atunes pequeños. De acuerdo con los 

resultados, los descartes de atún que presentaron los valores más altos fue el 

barrilete. Esto se debe principalmente por ser la especie que mayormente se 

descarta en cualquiera de sus tamaños: pequeño, mediano y grande. Durante el 

período que antecedió a la resolución los valores de capturabilidad fueron altos, 

sin embargo, estos fueron reducidos durante el período de resolución. 

IV.5. Análisis del efecto de la resolución en el modo de operación de la flota

atunera con red de cerco. 

La retención a bordo de las embarcaciones, de todo el atún capturado, es 

un impuesto implícito, ya que requiere el espacio en bodegas que a su vez, 

penaliza los ingresos (costos de oportunidad) y ocasiona costos directos de 

manejo del producto (Vaca-Rodríguez y Enríquez-Andrade, 2002). Además los 

atunes pequeños en su mayoría no pueden ser comercializados debido a su talla y 

la diferencia en el precio es demasiada grande para justificar las pérdidas de 

espacio en las bodegas; además de estos sólo una parte podría obtener algún 

valor económico como alimento ó para producir harina ó aceite de pescado. 
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Entre ambos períodos de estudio se observaron disminuciones en el 

rendimiento físico de operaciones pero no fueron significativas. El número de 

barcos con observador a bordo se mantuvo constante, los viajes de pesca 

aumentaron ligeramente entre períodos. Las capturas por viaje se redujeron antes 

de la resolución, mientras que en las capturas en 2001 se mantuvieron casi igual. 

En el rendimiento por día para ambos periodos se observó una disminución. 

El rendimiento de la flota está sujeto principalmente al número de barcos, 

las duraciones de los viajes y las maniobras de pesca, no obstante la información 

aquí presentada sólo es una parte de los barcos activos en el OPO, los cuales han 

ido incrementando sucesivamente. Por lo que, no existió ningún efecto en el 

rendimiento físico de operaciones debido a la implementación de la resolución, 

puesto que el rendimiento de la pesquería se mantuvo. 

A pesar que los resultados sólo fueron obtenidos de la flota internacional 

con red de cerco (Clase 6), indican que la pesquería del atún en el OPO respondió 

a la implementación de la resolución, sin embargo no se reflejo en diferencias que 

pudieran tener algún efecto económico, ya que cada flota puede tener costos, 

ingresos y precios diferentes en el mercado nacional e internacional. Sin 

embargo, es necesario contemplar los precios de cada una de las especies por 

tonelada y el costo de operación diario. 
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El número de barcos con red de cerco de Clase 6 en el OPO aumentó 

gradualmente. Así mismo, la cobertura con observador a bordo de la CIAT fue casi 

total, antes y durante la resolución. 

- El número de viajes de pesca aumentó gradualmente en ambos periodos de

estudio, sin embargo la cobertura de viajes de pesca con observador a bordo de 

CIAT diminuyó a partir de la resolución. 

- El tipo de lance estuvo representado principalmente por LM, seguido de LOF y

LC. Lo que sugirió que no existieron cambios en el número y tipo de lance, antes 

y durante la resolución. 

- Las capturas retenidas del atún aleta amarilla, incrementaron durante 2001-2003,

lo que sugiere que fue la especie mayormente retenida a partir de la resolución. 

Sin embargo, para patudo las capturas retenidas disminuyeron a partir de la 

resolución. 

- A partir de la resolución, los descartes registrados por observadores a bordo del

atún aleta amarilla, barrilete y patudo se redujeron como consecuencia de la 
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resolución para reducir la captura incidental de atunes. Sin embargo, el mayor 

efecto se presentó para el barrilete y patudo. 

- La mayor cantidad de descartes estuvo representada por el barrilete y

compuesta en su mayoría de organismos pequeños asociados a Lances sobre 

Objetos Flotantes. 

- Los registros de los observadores a bordo de CIAT permitieron conocer el efecto

de la resolución en la cantidad de descartes, sin embargo por parte de los 

capitanes no tuvo el mismo efecto, puesto que la información proporcionada por 

los capitanes sólo corresponde a una fracción de lo reportado por observadores, lo 

cual posiblemente se deba a la buena voluntad de los Capitanes. 

- La mayoría de las justificaciones del descarte fueron: en relación al tamaño

inadecuado de los atunes y al estado no apto para consumo humano. 

- En relación al efecto sobre el coeficiente de capturabilidad: disminuyó durante la

resolución (2001-2003), y la captura incidental, particularmente para el atún aleta 

amarilla y patudo fue reducida, lo que sugiere que en respuesta a la resolución los 

pescadores suelen evitar capturar peces pequeños de estas especies. 
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- La resolución para reducir la captura incidental no implicó efectos en el modo de

operaciones de los barcos cerqueros de Clase 6 con observador a bordo de CIAT 

en el OPO. 
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V.1. RECOMENDACIONES 

El presente estudio sólo corresponde a la flota atunera con red de cerco de 

Clase 6, por lo que será necesario realizar una investigación que incorpore los 

datos provenientes del resto de embarcaciones con red de cerco que pescan atún 

aleta amarilla, barrilete y patudo en el OPO. 

Es necesario, que antes de tomar cualquier decisión en la aplicación de 

este tipo de medidas, se conozcan mejor las implicaciones que estas tienen en las 

actividades pesqueras. 

Es importante realizar un análisis del proceso de todo aquel pescado que 

se iba a descartar pero que por cuestiones de la resolución fue retenido a bordo, 

con el objetivo de conocer su destino. 

Se debe continuar con los estudios sobre este tipo de medidas que ayuden 

al manejo de la pesquería de atunes en el OPO. Es necesario plantear el manejo 

de los descartes en función de la viabilidad comercial y motivar la participación de 

todos los implicados en el manejo de este recurso. Aunque, la resolución es una 

alternativa, esta debe ser respaldada por un plan que incorpore la 

comercialización y utilización de los descartes como fuente potencial de alimento, 

sin embargo hay que contemplar las consecuencias que esto podría implicar, 
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puesto que en su mayoría los descartes están compuestos de organismos 

pequeños. 

Añadir incentivos para reducir los descartes que sean beneficio de los 

comercializadores y la comunidad en general. Puesto que hay una falta de 

disposición de los capitanes para esta medida. 

La opción correcta será aquella que implique una reducción de la captura 

incidental con alta factibilidad económica, técnica y política; la mínima afección de 

las capturas de atún y un mejor conocimiento de los patrones habituales del 

esfuerzo aplicado a esta pesquería. 
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,.k �u {J{,- l<,·11nio11 

i.,n,·0,J,.·11,fu In irnp,Ht,rnc·ia ,k r�·duur ni mrnimn !.i captur;t incick·ntal ck uturh.'SJU\'-'nik,;: (·sp'-·uc·� rw 
\lhjdi\ ,, L'll Ll pcsc¡ucrL1 atunera ,'cl\Jtll'ra alllllL'rn .:-11 (:! Ocs:mw l\icit'i(:\\ ,)rÍL'!lUtl 101 1

( l¡ pum ,h('i!.ll!ar 
,·:1¡1t111·,is ,,,_):,lL'llihk., de ó¡:ú·ic., ch: :l!\111 1d1_1di, o\ para 111;11111:ncr l'ub1�LL'!ll,1� marirn,,, s,1111,� ,·11 t.'�·1,,·1:ll: 

/<',, ,;,¡/,H 1c-·,1c!o [;1 11c,:csi,l,1d t.lL· pr'-:\,:mr l,h capturus rnc-idcntaks de csp•,:L'Í(·s 110 \k-;c,1d;ic, 1\ de ,,trn 1,,rn1a 
_;h(cr,ll'Ll� ik�;h: 
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1(·(11Pk1 2i;-i:-;_ u rnnlida, lk tll\kmKinn 1110clif 1endos n nti<.'\ n,,:

·•,,n,r,1,•1do ,·un ;1pr�·,·1ll d trnh,tin 1·'-·a!i1ado por el Cirnpo d(' Trnhaj,l \nhn" Captm:1 lnL-ilknt:1I. ..::,;1:1hk,·id,\ L',l
.,1 '-:,;·· Rclw1u11 d1.' la C li\ 1. pan1 ,'\aminar la n1c,tit',n de '-:aptuuh inc-idcnt.ak� de t,,da<: ..:�¡Kc1t::: 1.'1, l<t p1.·,
quLTiu utu11,·ra um r,·d ,k c\.'rl·t1 1.'n el 01>u:

\.-,¡,,11),, l:!!i1h.r::n que el Crupo ck l'raba_jo ha lol"rntln hllL'nf,s ,r,,ll1L'l'3 �\lll rc,pL·�·to a \U� l\.:rmi1w;: ,k- JL·1,'· 
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r1.'Ljl1ic·1·:1 qll<.' !lid,, hu,.11\l' '-·n,¡u1.·r11 rc:tc·nµ.;-1 a bnrdn � lkscart2Ul' tc1,h) a!I1n patut.k,_ hdffÍic-h.' 1 ale-u
amarilla ,·,1p111r:id1\_ t'.L\iptn p�·s(:ado --:iHl!-1dcr-;Klo 1w aptn pa1;1 L'nn�u111u hunrnnn pur r:·1/1l1w,. dj'i ,11"\<.' 
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la11,,_·c li11;il de un \-ÍH_jé ,k ¡x:sca C!HllhÜl 110 ila� a ,ufü:icnt(' t.'spa;:t(\ di,p,lnibl.? en h(1dq�;1 p:H"a ,·M:!a:·
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demanda de p..:scidn pcqud'w l.a Comisión e, alunrn l,y,; 1c·,.ultml(1s ,k c'.St,· ¡mHcr:una al /111 del
nii::;m¡,_ l J ,·,h¡divo dL: la rt·\ 1sión deb,:ría sn d1.·tnrn inar ,;1 y,: lkhcna ,·,,111 inum· cl prnµr:m1:-1 ,, �J ,-e
(lc'hL·ti:111 _-,;,i1-:i,k-rar ,Hrn� mcdidc1:c; dc (>rdénaciirn.

l.l p,•r�1)n,1I (Íl' l:1 Cl•lllÍ'>líll1 dch(•n¡ L'lahorar Lcrniinn;;; de rdácncia a¡)fopi,1dth para e·! tk,.a1T1dl11 ,·
tthrn1111cnrncit"rn del ¡miµrarna píloro tk.·scrilo en d p,1naJ(1 1. Uic.ho� ¡¿rmi1ws ck rl'i'.�rc:n,ia m,lui1 :111.
,:ntrc· utrns. una dd'inición dl::I purnu t':xacto durnnlé un l,111(·,: ,1 pnnir del cual �e 1ú¡uai1-.:t r\:t,'n,:·iun 
<.:1)111pk1a. \ una del'inil·inn dc pescado no apto parn 1.·onsumo humano, 1k confimnidac:1 ,·n11 el 111'.'Í�t\ 
1 

Rl:qth.'r1r de k1:-, p,·�cnd,)rc� cn huq tes ccrquéros lih..Tar. J(l .,inks pc1s1hk e ik:,,o�. u\ ¡cr:1dt 1 l'.1u1hL·. 
ll>,.l:-1 lí)!"\11pa mnrina. tihurt"m. picud11. ra:•,a. clnralln :- 1,1r,b•C:•;pL'C1(·� nn c,hj.di1n_

--\. ilbl,ll" a I,,;; p,·�c,11lllh'<. a L-l,1hornr I utili1ar l(·c11ícrb, ar1,11.:·jns p:ira fodi1:n· L1 lil1i1\IL'Ín11 r:1pi,hi \ 
'.,eg11r:1 ,k cua!qukT :rnirnal de ,·,te 1ip(1_ 

l·kquir·1r 111..::didu,; c·sp(·eil1(:h p,1ra aplic;ir ,:n el ca�u ck: la� tnrtugas m,11in,1s cc-r·cad;1s r, c11rnall;hLf,·

• \1c111 pr-.: que· SLé ,lb�L'f"I e una tortuga rnanna en rl �:cr(·o. ,1.' ,khl't·ú c:iiu;ir una !nncila <.:L'rc:a dd
punto donde: la 11:d sak del agua.

• S1 ha, una 1or11.1sa (·11111allad,t :,,e tkhcrú rc:,ar de �uhir la red en utant,_) la tunuµ,1 ,:il);'. ;l ,k-1 ;i_;:,c1;1_ 1
n,, :--e' ;_kh(:r;'1 réanudar hnsla qu( se hay,i dcsc'.nnwlki1fo :· l1bcrndü l;i tortuga.

• Sr una tnrtug:1 es subida a bordo del buqu.:. deberú. cl1 ubú 11c<2e�:1ril,. ser 1·�·sut·itadn ;111k., 1.k �'-·1·
dL'\·u,:lt:1 al ;:1gua.
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1 1·,�·ün:ar al l)i1·,:-._:t(H dL·.<1rn)l!ar 11n prop.rarn:1 ,k: lllh'�!Í f'-acini1 p::m1 prol'undi1m li1 n:ilui1�·1u11 ,kl ll5L> 
,k iqa� 1.c!a\if'i-.:adorn, 1.\•llHl llldodn parn lib1.·rar atun(·5 ,.iu,-.:nikci ck: las rc·tk� ék L1.'1,_·t1. \ li1L·il1t;11
n11·;1,, 11lh'.'.;!igacin11L', pnr<t L'VÍlctr !n ca¡m1ra llll'.Í\kntal. i11dusiv,: i1111,.11:1L:1Pnts k:u1t,l1,gi-.:a, cnnH, 
1n,lnim1.·1Hch acüsti:.:o'.;_ ,isi 1.'1Hn,i lt)f'll1as Ó(; aplicar l;i:; clispüsi;:ic,n·,'s de la \e'ccii)1·1 2 ,ul ,,." l .;1 
(111r11,ion aprud1a ,�-1 progrnnrn de• 1raha_i1) prcsc:niado -�·n .,u 1·L:1111iim �-n.runi,, Lk 201)\1 t¡LIL' e:1,-;1;11:-1 
lia,;[a l. ,ss:;::n_noo pnra lk·l'a!' a cabo ambas Wlpa, del prnµrama de l'c'ia da,;ifh.:ad.-,ra \e' Lkh�·rtd 
1a1nhién nl,'nlar a la it1duqn:.1 a partic'ipar en (>:,te prngranrn (k in1 c·srign-�·ión \ c·rn11i1111:n ,t;', ól'l.11.T/()� 
p,ll- 1\:dLi-:1r fa,, c;1ptma:s i1L.:1dentaks {le toda\ cspc·.:ies al ni,d 1mh bai,• p,,sihk '-;e dcbc·r:'1 di�¡wnL·r 
tkl dinL'I\J Jllk'., de.: cmprL'tH.kr d programa. 

l . 11;:argar di 1 )irL'Ctor '-·c,nlin 1nr la c1·alm1L·io11 de lil (·Jíc;11.:i:1 de ,,tras illL'dida:, IhIL1 rc·dm·ir las ,,.tptur:1:-.
1nL·;du11,1k-;_ L;1k, cr,mll: 1,.1'.1 \éd,1s cspucHHcrnpnrah:,; en L.·l ()L·c,11rn l',kil'iu, (lrÍL'IJl;d_ 1ly, li.rnik,
,-,lhl'L' el ,':-IÍ1L'i'I(' ,!L' pc:,-:a. 1<1ks ,·pm,i un I irn ÍIL' ,:;ob1·,· d llll!lKHl de Lrn,·,:,, ·,i 1h1L· ,,¡,¡,•i.,, ':co1,m1,_--, -..
<1:u11L", 1w i1,,x1adL1:< {e:, li1r11k', ;;1,b1\: la c:aptur;t de· ,1ü.1.1h:s jl1\(·111k,· id1 r(·d1.1L·ir ,·I 111.11li<:'.·t, ,k jldi'il,,
de· pr,_,J'u11diehd ,k l,1, 1·1.',ÍL'<, te) limitar d numt·r,) de di�¡,t1s11í1 ti;, ,l¡i-1·,-.L'adnr:, de· l'L·c•,·� t:1di1,,d,, Iwr 
,,:;1,.la huLJl!L'. 1 :1 1 )irc·�·1c,c i11 li.lr111ar;1 :1 l:1 ( ·L,mi�;it'm t..k: lo, r·�·sul1:1d1.i:; ,k ,·,.1;-1 �-1, al,.-1;1c·1t111. inc:l,1-,1\ _. �-1
ct,Lili�i, Lk 1,,rn1a, p1·,i,·Li,.-a, de :1plic·ar L''.,Li'ls mcdid:b. por c'i,·mplP. ,:11,H;l:, taL:-; _:,,nw <1c¡11,·ll:1, 1,:•,.tLLt, 

11,u·,1 1L"tl11,_·1r la ,1wnal1clz1d de ddl'1nc:-;_ :1111L'\ ckl !'in ck :::!rin(_1. 

1 L1h,.1r,·1r pnr,1 ,·,,n�idcrn,:iún ¡wr la;; Pancs. anlL':i Lkl 1·,n Lk :::!(J()()_ un prr,µr:11m1 pnr,, 1,b1c'1h.'r dm,,­
s.,,hrl· (·ap1ur·,1s incitknUJICé,; de• buquc.'S L,crquéw� no r1han:at!o;; ¡wr d p1·1,µ1·,rnrn ,klt1,d de ,,b,;c'I'\ ;Hk,1·1.·c, 

\ ¡1,ir buq i;,,', ¡iala11grcrc1, � (,m,,. buque, alllfü'1·p-,_ l)íd1t1 pn,gr;rnrn dchcr1a i-n.:luir Ll �-,,11:,Hkr:'lc'1,,11 
,kl 11;,o dl' d):,;1:r\ nd,1rl·S \1 11[r\JS si,t(·mas nltern,1ti1·,h de t(11m1 tlc dat(1,-;_ ,..:�1111 ¡m,c·cdu_ \ dd11.·1·ia 
c:-:,11L·ci l'ic·,11· k," 1fü•,·ani:-;m,,s d,' lírirrnc·iamknw prnplic,;10:;. 

1 11 _,¡ c;h,> ,k k,s buque:, Ct'rt¡UL'IW• lllL'. !KÍ(lnd(h>s t'll d ¡1;¡rral,, S. !ns ,1h_1di1P� c,e1-ún. (,lJ ,bnrn111ar l:1
c·ap1ur:1 \ e�r·u�'r;:u tk dich,,s buques pnr c:,;tJ,HL'gÜ1 de p,,,-ca_ it1dusJ\,,: ohjl' lo'.-> lh1tallLL', ll,llLm1k:, \ 
anifiL:j¡,¡[c,s y ¡)eL:c', nu ;lS(>ciado,;: y (l1) c1-tilun1· los d�ctc,s de· la rl'lt111.:Í1)1l ,l hDrdo ck lud,1 'c·ap1111a
1ncickntal ck atllll\".S. 

l{I ((111:-;i,_kr:tr t·l Lk:-;arn•lk, y ,1pli..:;-1ciún de mc:did;1s adic10n,1k;;._ sq:!Ú!l proceda. l1<1\aLL!� ,·111111a 
c,nlu;1c11\11 ck kis tnh'siig,1L:inncs realizadas co11l;::,rmc a lus Scc,_'io11L'::. (1_ 7 y 'i ,,,.,.¡,,1·,1 l.:-1 lllL'1;1 ,k
did1a, medida� dehnw S•ir la 1educctó11 al ni\ e! mú,ímn t':1c!ibk l;i cap1ur;1 i1h-iLkn1:rl tk· ,i'\lll•:, . 
. iu\cniks \ ;11ra, (·:sp•,'Ctc-s rw -.,bj,_,t110. '-ie dcb,"rú ít1il 1rmar \11i11T ki-; 1\:sult:1dt1� :1nt-..:·, ,kl I de· (cllc:n, ,¡,_.
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:',u ( ·,i/lu,í1111 f.'/l¡·,·0111,,·1·,ccu:u d.:!_ ]/i,ÍI/ lrr1¡•1cui 1( I i l )_ !'('t!llid,1 c'. 11 \:111 \ah ;-1dur i I _I \ah <1,l,11·\_ ,-1: L1 ,,,:;1
,i(>l1 ,k ,u (>0' l{;,,'t1llii'111: 

/ ,•111c:ild:, ¡ire.1,_ :ilL' y r,-u/1,·111U1k!n la 1-i.L'qiluc·ion s,)híL' Caplur:1 ln(·id..:ntal adc,puda L'll l,1 (,(i' 1-Zcuni(>!l de l:1 
('¡i11lisi.-i11 ..:11 1uni\, lk ::nun: 

1. '- 11111i11uar d pl's'1�rnn1:1 que n:qUÍl'rc· la r,_•¡cnc-iL.lll ,-r,rnpl�·La I ck�c:irµ,1 dl' a1t111c� \ la lihé-ra,iPn .• ll 
!:,'f:1d1l faci1bk_ d-� :.',j'l'c'ÍL', n,, ubiL'LÍ\ 1\ ck,:::-r11l11,•11 d1ch;1 l-1.c''-i'lll,IUll. dm:11\k UI'! llÍ\t> .1d:.:1c'>11,il. ll 

parlli lk-' 1 ,k ,nc:-u tk 2(11.)2:

1 11,-,;,·;,ld'.' ,.11 )ÍIL'c'l<'I' �·1i11t1m1;11 l.'l p!'t1]cra111a d:.· i11\ l-,Li¡_>a,·i()n c1,1u,·111pLhi1> (·11 ,1 11ic-i,,, (, ,k d1,I;,_
1-1. ,- ,, i l u,· 1 i,n.

l 11't•¡,,,1·:1,i11,1r ,d 1 )irL·,·Ll'r inf1,rina..:i,\11 !)L'rlincnlc rccahada por h,., pn,grJ!lHh n:iu( 1n,1k, de
1,t,-;c·n ad,i1-..:� rél,1c·i,11iada rnn la instrt1lllL'nlaL·in11 de dich:1 RéS1)!Uci,rn:

-I_ l ! < ,rn¡w d,;.• 1 rnhaill �nhrc C,1ptura lm·idcntal dd1L-ri,1 reunirse· duran t..: el primL'í' ,c'll11.'\tr: ,k 2002
par:1 :111nli1ar l\;s r..:,tdtado� del ¡m1grn1m1 de red1í,·dó11 dl' G1puir,1 in(idc:mal Con h:1,c· l.'11 é,k 
,rnill1,i.,_ a:,;1 l'iHlW el inforn1é• Lk'I l)ircc'.l()J' �(1hrc 1,•I 1rah.1_in r(•al1nd(, de c'1111J;H"rnidad L'11ll le-,:, p:1rr:ii,,�-.
7_ X\,¡ d,· tl1,-llil R,-�1iluc·ion_ pr,>c'll!::1d<1 a la <1mi:;i(',11 ;rnL·,':'- ck \ dt1Lllllé '.,u hX-' l-1.,·uni,rn. d (,ri1¡,,, d,:
1 r:1h,t1,1 1·,·c'llllh'lh.lar.:1. a la Cumi�iDn el ,k-sarrnllu de mcdid,h :1d1,:ionaks_ �'-'i-'lll1 p1·p,-,:-J:1. 1•-Lr:1
111>1ru111..:111,irl:1s ;1nt,'::. de I tk cn-:rn de ::'(llJ3. 1 ,1 nwta ,k dkha, medida, dchc1ia ,:,·r lii h.'tluc,·1,,11 ul
ni\c'I 111,1.,imo fadihk la ,·;1pu1ra ÍnL·i,h:111al de ntUIK', _iuH·nik:'-: ,ma� c·,peL'Íó n,, tih¡di,<•

::--. �nli..:iuu que l'i llirccl,ir bll\(JU,' 1:1 coopcraciú11 d..:[(,, armador1.·s para ,'\plorar forn1:1;; dc r,·du<.:ir, _ ;il 
gLld(, fac:1íh!e_ diminar L'i enri::damicntu de lortu.gas marinas L'll ma!l?l ,k 1•c·,ca suiL'lad:1 a Ui,pP:,iti, lb 

,\t'I.L'c',l(forc� Je í\:cc, y proporcionar c11:1lquicr in l'on11;1ciún ,obre c�l\1� c·�fl1,•1·1.(,, ni ( in1p,) (!.'
1 rnha_io �,)br-�· (. ·,lptnra Incidental L'll ,n pró\Íll1a r,:uni,,n. 
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f (/ � '1:J/u.\1•:,1 /,,'frj\{!,',1,;'rlU.,'1,'Ud.'::i !¡¡(!¡ !l'r1r1:1.::d ..-� '!.if 1. l"\..'l!lli-da en \!;,1n1anil1t1 r\k\h . ."lll. ,.:n h, 1)-..:,�>ii.lll d .. : 
:•U()\}' R .. 'll'.litHL 

,· \·u.,,:.•1d·1 ,...,-.-,�·01t· 1 1"t·,1/1nuu,,•Jo l:b l{l'. :--��!ucitHh.':- :--1.>hrl' l 'nptld:l !nc·itknt¿\J :1dt)pl�ltLh 1..·11 !:1'., RL'dt1H11h:�� 
(,,,. .i (,:S tk l:.i c·,,m,si\'lli c·njunÍ(• de· �!)l.}{J: Ílllllll tk 2001: 

F,·ccii.'u,·1,·11d,., é¡t,;: (1érlP IHÚllL'ltl dL' los ,,b¡dÍ\(I:, l'.,Labk-.:idr,, c'll dicha, 1·ó,,lu,·1tlllé, 11,1 k1h1i:rn ,idn 
:·1l ... :a111;tdo:,. 

\u;r;n,iu l:1, r,:, _·, 1rn,·11daL:i,,11c:, d.: la :i• ré1.111ii'l11 tkl \irnp,, dé !r.th:1.i,, ,nhr,· t':q1:11r:1 l11,i,k111,1I c·:1 nur;" ,k 
�¡ l(.12. 

l. (. ,,1n 111nar l'l prnµ1·:1111:1 qu,· 1n¡11 ic:rL· la rdrnL:ion c:.,111pk1a .\ dc·,c-arµr1 de· attme·, \ la I ihs:rnun11. al �r:1-
i:.k1 L,1,:.:·1ibll'. tk� c.-.:pt1..:i;;.•_::; nn ob·kú·tc1. dt._..:criln (.'.!l dic·.hn:-- R-..::--:(,h11...:io1h:>{. dur�.1nl .... � d,,s aÜl)� :1di�·ion.;.-ik\. a 
p:11·1,r dd 1·· tk e·11,r" de 20().�_ L·,m 1111a ré, i,ÍPll :rnu:d 1.k 1 .. ,, (·l;__'l'k•.S � ,k la d,:,·1i, itl.1d ,kl l*·'fér,1111" 
p:ica ¡ll'rmitir In, a11bk, ékl cnq,: 

lns1ar a 1,t, Pan.:s .i asé·gurn1· qulé sus llotus re•s¡K.:liva, ,·urnplan ,·,·1ha!11lé'1llL· la, dic-¡1,-,,1c·11rn,•;; ck cli­
,;11:i, RL·.,oluc:1<'11'.', 1· l,1, guia, de í11stn.1m�111ac.ÍPil p1·ep:11·ada:, ¡.wr c·I pc:rsunal ¡k la ( u111i.,1ú11:

C,,n re·,pc:,tu :1 !a rc·du,·ciún tk la monalidad i11ci,k111al ,k :11l1111.>jll\c:nik:.:

11. t>rp��1...:µrnr �1.._•:,l;1hli..·cirn1;..:1H,� de mc(:an,�rnp:-,; ¡,ura .._:l)1nun1....:;:ir i11]�)f"!Tl�'.h.:-1l·)1l ;-.obr..: l.<1rtil.-.. do.:· ;.1lt1
,:<'tH . .'l'nlr:ll'il'in <..k alulll':--_iu,L·nik� L·n Lic..:nrpP rL·;il 1..'11in:- i11 Jlpt�1 ,1 pnrt...•.-.; Lk Id JnhllLL t(111tandt 1 ,:n 
:un11a l:1 1m¡ll>rtanc-ia de' ;1,,•�mar la ,,rnlidc·11-:i,ilid,1d de di,·l1a 1nli•crnaL·ii,11. 

h. ,-\pf•\ �lr. \ hu:-...:·:H" lns 1(·,nd<,s ncl\.'�a1·t,�:-. para. IP:--: si�.u1;..•11k:-. ;..',Lu,JitJ:-:. 1,,.' ;1n-...':--.li�a(:Jt"llll·, !'u1u:·:·b. 

lk,af'l'oll:ir l(T110lnµ1a para libl'rnr au111c::; jm c<11ik,. ¡1,11·11LTda11ncm,· 1\'i:1,: ,·la,ilíc:adm;" 

\plic·ur l.i:e:nolog,a para la 1de111ifo:ac.i{111 lk la c1.,,n¡Hhi,·1u11 por c,pú·i.:., v 1,m1,1iill d.: l,H •:,ic­
d1.1111cn,·, a111c;. de: i111c:i:1r un lan�<::. por éjc'lllplP 1.:,-1wluµ1a acu,1ic:1. 

a. !n,lar a l(>Lla, la, l ·'an,•, ,1 propurcÍPllar v<1lu11lari,11n<:lllé a l,1 Cu111isiú11 t,,dn:, !¡1, ,b10, ,nhrc· c·,q1-
1ura, i11cíd,·1H:1ks de· ll1rt11gas marina, l'.'ll wdas la, pc'S(jlie'!'ias. principalm•,'llle' la, d,: ntún. rc•L·u11<, 
,:i(·11dc• qt1c é, 11.:césario un en 1,,qut imq"ral pnrn tral:ir de· fornin dcdi1. a ll'lll,h ,k· 1,,nu.�,1, mn,·i­
ní.t:--. .

.-\kni�1r d L·1 i \() par�1 que 1n1LL la �,)11.'.)cf\dLinn _\ n1\kn�1,.:)(1n ,k· Lb t,na1µ;1:-:. mari1lth. :nl'!u;. L'11lld
..::1 ;1,;1rn1t1 de' ,u capa1ra in,·id0111al ,,lllhl parte de dichr, rnl,·1q11,· Íillé'.i,!ral: 

1 LKL't' \ akr plena1110nlc' la, d ispo.,iciones de Lis rt,uluci,,nc'S •�:(lil rc.,;pc·,·1\\ a la I ih.:r,ic:ion dt: lor­
lt!8:.1, marinas capturadas: 

d. r.·1u..:: todo., lo, ca,(\, de 111d11npl irn i,:ntu s::an tratad,,, por d < irnpo de: ·: raba.ic.> ,,,111 e , ·u.111 ¡)I ¡. 
m i�·nto. 1, tlUl· l:.b Park·s rL·�po!lSl1hlts npl iq u.L:11 l'n C:--.\\:'- l:ilSl1.-.; '\UllL'. innc.s ,.,·i:1n\:�pu1hl il'.lll-...'11h.�nil.:· � ... ,. 
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; . IJ;u a cnrn,._·n rl rc,qurrim1c11lu de I ih..--racinn ck 1,.1m.112:h \ hl� d,·rn:1:; di,pc,_,k:1,111-·, de l:1-, í<.,> 
SllillL'Í(>llL'c. 

...¡ 

Cap,1c1uu· :i l:i:, 1.npul:tcio1K:s de buques atuneros de ccr·cll. (,n panicular 1,,-, que· no L'.li<:1H:rn 
L'.O.ll nh�cT1 at.k,r. tn kc:ni<:a:, para lrntar tonuµa, uriL:ntadns n 111<.:J(1rn1· l.1 .,u ¡in, iVL·11,.:i:.1 dc,pué:,,. 
de la !iber-ac:ilrn. y akntar n !()S l.:stadn:-; a tonnr accione,; s1milm..:'S ¡ntra UWl" p..-·sc¡ucrí:1:-; :11\1· 
ih:t·a:-,. 

1 :.-;1udic1r 1 1·ón11uL1r r,:·c:nmendarionc:; th.:('rc:.1 ck l:1 111,.1d1l:ica,'11:"1n d-:·I ,.li-;,'11,, de lo, di-;p,l,il.i\ ,,:;
:rµr\:µ,H.im,·,, tk ¡x:c:c·, p:ira c·lilllinar él c11111:1llarnic:ntl1 ,k- lNlu¡:.u:, 1n:11111u,. p:1rl1nilc1rn1c·11ll' d 
u,¡, de· malla c:nl¡:.ad:1 dd1:1_j\l d,' dich,,s d1spnsíti1c,s . 

l'ioh1h11· a lo\ buqu(', :tlllllL'.rih ,ksce·liar hul,;us de -;al: 10d(1 tip,i lk lrn�ura ¡1Ja,11c1 c·.n el rna1· 

l'rnmu1, -. ('.r lrt liberuc·ii11L e11 nbu í'ucti.blc. ck 1011.uga, m,H"ina, ellnHiiLlll,b c11 d1:,pus1tiw,,. ,1µ.1·c:• 
p.;1ch"H\ .. ':--. de pcect·::,;. 

l'n,nHn c·r lii 1·c·c:1.1pL·r,kiin1 de d1,posít1\·c,s aµrq::'tH.h11·,·., de ¡K'c:c', u1:111clo 11¡, :-,,:- L',t,·n utíl 1/;rnd" 
,•1·1 !a llL'�C,L 

:·•. ln-,tru1ik11 1a1· l;h -;1_L'.lll('lll.(·:; :ll'L"Íclnc:•; c·nn rc>,pe-c-tn a l'L'C(·,, p1c·ud1.h. iil_,¡1:-.11,c·., \ m:111,:1-; ¡Mcd !k- 1, c11· ;1,lc--
l:m1.,, le,_, ,,lij,:,i11·,:, d,· l:1 1\:,;,,!11C1Ull tk: jumu ,k _:1111u s,llH<" 1:,1p111r;t i1i.;ilk·1H;d 

1 ):1r d <:c 1 110,:u c'l L\'l(Uc'.l'l!llll'lll(' ,k I ilx·rau,lil d'-' Lihtm,11(·,_ ¡x·c·,.·, .. p1�·u.J1,,. -.. 111,1111J,:. \ d,.'c,;ll'I ,,
IL11· 1eu11ci,; \io c·quipo para Licilitar· l,1 iihc'rnuó11 de c'Sl.:1,- ,·,,¡:,c'L·1c•s l.k la ,uh1c:rw P de· la r(·li 

llu:;,·ar lo, 1:1ndo,- 11ccesarios para r·eali1ar cx1xiri111cnt,h p:11T1 dt·1<:nn1n:.1r l,i-; rn,c:1,. \k ,.u17L,r\ ¡ .. 
1 '�llci:1 de pcTCS pfrudos. tibunltlGS y m:rnhi::; libcntdPs. 

Lklinn 1on,is y pc,rú1dns en los que'. ('\Lstc la ma101 prnbubil1clad de u1pl\.11<1r ,:u,ilquiera ,k e':," 

ta�..; (::--"ip\. .. ·,} i-c:,;;. 

--l. .-\lcnur a 1od:1s las l\1nes. ,b! c·omo :'1 l:srn.dos: Glll.!dadc,; l)L•,<¡u,'1"<1:; U)ll hul¡ u..:� pc·•:,;a11thi
aurn : lún ido,; é!ll d e ll'U. p,ll",! que' ndnpkn 111c·d1das ,,i1llllílll'\. ,c,.:un ,;,';t L'i L':hL►. 

(¡_ Cun rt·:spL,cliJ H otras c·spc,·.iGs de pc.:c-; pcU1g1co:, gr,rnck,: Lk inkré·� p;na l;i ¡1tsl¡ 1.1c·1·1a anc5ati;il. en 
purt1 c:tilm d dnradn. ic.knti !,,.-ar zo11a� ele eapturas incidcmaks tk\ :ida, ele esta,; (·:;pc't,ÍL', ;, 1L'ril1,,'nr 
la c,tabilidad lélllllilnli '\. ,•::;pae1a! de t,las 1:01rn;;,. 

7 Cc,n rc:,pcc:[(1 a \.'aptura� íncick·ntaks poi· buques no ab;1rcKlo<; pc,r prog.rarna.� para c1ht1.'nu· i11l,mrn1-
c·it'1ll :';ohr,i dic'!-1,b ca¡11111·u\ i1isu11memack,s ,k u1nform1daJ '-:c,n la r�·,;()lu.:1,\11 ,J..:· 1unin de· 1001,_ p1,ké'• 
du· :1 ;\;,.:,_-i,rnL'> pnra ohté'iltr· d1c·k1 i11ihnna(·i,\n 

;,-:_ l\11·a IHIL¡LlL':, p,il,mgru1,�. i11sw1· ,1 kh gt,hicrnc,,, -;p1·1 btic¡llc'>, de· ,·,;k Li ¡,,, fr1-�11:llli.ll' c:1·1 !:1 1\.::,2i1r1, :-1 ¡11\l· 
p1.,n .. 1n1ur la w, 1;:,mlac:it1n ll'llll'-'r"itht ,.obre c::1plm:1s inc1tk1H,dc', :1 li1 hrc:, ,·d:1d l'''�ihk.
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Los atunes corresponden a la familia Scombridae, la cual está compuesta 

por 15 géneros y aproximadamente 49 especies, que forman parte de la mayoría 

de los peces epipelágicos marinos. La familia Scombridae se divide en dos 

subfamilias: la subfamilia Gasterochismatinae (representada por una sola especie 

Gasterochisma melampus) y la subfamilia Scombrinae. En base a características 

osteológicas, esta última es dividida en dos grupos (tribus): las macarelas 

primitivas y macarelas españolas, y el grupo más avanzado representado por los 

bonitos ( Sardim) y los atunes (Thunnim). Los tres más primitivos miembros de esta 

tribu son Auxis, Euthynnus, y Katsuwonus, además de Thunnus (FAO, 1994). 

Phylum Chordata 

Subphylum Vertebrata 

Superclase Te/eostomi 

Subclase Actinopterygii 

Orden Perciformes 

Suborden Scombroidei 

Familia Scombridae 

Subfamilia Scombrinae 

Tribu Thunnini 
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Atún aleta amarilla, Thunnus albacares.

Esta especie se distribuye a lo largo de todas las aguas tropicales y 

subtropicales de todos los océanos del mundo (CIAT, 1997). La distribución y 

abundancia de esta especie esta influenciada por un conjunto de factores 

oceanográficos, biológicos y ecológicos (Castro-Ortiz y Quiñónez-Velásquez, 

1987). Aunque la mayoría de los estudios coinciden con que las altas 

concentraciones de organismos de esta especie, están influenciadas por la 

presencia de frentes térmicos o salinos y por la distribución de la termoclina. Cerca 

de la costa esta especie se distribuye en la superficie, formando cardúmenes 

grandes y compactos, pero aislados. En contraparte, en aguas más oceánicas 

existe una población de organismos adultos muy definida que se encuentra en 

aguas profundas, formada por cardúmenes más pequeños pero distribuidos a lo 

ancho de extensas zonas. 

Esta especie es altamente migratoria, debido a las distancias recorridas que 

van de cientos a miles de kilómetros de este a oeste y de norte a sur (Appleyard et 

al., 2001, Joseph et. al., 1964, Hunteretal., 1986). 

En relación al desove algunas investigaciones sugieren que se lleva a cabo 

todo el año. Schaefer (1998) menciona que se lleva a cabo entre 26° N y 14° S y 
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desde el litoral hasta 140° O. Entre 0° y 20° N ocurre continuamente durante todo 

el año. Al norte de 20° N tiene lugar principalmente entre julio y noviembre, cuando 

la temperatura superficial del mar supera los 24° C. Al sur de 0° ocurre entre 

noviembre y febrero, igualmente cuando las temperaturas superan los 24° C. 

Existen evidencias del desove tanto cerca de la costa como mar afuera (Orange, 

1961 ). 

La distribución de larvas esta limitada latitudinalmente en aguas tropicales y 

subtropicales. Las larvas ocurren alrededor del año en aguas ecuatoriales, pero 

existe un cambio estacional en su densidad en aguas subtropicales del Pacífico 

Central y Pacífico Oriental (Suzuki et al., 1978). 

Su alimentación se compone principalmente de peces, cefalópodos y 

crustáceos. Se ha encontrado que conforme incrementa su tamaño, las 

proporciones de la composición del alimento van cambiando (Alverson, 1963). 

Sobre la estructura de la población de atún aleta amarilla, no se ha 

encontrado que exista suficiente mezcla entre los atunes del Pacífico Oriental y los 

del Pacífico Central como para considerarlos de la misma subpoblación, y 

probablemente suceda lo mismo entre atunes del Pacífico Occidental y del 

Pacífico Central (Appleyard et al., 2001 ). 
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Barrilete, Katsuwonus pe/amis 

Este pez no pertenece al género Thunnus, se encuentra dentro del grupo 

de los bonitos o melvas, pero comercialmente se le considera como atún. 

Tiene una distribución cosmopolita en aguas tropicales y templadas, debido 

a su preferencia por aguas de temperaturas más frías (Alverson, 1960). Los 

cardúmenes de esta especie principalmente se encuentran asociados a aves, 

objetos flotantes, tiburones, ballenas u otras especies de atunes de la misma talla. 

Algunos de los cambios en cuanto a distribución se atribuyen a la 

temperatura, especialmente en los dos extremos de la distribución geográfica, en 

donde la temperatura llega a ser estacionalmente demasiado fría para esta 

especie (Wild, 1994). El barrilete es una especie altamente migratoria. 

El área de desove de esta especie se extiende a través de las áreas 

ecuatorial y subtropical. Jóvenes y adultos migran grandes distancias 

estacionalmente entre aguas tropicales y templadas (Tanabe and Niu, 1997). La 

distribución de larvas está fuertemente influenciada por la temperatura, por lo que 

se concentran en los trópicos; aunque las corrientes de Kuroshio y corrientes 

australianas del norte facilitan una expansión estacional dentro del las aguas 

tropicales del Océano Pacifico Oriental. 
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El alimento principal del barrilete puede ser dividido en tres categorías: 

peces, crustáceos y cefalópodos. En comparación con el atún aleta amarilla no 

existe la selectividad en su dieta, por lo que se le puede considerar un depredador 

oportunista. Conforme el barrilete va creciendo, el porcentaje de los peces en la 

dieta aumenta y el de los crustáceos disminuye. Aparentemente los cefalópodos 

no son una parte importante de la dieta del barrilete en el OPO (Alverson, 1963). 
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Patudo, Thunnus obesus 

Esta especie se distribuye a lo largo de todas las aguas tropicales y 

subtropicales del mundo, excepto en el Mar Mediterráneo (Calkins, 1980). Los 

principales factores que influyen en su distribución son la temperatura y la 

ubicación de la termoclina en la columna de agua, debido a esto se encuentran 

desde la superficie hasta profundidades superiores a los 200 metros y entre los 

13° y los 29° C (Schaefer and Fuller, 2002). 

El desove más alto se presenta principalmente en el Pacífico Este (70% del 

desove potencial) que en el Pacifico Central y Occidental (Miyabe, 1994). En 

relación al desove estacional, se lleva a cabo en Abril-Mayo en el área norte del 

ecuador y de Febrero-Marzo en el área sur del ecuador. El desove más bajo se 

lleva acabo en Agosto-Noviembre en el área sur del ecuador. 

Las larvas se distribuyen ampliamente en el área ecuatorial del oeste, 

centro y este del Pacífico (Miyabe, 1994). La mayor densidad de esta especie se 

localiza en aguas profundas. Se alimenta principalmente de cefalópodos y 

crustáceos (Blunt, 1960). 



Comisión lnleramericana del Ahin Tropical -- lnler-American Tropical Tuna Comrnission 

Registro de Descartes de Atún (1)-Tuna Discards Record (1) 

La resolución sobre captura incidental adoptada por la CIAT en junio da 2000 conlempla es1>1blecer un J)rograma piloto de un año de duración, comenzando el 1 
de enero de 2001; y rle acuerdo a la resolucion de .Junio do 2001, este programa ha sido exlendido por uri año más hasla el 31 de diciembre de 20ll2, bajo el 
cual todo buque cerquero retendrá y descargará lorlo atún paludo, barrilete, y aleta amarilla cBplurado, exrnplo per,cado considerado no apio para consumo 

humano por razones a parle da 1amar,o, a fin da desíncen!lvar la captura de peces pequef\os. Bajo este proornmn, antes do dosoctiar al mar ahJn caplurado, se 
requiere que el c.apilán y el ingeniero do máquinas cJecídan conjuntamonlH quo el pescado no es apto para consumo 1-iurnano por razones aparte de larna(\o y 

docurnenlen las razones por las que se desechará. Se usa este formulario para lal ef1)clo, y se solicita que ,;e sigan las siguientes inslruccinnes para cornpletarlo; 

Prog.: 

Crucero: 

Fecha; 

No. Lance; 

Bodega: 

Atún desochado; 

Firma: 

Indique cual programa asignó al ol:lservador;; bordo (CIAT, ECU, MEX, VEN). 

Obtenga este dato del observador. 

La fecha (DD-MMM-AA, vg. 01-ENE-01) en que se descartó el atún. 

Si so desechó el alún durante w1 lance, indique el número del mismo; si se desechó de bodega, ,Jeja en blanco. 

Si se desechó el atún desde tina bode9a, anole el número de la misma; si se desechó durante un lance, deje en blanco. 

Anole el tonelaje de cada especie ele atún desechacla (YFT: alota amarilla (rallil); SKJ: bmrilelo (lisiado); BET: ratudo), y el lolal. 

Firn,e carla enlrada en la que indique que se desechó atún. 

En las páginas 2 y 3, documente las razones por las cualos consideró ,¡uo el paseado no fue apto para consumo humano. Incluya toda anotación quo 
crea parfü1onte, por ejemplo el tiempo que el pescado estuvo on la rocl o on cuhierta, y la temperatura del agua en et rnomonto do captura. Do ser 
necesario, anexo hojas adicionafos. 

The Hesolution on Byca!ch adopled by lhe Cornrnís:;ion in .lune 2000, calls for lhtt irnplemenlalion of a one-year pilo! program, heninning .January 1. 2001; anrl lhe 
Hesolution of June 2001, extended ihis program for on0 addilional year L1nlil Decmnher 31, 2002, unrl,ir which ali purso-seine ves seis sI1all relain and land ali 

bigeye, skipjack, and yellowfin tuna caughl, excepl fish considered unfil far human cons,11nplion for reasons olher Jhan síze, in arder lo provide a disincenlive lo 
!he capture of srnall fish. Uncfer 111is program, befare any luna caughl is discarded al :;ea. lile coplaín and lhe chief 011,1ineer aro required lo decide joinfly lhat lhe 
luna is 1.mnt fnr human consurnption far reasons ott1er lhan size ami to docurnonl the reasons far discarding lila fish. Thís form is userf for l11at purpose; please 

complote it in accordanr;e wilh l11e following inslrnclions; 

Prog.: 

Cruiso: 

Dalo: 

Set No: 

Well: 

Oiscardod tuna: 

Signatura: 

lmlicale which program placed lhe observer aboard (ClAT, ECU, MEX, VEN). 

Oblain lhis nurnber from tlle observer. 

The dale (DD-MMM-AA, eg. Of .. ,JJ\N-01) when lho luna wa,¡ discnrrlo<I. 

H tho luna is clíscardad durinn a sel, entor llm set nun1her; if H ís discnrded frorn a wnll, !Havo hlank, 

lf ihH luna is discardod from a woll, enter the woll number; íf il is discnnk><I durin¡¡ a set, le ave blank. 

Record lhe lonnage (mellic tons) nf each species of luna discardml (YFT: yollowfin. SKJ: skipjack, BET: bigeye), and lhe IOlfll. 

Sígn ali enlries lhat indicate U1al tunas wern disr.ardecl. 

On pagos 2 and 3, documont tho reasons why !he fi5h was considorod unfit for human consumplion; includo any notes you consider partinent, for 
ox.ample how Ion!] the fish was in tho net andlor on dock, and the water temporature at !he time ol capture. lf necassary, a\lach more pagos. 

CIAT- IATTC lnslruccionos ROA (1) � lDH (1) - 12/00 
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Comisión lnteramerfcana del Atún Troplcal - lntor-Amerlcan Tropical Tuna Commh;slon 

Registro de Doscartos de Atún (2) - Tuna Discards Rocord (2) 

Como parte del programa piloto eslablecido por la resolución da la CIAT sobre captura lncidenlal (Junio de 2000), el capilán {o un represenlanle que él designe) 
debe documenlar la canlidml, !amaño, y el destino del pescado en locfo porción ele la caplura descargada_ Se usa esle formulRrio parn la! efecto, y se solicita riw1 

se siga las siguienle5 írrnlruccionos pam complntarlo: 

Prog.: 

Crucero: 

F<>cha: 

Descargado ét: 

Tamaño: 

J\tún (TM): 

Firma: 

lnrlique cuál programa asignó al observador a bon:lo (CIAT, ECU, MEX, VEN). 

Obtenga eslo dalo del ot>servador. 

l.a focha {DD-MMM-AA, va. 01-ENE-01) en la qua se ciescaroó o desechó el pescado 

Indique el nombre de fa empri➔sa {o persona) que cnmprú ni pescado. Si el prn.;cado os desechado 8Jlolo 'Dnsc:mfado', 

lnclíquo el larnano (on l<g) ele! pescado en la porcíóo do la captura vendida a cada comprador, o ciue fue rJescHrlnda. 

Anote e! tonelaje de cada espeGie de alún (YFT; alela amarilla (rabil); Sl(J: t,nrrilele {lisiado); BET: paludo) vendido o descctiado, y el tolal. 

Firme cacla entrada. 

Utílico la página 2 para cualquier comentario que oslfrno necesario. 

As par! of !he one-year pilo! program established by tha IATTC's resalulion on trycalch (June 2000), lhe caplain (or the represenlalive ha may designale) rnusl 
docurnent lhe quantily, size, and disposíllon of the tuna. This forrn ís used íor lhat purpose; please cornplfJle it in ar,cordar>ce wilh lhe followíng instruc!lons: 

Prog.: 

Cruise: 

Data: 

Unloaded to: 

Size: 

Tuna (MT): 

Signatura: 

lndicate whlch program placed lhe observar aboard (CIAl, ECIJ, MEX, VEN). 

Oblaln tl1is number frorn lhe observer. 

The dale (DD-MMM-AA, eg. 01-JAN-01) when lhe tuna was uoloaded or dunrped. 

Record !he name of 111e cornpany or person who purchased lhe fish. lf the fished is dumped, record 'Discardecl'. 

Record lhe size (ín kg) of Ihe fish in lhe porlion oí lho luna r,old lo eacl1 buyor, or rlumpod 

Record tila lonnage (rnetric tons) oí «ac:h specios of luna (YFT; ynllowlin, Sl(J: skipjnck, BET: higeye) so!d or clurnpecl. arn:I !he !elal. 

Sign ali enlries. 

Use pago 2 íor any comments you may considor nccossary. 

CIAT-IATTC lnslrrrcciones HIJA (2) ·• TDR (2) - i 2/00 
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