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Director de Tesis

Los sistemas conscientes del contexto adaptan su comportamiento en base a informacion
del ambiente para ofrecer al usuario servicios y/o informacion relevantes a la situacion
actual. En los sistemas de computo una posible adaptacion es la de la interfaz de usuario, lo
que es mas relevante dada la reciente proliferacion de dispositivos con capacidades y
recursos diferentes. La adaptacion de la interfaz de usuario generalmente esta en funcion de
las capacidades del dispositivo, sin embargo otro tipo de informacién contextual como la
ubicacion, compailia o actividad del usuario pueden tomarse en cuenta para realizar la
adaptacion de la interfaz de usuario.

En el presente trabajo, es de interés idear mecanismos para incorporar informacion
contextual dentro de las posibles adaptaciones que puede sufrir la interfaz de usuario. Entre
éstas, la adaptacion para ser desplegada en dispositivos de computo heterogéneos y la
actualizacion de la informacion presentada para que sea adecuada al contexto actual. Para
tal tarea se parte del uso de un «lenguaje declarativo de la interfaz de usuario» existente
(XForms), el cual captura de manera abstracta y genérica la interfaz de usuario, al indicar
qué debe hacer la interfaz y no cémo. Ademas no hace suposicién alguna sobre el
dispositivo al cual sera traducida. A partir de éste lenguaje y considerando sus
caracteristicas, se define una estrategia de adaptacion que consta de tres etapas, la primera
se relaciona con la generacion de la interfaz abstracta que sea adecuada al contexto actual,
la segunda se relaciona a la traduccion de dicha interfaz abstracta a una interfaz concreta y
la ultima etapa contempla las adaptaciones que puede sufrir la interfaz concreta en
estructura e informacion, en base a cambios en el contexto.

La validacion de la estrategia de adaptacion se efecttia a partir del desarrollo de escenarios
de aplicacion que requieren cierto tipo de adaptacién en su interfaz de usuario. El
cumplimiento de los requerimientos de adaptacion impuestos por los escenarios, asi como
la extensibilidad de los elementos propuestos, son elementos que se utilizan para validar la
propuesta. Se concluye que XForms ofrece mecanismos de manera nativa que pueden ser
utilizados en sistemas que dan soporte a la consciencia del contexto, sin embargo, es
necesario hacer consideraciones relacionadas a la estructura y forma de trabajo de dichos
mecanismos para ser utilizados en este tipo de sistemas.

Palabras clave: Sistemas conscientes del contexto, Interfaz de usuario, XForms.



ABSTRACT of the thesis presented by GUSTAVO ALEXANDER BERZUNZA
RICHARD as a partial requirement to obtain the MASTER OF SCIENCE degree in
COMPUTER SCIENCE. Ensenada, Baja California. November 2008.

INFORMATION TAILORING IN CONTEXT-AWARE SYSTEMS

Context aware systems adapt their behavior based on information from the environment to
provide services and/or information to the user that are relevant to the current situation. In
computer systems, the adaptation of the user interface is a possible kind of adaptation,
which becomes more relevant due to the recent proliferation of devices with different
capabilities and resources. The user interface adaptation is usually based on device’s
capabilities, though other contextual information such as location, company or user activity
can be taken into account to tailor the user interface.

In this work, we aim to devise mechanisms to incorporate contextual information within
any possible adaptation that the user interface could realize. Among these, the adaptation to
be deployed in heterogeneous computing devices and the update of the information
presented to be appropriate for the current context. For this task, we start with the use of an
existing «user interface declarative language» (XForms), which captures the user interface
in an abstract and generic way, specifying what it must do and not how it should do it. In
addition it does not assume any specific characteristic of the device to which it will be
translated. From this language, and considering their characteristics, we propose an
adaptation strategy that consists of three stages, the first relates to the generation of an
abstract interface that is appropriate to the current context, the second is related to the
translation of the abstract interface to a concrete interface and the last phase includes the
adjustments that may suffer the concrete interface in its structure and information, based on
changes in context.

The validation of the adaptation strategy is carried out from the development of use cases
that need certain type of adaptation in the user interface. The compliance with the
adaptation requirements imposed by the use cases, as well as the extensibility of the
proposed elements, are used to validate the proposal. We conclude that XForms natively
provides mechanisms that can be used in systems that support context aware systems,
however, it is necessary to make considerations about the structure and way of working of
such mechanism to be used in this kind of systems.

Keywords: Context aware systems, User interface, XForms.
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Capitulo |

Introduccion

.1 Antecedentes

El «computo ubicuo», también conocido como ubicomp, ha sido denominado como la
tercera era del computo (Weiser et al., 96), en ésta, el uso de las computadoras se extiende
al hacerlas disponibles a través de todo el entorno fisico, de manera invisible, es decir, que
escapen de la consciencia del usuario y la interaccién con éste se lleve de manera natural.
En esta corriente computacional cada usuario interactia con cientos de computadoras
interconectadas en los alrededores. Aqui es necesario contar con nuevos tipos de
computadoras de distintos tamafios y formas, pero que conserven su capacidad de
procesamiento (Weiser, 93). La informacion de entrada utilizada en este tipo de entornos se
debe inferir de la interaccion natural de los usuarios con su ambiente, por ejemplo, la
ubicacion, la hora, las condiciones ambientales, los dispositivos de computo de los cuales
hace uso de manera explicita, el estado de la red, etc. La infraestructura tecnoldgica se
encuentra empotrada en todos los lugares posibles como las paredes, sillas, ropa,

controladores de luz, etc. esto da lugar a los ambientes aumentados.

1.1.1 Sistemas Conscientes del Contexto

Mas alla de la infraestructura mencionada, que entre otras tareas permite sensar el entorno,
se encuentran aquellas aplicaciones que infieren, procesan y diseminan la informacion del

ambiente para que otros sistemas hagan uso de ella. Los sistemas que hacen uso de dicha



informacion para adaptar y ofrecer servicios e informacion adecuados a las condiciones del
entorno, son denominados «sistemas conscientes del contexto».

La tarea de los «sistemas conscientes del contexto» involucra la solucién de problemas de
adaptacion multidimensional, ya que la adaptacion esta en funcién de distintos «contextos»,
por ejemplo, el «contexto del usuario» (ubicacion, hora, capacidad del dispositivo maévil y
preferencias), o el «contexto de red» (el ancho de banda). Aunado a esto se tiene el
concepto de «servicio universal», en el cual la idea es permitir a un usuario acceder de
manera transparente a un servicio en cualquier momento, lugar y desde cualquier
dispositivo (Liota et al., 02).

La adaptacion en funcion del «contexto», involucra también la informacion que se presenta
al usuario. En los sistemas de computo, debido a la diversidad de dispositivos de computo
con capacidades y recursos diferentes, es necesario adaptar la «interfaz de usuario», que es
el medio por el cual un usuario se comunica con un dispositivo, por lo tal, dicha adaptacion
estd en funcion de las capacidades y recursos del dispositivo. Sin embargo, el definir
interfaces especificas para cada dispositivo no es una tarea escalable, una solucion es la
definicion de mecanismos para llevar a cabo la adaptacion pertinente de manera semi-

automatica.

1.1.2 Lenguajes Declarativos de la Interfaz de Usuario

Una propuesta que da soporte a la adaptacién semi-automatica de la interfaz, son los
«lenguajes declarativos de la interfaz de usuario» (UIDL, por sus siglas en inglés) cuyo
objetivo es definir de manera abstracta y genérica la «interfaz de usuario», dicha definicion
escapa de toda suposicion relacionada al dispositivo objetivo, para el cual es traducida. La
traduccion da como resultado la «interfaz concreta», la cual es la manifestacion fisica de la
«interfaz abstracta» a través de los recursos y capacidades del dispositivo, incluso
dependiendo del enfoque utilizado permiten generar el codigo fuente de la «interfaz de

usuario» en un lenguaje de programacion particular.



1.2 Planteamiento del Problema

El uso de un «lenguaje declarativo de la interfaz de usuario» permite transmitir la
informacidn de la «interfaz de usuario» de una manera abstracta y genérica, sin embargo,
cuando se realiza una adaptacion a partir de la «interfaz abstracta», normalmente se
relaciona con su traduccién a una «interfaz concreta», para lo cual el uso de informacion
contextual se limita a la informacion de las capacidades y recursos del dispositivo, sin
tomar en cuenta otro tipo de informacién del ambiente como la tarea, ubicacién o tarea del
usuario. Este tipo de lenguajes no incluyen dentro de su especificacion la incorporacion de
informacion del «contexto», ya que dicha informacion debe ser contemplada durante el

proceso de generacion de la «interfaz concreta.

1.3 Propuesta

En este trabajo se propone una estrategia de adaptacion para la «interfaz de usuario» que
involucra el uso de informacién contextual como la ubicacion, tarea o compafiia del
usuario, ademas de la informacién utilizada de acuerdo al dispositivo de despliegue, es
decir, sus capacidades y recursos. El trabajo contempla la definicion de los mecanismos
para llevar a cabo la adaptacion de la «interfaz de usuario» en conjunto con un «lenguaje
declarativo de la interfaz de usuario» existente.

La estrategia de adaptacion de la «interfaz de usuario», se define en tres etapas que
involucran la generacion de la «interfaz abstracta» descrita utilizando el «lenguaje
declarativo de la interfaz de usuario», la interpretacion de la «interfaz abstracta» para un
dispositivo especifico y por ultimo las adaptaciones que sufre la «interfaz concreta
funcional» en base a los cambios en el «contexto». Aqui la informacion contextual se

utiliza en cada una de las etapas de adaptacion.



1.3.1 Objetivos

1.3.2 Objetivo General

El objetivo general del presente trabajo consiste en establecer mecanismos para la
adaptacion de la interfaz de usuario de acuerdo a la informacion contextual como la tarea o
ubicacion del usuario y al dispositivo de despliegue, partiendo del uso de un «lenguaje

declarativo de la interfaz de usuario» existente.

1.3.3 Objetivos Especificos

Del objetivo general se desprenden los siguientes objetivos especificos:

e Analizar los «lenguajes declarativos de la interfaz de usuario» existentes en
términos de su uso o posible extension para incorporar informacion contextual en
las posibles adaptaciones que la «interfaz de usuario» puede comprender.

e Bosquejar las posibles adaptaciones de la «interfaz de usuario» y establecer los

mecanismos para llevar éstas a cabo.

e Disefiar y desarrollar escenarios de aplicacion para validar la propuesta de

adaptacion.
|.4 Metodologia

La Figura 1 resume la metodologia utilizada en este trabajo de tesis, cada etapa se describe

de manera general.
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Figura 1. Metodologia propuesta para el desarrollo del trabajo de tesis.

adaptacion



Revision de la literatura, esta etapa consiste en la revision de trabajos previos realizados
en el &rea de investigacion correspondiente, tomando en cuenta las restricciones y
limitaciones presentes en dichos trabajos para encaminar la investigacion.

Revision de lenguajes declarativos de la interfaz de usuario, esta etapa involucra la
revision de «lenguajes declarativos de la interfaz de usuario» existentes en la literatura, para
realizar un compendio de sus caracteristicas, ventajas y desventajas. Otro elemento que se
toma en cuenta en esta revision es su posible uso en conjunto con informacién contextual
para la adaptacion de la «interfaz de usuario». De esta etapa se desprende la seleccion del
lenguaje que sirve de base para la estrategia de adaptacion propuesta.

Bosquejo de escenarios de aplicacion, esta etapa consiste en visualizar posibles escenarios
de aplicacion en los cuales se requiera la adaptacion de la «interfaz de usuario». Esto con el
objetivo de encaminar el disefio de la propuesta utilizando ejemplos concretos, ya que estos
escenarios dan la pauta para conocer a qué tipo de adaptacién es necesario dar soporte.
Disefio de mecanismos de adaptacion, esta etapa contempla el disefio de los mecanismos
de adaptacion que se involucran directamente con la adaptacién de la «interfaz de usuario»,
las decisiones de disefio se basan en la revision literaria, el «lenguaje declarativo de la
interfaz de usuario» seleccionado y los ejemplos de escenarios de aplicacion.
Implementacion de mecanismos de adaptacién, en esta etapa se implementan los
mecanismos disefiados en la etapa anterior.

Disefio y desarrollo de escenarios de aplicacion, en esta etapa se concretizan escenarios
de aplicacién que requieran dar soporte a la adaptacion de la «interfaz de usuario», los
cuales se implementan utilizando los mecanismos de adaptacion propuestos para validar su
uso.

Validacion de estrategia de adaptacién, a la par de la etapa descrita anteriormente se
valida la estrategia propuesta para la adaptacién de la «interfaz de usuario», esto se hace en

base al cumplimiento de los requisitos dados por los escenarios.



1.5 Organizacion de la Tesis

El presente documento de tesis se divide en seis capitulos y un conjunto de apéndices. A

continuacion se describe de manera breve el contenido de los capitulos.

El Capitulo I, presenta dos temas de interés para este trabajo, el primero corresponde a las
«interfaces de usuario de software», donde se describen conceptos basicos y se aborda el
tema del desarrollo de éstas. El segundo tema corresponde a los «sistemas conscientes del
contexto», en el cual se presentan conceptos basicos, su relacion con las «interfaces de
usuario» y se dan algunos lineamientos sobre su uso en este trabajo. Este capitulo asi como

el 111, recaban informacion que encamina las decisiones de disefio para el presente trabajo.

El Capitulo 111, recaba informacion sobre los «lenguajes declarativos de la interfaz de
usuario», presenta una recopilacion de informacion sobre estos, ademas, muestra de modo
comparativo algunas caracteristicas que presentan y da a conocer las decisiones para la
seleccion del lenguaje XForms para ser usado en este trabajo. Por otro lado, introduce al

lector de manera resumida al lenguaje XForms, al presentar detalles especificos sobre éste.

El Capitulo IV presenta el disefio e implementacién de la estrategia de adaptacion de la
«interfaz de usuario» propuesta en este trabajo. Se describe cada elemento que se involucra
dentro de la adaptacién y sus fases. Ademas, se describe una vision general de como
utilizar la propuesta dentro de un sistema que dé soporte a la deteccion y uso de
informacion del «contexto», en otras palabras, un sistema que de soporte a la «consciencia

del contexto».

El Capitulo V presenta dos escenarios de aplicacion que reflejan la necesidad de la
adaptacion de la «interfaz de usuario», estos escenarios se implementan utilizando la
propuesta planteada, para asi validar las suposiciones hechas de la estrategia de adaptacion

del lenguaje XForms.



El Capitulo VI, presenta las conclusiones generales, la aportacion hecha en este trabajo, las

limitantes y el trabajo futuro.

El apartado de Apéndices incluye los documentos XML obtenidos del disefio e
implementacién de los elementos de adaptacion propuestos, asi como los que se utilizan en

los escenarios de aplicacion.

Cada capitulo presenta una seccion en donde se resume y establecen las conclusiones del

capitulo.



Capitulo 11

Adaptacion de la Interfaz de Usuario en Aplicaciones Conscientes

del Contexto

1.1 Introduccion

Este capitulo presenta una visién general de dos temas de interés para este trabajo, las
«interfaces de usuario de software» y los «sistemas conscientes del contexto», la primera
parte del capitulo corresponde al primer tema, la segunda aborda los «sistemas conscientes
del contexto» asi como su relacion con las «interfaces de usuario de software», de este
modo se provee un marco de referencia teérico para los capitulos posteriores asi como una

recopilacion de evidencia para la toma de decisiones de disefio para la propuesta de trabajo.

1.2 Interfaces de Usuario de Software

La finalidad de una «aplicacién de software» es permitir a un usuario realizar una tarea, que
puede ir desde la recuperacion y despliegue de informacion, la captura y el procesamiento
de datos, entre otras; el cdmo llevar a cabo estas tareas se encuentra plasmado en lo que se
conoce como la «ldgica de la aplicacion». EI medio a través del cual el usuario puede
interactuar con dicha aplicacion es la «interfaz de usuario». Por lo general la «interfaz de
usuario» se desarrolla de manera independiente de la logica y los datos de la aplicacion, lo
cual es una practica recomendada dentro del desarrollo de software. El objetivo de la

«interfaz de usuario» es actuar como un intermediario entre el usuario y los datos al



presentarlos en un formato adecuado para su interaccion. Esto Gltimo esta en funcion de los

recursos del dispositivo desde el que se accede la aplicacion, es decir, sus capacidades de

entrada (p. ej. teclado, voz, lector digital, etc.) y salida (p.ej. audio, pantalla digital, etc.),

asi como sus caracteristicas de hardware (p. ej. tamafio/resolucion de pantalla, memoria,

etc.), permitiendo asi la comunicacion con el dispositivo.

Cuando se habla de dispositivos de computo como computadoras de escritorio (PC’s),

PDA'’s, celulares, entre otros, normalmente se presenta una «interfaz de usuario grafica».

Este tipo de interfaces utiliza un conjunto de componentes graficos para representar la

informacion y permitir la interaccion al usuario, a estos componentes se les conoce como

widgets o controles, estos son los botones, ventanas, cuadros de texto, menus desplegables

y demas elementos que conforman dicha interfaz. Aunque el término widget se relaciona

comunmente con una «interfaz de usuario grafica», también se puede emplear de manera

mas general para denotar cualquier blogue de construccidon primitivo dentro de una

«aplicacion de software», por ejemplo, mddulos con una funcionalidad especifica. Seffah

en (Seffah et al., 04a), distingue tres tipos de interfaces, segun su plataforma de computo:

Interfaces de usuario graficas (GUI, por sus siglas en inglés), éstas se utilizan
mayormente en computadoras de escritorio. Emplean cuatro elementos
fundamentales: ventanas, iconos, menus y punteros.

Interfaces de usuario basadas en web (WUI, por sus siglas en inglés), por lo general
este tipo de interfaces se componen de una mezcla de etiquetas (p. ej. HTML,
sintaxis XML), hojas de estilo, scripts, etc. Normalmente se presentan a través de
aplicaciones conocidas como «navegadores», las cuales proveen la interaccion y
navegacion béasica para éstas.

Interfaces de usuario para dispositivos de bolsillo (HUI, por sus siglas en inglés),
aqui se contemplan los dispositivos como celulares y PDA’s. Dichos dispositivos se
pueden catalogar en dos clases, aquellos con una GUI en apariencia y
comportamiento y aquellas que utilizan un subconjunto de GUI o WUI. Ambos
tipos hacen uso de un dispositivo tipo pluma (stylus) y/o una pantalla sensible al

tacto (touch screen) para llevar a cabo la interaccién.
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La Figura 2 muestra ejemplos de «interfaces de usuario de software» de una a) PC, b) PDA
y ¢) celular. Cada una esta desarrollada en base a los recursos del dispositivo, por ejemplo,
el area de despliegue y medio de interaccion (mouse, teclado, pantalla sensible al tacto,

etc.).

O T Y]
ERroes GE

Titl
Herbie Hancock - Chameleon

Volurne g
Position
Duration

[ Previous i '
vinampPortal
Action 34 € 2) =8

GO E =) H e BSOSO IED (IO G e

a) b)

=TS

Figura 2. Ejemplo de Interfaces de usuario para una a) PC, b) PDAy c) celular.

Los apartados anteriores describen «interfaces de usuario de software», las cuales permiten
interactuar con una aplicacion de cémputo, pero dado el cometido de una «interfaz de
usuario», la de ser mediadora entre cualquier interaccion hombre-maquina, no sélo se
tienen «interfaces de usuario» implementadas como aplicaciones de software. La Figura 3
muestra una «interfaz de usuario» desarrollada como un dispositivo de hardware a modo de
pulsera, llamado Maior Vocce', la cual permite a través de comandos de voz controlar la
red domotica de la que forma parte. De esta manera permite a los usuarios interactuar con
los servicios ofrecidos por dicha red, por ejemplo controlar luces, calefaccion,
electrodomésticos, sistemas de riego, etc.

! http://www.fagor.com/domotica/_bin/cast/maiorvoicce.php
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Figura 3. Ejemplo de una «interfaz de usuario» implementada como un dispositivo de hardware.

Del apartado anterior se puede hacer una distincién entre «interfaces de usuario de
software» e «interfaces de usuario de hardware». En las siguientes secciones se hace
énfasis en las primeras, pero es conveniente tener en cuenta las segundas a modo de
referencia. Por ultimo es conveniente mencionar que dadas las capacidades de cada
dispositivo, hay tareas que son mas adecuadas para realizar con unos que con otros,
inclusive hay tareas que no son factibles de realizar con algin dispositivo, de aqui que es

necesario ser conscientes de las posibilidades y objetivo de cada dispositivo.

11.2.1 Desarrollo de Interfaces de Usuario para Dispositivos Heterogéneos

La diversidad de dispositivos de computo existentes (p. ej. PC’s, celulares, PDA’s, laptops,
etc.) que se fabrican sin seguir un estandar de recursos, conectividad, interaccion, etc., da
lugar a que las personas cuenten con dispositivos heterogéneos. Una consideracion propia
de los dispositivos de bolsillo como PDA’s y celulares, son las capacidades inferiores de
procesamiento y recursos en comparacion con otros equipos, como una PC de escritorio,
ejemplo de esto es la fuente de energia, pantalla de despliegue, entre otras.

Dado que diferentes dispositivos tienen distintas capacidades de interaccion de usuario y
despliegue de informacidn, la mayoria de las aplicaciones o servicios no pueden adaptar sus
interfaces de usuario a estas diferencias. Esto significa que el usuario tiene que utilizar
diferentes versiones de un servicio de distintos proveedores para acceder a la misma
funcionalidad (Nylander et al., 05). Asociado a lo anterior se tiene el desarrollo de
aplicaciones o servicios que se enfocan a un dispositivo especifico, lo que limita el acceso

de las personas a dichas aplicaciones y servicios, ya que se disefian bajo las restricciones de
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las caracteristicas de dispositivos particulares. Lo anterior obliga a las personas a hacer uso
de dispositivos especificos para acceder a una aplicacion particular. Por ejemplo, una
aplicacion para controlar un proyector electronico en una sala de juntas.

La posibilidad de tener acceso a tales servicios o aplicaciones independientemente del
dispositivo con el que se cuente requiere, de la adaptacion de la «interfaz de usuario» a las
caracteristicas del dispositivo, para lo que se debe tomar en cuenta la forma de interaccién
(pluma, voz, teclado), la forma de intercambio de datos, entre otros. Sin embargo, definir
una interfaz especifica para cada tipo de dispositivo existente a partir de una aplicacién en
particular no es una tarea escalable para los desarrolladores de aplicaciones. En base a esto
es necesario definir mecanismos semi-automaticos para la adaptacion de la «interfaz de
usuario» sin que la funcionalidad provista por la aplicacion se vea afectada.
Independientemente que las interfaces de usuario se disefien e implementen o sean
generadas en tiempo de ejecucion, se requiere cierto conocimiento a priori sobre las
capacidades del dispositivo de usuario asi como de las preferencias personales (Repo et al.,
04).

Dos metodologias para el desarrollo de interfaces de usuario son: el enfoque basado en

modelos y el enfoque basado en patrones.

11.2.1.1 Desarrollo de Interfaces Basado en Modelos

El objetivo del enfoque basado en modelos es identificar abstracciones utiles que resalten
los aspectos basicos de una «interfaz de usuario» que deberian ser tomados en cuenta al
momento de disefiar aplicaciones interactivas. Un enfoque basado en modelos, describe la
«interfaz de usuario» desde diferentes perspectivas (Witt, 05). Algunos modelos existentes
en la literatura son (Puerta, 97; Puerta et al., 01):
e Modelo del Usuario, el cual captura una jerarquia de usuarios, definiendo por
ejemplo niveles de privilegios.
e Modelo de Dialogo, describe la interaccién hombre-maquina, al especificar en qué
momento el sistema debe capturar una entrada del usuario, realizar consultas a este

0 presentar informacion.
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e Modelo de Presentacion, especifica como los elementos de interaccion (o widgets)
aparecen en distintos estados del didlogo. Generalmente consiste en una
descomposicion jerarquica de las posibles pantallas a presentar. Normalmente el
modelo de dialogo y de presentacion estan estrechamente relacionados. Ambos se
pueden considerar como elementos concretos dentro de la interaccion del usuario y
la aplicacion.

e Modelo de tareas, se enfoca a las actividades/tareas que se han de realizar. El
modelo involucra entidades como metas, acciones y objetos de dominio. Las metas
especifican cuando se ha alcanzado un estado o meta, las acciones definen los
procedimientos para alcanzar dichas metas, y los objetos de dominio representan los
elementos que han de presentarse en la interfaz para completar cada tarea en el
modelo. Ejemplos de tareas pueden ser: “ingresar fecha”, “ver mapa” o “redactar
documento”.

e Modelo de dominio, conocido también como «modelo de aplicaciony.
Generalmente la interfaz de usuario se utiliza para presentar o modificar datos. El
modelo se relaciona en gran medida con el modelo de tareas ya que las tareas
involucran la presentacion o manipulacion de datos (Van den Bergh et al., 04). De
aqui que este modelo represente los objetos y clases de objetos con los que el
usuario interactia en las tareas. Ademas describe las relaciones entre los objetos
dentro de un dominio. Ejemplos de objetos de dominio pueden ser: una “fecha”, un
“mapa” 0 un “documento”, los cuales pueden verse como elementos abstractos.

La estrategia con el enfoque de modelos es describir distintos aspectos de la aplicacion que
permitan generar una «interfaz de usuario» que reflejen los requisitos de la aplicacion.
Dichos aspectos pueden ser la presentacion, el dialogo, las tareas, etc. Lo que aqui se tiene
es la generacion de una «interfaz de usuario concreta» (la interfaz con la que interactda el
usuario) a partir de la representacion abstracta y genérica de la «interfaz de usuario». Esto a
través del mapeo de los modelos abstractos en interfaces concretas o elementos de éstas
(Bomsdorf et al., 98). Dependiendo de los modelos que se utilicen, el alcance puede ir mas
alla de solo la interfaz. La Figura 4 muestra el flujo seguido en el proceso de generacion de

la interfaz concreta.
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Figura 4. Modelos y mapeos en el desarrollo basado en modelos.

El enfoque basado en modelos para el desarrollo de interfaces de usuario requiere de
(Luyten, 04):

e Interfaces centradas a la tarea.

e Soporte multiplataforma.

e Adaptacion de la interfaz.

e Interfaces multimodales.

e Soporte para interfaces sensibles al contexto.
Los desafios antes mencionados se han atacado a partir de la definicion de nuevos modelos,
la extension de los modelos existentes, la definicion de nuevos tipos de relaciones entre los
modelos, asi como de informacion que permite incorporar nuevo conocimiento a los
modelos. Ejemplo de esto es el trabajo que se presenta en (Kavaldjian, 07).
El modelo de tareas tiene una gran aceptacion, debido al soporte que brinda a la generacion
de interfaces de usuario en una forma orientada a tareas y centrada a la interaccién (Forbig
et al., 04). La notacion de Arbol de Tareas Concurrentes (Paterno, et al. 97), (CTT, por sus
siglas en inglés) implementa un modelo de tareas, el cual describe la funcionalidad de la
aplicacion por medio de un arbol jerarquico de tareas. Cada tarea se clasifica en uno de
cuatro tipos («Abstraccion», «Interaccion», «Usuario» y «Aplicacion»). Estas se
transforman en una interfaz o en un elemento de ella como lo muestra la Figura 5, en la

cual se describe la tarea abstracta de Redactar Correo descompuesta en sub-tareas
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concretas para llevar a cabo su objetivo. El conjunto de las sub-tareas definen la ventana y

elementos de interaccion que conforman la interfaz de usuario.

Redactar Correo

Tipo Tarea Icono Pare: v [ o
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Figura 5. Ejemplo gréafico de la representacion de la tarea Redactar Correo utilizando la notacion CTT.

El uso de modelos es un componente esencial de cualquier desarrollo de adaptaciéon de
interfaces de usuario (Seffah, et al., 04a), ademas el enfoque basado en modelos permite al
disefiador enfocarse en sub modelos, mas que en la apariencia de la interfaz y ademas
permite la reutilizacion de codigo (Hanumansetty, 04).

El enfoque alternativo que se presenta en (Ding et al., 06) para el desarrollo de interfaces
para varios dispositivos, no parte de modelos formales, sino que se parte del disefio
existente de una interfaz de usuario contemplada para dispositivos con pantalla de
despliegue grande como una PC de escritorio. La idea aqui es que una interfaz final
contempla todas las descripciones hechas en los modelos abstractos, de forma que dicha
informacién se puede extraer de la interfaz final a través de un mecanismo, un ejemplo
seria el numero de botones en la interfaz, los cuales pueden ser contados. Ademas de esta
estrategia se contemplan anotaciones en la interfaz hechas por el disefiador, lo cual provee

cierta semantica y fundamentos de disefio.

11.2.1.2 Desarrollo de Interfaces Basado en Patrones

En el area de disefio de interfaces de usuario, un «patron» es aquel que encapsula una
solucion probada para un problema de usabilidad. Un desarrollo basado en el enfoque de
patrones puede complementar a un «modelo de tareas» al proveer las experiencias
acumuladas a traves de la retroalimentacion del usuario final (Seffah et al., 04a). La
solucion propuesta al problema recurrente debe ser lo suficientemente genérica para poder
ser aplicada a diferentes situaciones (Sinng et al., 04). Un ejemplo seria la implementacion

de una «barra de herramientas» (conjunto de widgets que presentan las funciones basicas de
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una aplicacion. En un procesador de texto éstas pueden ser: copiar, cortar, pegar, etc.) para
una aplicacion en una PC y en una PDA. En el caso de la PC, se puede implementar como
la «barra de herramientas» tradicional en una aplicacion de escritorio. Pero en el caso de la
PDA por la disponibilidad de espacio en la pantalla de despliegue se puede implementar
como un menu desplegable. Debido a que la solucion que provee el enfoque basado en
patrones es genérica, ésta puede implementarse de mas de una manera. En (Seffah et al.,
04b) se presenta una lista resumida de estrategias en el uso de patrones.

Tanto el enfoque basado en modelos como el de patrones pueden guiar el proceso de
generacion de la interfaz para una plataforma determinada o el proceso para generar el
«codigo fuente» de la interfaz en un lenguaje de programacion especifico. En el desarrollo
de interfaces para dispositivos heterogéneos no sélo se involucra la adaptacion de la
interfaz, cuando se traslada esta idea a dispositivos heterogéneos accediendo recursos en la

web se tiene el concepto de adaptacion de contenidos.

11.2.2 Adaptacion de Contenidos

En el ambito web el disefio de la adaptacion de la interfaz, requiere también la capacidad de
adaptacion del contenido para presentarse en varios dispositivos mientras se mantiene la
consistencia y usabilidad del servicio (Menkhaus et al., 02). Un método de adaptacion
transforma el contenido/informacion de un estado a otro a fin de satisfacer las restricciones
del cliente (Held et al., 02; Lemlouma et al., 04). Este proceso de adaptacion puede incluir
transcodificacion de formatos (p. ej. XML a WML, JPEG a WBMP), redimension de
imagenes, asi como de audio y video, conversion de medios (p. ej. texto a voz), omisién o
sustitucion de partes de un documento (p. ej. la sustitucion de una imagen por una
representacion textual), fragmentacion de documentos, traduccion de lenguaje, etc. Proveer
una lista completa de todos los tipos de adaptacion de contenidos no es posible ya que
nuevos tipos de adaptaciones surgen con nuevos formatos de datos, aplicaciones, etc. Esta
caracteristica es una de las razones por las cuales se dificulta el desarrollo de un sistema
unico de adaptacion que contemple todos los tipos de adaptacion (Berhe et al., 04). Segun
su enfoque, relacionado al lugar en el cual se lleva a cabo la adaptacion del contenido, las

propuestas existentes se pueden clasificar en tres categorias: en el servidor, en el cliente 0 a
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través de proxys. La Figura 6 muestra el punto de vista del desarrollador sobre la
«independencia de dispositivos» que es una de las ideas detrds de la «adaptacion de

contenidos».
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Figura 6. Punto de vista del desarrollador de la independencia de dispositivos.

11.2.2.1  Adaptacion de Contenidos en el Servidor

En este enfoque la adaptacion se realiza en el servidor, para lo cual se basa en informacion
acerca de las capacidades del cliente y preferencias del usuario, a la cual se puede acceder a
través de una URL o un repositorio, un punto a considerar aqui es que dicha informacion
pudiera estar desactualizada o errénea.

Sin embargo, la capacidad de procesamiento de computo del servidor lo hace méas adecuado

para llevar a cabo las transcodificaciones necesarias asi como otro tipo de adaptaciones.

11.2.2.2  Adaptacion de Contenidos por Proxys

El concepto de proxy en el area de computo, se relaciona a una entidad que hace el papel de
intermediario entre dos entidades que se comunican. En este enfoque se utiliza de la misma
manera, el proxy se encarga de mediar el acceso al contenido y determina como debe de
adaptarse. Aqui el proxy realiza las solicitudes al servidor en nombre del cliente, intercepta
la respuesta del servidor, realiza la adaptacion y envia el contenido adaptado al cliente. Una
limitante de este enfoque es que la mayoria de los proxys se especializan en algln tipo de

adaptacion, por ejemplo a la transcodificacion de imagenes.
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11.2.2.3  Adaptacion de Contenidos en el Cliente

Este tipo de adaptacion se realiza en el lado del cliente. Debido a que la adaptacion se lleva
totalmente en el cliente se espera que este tipo de adaptacion sea mas adecuada que la que
haria un servidor, ya que el cliente tiene un conocimiento mas detallado de sus
caracteristicas. Este enfoque ya no requiere que las capacidades del dispositivo tengan que
estar almacenadas en un repositorio o ser enviadas al servidor cada vez que se realice la
solicitud de un servicio. La tarea de transcodificacion en el cliente cuando se trata de
dispositivos como por ejemplo, PDA’s, es limitada debido al poder de procesamiento asi
como del ancho de banda requerido para el envio de la informacion.

Algo interesante de este tipo de adaptacion, es que se pudieran incluir tomas de decision del
usuario cuando alguna opcién adecuada de adaptacion no es factible de inferir. Sobre esto
ultimo Held en (Held et al., 02) menciona que el usuario debe tomar parte del proceso de
adaptacion para satisfacer sus preferencias, al proveer las prioridades personales. Esto va
méas alla de tomar parte del proceso de adaptacion relacionada a las capacidades del
dispositivo, sino que contempla aspectos de usabilidad.

Una vez descritos los enfoques para la adaptacion de contenidos, otro enfoque podria
contemplar el trabajo en conjunto de los anteriores, el desafio aqui seria la estrategia para
discernir cdmo asignar quién realiza qué tipo de adaptacion, contemplando las posibles
adaptaciones necesarias, asi como las capacidades de los elementos participantes para llevar

a cabo la adaptacion asignada.

11.2.3 Adaptando la Interfaz de Usuario

En relacion al responsable de la adaptacion de la interfaz de usuario en (Thevenin et al., 04)
se menciona que esto depende de la fase del proceso de desarrollo. En la etapa de disefio,
ésta se puede realizar por los disefiadores del sistema o los desarrolladores. En tiempo de
ejecucion se distingue entre una «interfaz adaptable» y una «interfaz adaptativa». La
primera se define como aquella que se adapta a peticion del usuario, normalmente se hace a
través de menus de preferencias. Por otro lado se dice que es «adaptativa» cuando la
interfaz de usuario se adapta bajo su propia iniciativa. Grundy en su trabajo con interfaces

de usuario adaptativas (Grundy et al., 04) reporta que los usuarios encuentran adecuadas
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este tipo de interfaces para sus tareas de aplicacion, y en algunos casos las prefieren sobre
aquellas implementadas en base al dispositivo o usuario. En su trabajo define la Tecnologia
de Interfaz de Usuario Adaptable (AUIT, por sus siglas en inglés), la cual tiene como
objetivo proveer un disefio genérico de pantalla que aumente las implementaciones de
servidor web como JSP o ASP. Se provee un conjunto de etiquetas XML independientes de
dispositivo para describir los elementos de la pantalla, de esta manera se proporciona una
interfaz adaptable para sistemas basados en web. En tiempo de ejecucion las etiquetas se
transforman al lenguaje particular para el dispositivo objetivo. Las adaptaciones estan en
funcion del usuario, tarea y dispositivo. De aqui que a las etiquetas se les definan
anotaciones relacionadas con estos Ultimos para asi manipular los elementos.

Como se ha visto tanto en los enfoques para el desarrollo semi-automatico de interfaces de
usuario para aplicaciones, asi como en la «adaptacion de contenidos» en la web es
necesario contemplar varios aspectos relacionados con la interfaz de usuario. Un elemento
que se puede utilizar en ambos es una descripcidén que contemple Gnicamente a la interfaz
de usuario, la cual especifique como esta constituida y posiblemente cémo se relaciona con
otros elementos de la aplicacidn. Esta descripcion debe ser abstracta y genérica ya que se
busca generar una interfaz concreta funcional para cualquier dispositivo a partir de ella.
Una propuesta para dicha tarea son los «lenguajes declarativos de la interfaz de usuario»,
que se definen en la siguiente seccion. A diferencia del enfoque de modelos donde los
objetivos a alcanzar dan indicios para definir los elementos a incorporar, aqui se define la

«intencion» o «propdsito» de los elementos que se incorporan a la interfaz.

11.2.4 Lenguajes Declarativos de la Interfaz de Usuario

Este apartado tnicamente introduce el concepto, en el Capitulo 111 se extiende la definicion
y se presentan algunos lenguajes existentes. Los «lenguajes declarativos de la interfaz de
usuario» proponen la descripcion de la interfaz de usuario de manera abstracta a través de
una estructura y elementos genéricos relacionados a los elementos que conformaran la
interfaz que utilizara un cliente, conocida como la «interfaz de usuario concreta», que es
aquella con la que el usuario final interactia y es la manifestacion fisica de la «interfaz

abstracta» a través de los recursos propios del dispositivo. Este tipo de lenguajes deben
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capturar la «intencion» de la interfaz, definiendo Qué debe hacer y no Como, esto se
designa como un enfoque declarativo. Estos lenguajes generalmente se basan en el lenguaje
de etiquetas XML.

Este tipo de lenguajes definen una especificacion que rige la forma de estructurar los
documentos que describen la interfaz de usuario. Algunos de estos dan soporte para la
integracién con otros modelos abstractos (usuarios, tareas, didlogo, etc.).

Generalmente la descripcion de la interfaz hecha con este tipo de lenguajes se traduce o
interpreta a las caracteristicas del dispositivo especifico a través de un procesador dedicado
0 «interprete», lo cual puede realizarse en el servidor o en el cliente.

Hasta este punto se han descrito adaptaciones enfocadas a las capacidades de los
dispositivos, esta situacion refleja la consciencia del «Contexto de Uso» para llevar a cabo
la adaptacion. Trewin en (Trewin et al., 04) define el «Contexto de Uso» como los
usuarios, tareas, equipo de computo, asi como el ambiente fisico y social en el cual una
aplicacion se usa. Thevenin en (Thevenin et al., 04) lo define como la situacion en tiempo
de ejecucidn que describe las condiciones actuales de uso del sistema. El término también
se utiliza como «Contexto de Entrega». En el siguiente apartado se introduce el area de

«sistemas conscientes del contexto».

11.3 Sistemas Conscientes del Contexto

Se dice que un sistema es «consciente del contexto» si utiliza la informacion de su entorno
para adaptar su comportamiento y brindar asi un servicio adecuado a la situacién actual.
Para dar una definicién mas formal es necesario establecer en primera instancia lo que es el

«contexto».

11.3.1 Contexto

El «contexto» se puede definir como todo aquello que pueda servir para describir la
situacion actual de una entidad. Acerca de la interpretacion que se debe tener de dicho
término Dey en (Dey et al., 00) indica que se debe relacionar a la relevancia de la
informacion para la situacion actual. En su trabajo hace una revision de algunas

definiciones hechas en la literatura, encontrando que algunos autores proporcionan una
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definicién que resulta muy particular o especifica a ciertos casos, lo que hace que se acote
el alcance de lo que puede o no ser relevante en una situacion, ya que no para todas las
situaciones aplican las mismas condiciones y varian de situacién a situacion. En contraste
con estas definiciones, el «contexto» se relaciona a todo sobre la situacion actual relevante
a la aplicacion y a los usuarios. De aqui surge su definicién de «contexto», la cual se adopta
para este trabajo:

“El contexto es cualquier informacién que se puede utilizar para identificar la situacion de
una entidad. Una entidad es una persona, lugar u objeto que se considera relevante a la
interaccion entre un usuario y una aplicacion, incluyendo al usuario y a la aplicacion”.

A partir de esta definicion, se define el término «sistema consciente del contexto»:

“Un sistema es consciente del contexto si utiliza el contexto para proveer informacion y/o
servicios relevantes al usuario, donde la relevancia depende de la tarea del usuario”.

Esta definicidn se enfoca Unicamente a la respuesta que debe tener un sistema en base a su
«contexto», dejando a un lado los conceptos relacionados a la recoleccidn e interpretacion,
los cuales se contemplan como tareas que se deben llevar a cabo por entidades externas.
Este término se adopta también para el presente trabajo.

Dourish en (Dourish, 04) hace una distincion en relacion a la forma en la que el «contexto»
se utiliza en los sistemas de «computo ubicuo». Una forma, que es el enfoque mas comun,
es utilizar el «contexto» para adaptar dinamicamente el comportamiento del sistema o su

respuesta a patrones de uso. Este enfoque es el de interés para el presente trabajo.

11.3.2 Consciencia del Contexto en la Adaptacion de Interfaces de Usuario

Si bien la definicion de «consciencia del contexto» dada en el apartado anterior hace
referencia a la respuesta que tiene un sistema en funcion de su «contexto», el uso de la
informacion relacionada a las capacidades del dispositivo asi como de las preferencias del
usuario al momento de adaptar una interfaz de usuario denota justamente esa «consciencia
del contexto». Dentro del ambito web se denomina «contexto de uso» o «contexto de
entrega». Como se menciona, la definicion anterior deja a un lado toda tarea que no se

relacione con el uso de la informacion para adaptar su comportamiento. Las tareas de
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recoleccion, interpretacion, diseminacion, etc. de la informacion contextual son propias de
la arquitectura de la cual es parte el sistema.

Un término propicio a mencionar en este punto es la «plasticidad» de la interfaz de usuario.
El término esta inspirado de los materiales que se expanden y contraen bajo sus limites
naturales sin romperse, preservando asi su uso continuo. Aplicado al &rea de Interaccion
Humano-Computadora (HCI, por sus siglas en inglés), la plasticidad es la ‘capacidad de un
sistema interactivo de dar soporte a varios contextos de uso mientras preserva su
usabilidad’ (Thevenin et al., 99; Thevenin et al., 04).

Bajo los enfoques ya presentados, las adaptaciones que se contemplan, incluyendo la de la
interfaz de usuario se basan generalmente en las capacidades del dispositivo
(tamafo/resolucién de pantalla, soporte de color, etc.), caracteristicas de la red (ancho de
banda, retardo, tasa de error, etc.), y preferencias del usuario (tipo de servicio, formato de
presentacion, idioma, etc.). Hanumansetty en (Hanumansetty, 04) reporta que pocos
enfoques toman en cuenta aspectos contextuales como la ubicacion, actividad o compafiia
de la persona para la adaptacién de la interfaz de usuario.

Debido a la diversidad de dispositivos existentes y de esto el conjunto de consideraciones a
realizar no es factible definir una estrategia Unica que contemple todo el rango de
adaptaciones posibles, de aqui que se sigan proponiendo estrategias de adaptacion que
abarcan un rango especifico de alcance, es decir, las «plataformas» contempladas, con esto
se hace referencia a una combinacion de hardware, capacidades de coémputo, sistema
operativo y un toolkit para la interfaz de usuario. Ejemplo de esto son los trabajos que se

presentan en (Mohomed et al., 06), (Butter et al., 07) y (Feuerstack et al., 08).

11.3.3 Propuesta de Adaptacion

El interés del presente trabajo es la adaptacion de la «interfaz de usuario» en relacion al
«contexto» actual mas alla de sélo las capacidades del dispositivo y preferencias de usuario,
para incluir aquellas relacionadas con la ubicacién, compafiia, actividad, etc. No solo la
«plataforma» se debe considerar como un factor de influencia contextual en las
aplicaciones (Clerckx et al., 05). Para tal efecto, el enfoque propuesto parte del uso de un

«lenguaje declarativo de la interfaz de usuario» existente, y a partir de éste se propone una
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estrategia que involucra tres etapas de adaptacion relacionadas a: la generacion de la
«interfaz abstracta», la traduccién de dicha «interfaz abstracta» a una «interfaz concreta» y
las adaptaciones predefinidas que pueda sufrir la «interfaz concreta» que son disparadas en
funcién de los cambios en el «contexto» durante el tiempo de ejecucion. La primera
adaptacion se lleva a cabo en un servidor y las otras dos se llevan a cabo en el cliente.

Una de las principales consideraciones a tomar, es que los «lenguajes declarativos de la
interfaz de usuario» no contemplan informacion explicita acerca del «contexto», ya que
ésta debe tomarse en cuenta durante el proceso de generacion de la interfaz funcional
(Trewin et al., 04).

En la estrategia propuesta, la adaptacion que se relaciona con las capacidades del
dispositivo tal como se maneja en el enfoque tradicional se deja a la especificacion del
UIDL y un «intérprete» correspondiente existente, de esta manera las adaptaciones de la
«tercera etapa de adaptacion» se enfocan a la estructura e informacion que se presenta en la
«interfaz de usuario concreta» funcional una vez que la descripcion abstracta se adapta para
el dispositivo. La idea es proponer un medio para vincular los cambios en el «contexto» y
las adaptaciones predefinidas para la interfaz de usuario.

Bajo la premisa anterior, se selecciona XForms (Boyer, 07) como el lenguaje base para la
definicién abstracta de la interfaz de usuario, la idea general es crear dinamicamente el
documento que especifica la «interfaz abstracta» en el lenguaje XForms, a partir de un
modelo que represente el «contexto» actual, un modelo que defina las caracteristicas de los
elementos a incluir en la «interfaz abstracta» incluyendo si es dependiente del «contexto» y
un conjunto de reglas especificas que guien la generacion del documento XForms. Tanto
los modelos como las reglas se especifican en documentos XML. Estos tres documentos
sirven de entrada para una aplicacién encargada de generar el documento XForms. Se elige
XForms en base a una revisién de la literatura, la cual se presenta en el Capitulo Ill. Dicha
revision refleja su ventaja sobre otros lenguajes de su tipo, aunado a esto se toma en
consideracién los mecanismos que provee para definir un comportamiento dinamico de la
interfaz.

Justamente los mecanismos provistos por la especificacibn XForms, dan la pauta para

describir las adaptaciones predefinidas que ha de sufrir la «interfaz de usuario concreta»,
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dichas adaptaciones se definen en la «interfaz abstracta». De esta manera el mismo
«intérprete XForms» que se encarga de la conversion de la interfaz a la representacion
adecuada del dispositivo en cuestion, es el encargado de ejecutar las adaptaciones
predefinidas.

Se parte de la vision de que la estrategia trabaja bajo una arquitectura cliente-servidor, en la
cual un servidor junto con una infraestructura adecuada es el encargado de monitorear el
«contexto» y hacerlo conocer al cliente.

La idea detras de esta estrategia es poder integrarla dentro de una arquitectura que dé
soporte a aplicaciones «conscientes del contexto». La definicion de una arquitectura de este
tipo escapa del alcance del trabajo, sin embargo es necesario hacer una revision de trabajos
relacionados con la definicion de este tipo de arquitecturas para asi tomar decisiones de

disefio para encaminar la definicion de la estrategia de adaptacion.

11.3.4 Frameworks para el Manejo de Informacion Contextual

Uno de los desafios dentro del desarrollo de aplicaciones «conscientes del contexto» es la
estrategia para el manejo de la gama de informacion contextual, de manera que las
aplicaciones sean capaces de utilizar dicha informacion. La division de tareas para
administrar el contexto contempla la recoleccién, analisis, conversidn, inferencia, manejo
de incertidumbre, diseminacion, entrega, entre otras.

Algunos trabajos proponen arquitecturas de software que brindan un marco de referencia
para guiar la implementacion de aplicaciones «conscientes del contexto». Una caracteristica
comun en estos trabajos es justamente los componentes que se encargan de comunicar los
cambios en el «contexto», que actian como un puente entre los componentes encargados de
la recoleccion, interpretacion, etc. y los componentes que consumen o utilizan dicha
informacion. El enfoque que presentan para dicha tarea se describe como un modelo de
programacion basado en eventos.

Un framework que dé soporte a la «consciencia del contexto» debe satisfacer
(Hannumansetty, 04):

e Contar con tecnologia que permita el sensado de informacion del ambiente.
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Debe dar soporte para un modelo de programacion basado en eventos asi como
brindar la habilidad de disparar eventos cuando cierto cambio en el contexto se
observe.

Proveer un medio para comunicar los datos contextuales sensados a otros elementos

en el ambiente y un mecanismo para interpretar los datos recolectados.

11.3.4.1 Trabajos Relacionados

Esta seccidn recopila algunos trabajos propuestos en la literatura para el desarrollo/soporte

para aplicaciones y sistemas conscientes del contexto. Dentro de estas propuestas se

contemplan frameworks para asistir al desarrollo de aplicaciones y disefios arquitectonicos

para guiar la construccion de aplicaciones que utilicen informacion contextual.

Context Toolkit (Salber et al., 99; Dey et al., 01) es una infraestructura que permite
el desarrollo de servicios «conscientes del contexto». Dicha infraestructura asume
una descripcion explicita del «contexto». Su arquitectura permite a las aplicaciones
conocer la informacién contextual que requieran sin la necesidad de saber como fue
sensada u obtenida. La informacion se hace accesible al entorno de ejecucion de la
aplicacion y permite al disefiador decidir qué informacion es potencialmente
relevante y como manejarla. La propuesta se constituye de: los controles de
contexto que sensan el «contexto» de manera implicita, los agregadores que
recolectan el «contexto» relacionado, los intérpretes que realizan conversiones
entre tipos de «contexto» y lo interpretan, las aplicaciones que utilizan el contexto y
una infraestructura de comunicacion que se encarga de entregar el «contexto» a
estos componentes distribuidos. El toolkit facilita la incorporacion de uso del
«contexto» o entradas implicitas a aplicaciones existentes. En relacion a la respuesta
a cambios en el «contexto» manejada a través de eventos, se indica que un enfoque
secuencial para atender las notificaciones para la adaptacion no es apropiado cuando
se trata del «contexto». Un enfoque en el cual cada notificacion se maneje por un
hilo de ejecucion independiente no es una buena alternativa para la escalabilidad. El
enfoque adoptado, es que los controles actien como fuentes de «contexto»

entregando la informacion a las aplicaciones interesadas, de esta manera se tiene un
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enfoque de flujo de datos. Este trabajo hace una clara division de componentes que
incorporan, recolectan e interpretan el «contexto». Clerckx en (Clerckx et al., 05),
menciona que aunque el método propuesto contempla el soporte para la
construccidn de aplicaciones «conscientes del contexto», no se da énfasis al efecto y
uso del «contexto» en la interfaz de usuario.

Hanumansety en (Hannumansetty, 04) presenta un framework para dar soporte al
desarrollo de aplicaciones de software interactivas y ubicuas, asi como para la
creacion de interfaces de usuario sensibles al contexto. Son cinco los componentes
que constituyen el framework: Servidor de informacion y logica de aplicacion,
Servidor de contexto, Herramienta de modelado del contexto, Servidor de Interfaz y
Modelado y el Dispositivo cliente. ElI Servidor de contexto es el encargado de
administrar la informacién contextual y comunicar los cambios en el «contexto» al
Servidor de Interfaz y Modelado, el cual se encarga de los mapeos correspondientes
entre los modelos contemplados. La estrategia de construccion y adaptacion de la
interfaz se basa en cuatro modelos de abstraccion, y los mapeos entre estos. El
Servidor de contexto comunica los cambios en el «contexto» a traves de eventos,
cada tipo de evento notificado da la pauta para saber en qué etapa de la generacion
de la interfaz se debe comenzar la regeneracién de ésta en caso de requerir una
adaptacion. La adaptacion se realiza en su totalidad en el servidor y la interfaz es
reenviada al cliente.

Alaman en (Alaméan et al., 03) presenta la propuesta de un framework, para la
generacion dinamica de interfaces de usuario el cual utiliza un protocolo basado en
eventos, que permite la interaccion entre la interfaz de usuario y el ambiente. La
idea es comunicar todos los cambios en un repositorio comun al cual esté suscrito
todo aquel interesado en conocer los cambios. Esta arquitectura permite un bajo
acoplamiento entre las capas pertinentes.

En Lei (Lei, 05) se define un servicio general de «contexto», el cual provee una
infraestructura para la recoleccion y diseminacion de informacion contextual.
Provee un nivel de abstraccion de programacion para dar soporte a la composicion

de datos contextuales asi como la vinculacién de diferentes fuentes. Uno de los
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cuatro componentes denominado el Motor de Eventos es el encargado de verificar
por correspondencias entre los eventos contextuales y aquellos de interés registrados
por una aplicacion. Para tener acceso a la informacion contextual un cliente debe
establecerlo a traves de una plantilla, la cual es manejada por el servicio de contexto
que realiza las correspondencias en cuestion.

e En (Indulska et al., 03) se propone un sistema administrador del «contexto» para
dar soporte a una infraestructura de sistema ubicuo. Para tal se define una
arquitectura de tres capas cada una correspondiente a la aplicacién «consciente del
contexto», la aplicacion gestora del «contexto» y la recoleccion de la informacion
contextual. Las aplicaciones se suscriben a eventos relacionados a los cambios en el
«contexto» de interés.

¢ DynaMo-AID (Clerckx et al., 05), provee un ambiente de desarrollo integrado para
la implementacion, y demas tareas afines, de sistemas interactivos «conscientes del
contexto». Se define una arquitectura para dar soporte en tiempo de ejecucion. La
division de tareas asignadas a los componentes de la arquitectura refleja una
delegacion de responsabilidades segun sus capacidades. Definir responsabilidades
en base a las capacidades presenta ciertas ventajas, por ejemplo el componente
denominado «Unidad de Control de Contexto», que es el encargado de sensar el
«contexto» apoyado de otros componentes, se implementa en un servidor externo,
de esta manera puede encargarse de tareas complejas, liberando a cualquier
dispositivo movil de dichas tareas. Ademas se puede establecer una estrategia
basada en eventos que permite dar soporte a «interfaces de usuario» distribuidas.

11.3.5 Describiendo mas que la Interfaz de Usuario

Hasta este punto se han contemplado Unicamente lenguajes de etiquetas propios para
representar la interfaz de usuario de manera abstracta, sin embargo es necesario contemplar
otro tipo de elementos que afectan a la interfaz de usuario que se entrega al cliente. Por
ejemplo, en la «adaptacion de contenidos», una imagen de una resolucién apropiada para
un dispositivo como lo seria una PC de escritorio, no es necesariamente adecuada para un

dispositivo con una pantalla reducida como lo seria la de una PDA. Aqui se puede
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considerar mas de un camino para la resolucion de dicha cuestion, si el dispositivo no
soporta imagenes ésta se puede omitir, por el contrario si ofrece soporte, es posible realizar
una transcodificacion de este medio, ya sea convertirlo a un formato que el dispositivo sea
capaz de manejar o una posible redimension de ésta. Lo mismo con otro tipo de medios
como audio, video etc. Dichas decisiones se pueden plasmar en el codigo de la aplicacion,
especificadas como reglas, o a través de algin «lenguaje independiente de dispositivo»,
cuyo cometido va mas allad de la interfaz de usuario ya que definen descripciones que
contemplan otro tipo de adaptaciones incluyendo las mencionadas anteriormente.

Un ejemplo es el «Lenguaje de Autoria Independiente de Dispositivo» (DIAL, por sus
siglas en inglés) (Smith, 07) del Consorcio de la World Wide Web (W3C, por sus siglas en
inglés). El propdsito de DIAL es proporcionar un lenguaje de etiquetas para el filtrado y
presentacion de contenido de una pagina web a través de diferentes «contextos de entregax.
Es un lenguaje basado en vocabularios XML existentes y modulos de «hojas de estilos en
cascada» (CSS, por sus siglas en inglés). Estos proveen los mecanismos estandar para
representar la estructura de la pagina web, presentacion y forma de interaccion. DIAL se
apoya en el vocabulario de metadatos DISelect (Lewis et al., 07) otra propuesta de la W3C,
para sobrellevar los desafios propios de la autoria para multiples «contextos de entregax.
DISelect especifica una sintaxis y un modelo de procesamiento para un filtrado y seleccion
de contenido de proposito general. La seleccidon se realiza sobre un conjunto de informacién
XML, a través de un procesamiento condicional en base al resultado de la evaluacién de
expresiones. Usando este mecanismo algunas partes de informacién se pueden seleccionar
para un procesamiento posterior y otras se pueden suprimir. La especificacion de las partes
del conjunto de informacién XML afectada y las expresiones que dictan el procesamiento se
hacen a través de una sintaxis XML. Esto incluye elementos, atributos y expresiones en
XPath (Clark et al., 99), el cual es un lenguaje que permite construir expresiones para
recorrer y procesar un documento XML. DISelect especifica como los componentes trabajan
en conjunto para proveer una seleccion de propdésito general. Estas iniciativas se encuentran

en desarrollo a cargo del grupo Ubiquitous Web Applications Actvity? de la W3C antes

2 http://www.w3.0rg/2001/di/
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denominado Device Independence®, cuyo cometido es buscar la extension de la web para

permitir aplicaciones distribuidas en una diversidad de dispositivos.
I1.4 Resumen y Conclusiones

En este capitulo se hace una breve descripcion de la adaptacién de la «interfaz de usuario»
desde el punto de vista del desarrollo de una aplicacion para distintos dispositivos asi como
la relacionada a la «adaptacion de contenidos» cuando se acceden servicios de la web y el
papel de los «lenguajes declarativos de la interfaz de usuario» en ambos enfoques. Una vez
hecha la distincion se introduce el concepto de «sistemas conscientes del contexto» a partir
del cual se hace nocion de como el «contexto» se utiliza para llevar a cabo la adaptacion
pertinente.

Como se hace evidente no es posible una estrategia Unica de adaptacion lo que hace
necesario una division de areas de adaptacion, ejemplo de esto es el area de «adaptacion de
contenidos» cuando se contempla la web.

En el caso concreto de la propuesta de trabajo, ésta se relaciona a la definicion de una
interfaz de usuario adaptativa usando como base el lenguaje XForms. La adaptacion de
interés es la que contempla el «contexto» del usuario, es decir su compafiia, actividades,

etc., sin dejar a un lado las capacidades de los dispositivos.

¥ http://www.w3.0rg/2007/uwa/



Capitulo 111

Lenguajes Declarativos de la Interfaz de Usuario

111.1 Introduccion

El Capitulo anterior presenta de manera breve los «lenguajes declarativos de la interfaz de
usuario» y su importancia para el desarrollo de interfaces para dispositivos heterogéneos asi
como para la «adaptacion de contenidos».

En este capitulo se aborda el tema y se presenta una recopilacién de algunos lenguajes
declarativos existentes, asi como de trabajos que realizan revisiones y comparaciones entre
estos, destacando sus ventajas y desventajas. Los resultados expuestos en dichos trabajos
asi como la revision literaria definen la decisién de la eleccion de XForms como el lenguaje
base para definir la «interfaz de usuario abstracta genérica» de la estrategia de adaptacion.
Para el presente trabajo, es de interés la propuesta presentada por los lenguajes declarativos

para describir «interfaces de usuario abstractas genéricas» basados en XML.

111.1.1 Enfoque Declarativo

La naturaleza de los lenguajes declarativos permite describir la «intencion» de la interfaz de
usuario, al definir Qué debe hacer y no Como, de esta manera escapa de cualquier
interpretacion particular. La idea es describir la interfaz de usuario de manera abstracta y
genérica. La representacion no supone alguna modalidad en particular (visual, auditiva,
tactil, etc), dispositivo, lenguaje (de programacion o etiquetas), plataforma, forma de

presentacion al usuario, etc.
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A partir de la descripcion dada por la «interfaz de usuario abstracta», se puede generar la
«interfaz de usuario concreta» en algun lenguaje de etiquetas particular (p. ej. HTML,
VoiceXML) o el codigo fuente en algun lenguaje de programacion.
Con respecto al concepto de «independencia de dispositivos» dentro de la W3C se relaciona
a la habilidad de poder acceder a alguna informacién independientemente del dispositivo
que se utilice y ésta siempre estara disponible y accesible al usuario. Es justamente el
enfoque declarativo de este tipo de lenguajes relacionado a la captura de la «intencién» de
la interfaz de usuario lo que permite dar ese soporte a la «independencia de dispositivos».
El uso de un lenguaje declarativo para describir la interfaz de usuario supone los siguientes
beneficios (Menkhaus et al., 02):

e Separacion natural del codigo de la interfaz de usuario y el codigo relacionado a la

funcionalidad de la aplicacion.
e Facilita un rapido prototipado.
e Permite la creacion de una familia de interfaces que mantienen sus caracteristicas

comunes.

111.1.2 Intérpretes

Un «intérprete» es una aplicacion de software que lee la descripcion abstracta de la
«interfaz de usuario» hecha con el UIDL y realiza la traduccion a una «interfaz concreta
funcional» o a codigo fuente. Dicho «intérprete» conoce la plataforma y demas
caracteristicas del dispositivo objetivo.

Cuando se dice que un UIDL provee un «mecanismo» para una situacion o caso particular,
lo que se indica es que su estructura permite reflejar dicha situacion, ya que esta
contemplado dentro de su especificacion.

La implementacion de dichos mecanismos para la plataforma a la que se traduce la
descripcion abstracta se realiza por el «intérprete». La traduccion se puede llevar a cabo en
el servidor o en el cliente, para lo cual hay que dotarlos con un «intérprete»
correspondiente. Las ventajas y desventajas de uno y otro enfoque se relacionan
directamente a temas relacionados con el poder de procesamiento de computo y

limitaciones afines.
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La Figura 7 ejemplifica el concepto de traducir la representacion abstracta de un control a
las capacidades de un dispositivo. En el ejemplo se presenta un control que permita realizar
la seleccidn de un elemento de una lista. En el ejemplo se debe seleccionar el tipo de tarjeta
de crédito dentro de un conjunto definido. En primera instancia se tiene la traduccién hecha

para un celular y por otro lado su contraparte en una aplicacion para PC respectivamente.

'LCredit card

v Credit card
! 1iSa y
3
- Master card IRe
' Diners clob " Master card
‘Select Back " Diners club

Figura 7. Seleccién de un elemento en una lista y su interpretacién
en un celular y en una aplicacion para PC respectivamente.

Este tipo de lenguajes se basa generalmente en XML, el cual es un lenguaje de marcas o
etiquetas. Un lenguaje de etiquetas permite definir un documento, ya sea su estructura o
presentacion, al incorporar junto al texto, etiquetas 0 marcas que contienen la informacion
de la estructura o presentacion. XML permite estructurar la informacion en un archivo
ademas de dar indicios de como las aplicaciones deberian interpretarlo. XML se define
como un metalenguaje ya que su estructura permite definir otros lenguajes. XML permite

separar la funcionalidad de la aplicacion de la estructura de datos.

En la literatura existen un conjunto de UIDL’s, sin embargo, algunos de ellos se encuentran
en una etapa experimental, de desarrollo, han sido desarrollados para condiciones
especificas (escenarios de aplicacion, lenguaje, aplicacion, etc.), o simplemente no cuentan
con soporte por parte de terceros lo cual los hace dependientes de ciertas tecnologias. Cada
lenguaje ha sido creado con un objetivo comun, sin embargo, cada uno tiene un enfoque
diferente, de aqui que algunos sean mas adecuados que otros a ciertas condiciones
impuestas por el desarrollo de una aplicacion o la plataforma, por ejemplo, si estos dan
mayor peso a la presentacion, a los elementos de interaccion o incluso el mismo soporte

para ciertas tecnologias o lenguajes de programacion. Ademas, algunos de estos lenguajes
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cuentan con un gran trasfondo de investigacion y desarrollo que los respalda, incluso
permitiendo soporte por parte de terceros.

Una de las mayores desventajas de describir la «interfaz de usuario» por medio de un
lenguaje declarativo es la necesidad de un motor de presentacion o «intérprete», otra
desventaja de este tipo de lenguajes es que se requiere que el desarrollador aprenda un
nuevo lenguaje o herramienta, asi como el trabajar a un nivel mas abstracto del que
acostumbra. Ademas, las interfaces generadas automaticamente a partir de dicha
descripcion conllevan problemas de usabilidad, ya que el proceso de generacion desconoce
del significado real y carece de una comprension profunda de la funcionalidad del servicio
o aplicacion (Goschka et al., 01; Trewin et al., 04), a pesar de esto su uso presenta ventajas
destacables (Goschka et al., 01):

e La descripcion de la interfaz de usuario es independiente de cualquier plataforma o
lenguaje de programacion.

e El uso de un framework estandarizado internacionalmente, simplifica el proceso de
definicion y fomenta el uso del lenguaje por otras compaiiias.

e La interpretacion personalizada de una descripcion, permite alcanzar un uso mas
adecuado de la funcionalidad especifica de una plataforma sencilla, ya que las
transformaciones no se limitan a relaciones 1 a 1.

e La personalizacion de la interfaz de usuario puede realizarse facilmente al modificar
las caracteristicas del «intérprete».

Conocer el contexto ayudaria a definir interfaces personalizables, que permitirian alcanzar
las metas de efectividad y usabilidad de éstas, tal como lo demuestra Shankar en (Shankar,
et al., 07), quien utiliza técnicas de aprendizaje de maquina para aprender del
comportamiento de las personas cuando son expuestas a diferentes versiones de una misma
interfaz de usuario. Su estudio le permite descubrir las preferencias de los usuarios con lo
que puede definir interfaces personalizables para cada individuo. Incluso ademas del
contexto, la ubicacion fisica, juega un papel importante en la manera en la que una persona
percibe y maneja informacion, como se muestra en (Elliot, et al., 07), donde se ilustra
como estos dos elementos influyen en la forma en la que los miembros de una familia

perciben la informacién desplegada en un dispositivo en un momento dado.
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I11.2 Revision de Lenguajes Declarativos Existentes

En primera instancia se presentan de manera general cuatro lenguajes declarativos
existentes, después de esto se presenta la recopilacion de un conjunto de trabajos que
realizan revisiones a algunos de estos lenguajes, desde el cumplimiento de ciertos
estandares hasta evaluaciones para determinar en qué medida dan soporte a escenarios de
aplicacion planteados. Dichos trabajos realizan evaluaciones méas exhaustivas a estos
lenguajes, respecto a sus caracteristicas, ventajas, soporte, etc., que la revision que
contempla este trabajo, por lo tal se hace uso de los resultados expuestos. Como se ha
mencionado XForms se selecciona entre un conjunto de UIDL’s en base a los resultados
reportados en los trabajos mencionados anteriormente, asi como en la revision de dichos
lenguajes en relacion a su posible extensibilidad, tecnologias existentes, acceso, etc. La
decision de utilizar un lenguaje existente y no proponer un lenguaje desde su inicio, se debe
al trabajo de investigacion y desarrollo que existe detras de estos. Obviamente la seleccion
es una de las decisiones principales de este trabajo ya que a partir del lenguaje se define la
estrategia de adaptacion que contempla ademas, el modelado del contexto, la definicion de
un modelo que defina las caracteristicas de los elementos a incluir en la «interfaz
abstracta», la definicion de las reglas de adaptacion que relacionan el modelo del contexto
con el modelo anterior, asi como la aplicacién que genera el documento XForms.

XIML

XIML (eXtensible Interface Markup Language), es un lenguaje que permite representar y
manipular elementos de interaccién tanto a nivel abstracto como concreto. Basicamente
XIML es una coleccién organizada de elementos de la interfaz que se categorizan dentro de
uno 0 mas componentes mayores. Esta disefiado para dar soporte a todo el ciclo de vida del
desarrollo de la interfaz, para esto define cinco modelos declarativos que considera basicos
para la interfaz: tarea, dominio, usuario, dialogo y presentacién. Cada uno de estos define
su propia jerarquia y representa una entidad abstracta (tarea, dominio y usuario) o concreta

(dialogo y presentacion), para la generacion de la interfaz de usuario.
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UIML

UIML (User Interface Markup Language) (Phanouriou, 00; Trewin, et al., 04), se propone
como un formato de intercambio universal que puede representar cualquier interfaz de
usuario, independiente del modo de interaccion, lenguaje, sistema operativo, y plataforma.
UIML no define etiquetas para generar interfaces de usuario. En cambio, la especificacion
se limita a definir las partes de un documento UIML, y las reglas mediante las que se puede
establecer un lenguaje de etiquetas para una determinada aplicacion, utilizando la estructura
proporcionada para tal. La idea es tener una especificacion por cada lenguaje de
programacion o etiquetas objetivo que se desee y definir los mapeos entre estos y los
elementos UIML.

XForms

XForms (Dubinko, 03; Cagle, 05), se ha propuesto como la tecnologia para remplazar los
formularios web actuales, los cuales incorporan muchos elementos script para llevar a cabo
validaciones y céalculos. XForms minimiza el uso de scripts al incorporar este tipo de
acciones de manera nativa en su especificacion. XForms en su version 1.0 es una
recomendacion de la W3C.

XForms separa los datos y la Idgica de una forma de su presentacion. De esta manera los
datos de la forma pueden definirse de manera independiente de la interaccion del usuario
final. XML se utiliza para definir las reglas que describen y validan los datos de la forma.
Los datos que son desplegados en una forma, y los datos que son ingresados a la forma, son
enviados al servidor utilizando XML. Ademéas XForms depende de Hojas de Estilo en
Cascada (CSS, por sus siglas en inglés), para definir la presentacion, de tal manera que el
desarrollador tiene total control sobre ésta (Lamadon et al., 04). XForms se aborda con mas
detalle en la seccion 111.3.

XUL

XUL (XML-based User Interface Language), tecnologia propuesta por la fundacion Mozilla
para definir un sistema multiplataforma de descripcion de interfaces de usuario, a través de
XML. XUL Permite crear interfaces que son interpretadas y mostradas al usuario por Gecko,

el motor grafico integrado en el navegador Mozilla Firefox.
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111.2.1 Revisién de Lenguajes

Esta seccidn presenta un recopilado de trabajos que realizan una revision a algunos de los
lenguajes declarativos existentes. Cada trabajo analiza distintos aspectos de los lenguajes,
de aqui que no sea posible definir una referencia homogénea sobre los resultados
presentados en ellos, por tal, los resultados se sintetizan en base a los puntos de interés de
este trabajo. Los lenguajes a los que se les da mayor énfasis y sobre los que se presentan
dichos resultados son los presentados anteriormente: XIML, UIML, XForms y XUL.

En (Souchon et al., 03) se hace una recopilacion sobre la metodologia de trabajo
(herramientas, modelos, lenguajes soportados, etc.) y caracteristicas relacionadas a la
especificacion y su alcance (abstraccién, nimero de etiquetas manejadas, expresividad,
etc.) de un conjunto de lenguajes declarativos. Debido al alcance de la revision hecha se
limita a comentar que la adopcion de alguno de estos lenguajes debe regirse por los
objetivos de la aplicacidn a desarrollar. De los lenguajes de interés sélo contempla XIML,
UIML y XUL, XForms no lo consideran argumentando su desarrollo incipiente al momento
de desarrollar el estudio, y su enfoque al desarrollo de formas web.

En (Cogliati, 06) se reportan ventajas y desventajas y se revisan los requisitos de los
distintos tipos de interfaces de usuario existentes, y en base a la revision de las capacidades
de algunos lenguajes reportan que las herramientas de desarrollo y metodologias no
conducen de manera adecuada la diversidad de desafios para la adaptacion de la interfaz de
usuario. Esta observacion se relaciona como se menciona en el Capitulo 1l, con la falta de
una metodologia Unica para el soporte de todas las adaptaciones posibles. En dicho trabajo
se abarcan los cuatro lenguajes de intereés.

En (Lamadon, et al., 04) se evaltan tres lenguajes (XIML, UIML y XForms) en base a
requisitos técnicos y generales tanto para el usuario como para el desarrollador. A partir de
dos de los lenguajes (UIML y XForms) se desarrolla una implementacion para un escenario
real. Se reporta a XForms como el lenguaje que mejor se apego a los requisitos dados.

En (Hurtado et al., 04) se hace una comparacion entre lenguajes destacando su relacion con
el modelado de interfaces de usuario basado en modelos declarativos y sus fases o niveles

de abstraccién. En dicho trabajo se abarcan los cuatro lenguajes de interés.
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En (Trewin, et al., 03) se analiza si las arquitecturas propuestas por UIML, XIML, XForms,
AIAP dan soporte a los requisitos de usabilidad universal al permitir la definicion de
interfaces personalizables al usuario. XForms y AIAP se reportan como los dos lenguajes
que mejor cumplen con los requisitos expuestos.
En (Trewin, et al., 04) se evaltan cuatro lenguajes (UIML, XIML, XForms, URC) en
relacion a un conjunto de requisitos definidos por un escenario real. Se reporta a XForms y
URC como los dos lenguajes que mejor cumplen con los requisitos propuestos.
En (Pohja, et al., 06) se hace una comparacion entre XForms y XUL, en base a la
implementacién de dos casos de uso y los requisitos para estos. Ademas, se valida el
cumplimiento de los requisitos que debe cumplir un UIDL segun la literatura. XForms se
reporta como el lenguaje que mejor cumple los requisitos impuestos.
En relacion a los requisitos que debe cumplir un UIDL, (Trewin et al., 04), ( Lamadon et
al., 04) y (Pohja et al., 06), adoptan los propuestos por (Trewin et al., 03) e incluso
extienden o ajustan a su proposito, y justamente a partir de estos realizan parte del analisis
presentado en sus trabajos.
La Tabla | presenta una sintesis comparativa de las caracteristicas de los lenguajes,
adoptando y extendiendo los trabajos que se revisan. Las ventajas y desventajas se
describen textualmente més adelante. A continuacion se definen las caracteristicas
reflejadas en la tabla.
e Datos y Presentacién, denota si la definicion de los controles de la interfaz de
usuario se hace de manera independiente de la presentacion.
e Expresividad, se relaciona con la capacidad para definir en menor nimero de
sentencias un concepto, asi como de los mecanismos para su manejo.
e Extensible, se define como la opcién para la introduccion de nuevos conceptos o
etiquetas que no han sido definidos en la especificacion.
¢ Interfaz, este punto indica si el tipo de interfaz generada a partir de su especificacion
es Unicamente una «interfaz de usuario grafica» (GUI) o contempla otro tipo de

interfaces (1U).
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Soporte a modelos, este punto sélo se limita a mencionar si la especificacion
contempla soporte a algiin modelo declarativo de la interfaz de usuario sin entrar en

detalle sobre cuales.

Tabla I. Tabla comparativa de las caracteristicas de los lenguajes declarativos.

Caracteristica/Lenguaje | XIML UIML XForms XUL
Datos y Presentacion Separado Combinado Separado Separado
Expresividad Media Media Alta Baja
Extensible Si No Si No
Interfaz Ul Ul Ul GUI
Soporte a Modelos Si Si No Si

Algunas de las desventajas encontradas se enumeran a continuacion:

XIML, esté sujeto a licencias para su uso, ademas no ofrece soporte a tecnologias de
terceros. No esta enfocado a una gran diversidad de dispositivos, y el kit de
desarrollo incluye un intérprete Gnico para dicha tarea.

UIML, es un lenguaje de gran complejidad. Cuando fue disefiado se contemplé la
generacion de la interface concreta, por lo tal, es necesario estar definiendo
vocabularios que contienen informacion de un lenguaje particular, asi como las
reglas de mapeo para vincular la interfaz abstracta con el vocabulario.

Tanto XIML como UIML, requieren de mecanismos externos para conocer el estado
de la interfaz en un momento dado.

XUL, depende de Gecko el cual se encuentra integrado en el navegador Mozilla,
ademas, depende del lenguaje javascript, lo que obliga a desarrollar ciertas
caracteristicas de las aplicaciones utilizando dicho lenguaje script.

XForms no provee soporte para otros modelos declarativos (como el de tareas,

dialogo, etc.) para la generacién de la interfaz.

Para la seleccion del «lenguaje declarativo de la interfaz de usuario» se decide adoptar

XForms como el lenguaje base de la propuesta de trabajo. XUL se descarta debido a su alta

dependencia de scripts, UIML debido a la falta de separacion de los datos y presentacion,

ademas de requerir la definicion de vocabularios especificos para cada lenguaje objetivo.

XIML a pesar de presentar varias ventajas se descarta debido a la necesidad de contar con
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otras aplicaciones externas a las que provee su kit de desarrollo y por carecer de soporte a
terceros.

Los trabajos que se presentan en esta seccion proveen un conjunto de fundamentos, en base
a evaluaciones técnicas, sobre la ventaja que presenta XForms sobre otros UIDL’s. La tabla
comparativa presentada anteriormente Unicamente resume algunas caracteristicas de
XForms en comparacién con otros lenguajes. Dichas caracteristicas involucran aquellas que
idealmente deberia cumplir un UIDL.

Independientemente del cumplimiento de dichas caracteristicas, uno de los principales
objetivos de este tipo de lenguajes es dar soporte para la independencia de dispositivos.
Esta idea surge a partir de la variedad tecnoldgica de dispositivos de computo heterogéneos
en capacidades y la necesidad de los usuarios de poder utilizar cierto tipo de aplicaciones o
acceder a recursos en la web independientemente del dispositivo utilizado. Contemplando
esta necesidad, este tipo de lenguajes generalmente es utilizado en dos posibles situaciones:

e En primer lugar, pueden asistir en la generacion semi-automatica del cddigo fuente
de la «interfaz de usuario» en un lenguaje de programacion especifico, con la idea
de facilitar el proceso de generacion de interfaces de usuario como moédulos
independientes dentro de una aplicacion.

e En segundo lugar, pueden ser utilizados dentro de ambientes tecnoldgicos donde el
enfoque principal requiera generar la interfaz de usuario en un «lenguaje de
etiquetas» y entregarla al cliente como podria darse en la web, pero este tipo de
ambientes no se limitan Unicamente a la web, inclusive este mismo enfoque puede
darse dentro de una red de area local donde se tenga un ambiente aumentado con
tecnologia ubicua, en el cual se cuente con terminales a modo de clientes delgados
no necesariamente con navegadores, sino con un entorno de ejecucién para el
despliegue de la interfaz de usuario. Aqui el patrén de disefio cliente-servidor es
utilizado tanto en la web, en redes de area local o aplicaciones centralizadas donde
los médulos desarrollados implementen este patron de disefio.

XForms es un UIDL el cual puede ser utilizado en entornos como los que se plantean en el
segundo caso. A pesar que XForms nace del seno de la web, bajo la encomienda de

sobrellevar muchas de las deficiencia que presentan las formas web, incluyendo la
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dependencia de lenguajes script, los elementos que conforman su especificacion pueden ser
desacoplados y utilizarse de manera independiente con otras tecnologias (Rivera et al., 02),
ademas XForms no esta limitado a ser utilizado en navegadores (Boyer, 07). Por otro lado,
debido al ambiente web de donde surge, se utiliza generalmente en conjunto con el lenguaje
de etiquetas XHTML y el protocolo HTTP. Sin embargo, no son exclusivos, ya que XForms
puede ser utilizado en conjunto con otro lenguaje XML Yy utilizar cualquier otro protocolo
adecuado a los requerimientos de la aplicacion (B’Far, 05).

Un error es encasillar a XForms como un lenguaje Gnicamente para definir formas web, ya
que puede ser utilizado para desarrollar otro tipo de aplicaciones debido al conjunto de
elementos que define (Cagle, 05), sin embargo las formas son un medio que proveen una
interaccion entre el usuario y la aplicacion, mas alla del enfoque tradicional en el cual las
formas se utilizan para recolectar y enviar datos a un servidor. Las formas proveen un
medio de interaccién, y XForms enriquece esta interaccion al incluir en su especificacion
mecanismos para definir una interfaz que reaccione tanto a interacciones del usuario como
del sistema, ademas de aquellos mecanismos que permiten tener una interfaz que se
modifica de manera dinamica tanto en estructura como en los datos. Por otro lado el uso de
lenguajes web para desarrollar aplicaciones de escritorio, al ser incorporados en entornos de
ejecucion, se ilustra por algunas implementaciones de XForms existentes, tal es el caso de
Sidewinder®, el cual provee un framework que permite implementar paginas web como
aplicaciones de escritorio al dotarlas de todas las caracteristicas que una aplicacion de
escritorio ofrece.

Las premisas establecidas en los péarrafos anteriores permiten visualizar como XForms
puede ser explorado en otro tipo de aplicaciones mas alld de aquellas para las que fue
concebido, es decir, las formas web, asi como trabajar en otro tipo de ambientes como la
web. Por ultimo, XForms es un estandar, lo cual trae la ventaja de su posible
interoperabilidad con otras tecnologias, ademas de ser un lenguaje en el que se sigue

trabajando adn.

* http://sw.swcube.com/
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Independientemente del lenguaje seleccionado es necesario contar con algin tipo de
«intérprete» propio del lenguaje. En el caso de XForms existen intérpretes para el lado del

cliente y del lado del servidor.

111.3 XForms

XForms implementa parte de su especificacién apoyandose en algunos estandares de la
W3C existentes, para modelar, recolectar y transmitir el flujo de interaccion. Entre los
estandares se tienen:

XPath, es una tecnologia utilizada para recorrer la estructura jerarquica de documentos
XML, y definir expresiones relacionadas a los nodos del documento. XForms la utiliza para
realizar el vinculo entre el modelo XForms y los controles de la forma, declarar
propiedades al modelo y expresar dependencias entre elementos relacionados.

XML Events, es una tecnologia que provee una abstraccion de la especificacion de «eventos
DOM2» para implementar escuchadores y manejadores de eventos. XForms utiliza dichos
escuchadores y manejadores para definir comportamientos especificos.

XML Namespaces y XML Schema. Las aplicaciones XForms utilizan XML 1.0 para la
recoleccion de datos de la forma. XML Namespaces se utiliza para evitar conflictos entre
campos de nombres similares que se utilizan para recolectar los datos. XML Schema se
utiliza para definir restricciones a los datos y validar la instancia que los contiene.

Un «documento XForms» se compone de dos partes principales, el <modelo XForms» y los
«controles de la forma». El disefio detras de XForms es anadlogo al patron de disefio
denominado Modelo Vista-Controlador (MVC) (Dubinko, 03), en este patrén un «objeto
modelo» contiene todos los datos esenciales, que es la informacion del sistema, uno 0 méas
«objetos vista» cuyo objetivo es presentar el modelo en un formato adecuado para
interactuar, usualmente es la «interfaz de usuario», y un «objeto controlador» que esta
relacionado a la respuesta a eventos, normalmente acciones del usuario, y es el responsable
de invocar cambios en el modelo y probablemente en la vista. En XForms los «controles de
la forma» hacen la funcion del «objeto vista», aunque no existe nada que mapee

directamente a un controlador en XForms, se pueden contemplar los mecanismos para el
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procesamiento del modelo en conjunto con los «eventos XForms» como elementos que
juegan un papel similar. XForms se utiliza dentro de algun otro lenguaje XML, denominado
el lenguaje anfitrion, por ejemplo XHTML. Dicho lenguaje es utilizado para proveer la
estructura en la cual son incorporados los «controles de la forma». Por otro lado se utilizan
hojas de estilo para definir la presentacion visual, en el caso de tratarse de una «interfaz

gréafica de usuario».

111.3.1 Modelo XForms

El «modelo XForms» se compone de cuatro elementos:

e El elemento model: indica la raiz de la definicion del «modelo XForms».

e EIl elemento instance: Sirve como un contenedor para los datos iniciales. El
contenido de este elemento son simplemente datos que serdn escritos y leidos
durante la interaccion con la forma, la cual se define en una estructura XML.

e El elemento bind: Establece condiciones que se aplican de manera continua a los
datos en el elemento instance, éstas pueden ser restricciones o propiedades. De igual
manera sirve para vincular un control de la forma con un elemento de la instancia de
datos.

e El elemento submission: Define los parametros para serializar y enviar los datos del
elemento instance.

El modelo captura todos los aspectos no relacionados con la presentacion.

111.3.2 Controles de la Forma

Los «controles de la forma» son los que definen la «interfaz de usuario», es por esta razon
gue también se les denomina bajo el mismo denominativo de «interfaz de usuario». En una
pagina web, los controles pueden ser mapeados a instancias como botones, campos de
texto, mendus, etc. Estos controles estan vinculados al «<modelo XForms» para manipular los
datos gque contiene en su elemento instance.

Entre los controles de la forma que XForms provee, se pueden citar algunos, como es el
caso de input, que en una pagina web permite la entrada de caracteres. EIl elemento output,

se utiliza para presentar los datos del «modelo XForms». El elemento trigger es un



43

disparador de «acciones XForms», un boton es una de sus posibles presentaciones. El
elemento selectl, representa la seleccion de exactamente un elemento de una lista. Por otro
lado el elemento select, se utiliza para la seleccion de ninguno, uno o muchos elementos.
Estos controles son interpretados para definir la «interfaz concreta funcional» a la
plataforma objetivo. Dependiendo del dispositivo en cuestion y el soporte que brinde,
deben traducirse a un elemento adecuado, en el caso del input pudiera manifestarse como
un elemento para aceptar entradas por comandos de voz, por otro lado el elemento output
pudiera manifestarse como una salida de audio en un dispositivo de sonido. La Figura 8
ilustra la estructura general de un «documento XForms», a modo general se muestra la
jerarquia entre los elementos y la manera en la que el elemento bind relaciona los
«controles de la forma» y la «instancia de datos» definida por el elemento instance.

Lenguaje Anfitrion

Modelo XForms

Instancia de datos

bind

l l

Controles de la forma

Figura 8. Composicion general de un «documento XForms» y las relaciones entre los elementos.
111.3.3 Eventos y Acciones XForms

Un «evento» puede verse como la representacion de un acontecimiento asincrono, por
ejemplo, un «evento» en una «interfaz de usuario» seria hacer click con el mouse o empezar
a introducir comandos de voz.

La parte de «eventos» y «acciones» que XForms provee, elimina el uso de lenguajes script.
Ya que incorpora un conjunto de «manejadores de eventos» declarativos, que cubren la
mayoria de los casos comunes que se realizan con los lenguajes script. Un «manejador de

eventos» define la «accidn» asociada cuando un «evento» ocurre. Por tal cada «evento» se
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asocia con una «accion» y con un «elemento objetivo» que representa el punto donde se
lleva a cabo la «accion» principal. Un «mecanismo de eventos» permite a una aplicacion
detectar «eventos» del usuario y del sistema.

Un «evento», en lo que a XForms concierne, es una estructura de datos que se pasa a los
«escuchadores de eventos». Un «escuchador de eventos» u «observador de eventos» es el
elemento designado para detectar la ocurrencia del «evento» para asi invocar al «manejador
de eventos» correspondiente.

Los «eventos XForms» se basan en la especificacion de «Eventos XML» (XML Events, por
su nombre en inglés). Dicha especificacion brinda un marco de referencia para la definicién
de «eventos», ya que provee un mecanismo genérico extensible para crear «escuchadores
de eventos DOM2» y asociarlos a «manejadores de eventos» en distintos vocabularios XML
(HTML, XHTML, SVG, etc.).

El estandar de la W3C, Document Object Model (DOM, por sus siglas en ingles), permite
definir un «modelo de objetos» para representar documentos HTML, XML y formatos
relacionados de manera independiente de plataforma y lenguaje. Provee una representacion
estructural del documento, que permite a programas Yy scripts modificar el contenido,
estructura y presentacion visual (estilo). DOM esta disefiado en tres niveles:

Nivel 1, se enfoca al modelo de los documentos, y especifica funcionalidades para la
navegacion y su manipulacion.

Nivel 2, define un modelo para la hoja de estilos del documento, y funcionalidades para
manipular la informacion de estilo. Permite ademas la navegacién del documento, define un
modelo de eventos y da soporte a XML Namespaces.

Nivel 3, se enfoca al modelo del contenido (como DTD y XML Schema) con soporte a la
validacion del documento.

Los «eventos» de DOM permiten el procesamiento y envio de «eventos» de una manera
consistente. La interfase EventListener de «Eventos DOM2» define un mecanismo genérico
para el manejo de «eventos» en navegadores XML. Dicha funcionalidad es implementada
por «xXML Events» a través de una sintaxis genérica para XML. De este modo los lenguajes
basados en XML pueden definir una semantica personalizada de «eventos» sin la necesidad

de realizar extension alguna al lenguaje de etiquetas anfitrion. Es decir, la estructura dada
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por la especificacion de «XML Events» permite describir un «evento», el elemento objetivo
y su manejador, de una manera consistente. Obviamente el navegador web donde se ejecute
debe implementar las especificaciones mencionadas.
Los «manejadores de eventos» pueden ser escritos en un lenguaje script, ej. javascript o
Python, en cuyo caso el navegador XML requiere acceso a un lenguaje intérprete apropiado
para invocar al manejador; de manera alternativa, los manejadores estandar pueden ser
prescritos como una etiqueta XML declarativa, como en el caso de XForms. En este caso
dicha declarativa debe ser implementada por el intérprete.
El «modelo de eventos» definido en DOM2 permite el manejo de «eventos genéricos»; de
este modo los «eventos» generados por el sistema o por el usuario pueden ser manejados de
una manera consistente. Por lo tal se utiliza el mismo mecanismo para reaccionar a ambos
tipos de «eventos». «xXML Events» permite el acceso a nivel de etiquetas a este mecanismo
de procesamiento de «eventos», permitiendo asi la creacién de un comportamiento
declarativo para responder a «eventos genéricos».
Crear un «escuchador de eventos» requiere especificar tres elementos de informacion: el
«evento» a escuchar, el «elemento objetivo» y el manejador. Para tal, hay tres maneras de
definirlo:

1. Definicion independiente.

2. Adjuntar el «evento» y «manejador» al «elemento objetivo».

3. Adjuntar el «elemento objetivo» y «evento» al «manejador».
La Figura 9 muestra un ejemplo de cada uno de los casos expuestos, en el inciso 1), a través
de la instruccién listener se declaran los tres elementos, aqui se espera por la activacion de
un botdn para realizar una accion determinada. En el inciso 2), una liga es el «elemento
objetivo» a la que se le adjuntan la declaracion del «evento» y del «manejador», aqui se
espera por la activacion de dicha liga haciendo click con un mouse para realizar una accion
determinada En el inciso 3), dentro de la definicion de la «accion» (escrita en un lenguaje
script), se define el «elemento objetivo» y el «evento» a escuchar, aqui se espera a que se
solicite el envio de una forma al servidor para que sea validada. Como se ha mencionado
para este Ultimo caso puede tratarse de una «accion» declarativa, como es el caso de

XForms, lo cual se muestra en el inciso 4), aqui se define que cuando el «documento
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XForms» termine de ser cargado en el navegador, se asocie al elemento de la «instancia de
datos» definida como mes el valor de enero. La referencia a cualquiera de los elementos
puede hacerse a través de un identificador unico asignado y en el caso de los «datos de

instancia» en XForms a través de referencias definidas con XPath.

1) <listener event ="DoOMActivate" observer ="botonl" handler ="#accion"/=

evento elemento oby. manejador
<p xmlns:ev=" httE:ffwww.wa.0rgf2001fxm1—events“>
2) <a ev:ievent="click" ev:handler="#accion" href=“1iga.htm1”>Liga<fa>1 elementa oby.
</p> evento manejador
<head xmlns:ev=" http:// www.w3.org/2001/xm]-events">
<script type="text/javascript" ev:event="xforms-submit" ev:observer=" formal"=
3) return valida(); pe— ~ elementoobj. manejador
</script=
</head>

<head xmlns:xf=" http:// www.w3.org/2002/xforms">
4) <xf:setvalue ev:event="xforms-ready" ref=“mes“>enero<!xf:setva1ue>]nmnﬂadm
</head>

evento elemento obj.

Figura 9. Ejemplos de la definicion de eventos.

La Tabla Il tomada de (Raman, 03) hace una correspondencia entre algunos «Eventos
XForms» y «Acciones XForms».

Tabla I1. Correspondencias entre un conjunto de «Eventos XForms» y «Acciones XForms».

Evento Accion
xforms-delete Delete
xforms-insert Insert
xforms-rebuild Rebuild
xforms-reset Reset
xforms-revalidate revalidate
xforms-submit Send
xforms-setfocus Setfocus

A pesar que «XML Events» esta disefiado principalmente para ser utilizado en ambientes
web, XForms adopta el modelo de «eventos DOM2» de la manera en que «XML Events» lo
implementa.

La Figura 10 muestra el ejemplo de un «documento XForms» sencillo, en el cual se declara
una «instancia de datos» conteniendo dos datos: el nombre y el apellido de una persona.
Estos datos se asocian a dos «controles de la forma» de tipo input a través del elemento
bind, que ademéas permite definir restricciones a dichos datos. Cuando el documento se
termina de cargar, a dichos controles se les asigna el valor contenido en los datos de

instancia. Por otro lado se define un elemento trigger («elemento objetivo») el cual al ser
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activado («evento» DOMActivate) invoca a la «accién XForms» setvalue («manejador de
eventos»), cuya funcion consiste en asignar un valor especifico al elemento de la instancia

referenciado. Para el documento se utiliza XHTML como lenguaje anfitrion.

1 <?xml version="1.0" encoding="1is50-8859-1"7>

2 <!DOCTYPE html PUBLIC "-//w3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//en" "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhTtml1-

3 transitional.dtd">

4 <html xmlns="http://www.w3.0rg/1999,/xhtml"

5 xmlns:xf="http://www.w3.0rg/2002/xforms"

[ xmlns:ev="http://www.w3.org/2001/xml-events"

7 xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/¥MLSchema" >

8 <head>

9 <titlexEjemplo XForms</titlex
10
11 <xf:model id="idvodelo"=
12
13 <x'5 rinstance id="idInstancia" xmlns="">
14 <data> .
15 <nombre>Gabriel</nombra> Definicion de la L
16 <apellidorGarcia</apellidos> instancia de datos Definicion del
17 </datax> modelo XForms
18 </xf:instance=
19
20 <xf:bind id="idBindl" nodeset="instance( 'idInstancia’)/nombre" readonly="true()"/>
21 <xf:bind id="idBind2" nodeset="instance( idInstancia’)/apellido"/> j
22
23 </xf:model> Definicion de elementos bird
24 </head> asociados a los datos de instancia
25 <body>
26 9
27 <xf:input bind="idBindl"> ;
28 <xf:label>Nombre: </xf:Tabel> Control de la ffm:ua vinculado al el;mmto
29 </xf:inputs> nombre a través de un elemento bind

30 <hbr /=

31

32 <xf:input bind="idBind2"> i icit
33 <xf:label=aApellido(s): </xf:Tabel> Control de Ia fl?rma vinculado al el.emmto Definicion de los
34 </xf:inputs apellido a través de un elemento bind controles de la forma
35 <br /=

36

37 <xf:tr'igger>

38 <xf:label=Activador</xf:label>

39 <xf:setvalue id="idaccionl" ev:event="DOMActivate" bind="idBind2"s=Garcia Marquez</xf:setvalue=
40 </xf:trigger>
41 bod Control de la forma asociado a una accion ]
22; dht:ﬁf}D v vinculada al elemento gpellidoa través de un
44 elemento bind

Figura 10. Ejemplo de un «documento XForms».

La Figura 11 muestra el documento interpretado utilizando el navegador Mozilla Firefox
2.0.0.14, y el intérprete Mozilla XForms 0.85 para una PC de escritorio. El inciso 1)
muestra la interpretacion del documento al momento de terminar de cargarse y el inciso 2)
muestra el documento cuando el elemento trigger representado como un botdn es activado
a través del mouse de la PC, lo que origina que .se desencadene la accion que modifica el

valor de la instancia de datos, que requiere actualizar el control de la forma con el nuevo

valor.
MNombre: Gabriel Nombre: Gabriel
Apellido(s): Garcia Apellido(s): Garcia Marguez
| Activador Ea"-".c’rjvdnri
1) 2)

Figura 11. Interpretacion del «documento XForms» para el navegador de PC Mozilla Firefox.
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111.3.4 XForms en el Area de Consciencia del Contexto

La literatura presenta algunos trabajos en los que XForms ha sido utilizado, para dar
soporte a escenarios donde se involucra la «consciencia del contexto». En este apartado se
comentan algunos de estos.

Braun et al. exploran la posibilidad de crear una interfaz de usuario distribuida entre un
conjunto de dispositivos que forman un dispositivo virtual (Braun et al., 04b). A esta
asociacion se le denomina federacion de dispositivos. Un escenario de aplicacion es aquel
donde una persona tiene a su disposicion una PDA y una pantalla publica, de aqui el
usuario accede a una aplicacion relacionada a un reproductor de canciones. La interfaz
presentada se distribuye de la siguiente manera: en la pantalla publica se despliegan texto e
imagenes relacionadas a la cancion que se reproduce y en la PDA un conjunto de botones
que actuan como un control para el reproductor. En (Braun et al., 04a), se explora la idea de
sesiones moviles entre dispositivos, pero cada dispositivo brinda ventajas y desventajas en
base a sus recursos, de aqui se vislumbra la idea de la federacién de dispositivos, la cual se
apoya en extensiones a XHTML y XForms.

En (Barton et al., 03) se propone la incorporacion y soporte a un mayor nimero de
formatos especificos por parte de XForms, con la idea de que un dispositivo capaz de
sensar, publique en un ambiente inteligente, a través de una forma, los formatos que él
genera y acepta, para asi buscar comunicacion con otro dispositivo en el ambiente, para
solicitar un servicio particular. Por ejemplo, una cdmara digital se puede considerar como
un dispositivo que puede sensar su ambiente, a través de la captura de imagenes en un
formato particular, de aqui que ésta busque comunicacion con alguna impresora en el
ambiente que entienda el formato de las imagenes generadas, para asi poder realizar
impresiones.

En el enfoque planteado por (Nathanail et al., 07), XForms se utiliza como un elemento
temporal dentro del proceso de generacion de la interfaz de usuario en un lenguaje
especifico, dando asi soporte al sistema multimodal y adaptativo propuesto.

Enfocado a la multi-modalidad en (Honkala et al., 06) XForms se utiliza en conjunto con
hojas de estilo que contienen la informacion de los elementos pertenecientes a cada

modalidad a la que se le da soporte. Con esta estrategia se tiene una interfaz multi-modal.
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I11.4 Resumen y Conclusiones

El objetivo de un UIDL no esta limitado, ya que puede servir como un elemento temporal
dentro del proceso de generacion de la interfaz, o como la entidad final a interpretarse en
tiempo de ejecucion. Ambos enfoques requeriran el «intérprete» necesario para llevarse a
cabo. La idea de utilizar la «interfaz abstracta» como parte del proceso para generar la
«interfaz concreta» en un lenguaje especifico se utiliza en algunos entornos de desarrollo, e
incluso es la motivacion del disefio de UIML.

En el caso de XForms, se tienen «intérpretes» tanto para el lado del cliente como para el
servidor. En esta propuesta el interés es el trabajo en el lado del cliente.

Ya sea que XForms se utilice para web o para aplicaciones de escritorio de la manera en la
que se ha hecho mencion, la parte que se relaciona a la manipulacion de la informacion e
interfaz de usuario se apegara al enfoque del patron arquitectonico MVC, debido a la propia

especificacion del lenguaje.



Capitulo IV

Disefio e Implementacion de los Componentes de Adaptacion

1V.1 Introduccion

Este capitulo presenta las consideraciones de disefio e implementacion de los elementos de
la estrategia de adaptacion de la «interfaz de usuario» basada en XForms. Los requisitos
para cada elemento se establecen a partir de la funcionalidad requerida y la relacion que
mantiene con los otros elementos. En primera instancia se describen brevemente algunos
escenarios donde se requiere cierto tipo de adaptacion en la «interfaz de usuario», estos

escenarios dan la pauta para conocer el tipo de adaptacion a la que se requiere dar soporte.

IV.1.1 Escenarios de Adaptacion de la Interfaz de Usuario

El escenario principal se enfoca al apoyo en el hogar para la vida independiente de un
adulto mayor que sufre una afectacion cognoscitiva que le impide recordar actividades
basicas como medicarse, asearse, etc.

Un sistema que apoye a la persona debe recordarle y llevar cuenta de las actividades de su
rutina diaria basica, por ejemplo, en la mafiana darle a conocer la lista de actividades
matutinas y conforme transcurra el dia darle a conocer las correspondientes.

Por otro lado, al momento de cocinar el sistema puede proveer asistencia para que la
actividad se realice sin contratiempo, por ejemplo, definiendo la secuencia de preparacion

de los alimentos.



o1

Otro tipo de asistencia se relaciona con el recordatorio de informacion de distintas indoles,
por ejemplo, teléfonos de emergencia, nimero de seguros social, clave de acceso a la caja
fuerte, o informacién financiera, la cual se puede consultar a través de alguna pantalla
digital. Sin embargo, alguna de esta informacion se puede clasificar como privada. Si en un
momento dado la persona se encuentra consultando este tipo de informacion y en el entorno
se encuentran mas personas, queda en riesgo dicha privacidad.

Otra cuestion es hacer disponible la informacion a la persona independientemente del lugar
de la casa donde se encuentre, por lo tal es necesario que se pueda presentar en distintos
dispositivos.

La ayuda prevista por un «sistema consciente del contexto» en este tipo de escenarios viene
dada por la anticipacién del sistema para apoyar a la persona en las actividades presentes y
futuras, asi como recordarle de las ya realizadas. Obviamente se supone la existencia de la
tecnologia necesaria para poder llevar a cabo los planteamientos mencionados.

Con relacion a la disponibilidad de la informacion a través del dispositivo presente en el
lugar en el que se encuentre la persona, hay que considerar que hay dispositivos mas
adecuados que otros para presentar cierto tipo de informacion, por ejemplo, recordarle a la
persona sobre su medicacion puede realizarse a través de una pantalla digital, lo que
permite mostrarle informacion detallada , por otro lado, si el objetivo es hacerlo consciente
de la actividad, sin necesidad de entregar tanta informacién, puede hacerse a través de
algin medio que capte la atencion de la persona y la haga consciente de dicha actividad.
Por ejemplo la Figura 12 muestra un dispositivo que consta de leds, una bocina y un sensor,
cuando es hora de la medicacién, este dispositivo enciende sus luces y a través de mensajes
grabados notifica de la dosis a ingerir. Ademas permite en cierta medida conocer si la
persona toma sus medicinas ya que el sensor del dispositivo detecta si el frasco fue retirado
de él y vuelto a colocar, lo que permite inferir con una posibilidad de error que la persona

ha tomado su medicina.
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Figura 12. Ejemplo de un dispositivo visual y auditivo que notifica a la persona sobre la medicacion
correspondiente’.

El tipo de interfaz que aqui se presenta, da cuenta de dos tipos de informacién de salida y
un tipo de informacion de entrada. Las salidas son: la notificacion visual y la notificacién
auditiva. La entrada se da cuando se detecta que el frasco ha sido retirado del dispositivo.
Esta misma «interfaz de usuario» presentada como una «interfaz de usuario de software »
en una PC de escritorio podria mapear ambas salidas a una representacion textual, la
primera notificando sobre la actividad y la segunda sobre los detalles de dicha actividad.
Por otro lado, la entrada podria mapearse a un control de la interfaz que permitiera indicar
manualmente que dicha actividad ha sido llevada a cabo, por ejemplo un checkbox.

La adaptacion de la «interfaz de usuario» que se plantea, recae sobre las capacidades de
cada dispositivo, sin embargo, otro tipo de adaptacion que puede sufrir la interfaz una vez
que la actividad principal ha terminado (toma de medicinas), seria actualizar las salidas
para realizar notificaciones de la proxima actividad. En esta adaptacion se pueden
contemplar dos enfoques generales para llevar a cabo las adaptaciones requeridas en cada

situacion:

® http://www.leechvideo.com/key/Context-aware-applications/
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1. El primer enfoque contempla que un servidor genere una nueva interfaz adecuada y
la envie al cliente en cuestion.

2. El segundo enfoque contempla que en el cliente se lleve a cabo la adaptacion de la
«interfaz de usuario», para lo cual es necesario predefinir las adaptaciones que
puede realizar.

El segundo enfoque contempla ciertas ventajas como la reduccion del nimero y tamafio de
Ilamadas al servidor, aunque es posible que existan adaptaciones que no puedan realizarse
en el cliente ya sea por el procesamiento que involucran o la falta de mecanismos en el lado

del cliente para ejecutarlas.

IVV.1.2 Suposiciones y Disefio Preliminar

Como se menciona en el Capitulo Il, en la especificacion de la «interfaz abstracta» no se
contempla informacidn explicita sobre el «contexto», ya que se debe considerar durante el
proceso de la generacion de la «interfaz concreta». Por otro lado, el «contexto» debe ser
administrado por otra instancia encargada de las tareas relacionadas como la recoleccion,
interpretacion, diseminacion, etc. Partiendo de estas premisas, de la propuesta planteada, de
la especificacion XForms y de los escenarios descritos, se contemplan las siguientes
suposiciones y consideraciones de disefio preliminar como preambulo del disefio e

implementacidn de la propuesta.

IV.1.2.1 Suposiciones

Para la definicion de la estrategia de adaptacion se parte de cuatro supuestos:
1) La aplicacion se basa en un enfoque cliente - servidor.
2) Existe una arquitectura que da soporte para la deteccién y estimacion del
«contexto».
3) Existe una entidad que hace el papel de «servidor de contexto», encargada de las
tareas afines a la administracién del «contexto» como son la recoleccion,
interpretacion, inferencia, manejo de incertidumbres, diseminacion de cambios, etc.

4) Se tiene un cliente con soporte a XForms.
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1VV.1.2.2 Disefio preliminar

1. El estado del «contexto» actual asi como las notificaciones de los cambios en éste
deben ser comunicados por el «servidor de contexto», de tal manera que los elementos
de adaptacion puedan utilizar dicha informacion sin necesidad de conocer como fue
obtenida, de la misma manera en la que se plantea en la definicion de un «sistema
consciente del contexto» que se presenta en el Capitulo Il. Bajo esta idea se contempla
un enfoque basado en eventos. La definicion de un «servidor de contexto» escapa del
alcance de este trabajo, limitdndose a la definicion del modelo para representar el
«contexto» actual y la informacion a comunicar dado un cambio en el «contexto».

2. En el servidor se debe generar un «documento XForms» que define la «interfaz
abstracta», este documento debe ser enviado al cliente. Para efectos de prueba se utiliza
como cliente el navegador Mozilla Firefox 2.0.0.14 para PC al que se le agrega el
intérprete Mozilla XForms 0.85. Por lo tal se utiliza XHTML como lenguaje anfitrion.

3. Laadaptacion de la «interfaz de usuario» se define en tres etapas:

e La primera se lleva a cabo en el servidor, y contempla el proceso de generacion
de la «interfaz abstracta» al definir el contenido de ésta, es decir, el lenguaje
anfitrion, y elementos XForms (modelo, controles, eventos y acciones).

e En la segunda etapa, en el cliente, el «intérprete XForms» es responsable de
traducir la «interfaz abstracta» a una manifestacion concreta adecuada al cliente,
la cual es la «interfaz concreta funcional».

e La tercera etapa comprende las posibles adaptaciones predefinidas sobre la
«interfaz concreta funcional», dichas adaptaciones estan descritas a través de
«acciones XForms» definidas en la «interfaz abstracta», las cuales debe
implementar el «intérprete» en cuestion. Cada «accion XForms», se asocia a un
«evento» personalizado y se ejecutan a partir de la notificacion de dicho
«eventox el cual representa un cambio en el «contexto» actual.

4. En relacidn a la «tercera etapa de adaptacion», la «interfaz abstracta» generada debe
contener en su descripcion, no la informacion contextual explicita, sino las adaptaciones
que pueda sufrir en relacién a cambios en el «contexto», esto se hace a través de los

mecanismos dados por XForms, es decir, las «acciones XForms» y la especificacion
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XML Events que permite la definicion de eventos genéricos. Estas adaptaciones deben
ser definidas durante la fase de disefio de la aplicacion correspondiente y son las que la
«interfaz concreta funcional» puede llevar a cabo. Por ejemplo, actualizar informacion
presentada, cambiar entre distintas vistas de la informacion, agregar o eliminar
elementos presentados, etc.

La generacion de la «interfaz abstracta» en la «primera etapa de adaptacion» debe
hacerse de manera dindmica a partir de una especificacion del «contexto» actual al que
se denomina «modelo del contexto», contenido predefinido denominado «modelo de
elementos» y «reglas de adaptacion» que guien las etapas de adaptacion planteadas.
La generacion de la «interfaz abstracta» queda a cargo de una aplicacién denominada
«compositor XForms».

El cliente debe ser capaz de conocer los cambios en el «contexto» a través de las
notificaciones del «servidor del contexto». Esto no implica que el cliente debe ser capaz
de sensar su «contexto», ya que toda la informacion debe ser entregada por el servidor.
El enfoque planteado, donde el cliente es el encargado de llevar a cabo la traduccion de
la «interfaz abstracta» es cuestionado por (Nathanail et al., 07) quien indica que al
enviarle el «documento XForms» al cliente se le da la carga de la conversion. Tal
afirmacion es correcta, ya que se requiere que en el cliente se realice la interpretacion,
sin embargo uno de los propdsitos de este trabajo es explorar las caracteristicas que
XForms presenta como soporte a la adaptacion de informacion en la «interfaz de
usuario». Ademas, XForms realiza la mayor parte del trabajo en el lado del cliente, lo
que reduce el nimero y tamafio de llamadas al servidor. Esta consideracion es
importante para dispositivos moviles, que tienden a trabajar en condiciones poco
favorables de ancho de banda (XForms, 08). Por tal se propone el esquema de eventos
donde el servidor notifique al cliente de los cambios en el «contexto».

La adaptacion de la interfaz de usuario estd en funcion del «contexto», por tal es
necesario contar con una estructura comun que permita la descripcion del «contexto» de
manera que pueda ser manipulado y comunicado, tanto por el «servidor de contexto»
como por los elementos de la estrategia de adaptacién. Ademas de esto, es necesario

considerar que existen «pardmetros contextuales» cuyo valor cambia en el tiempo, de
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aqui que se requiere diferenciar entre estos parametros «dindmicos» y aquellos
«estaticos». Los «parametros contextuales» hacen referencia a las entidades que
conforman el «contexto», estos pueden ser, el tamafio de pantalla de un dispositivo, la
ubicacion del usuario, alguna preferencia del usuario, etc.
La Figura 13 hace un bosquejo de las tres fases de adaptacion, los involucrados y el lugar
donde se llevan a cabo. La nomenclatura utilizada se describe a continuacion.
e ME, Modelo de Elementos
e MC, Modelo del Contexto
e RA, Reglas de Adaptacion
e CXF, Compositor XForms
e |UA, Interfaz de Usuario Abstracta
e IXF, Intérprete XForms
e 1UC, Interfaz de Usuario Concreta

e |UcM, Interfaz de Usuario Concreta Modificada

1ra Etapa (Servidor) 2da Etapa (Cliente) 3ra Etapa (Cliente)

—_— - : 5 :

I

|| ME i : : :

! 7 —> 3 11 3 1 ! A} 1

I 1! | 1

'| MC |=>| CXF P> IUAJI I IUA J—> IXF | IUc |1|Evento—>!| |Uc |—> IXF F»|lUcM :
1! 1 1 1

I -—’_> 1! 1 1 ]

/| RA it : : I

] 7 1! 1 1 1

Figura 13. Etapas de adaptacion por las que pasa la interfaz de usuario.

La propuesta de este trabajo se centra en la implementacion de la «primera etapa de
adaptacion», al definir el «modelo de elementos», el «modelo de contexto», las «reglas de
adaptacion» y la aplicacion «compositor XForms». De este modo se contempla la
generacion de una «interfaz abstracta» que al estar descrita en XForms pueda ser procesada
por clientes con un «interprete XForms» correspondiente. Como se ha mencionado para
efectos de prueba se utiliza XHTML como lenguaje anfitrion.

La «segunda etapa de adaptacion» se deja a un «intérprete XForms» existente, asi como la
3ra etapa donde un «servidor de contexto» esté notificando al cliente sobre cambios en el

«contexto». Cada evento notificado debe estar asociado a una «accion XForms» en la
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«interfaz abstracta», de modo que el «intérprete» ejecute dicha accion sobre la «interfaz
concreta funcional».

La forma de comunicar la aplicacion «compositor XForms» con el servidor en cuestion, la
comunicacion entre el cliente y servidor, asi como la interaccion entre el cliente y el
«intérprete» para notificar un «evento» se dejan a cargo de la arquitectura cliente-servidor
anfitriona. En el Capitulo V se describe la implementacion de una arquitectura cliente-
servidor, utilizando servlets del lado del servidor interactuando con el Navegador Mozilla

Firefox y el intérprete Mozilla XForms en el cliente.

1VV.1.2.3 Disefio General

En este apartado se da una vision general del disefio de la estrategia de adaptacion
trabajando dentro de una arquitectura que da soporte a la «consciencia del contexto». En
primer lugar se contempla la definicién de tres modelos y una aplicacion encargada de
generar el «documento XForms». Se supone la existencia de un servidor, un cliente con
soporte para XForms y un «servidor de contexto».

El «modelo de elementos» define el contenido que se puede incorporar a la interfaz a
generar, estos pueden ser campos de texto, imagenes, etc. Cada posible elemento a
incorporar se caracteriza por un conjunto de propiedades que permiten al «compositor
XForms» definir la estructura adecuada para incorporarlo dentro del «documento XFormss.
Dentro de estas propiedades se encuentran las que definen si el elemento es sensible al
«contexto» lo que permite saber qué «accion XForms», adecuada a la adaptacién requerida,
incorporar.

El «modelo del contexto» define el estado del «contexto» en un momento dado,
especificando los «parametros contextuales» y sus valores actuales, ademas de definir si es
un parametro «dindmico» 0 «estatico». El «servidor de contexto» debe generar este
documento asi como monitorear aquellos pardmetros que se definan «dinamicos». Al no
contemplar la propuesta la definicion de un «servidor de contexto», se limita a la definicion
del modelo para representar el «contexto» y la estructura de informacion para comunicar

los cambios en el «contexto».
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Las «reglas de adaptacion», relacionan los dos modelos anteriores, en primer lugar deben
apoyar en la «primera etapa de adaptacion», y segundo deben de indicar bajo qué valor
especifico de un «parametro contextual» una entidad del «modelo de elementos» definida
como sensible al «contexto» lleva a cabo su adaptacion.

El «compositor XForms» es el encargado de generar el «documento XForms» a partir de
los modelos anteriores y las reglas de adaptacion en la «primera etapa de adaptacion». En
dicha etapa para cada entidad del «modelo de elementos» definida como sensible al
contexto se genera un registro que contiene un «evento» Unico relacionado a un valor
especifico de un «pardmetro contextual» que se especifica en las «reglas de adaptacion»,
dicho «evento» se asocia a una «accion XForms» definida en la «interfaz abstracta». El
conjunto de registros generado debe ser pasado al «servidor de contexto», y durante el
tiempo de ejecucion, cuando el valor actual de un «pardmetro contextual» monitoreado
corresponda con el valor definido en los registros, se debe notificar el «evento»
correspondiente al cliente.

Después de plantear a grandes rasgos los modelos y la aplicacion propuestos para la
estrategia de adaptacion se describe una secuencia genérica que involucra la propuesta
plateada.

El flujo comienza cuando (i) un cliente capaz de soportar XForms realiza la solicitud de un
servicio al servidor, (ii) el servidor solicita al «compositor XForms» generar la «interfaz
abstracta» para el servicio en cuestion. (iii) EI compositor utiliza el «modelo de elementos»
relacionado al servicio, el «modelo de contexto» generado en ese momento por el «servidor
de contexto» y las «reglas de adaptacion» para generar la «interfaz abstracta». (iv) Una vez
generada la «interfaz abstracta» se envia al cliente, por otro lado, se entrega al «servidor de
contexto» los registros de «eventos» a notificar. (v) En el cliente, el «intérprete» se encarga
de traducir la «interfaz abstracta» a una «interfaz concreta funcional». (vi) Una vez
realizada la traduccion a una «interfaz concreta funcional», las subsecuentes adaptaciones
en el cliente, relacionadas a la «tercera etapa de adaptacion», se da en un proceso de tres
pasos: (1) reconocimiento de un cambio en el «contexto», (2) recuperacion del «evento»
relacionado al cambio y notificacion al cliente y (3) ejecucion de la accion correspondiente

al «evento» en el cliente por el «intérprete XForms».
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IVV.2 Disefio de los Componentes de Adaptacion

Para el proceso de generacion de la interfaz se definen cuatro componentes principales, el
«modelo de contexto», el «modelo de elementos», las «reglas de adaptacion», y el
«compositor XForms». Tanto los modelos como las reglas de adaptacion se encuentran
definidos en documentos separados, los cuales son utilizados por el compositor durante la

generacion de la «interfaz abstracta» en XForms.

1V.2.1 Modelo del Contexto

En base a la definicion de «contexto» adoptada en el Capitulo II, asi como las
consideraciones pertinentes a la restriccion del rango de «parametros contextuales» a
considerar y la categorizacion definida para estos se requiere lo siguiente:

1. El «<modelo de contexto» debe reflejar Unicamente los «parametros contextuales»
relevantes a la aplicacién y al usuario asi como los posibles valores de estos.

2. Dado el supuesto de la existencia de un «servidor de contexto» se contempla que la
informacidn que entrega tiene una notacién legible para representar el «contexto.
Por ejemplo, un sistema para calcular la ubicacion de la persona dentro de una casa
entregard un valor relacionado a un lugar concreto en vez de las posibles
coordenadas utilizadas para el célculo. Esta decisiobn se basa en que la
administracion de la informacién del «contexto» escapa del alcance de la propuesta.

3. Es necesario establecer una diferencia entre los «parametros contextuales» cuyo
valor permanece estéatico y aquellos cuyo valor puede variar en el tiempo, Para esto
se hace una categorizacion entre pardmetros «estaticos» y «dindmicos».

4. La definicién de un parametro como «estatico» o «dindmico» dependerd de los
requisitos de la aplicacion, por ejemplo, la ubicacion de una persona tomada como
un «paradmetro contextual», la cual se infiere a partir de la ubicacion del dispositivo
para acceder a un servicio, puede definirse como dinamica si utiliza un dispositivo
portatil (p. ej. una PDA) o estatica si utiliza un dispositivo fijo (p. €j. una pantalla

publica).
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5. La granularidad con la que se describa el «contexto» asi como los tipos de
relaciones definidas dependeran de igual manera de los requisitos de la aplicacion.

6. El «servidor de contexto» debe ser el encargado de generar el documento que
contiene el «modelo del contexto». Este documento debe servir Unicamente como
un repositorio inicial del estado del «contexto», es decir, los valores actuales de los
«parametros contextuales» en un momento dado, ademas de indicar cuéles son
«dinamicos» para asi llevar a cabo un monitoreo de estos.

7. EIl papel del «<modelo del contexto» es proveer un marco de referencia para poder
capturar la informacion del «contexto» en un momento dado y comunicarlo a todos
los interesados a través de una estructura comdn.

8. Para facilitar el manejo del «contexto» se hace una division de éste en tres
categorias: contexto de cliente, contexto sensado y contexto conocido.

e Contexto de cliente: aqui se contemplan la especificacion del dispositivo
actual, asi como las preferencias y perfil del usuario. Generalmente se trata
de informacion estética.

e Contexto sensado o del entorno: es aquel en el que fuentes externas proveen
la informacién como lo seria un dispositivo de sensado. Ejemplos de este
tipo de informacién es la ubicacion fisica, condiciones ambientales como
luz, temperatura, etc., otra informacion puede ser la actividad o tarea
realizada por la persona o la compafiia actual. Generalmente es informacion
que varia en el tiempo.

e Contexto conocido: se define como la informacion de la que es consciente el
«servidor de contexto» en cuestion, es decir, informacién de la que no
depende de unidades externas. Informacion de este tipo puede ser la hora,

fecha, ancho de banda disponible, etc.

1VV.2.2 Modelo de Elementos

La propuesta contempla la entrega de un «documento XForms» al cliente, por lo tal es

necesario conocer la posible informacion que lo compondra.
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Generalmente el enfoque seguido cuando se utiliza un UIDL es que a partir de la «interfaz
abstracta», se genera la «interfaz concreta». En el caso de la propuesta es necesario generar
el «documento XForms» que contempla la «interfaz abstracta». Ya que se desean utilizar
los mecanismos nativos propuestos en la especificacion XForms para definir la «interfaz
abstracta» y las posibles adaptaciones que se requieran en la «interfaz concreta funcional».
La conversion a la «interfaz concreta funcional» y su manejo se dejan al «intérprete» en
cuestion.
La idea aqui es definir un modelo que permita generar el «documento XForms». El
cometido del «modelo de elementoss» es justamente dar cierto nivel de abstraccion de la
especificacion XForms de manera que capture la informacion necesaria a fin de que el
«compositor XForms» sea capaz de generar a partir de él un «documento XForms». Este
«documento XForms» define la «interfaz abstracta», la cual contiene el «<modelo XForms»,
los controles de la forma y la declaracién de «acciones» y «eventos» relacionados con la
adaptacion dinamica de la «interfaz concreta funcional».
El modelo contempla tres caracteristicas basicas por cada elemento a definir:

1. Eltipo de control de la forma.

2. Lainstancia del «<modelo XForms» a la que se vincula, si es el caso.

3. El tipo de adaptacion que sufre en la «interfaz concreta funcional», la cual se

traduce a una «accion XForms».

Cada «modelo de elementos» se asocia con un archivo XML, que contiene la instancia de
datos a referenciar en el «<modelo XForms». Ambos se predefinen y son especificos para un
servicio o aplicacion en particular.
Todas las decisiones de interpretacion del «modelo de elementos» se encuentran plasmadas
en el «compositor XForms», las propiedades que dicta el «modelo de elementos» permiten

definir los elementos XForms que constituyen la «interfaz abstracta.

IV.2.3 Reglas de Adaptacion

El cometido de las «reglas de adaptacién» es relacionar los elementos del «modelo del

contexto» con el «modelo de elementos», para tal se pueden distinguir dos tipos de reglas:
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1. Las primeras, se utilizan en la «primera etapa de adaptacion», definen la inclusién o
no de un elemento a la «interfaz abstracta». Dicha decision se puede determinar por
las capacidades del dispositivo, el entorno del usuario, el tipo de elemento a incluir,
o la prioridad asignada. El enfoque de este tipo de regla va mas alla de definir una
nueva estrategia para la «adaptacion de contenidos», en relacion a tareas afines a
dicha é&rea, Unicamente pretende ejemplificar coOmo asociar un «parametro
contextual» con una entidad del «modelo de elementos». Por lo mismo escapa
también de toda tarea relacionada con la transcodificacion de recursos o medios.

2. El segundo tipo de reglas define bajo qué valor de un «pardmetro contextual» se
dispara una accién que se declara en la «interfaz abstracta», dicha accion se vincula
a un evento unico el cual debe ser notificado por el «servidor de contexto». Esto es,
si el elemento se definié como sensible al contexto.

Las reglas no capturan informacién sobre cdmo definir un elemento XForms o la estructura
de las acciones, ya que esto se contempla en el «modelo de elementos» y el «compositor

XForms».

IVV.2.4 Compositor XForms

Su principal funcion es generar el «documento XForms» a partir de las propiedades de las
instancias del «modelo de elementos», estas propiedades representan indicios para saber el
tipo de elemento XForms a incorporar. De este modo se contribuye al nivel de abstraccion
para XForms contemplado por el «modelo de elementos». Ademés estas mismas
propiedades se utilizan para decidir la posible inclusién o no del elemento en cuestion.
Durante la construccion del «documento XForms», el compositor genera un conjunto de
registros vinculando un «evento» Unico con un valor de un «parametro contextual». Cada
uno de estos «eventos» se asocia a una «accion XForms» Unica en la «interfaz abstracta».
Este conjunto es pasado al «servidor de contexto» el cual es responsable de realizar las
notificaciones.

La Tabla Il muestra la relacion logica definida para vincular los cambios en el «contexto»

y las adaptaciones a llevarse en la «interfaz de usuario».
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Tabla I11. Relacion légica para vincular informacion del «contexto» y las adaptaciones de la «interfaz de
usuario».

Servidor de Contexto Interfaz Abstracta

Valor Parametro Contextual - Eventoi Eventoi - Accioni

V.3 Implementacion de los elementos de adaptacion

Bajo el enfoque propuesto, en el cual el servidor realiza una notificacion al cliente para
desatar una adaptacion en la «interfaz de usuario», toda la tarea de monitoreo del
«contexto» y la decision de cuando debe llevarse a cabo una adaptacion, se deja totalmente
al servidor.

Una cuestion a observar es que independientemente de todo el proceso que realice un
«servidor de contexto» (interpretacion, inferencias, manejo de incertidumbre,
reconocimiento de comportamientos, correspondencias, etc.) para saber que es necesario
adaptar el comportamiento de un servicio, al final todo se reduce a una sola condicion. Esta
idea es la que conduce la «estrategia de adaptacion», ya que en el cliente Unicamente se
esperara por la notificacion de un «evento» el cual indicara la ejecucién de una «accionx».
Cada posible adaptacion que pueda sufrir la interfaz se asocia a una «accion XFoms», por
tal las adaptaciones contempladas estan sujetas a la especificacion de la «accidn»

correspondiente.

1VV.3.1 Modelo del Contexto

Para la descripcion del «contexto», se utiliza el estandar Composite Capabilities /
Preference Profiles (CC/PP) (Klyne et al., 04). Un «perfil CC/PP», describe las
caracteristicas de un dispositivo (p. ej tamafio/resolucién de pantalla, tamafio de memoria,
etc.) y las preferencias de usuario (p. €j. lenguaje, tipo de navegacion, reproduccion de
sonidos activada, etc.). Se puede concebir como una estructura jerarquica de dos niveles, ya
que se conforma de «componentes» y estos a su vez de «atributos. En el enfoque tradicional
un «perfil» esta vinculado a una URI o URL. Cuando un dispositivo realiza una solicitud al
servidor, se envia dentro del encabezado de dicha solicitud la direccion de la URI/URL
relacionada a su «perfil». De este modo el servidor puede consultarlo y conocer el

«contexto de entrega» adecuado al cual adaptar el servicio o aplicacién. Otro enfoque
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contempla al cliente como la entidad que envia la informacion utilizando el formato
definido por CC/PP.

CC/PP es un lenguaje extensible a partir de la definicién de nuevos «componentes» y sus
«atributos», la definicion de estos se conoce como «vocabulario». CC/PP esta basado en el
Resource Description Framework (RDF) (Beckett, 04), un framework basado en XML para
la descripcién de meta-datos. Una de las caracteristicas que se incluye de RDF es su
capacidad de permitir definir relaciones del tipo:

[Recurso] — Propiedad = “Valor de Propiedad”, donde la interpretacion
revela el hecho de que la Propiedad del Recurso posee un determinado Valor. Por ejemplo,
si se tiene:

[Libro] —Autor = “Gabriel G. Marquez”

El ejemplo anterior debe leerse como “El autor del libro es Gabriel G. Marquez”. A partir
de este tipo de relacion, CC/PP se ayuda para definir «<componentes» y «atributos».

Los «componentes» especificos y «atributos» de un «perfil» no estan definidos en la
especificacion CC/PP. La definicion de un «vocabulario» especifico se lleva a cabo con
otros lenguajes estandar. Por tal los «vocabularios» deberian ser definidos usando RDF
Schema (Brickley et al., 04), de este modo es posible asegurar la extensién de CC/PP.

A pesar que CC/PP estd disefiado para describir informacion acerca del hardware y
software de un dispositivo, puede describir también una amplia variedad de informacion
contextual, tanta como la que pueda ser descrita en términos de «componentes» y
«atributos» CC/PP (Indulska et al., 03).

Su jerarquia de dos niveles es una desventaja, ya que la estructura de un dispositivo no
puede ser descrita estrictamente en dos niveles (Held et. al., 02). Para superar la limitacion
de la jerarquia de dos niveles, en (Indulska et al., 03) se propone que algunos
«componentes» puedan poseer atributos de tipo «componentes». Dicho trabajo sirve de
base para (Viterbo et al., 06), al retomar las ideas propuestas y proponer que algunos
«atributos» pueden presentar un comportamiento «dinamico» al modificar su valor en el
tiempo, por tal propone, en base a los objetivos de su trabajo, la definicion de cuatro
propiedades para identificar este tipo de «atributos»: valor inicial, fuente, objetivo y
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protocolo, dando asi una descripcion completa de como puede obtenerse la informacion de
los valores para el «atributo» en cuestion.

La utilidad de la propuesta anterior reside en que el «perfil CC/PP» sirve para comunicar el
estado del «contexto actual» en un momento dado, definiendo cuéles valores cambiaran en
el tiempo y cuéles no, ademas de incluir informacién relacionada, por ejemplo la fuente de
donde se obtienen las actualizaciones de dichos valores (p. €j. el identificador del nodo
sensor y el protocolo de comunicacion).

Los trabajos anteriores permiten ver como CC/PP puede ser extendido de modo que pueda
ser utilizado més alla del enfoque tradicional para el que fue concebido, por ejemplo su uso
dentro de un «sistema consciente del contexto».

A modo de ejemplo, para el «perfil» genérico de un dispositivo de computo, se pueden
definir como «componentes», la plataforma de hardware y la plataforma de software,
«atributos» relacionados a la plataforma de hardware pueden ser el tipo de dispositivo,
modelo del dispositivo o tamafio de pantalla, por otro lado para la plataforma de software se
pueden contemplar, el sistema operativo, la version del sistema operativo, etc., Esta
decision de composicion de la informacion constituye el «vocabulario». El «perfil CC/PP»
incluye los «componentes» especificos en conjunto con sus «atributos», donde cada
«atributo» se le especifica un valor que dé informacién del dispositivo en cuestion. Para
mostrar de manera grafica el concepto de un «perfil CC/PP» se adopta la notacion
propuesta por (Viterbo et al., 06), para describir la estructura planteada del dispositivo de

computo, como lo podria ser un Smartphone, véase la Figura 14.

Perfil Dispositivo Cliente

Componentes | *Plataforma Hardware
*Plataforma Software

Componente Componente
Plataforma Hardware Plataforma Software
Atributos *Tipo Dispositivo Atributos +*Sistema Operativo
*Modelo Dispositivo *Version S.0.
*Tamafio Pantalla

Atributo Atributo Atributo

Tipo Dispositivo || Modelo Dispositivo | | Tamafio Pantalla

Valor Smartphone || Valor | NOKIA 6260 Valor 800x600Pix

Figura 14. Descripcion grafica del «perfil» de un dispositivo de computo.
El ejemplo muestra la descripcion de un Smartphone.
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El «<modelo del contexto» esta conformado por tres «perfiles CC/PPx», uno para cada una de
las clasificaciones hechas del «contexto»: cliente, entorno y contexto conocido. Para la
implementacion se define un archivo esquema en RDF Schema que rige la composicién de
un archivo RDF que contiene el «perfil CC/PPx». El archivo esquema define los elementos a
incluir dentro del «perfil» y la relacion entre «componentes» y «atributos».

Debido a que cada «modelo del contexto» es particular a una aplicacion, en base a los
«parametros contextuales» y la granularidad establecida por los requisitos, es necesario
definir un «vocabulario» especifico para cada aplicacion. Lo que CC/PP brinda es un
marco comun para definir dicho «vocabulario», es decir «componentes» y «atributos»,
relacionados a los «parametros contextuales» deseados. Para la cuestion relacionada con la
clasificacion de los «pardmetros contextuales» en «dinamicos» y «estaticos», a cada
«atributo» que sea «dindmico» se le definen tres de los cuatro tipos de informacion
propuestos en (Viterbo et al., 06), fuente, valor inicial y protocolo. Esto se implementa
definiendo una clase denominada Dinamico en el documento esquema la cual contiene tres
«atributos» relacionados a la fuente, valor y protocolo. Ya en el perfil, a los «atributos» que
son dinamicos se definen del tipo Dinamico y de tipo descriptores utilizando el atributo
rdf:parseType="Resource", de manera que adoptan los tres «atributos» mencionados, lo
que permite conocer su naturaleza dinamica e informacion relevante.

Para ejemplificar, se presenta el archivo esquema y el «perfil» generado para un
Smartphone, que desea dar a conocer el modelo de bateria que utiliza (estatico) y la carga
de bateria que le resta (dinamico). Para esto se define un solo «componente» con dos
«atributos» relacionados. La Figura 15 muestra el esquema DRF Schema. Se realiza este
ejemplo debido a que no hay un esquema y «perfil» generales, si no que son especificos a

cada aplicacion.
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<7xml version="1.0"7>
<rﬁf:RDF xmlns :rdf="http://www.w3.0rg/1999,/02/22-rdf -syntax-ns#" xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-
schema#">
<l-—-per fil-—=
<rdf:Description rdf:ID="SmartPhoneCliente">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Class" />
<rdfs:subclassof rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Resource" />
<rdfs:comment>Clase que incluye lTos diferentes componentes para el Perfil</rdfs:comment>
</rdf :Descriptions>
<!--Componentes del Perfil--
<rdf:Description rdf:Ip="Bateria">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class" />
<rdfs:subClassof rdf:resource="#smartPhoneCliente" />
<rdfs:comment>Describe la Bateria del Dispositivo</rdfs:comment>
</rdf :Description>
<!--Aatributos d el Componente Bateria-->»
<rdf:pescription rdf:IpD="Modelo">
<rdf:type rdf:resource=' htt L/ /e w3, org/2000/01/rdf -schema#Property” />
<rdfs:domain rdf:resource=' #Bater1a J=
<rdfs:comment>Modelo de la Bateria</rdfs:comment:>
</rdf :Description>
<rdf:Description rdf:ID="CargaActual">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#pProperty" />
<rdf:type rdf:resource="#Dinamico”/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Bateria"/>
<rdfs:comment=Carga actual restante de la Bateria</rdfs:comment>
</rdf :pescription>
<l--Clase para Atributos Dinamicos --—>
<rdf:Description rdf:ID="Dinamico">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Cclass" />
<rdfs:subClassof rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf -schema#Resource" />
<rdfs:comment=Clase para definir atributos dinamicos</rdfs:comments>
</rdf :Description>
<rdf:Description rdf:ID= fuente >
<rdf:type rdf:resource= http /S w3, org/2000/01/rdf -schema#pProperty" />
<rdfs:domain rdf:resource="#pinamico" />
<rdfs:comment=Describe 1a fuente de informacidn de los datos</rdfs:comment=
</rdf :Description>
<rdf:pescription rdf:1p="valor">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Property” />
<rdfs:domain rdf:resource="#Dinamico" />
<rdfs:comment=Describe el wvalor actual del atributo</rdfs:comments
</rdf:pescription>
<rdf:Description rdf:ID=' protoco?o >
<rdf:type rdf:resource= http /S w3, org/2000/01/rdf -schema#property" />
<rdfs:domain rdf:resource="#Dinamico" />
<rdfs:comment>Describe al protocolo de comunicacidn con la fuente</rdfs:comment>
</rdf :Descriptions
</rdf :RDF>

componente Bateria

Declaracion de la
Clase principal

Declaracion del

Declaracion del
«atributon Modelo

Declaracién del «atributos
CargaActual, se define de
tipo Dinamico

Declaracién de la Clase Dinamico
con sus tres propiedades:
fuente, valor y protocolo

Figura 15. Archivo esquema en RDF Schema, para crear un perfil de un Smartphone que desea dar a

conocer datos sobre su Bateria.

La Figura 16 muestra el archivo RDF relacionado con el «perfil CC/PP», el cual contiene

los valores del dispositivo. La Figura 17 muestra el perfil graficamente.
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<7?xml version="1.0"7>
<rdf:RDF xmins:ccpp="http://www.w3.0org/2000/07 /04-ccpp#”
xn]ns:esg:“fi]e://fc:f...fEs uemasmartPhone. rdfs#"
xmlns:rd =“http://www.w3.0r931999ﬁ02ﬁ22—rdf—syntax—ns#”>
<rdf:pescription rdf:ID="SmartPhone">
<CCpp : COMponent>
<rdf:Description rdf:Ip="Bateria">
<rdf :type rdf:resource="file:///c:/... /EsquemasmartPhone.rdfs#Bateria"/>
<esq:Modelo>Mod-BL-C5</esq:Modelo> :]

<rdf:type rdf:resource="file:///C:/... /EsquemasmartPhone, rdfs#Dinamico"/>
<esq:fuentesInterno</esq:fuentes

<esq:valor=§5%«</esq:valor> Definicion del «atributos|

<esq:protocolo=N/A</esq:protocolos>

</esq:cargaactual> dinamico CargaActual

</rdf :Description>
</ccpp:components>
</rdf :Descriptions
</rdf :RDF>

Definicion del «atributox
<esq:Cargaactual rdf:parseType="Resource’> estatico Modelo

| Definicién del Perfil

Definicion del
«componenter Bateria

Figura 16. «Perfil» CC/PP de las caracteristicas del Smartphone.
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Perfil SmartPhone

Componentes | *Bateria

Componente
Bateria
Atributos *Modelo
*CargaActual
Atributo Atributo
Modelo CargaActual
Valor Mod-BL-C5 Valor | Fuente Interno

valorlnicial | 85%

protocolo | N/A

Figura 17. «Perfil» gréafico de las caracteristicas del Smartphone.

Todas las consideraciones hechas sobre el manejo de atributos especiales y formas de
relacionar componentes que no estan contempladas dentro de la especificacion CC/PP

deben ser implementadas por el «intérprete de perfiles» correspondiente.

1VV.3.2 Modelo de Elementos

Como se ha mencionado la idea detrds de este elemento es definir un modelo que permita
generar el «documento XForms», que capture la informacion necesaria a fin de que el
«compositor XForms» sea capaz de generarlo.

La idea detras del desarrollo de este modelo se basa en el articulo presentado en (McCreary,
07), donde la idea es automatizar el desarrollo de formularios web en XForms. Para tal
efecto se basa en una notacion estandarizada de los elementos que contendra. En su
propuesta, se parte de dos documentos, uno contiene una estructura XML que define los
campos que contendra el formulario y el otro es el documento XML Esquema que rige la
composicion del primero. El primero define elementos como NombrePersona, y el segundo
define su tipo, el nimero de veces que se puede repetir en el formulario, etc. Para la
generacion del formulario se utiliza la sintaxis del elemento, por ejemplo en
NombrePersona el prefijo Nombre indica la declaracion de un «campo de texto»,
restringido por las propiedades dadas en el «documento esquema». Dicha propuesta

contempla Unicamente formularios para captura de informacion. En el caso de la estrategia
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de adaptacion es necesario definir controles, eventos, acciones y los elementos necesarios
que trabajan en conjunto con ellos.

Partiendo de un concepto similar se propone que el «modelo de elementos» describa las
«entidades de informacion» a presentar en la «interfaz de usuario» de manera predefinida, a
través de caracteristicas relacionadas a su presentacion y el tipo de adaptacién que debe
realizar en respuesta a cambios en el «contexto». En concreto, todas las caracteristicas
contenidas en dicho modelo son analizadas sintacticamente y mapeadas a «elementos» o
«acciones» de XForms. Como se ha hecho, se referird a «entidades» o «entidades de
informacion» a las instancias que conforman el «modelo de elementos», éstas pueden
representar salidas como texto o imagenes, o entradas como campos de texto o listas de
seleccion, etc.

Dado el proposito del «<modelo de elementos» es necesario realizar una revision a la forma
de declarar los elementos que conforman un «documento XForms», y asi tomar las
decisiones que permitan definir un marco comun que capture la informacién necesaria para
generar el «documento XForms». Por ejemplo, la forma de vincular un «control de la
forma» con un elemento en los «datos de instancia» puede hacerse de mas de una manera: a
través del elemento bind, 0 haciendo referencia al dato desde el control. El primer caso
toma prioridad sobre el segundo cuando es necesario definir restricciones al dato, de otra
forma el efecto de ambos caminos para hacer la vinculacion es el mismo. Aunque hay que
considerar que el elemento bind permite visualizar de manera mas clara la separacion entre

datos y presentacion.

IV.3.2.1 Representacion de los «controles de la forma»

En primer lugar, en relacién a los «controles de la forma», cada uno requiere un conjunto
de pardmetros de informacion para ser definido. En este momento el «modelo de
elementos» se enfoca a seis controles especificos: input, output, select, selectl,
secret Yy textarea. Esta decision se basa en el hecho que XForms puede ser utilizado mas
que para formas web, por lo tal el cometido inicial de XForms en este trabajo sigue la

misma idea. Los elementos que no se contemplan son: el elemento upload, cuya funcion es
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permitir especificar un archivo para enviar a un servidor y el elemento range, que es un
control que permite especificar un valor dentro de un rango limitado.

La referencia a un dato de instancia utilizando XPath puede hacerse a través de cuatro
atributos:

e ref, si se requiere referenciar a un nodo particular. En caso que exista un conjunto
de nodos bajo la misma etiqueta, se aplica la regla de primer nodo.

e nodeset, si el objetivo del vinculo es seleccionar un conjunto de nodos de cualquier
tamanio.

e model, en caso de tratarse de un documento complejo, podrian presentarse mas de
un «modelo XForms», por lo que este atributo se utiliza para referenciar al modelo
deseado a través de un identificador (IDREF).

e bind, este atributo hace referencia al identificador de un elemento bind asociado a
un dato de instancia. Este atributo toma precedencia sobre cualquiera de los otros
tres, si es que aparecen como atributos también.

A modo de ejemplo la Figura 18 muestra una «instancia de datos» sencilla y las posibles

formas de hacer referencia al nodo nombre de dicha instancia utilizando el atributo ref.

1 <xf:instance id="idInstancia" xmlns=""> ¢

2 <data> S : ref=//nombre

3 <n0mbrg>Gabr1e1</qombre? ref=/data/nombre

4 <apellido>Garcia</apellido> ref=instance(‘idInstancia’)/nombre
5 </data>

6 </xf:instance>

Figura 18. Tres formas de referenciar al nodo nombre utilizando el atributo ref.

La Tabla IV hace una sintesis de la declaracion de los seis controles contemplados.

Tabla 1V. Sintesis de la declaracion de controles XForms.

Control Parametros Referencia Elemento referencia
Tnput ref=exp. XPath | Dato de instancia
bind=IDREF |
nodeset=exp. XPath

Ejemplo:
<xf:input ref="instance(‘idlnstancia’)/nodo” />
0
<xf:input ref="1instance(‘idInstancia’)/nodo”>

<xf:1abel> Etiqueta: </xf:1abel>
</xf:input>

output ref=exp. XPath | Dato de instancia
bind=IDREF |
nodeset=exp. XPath

Ejemplo:
<xf:output ref="instance(‘idlnstancia’)/nodo” />
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secret ref=exp. XPath | Dato de instancia
bind=IDREF |
nodeset=exp. XPath

Ejemplo:
<xf:secret ref="instance(‘idlnstancia’)/nodo” />

textarea ref=exp. XPath | Dato de instancia
bind=IDREF |
nodeset=exp. XPath

Ejemplo:
<xf:textarea ref="instance(‘idInstancia’)/nodo” />

seTect ref=exp. XPath | Dato de instancia
bind=IDREF |
nodeset=exp. XPath

Ejemplo:
<xf:select>
<xf:itemset nodeset="instance('idInstancia')/nodo">
<xf:1abel ref="etiqueta"/>
<xf:value ref="valor"/>
</xf:itemset>
</xf:select>

selectl ref=exp. XPath | Dato de instancia
bind=IDREF |
nodeset=exp. XPath

Ejemplo:
<xf:selectl>
<xf:itemset nodeset="instance('idInstancia')/nodo">
<xf:1abel ref="etiqueta"/>
<xf:value ref="valor"/>
</xf:itemset>
</xf:selectl>

Nota: La expresion «exp. XPath» se refiere a una expresion XPath, «IDREF» se utiliza para nombrar a un

identificador. Los ejemplos suponen que el Namespace de XForms se ha definido como xf.

Todos los controles pueden incluir el atributo id como parametro para definir su
identificador. Ademas pueden contener al elemento Tabel, como se muestra en el ejemplo

del input.

1V.3.2.2 Representacion de las «acciones XForms»

En este apartado se revisa la estructura para la declaraciéon de «acciones XForms». Como en
el caso de los «controles», se requiere un conjunto de parametros para definir una «accion
XForm», ademas algunas de ellas requieren la definicidn de otros elementos con los cuales
trabajan en conjunto.

La Tabla V hace una sintesis de la declaracion de las «acciones XForms».

Tabla V. Sintesis de la declaracion de acciones XFormes.

Accion Parametros Referencia a objetivo Elemento
objetivo
message Tevel = modal | ephemeral
modeless
Ejemplo:
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<xf:message level="modal”>Texto de Mensaje</xf:message>
0
<xf:message level="modal” ref="//mensaje” />

setvalue

value = exp. XPath | valor alfanumérico ref = exp. XPath | bind = Dato de instancia
IDREF

Ejemplo:
<xf:setvalue value”6461223344” ref="//Persona/Numero”/>
0
<xf:bind id="idBind” ref="//Persona/Numero” />

<xf:setvalue value”6461223344” bind="idBind" />

setfocus

| control = IDREF | control XForms

Ejemplo:
<xf:setfocus control="idControl"/>

<f:input id="idControl” ref="//Nombre” />

send

| submission = IDREF submission

Ejemplo:
<xf:model>

<xf:submission id="idSubmit" replace="instance" action="status.xml"
method="post" />
</xf:model>

<xf:send submission="idSubmit" />

reset

| mode1 = IDREF mode

Ejemplo:
<xf:reset modelo="idModel" />

Toad

resource = URI | ref = exp. XPath
show = replace | new

Ejemplo:
<xf:Toad resource="http://www.google.com/" show="replace"/>
0
<xf:Toad ref="//url" show="new"/>

toggTe

| case = IDREF | switch / case

Ejemplo:
<xf:toggle case="case0"/>
<xf:switch>
<xf:case id="case0">
<xf:input ref="instance('instancia')/nodo0"/>
</xf:case>
<xf:case id="casel">
<xf:input ref="instance('instancia')/nodol" />
</xf:case>
</xf:switch>

insert

at = 1 | last() | index(‘IDREF’) nodeset = exp. XPath repeat
position = after | before

Ejemplo:
<xf:repeat id="idRepeat" nodeset="/Lista/Persona">
<xf:input ref="Nombre"/>

<xf:input ref="Telefono"/>
</xf:repeat>

<xf:action ev:event="Eventl">
<xf:insert nodeset="/Lista/Persona" at="Tlast()" position="after"/>
<xf:setvalue ref="/Lista/Persona[last()]/Nombre'">Gabriel</xf:setvalue>

<xf:setvalue ref="/Lista/Persona[last()]/Telefono">044646</xf:setvalue>
</xf:action>

deTete

at = 1 | Tast() | index(‘IDREF’) | nodeset = exp. XPath | repeat

Ejemplo:
<xf:delete nodeset="/Lista/Persona" at="last()"/>
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setindex [ index = namero entero | repeat = IDREF | repeat
Ejemplo:
<xf:setindex repeat="idRepeat" index="1"/>
dispatch name = evento XForms target = IDREF accion XForms
bubbles = true | false control XForms
cancelable = true | false
Ejemplo:
<dispatch name="xforms-refresh" target="idModelo"/>

Nota: Los ejemplos suponen que el namespace de XForms se define como xf.

Cuando las acciones se declaran de manera independiente requieren especificar el
parametro ev:event relacionado a un «Evento XForms», a un «evento» personalizado, o
perteneciente a otro Namespace. En otro caso si la accion es declarada dentro de la accion
action de XForms, que actia como un contenedor de acciones, este contenedor es el que
especifica el parametro del «evento». Todas las acciones declaradas dentro de la accién
action son desatadas bajo dicho «evento». Otro parametro que puede llevar una «accion»

es el id el cual define su identificador.

1V.3.2.3 Representacion de los «eventos XForms»

Como se define en la seccion 111.3.3, XForms se basa en XML Events para la definicion de
«eventos», por lo tal para la declaracion de «eventos», se adopta la tercera forma definida
por XML Events, en la cual al «manejador» se le adjunta el «evento» y «elemento
objetivo». Dado el enfoque de la estrategia, durante la generacion del «documento
XForms» se definen «eventos» genéricos, los cuales Unicamente se utilizan para hacer la

conexion logica entre un cambio en el «contexto» y la «accion XForms».

1VV.3.2.4 Estructura del «modelo de elementos»

En base a la revisiéon de la declaracion de elementos XForms se define un conjunto de
propiedades que debe incluir una entidad del «modelo de elementos» para poder generar el
elemento XForms correspondiente. Por otro lado en relacion a las adaptaciones que puede
tener una entidad, se definen cinco tipos obtenidos del escenario planteado al inicio de este
capitulo.

La Figura 19 muestra el modelado en UML del documento esquema definido para describir
un «modelo de elementos», en este diagrama se muestra la jerarquia y la estructura

pertinentes. En el Apéndice A se encuentra el documento esquema definido.




«element» modelo

-modelo:tipoModelo

«complexType» tipoModelo
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«enumeration» tipoControl

-input
-output

«enuamer aﬂﬁ"»
-select
-select1
-textarea
-secret

instancia 1..*

+«element» instancia:tipolnstancia[1..*]
+«element» entidad:tipoEntidad[1..*]

«complexType» tipolnstancia

-«attribute» id:string

«extension»

«simpleType» string

entidad 1..*

«complexType» tipoEntidad

-«attribute» id:string=""
-«attribute» prioridad:integer=1

interfaz

+«element» interfaz:tipolnterfaz
+«element» referencia:tipoReferencia[0..1]
+«element» adaptacion:tipoAdaptacion[0..1]

adaptacion 0..1

‘ referencia 0..1

«complexType» tipolnterfaz

«complexType» tipoReferencia

«enumeration» tipoAdaptacion

-«attribute» etiqueta:string=
-«attribute» control:tipoControl=input

-«attribute» mediaType:string

+«element» forma:tipoForma[0..1]

forma 0..1

%«extension»

«complexType» tipoForma

«simpleType» string

-«attribute» controlForma:tipoControlForma

+«element» fuenteOpcion:string[0..1]

Figura 19. Modelado UML del «<modelo de elementos».

-definePrivado
-defineRelevante
-actualizaDatos
-defineObjetivo
-defineAviso

La Figura 20 muestra el ejemplo de la definicion de una entidad del «modelo de elementos»

en este caso se trata de una imagen, la cual contiene informacion considerada como privada

y por lo tal se utiliza la adaptacion defineprivado.

</entidad>

1 <entidad prioridad="1">

2 <interfaz control="output"/>

3 <referencia mediaType="image/*">instance( 'datos')/NIP</referencia>
4

5

<adaptacion>definePrivado</adaptacion>

Figura 20. Ejemplo de la definicion de una entidad del «<modelo de elementos».

Las propiedades que describe el modelo de elementos se describen en la Tabla VI.

Tabla VI. Propiedades del «modelo de elementos».

Propiedad Descripcion

modeTo Elemento que define la raiz del documento.

nstancia Elemento que contiene la URI del archivo XML que define la instancia
de datos a la que haran referencia las entidades del modelo.

entidad Elemento que define cada una de las entidades del modelo.

prioridad Atributo que especifica la prioridad de la entidad, utilizado en la
«primera etapa de adaptacién». La prioridad mas alta es 1, inferiores a
ésta son los numeros enteros mayores a 1.

id Atributo que especifica un identificador Gnico para la entidad, se utiliza
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cuando se requiere definir una «regla de adaptacion» que afecte s6lo a
una entidad determinada.

interfaz Elemento que indica el tipo de control a generar.

etiqueta Atributo que especifica la incorporacién de un elemento Tabel y la
leyenda que contendra.

control Atributo que define el control especifico a generar: input 0 output. Si
no se especifica se define alguno de los otros controles contemplados.

forma Elemento utilizado para definir un control tipo secret, textarea,
select y selectl.

fuenteopcion | Elemento que indica el archivo XML del cual obtienen sus valores los

elementos select y selectl.

referencia

Elemento que indica el nodo de la «instancia de datos» al cual hace
referencia un control.

mediaType Atributo que indica el tipo de informacion al que hace referencia el
nodo de la instancia de datos, éste puede ser texto (text/plain) o0 una
imagen (image/*).

adaptacion Este elemento define uno de los cinco tipos de adaptaciones posibles

que un elemento dentro de la «interfaz de usuario» concreta puede
tener.

La Tabla VII describe cada uno de las cinco tipos de adaptaciones posibles.

Tabla VII. Descripci

6n de los tipos de adaptaciones.

Adaptacion

Descripcion

definePrivado

Este tipo de adaptacion se utiliza cuando se desea ocultar una parte de
la interfaz de usuario.

Se implementa a través de la accion toggle y los elementos switch y
case.

defineReTevante

Este tipo de adaptacion se utiliza para condicionar la aparicion de
informacion en la interfaz de usuario.

Se implementa a través de la propiedad relevant la cual se afiade al
dato de instancia relacionado.

actualizabDatos

Este tipo de adaptacion se relaciona con la actualizacion de las
instancias de datos en la interfaz de usuario.
Se implementa a través de la accion send y el elemento submission.

defineoObjetivo

Este tipo de adaptacion se utiliza para establecer el objetivo de
atencion en un control especifico.
Se implementa a través de la accion setfocus.

defineAviso

Este tipo de adaptacion define una notificacion en la interfaz de
usuario.
Se implementa a través de la accion message.
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Las decisiones sobre el tipo de «accién XForm» a utilizar estdn contenidas en la
implementacién del «compositor XForms».

Posiblemente el nombre de la adaptacion definePrivado hace referencia a una cuestion
muy especifica, sin embargo puede ser utilizado en otro tipo de escenario que no
necesariamente requiera definir informacion de tipo privada. Por ejemplo, para establecer
campos de informacién apropiados a «distintos tipos de usuario», por ejemplo, a un
paciente consultando informacion de su condicion actual en una pantalla se le pueden
ocultar campos con informacion muy técnica, que a un meédico en cambio si se le
mostrarian. Aqui el «parametro contextual» utilizado puede ser el «tipo de usuario» que
consulta la informacién, la actualizacion del valor en dicho pardmetro se da cuando el «tipo
de usuario» que consulta la pantalla cambia, en este caso un «sistema consciente del
contexto», notificaria al cliente en cuestion del evento relacionado a este cambio contextual
lo que activaria la accion toggle que ocultaria o no los campos afectados. La aplicacion de
esta adaptacion se enfoca a ocultar alguna informacién de la interfaz, como en el caso de la
persona que consulta informacion privada en su casa.

La privacidad mencionada en el modelo se relaciona al contenido de la interfaz,
diferenciando si alguna informacion puede ser desplegada o0 no en base a la situacion
actual. La privacidad relacionada al manejo de datos y transacciones no se contempla ya
que XForms puede utilizar el estandar de «Plataforma para Preferencias de Privacidad»
(P3P, por sus siglas en ingles) de la W3C para definir la privacidad relacionada a la
recoleccion y transferencia. Dicho estandar especifica un método por el cual los recursos y
los consumidores de recursos en internet pueden comunicar a otros qué informacion
privada se permite intercambiar y cual se espera 0 necesita intercambiar para llevar a cabo
una transaccion. Ademas, ofrece a los usuarios la flexibilidad de decidir qué informacion
personal comparten y a quién. Esto permite a agentes de usuario acceder a dicha
informacion y advertir al usuario sobre su utilizacion.

Posiblemente el efecto visual que presentan la accion toggle y la propiedad relevant,
sean iguales, sin embargo cada uno se enfoca a un aspecto diferente. En el caso de toggle,
trabaja a nivel de la estructura de la interfaz, en conjunto con el elemento switch el cual

permite agrupar conjuntos de elementos de la interfaz y habilitarlos para ser desplegados al
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usuario de manera selectiva. Cada grupo se encapsula en un elemento case, los cuales se
rigen por un atributo booleano que determina cul esta activo, y es el que se despliega al
usuario. Cada elemento case se distingue por un identificador. Cada accion toggle se
asocia a un elemento case a activar. En el caso de la propiedad relevant, ésta se asocia a
un nodo de la «instancia de datos» a través de un elemento bind. Los controles
relacionados a este nodo serén habilitados o se haran visibles cuando la expresion XPath,
definida a la propiedad relevant sea verdadera. De aqui se observa que toggle trabaja a
nivel de los «controles de la forma» y la propiedad relevant a nivel del «modelo
XForms». El uso de definerelevante puede darse para desplegar informacion detallada
de las actividades a realizar.

La adaptacién actualizapatos define la actualizacion de la «instancia de datos», esto es
posible gracias a los parametros que se pueden definir al elemento submission.
Desafortunadamente la especificacion actual de XForms s6lo contempla la actualizacion de
la instancia completa, no se permite realizar actualizaciones sobre nodos particulares, por lo
tal la ejecucion de la accion actualiza toda la instancia y con esto todos los controles
relacionados. Una extension que se pudiera realizar a XForms seria permitir realizar
actualizaciones sobre nodos especificos. La aplicaciéon de este tipo de adaptacion es para
actualizar la informacion actual que estd contenida en la instancia de datos y dada la
situacion actual es necesaria realizar la actualizacion.

La adaptacion defineobjetivo permite situar el foco en un control especifico. En el caso
de su aplicacién, en una pagina web podria guiar sobre qué control observar, por ejemplo,
para guiar la secuencia de la preparacion de alimentos. En un dispositivo de audio, en el
que los controles de salida se traducen a salidas auditivas, permitiria definir qué control
presentar asociado a una salida.

Por ultimo, la adaptacion defineAviso muestra un aviso con un determinado nivel de
intrusion, desde un mensaje efimero hasta un mensaje que requiere ser atendido. En un
dispositivo de audio el efimero podria traducirse a una alerta de unos segundos y el otro en
una alerta que se mantiene mientras no sea atendida.

Ademas del manejo simple que se hace de las caracteristicas, pueden definirse relaciones

entre ellas, de manera que la presencia de ciertos valores denote algun significado, por
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ejemplo una entrada establecida como privada puede mapearse al elemento secret el cual
define un elemento de entrada que despliega asteriscos para cada caracter introducido,
manteniendo asi la privacidad sobre la informacion mostrada en pantalla.

El manejo de solicitudes del cliente y la forma de servir las paginas se deja al sistema
correspondiente, por tal la definicion del «modelo de elementos» esté relacionada a cada
interfaz posible dentro de la aplicacion.

IVV.3.3 Reglas de Adaptacion

Al igual que el «modelo de elementos», la estructura de las «reglas de adaptacion» se rige
por un documento esquema definido en XML Schema, donde se describe la estructura y
restricciones. Las reglas se basan en las presentadas en [Hanumansetty, 04], a las cuales se
les realizan las modificaciones pertinentes para encajar en el enfoque de la propuesta de
este trabajo. Estas se componen de una seccion de condicion y otra seccion de acciones. La
seccién de condicion se adopta casi en su totalidad, eliminando elementos especificos, y
afiadiendo elementos relacionados a la referencia a entidades del «modelo de elementos», la
seccion de acciones se replantea totalmente debido a la diferencia en los objetivos
buscados.

Las reglas se involucran en la primera y «tercera etapa de adaptacion». Como se ha
mencionado se definen dos tipos de reglas: las que se enfocan a la inclusion de elementos y
las que definen las condiciones contextuales para ejecutar una adaptacion en la «interfaz de
usuario». Para definir el valor de los pardmetros contextuales bajo el cual se debe notificar
el «evento» relacionado, las reglas solo reflejan valores puntuales. Esto se basa en la
decision de que el «servidor de contexto» es el responsable de decidir cuando se debe llevar
a cabo una adaptacion.

Con XForms se podria definir a través de expresiones XPath las condiciones bajo las cuales
se dispara una accion, esto seria manteniendo una «instancia de datos» la cual refleje una
version reducida de algunos «parametros contextuales» y sus valores actuales. Esta
estrategia requeriria que el servidor le envie la informacién correspondiente al cliente y de

algin modo realizar actualizaciones a los nodos de la «instancia de datos».
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La especificacion de XForms, contempla que si alguna entidad script modifica el estado de
una «instancia de datos» o un control, la actualizacion de las instancias relacionadas a los
elementos afectados debe ser llevada por la misma entidad script. Por ejemplo si mediante
una entidad script se actualiza el valor de un nodo de la «instancia de datos», dicho script
es el responsable de actualizar el estado del control relacionado y con esto la vista actual de
la interfaz de usuario. Esta préctica puede alterar la integridad del estado de la interfaz si no
se llevan a cabo las actualizaciones pertinentes.

La Figura 21 muestra el modelado en UML del documento esquema definido para describir
las «reglas de adaptacién, en este diagrama se muestra la jerarquia y la estructura
pertinentes. En el Apéndice B se encuentra el documento esquema definido.
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Figura 21. Modelado UML de las «reglas de adaptacion ».

La Figura 22 muestra un ejemplo de la definicion de dos «reglas de adaptacion», en la

primera se define que si la especificacion del dispositivo indica una falta de soporte a

imagenes y la entidad del «modelo de elementos» en cuestidn es de tipo imagen, entonces

dicho elemento no se debe incluir. La regla en cuestion es de tipo estatica lo que indica que

se utiliza durante la «primera etapa de adaptacion». La segunda regla indica que es de tipo

dindmica, por lo tal durante la «primera etapa de adaptacién» define los valores de los
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«parametros contextuales» que afectan a todas las entidades que incluyen el tipo de

adaptacion que la regla define. Es posible definir reglas especificas a entidades particulares,

esto se lleva a cabo utilizando los atributos: objetivo con el valor ‘particular’ e

indicando el identificador de la entidad correspondiente en el campo identidad.

</condicion>

</condicion>
9 </condicion>
10 <acciones>

12 </acciones>
13 </regla>

</condicion>
<acciones>
<monitor>

WSOV~ W

</monitor>
10 </acciones>
11 </regla>

1 <regla tipo="estatica" objetivo="generico">

2 <condicion tipo="y">

3 <condicion tipo="igual">

4 <contexto fuenteCtx="Cliente" nombrecCtx="Plataforma/SoporteImagenes">falso</contexto>
5

6

7

8

<condicion tipo="igual">
<entidad propiedad="mediaType">image/*</entidad>

11 <accion defineaccion="noIncluye"/>

<regla tipo="dinamica" objetivo="particular" identidad="idControl4">
<condicion tipo="igual"> :
<entidad adaptacion="definePrivado"/>

<registro fuenteCtx="Entorno” nombrecCtx="Compania/Estado” estado="noSolo">true</registro>
<registro fuenteCtx="Entorno" nombrecCtx="Compania/Estado"” estado="solo">false</registro>

Figura 22. Ejemplo de la definicion de dos «reglas de adaptacion».

La descripcion de los elementos para componer las «reglas de adaptacidén» se muestran en

el Tabla VIII.

Tabla VIII. Propiedades de las «reglas de adaptacion».

Propiedad Descripcion

reglas Elemento que define la raiz del documento.

regla Elemento que se utiliza para definir cada una de las reglas.

TipoRt Atributo para definir si la regla es estatica o dindmica.

Objetivo Atributo para definir si la regla es general o particular a una entidad
del «modelo de elementos»

identidad Atributo para indicar el identificador de la entidad del «modelo de
elementos» si la regla es particular.

condicion

Elemento utilizado para indicar el comienzo una seccion de
condiciones de la regla. Las condiciones compuestas se definen
anidando elementos de tipo condicion.

tipoDeCondicion

Indica el tipo de condicion logica que se aplica.

contexto Elemento para definir los parametros contextuales a condicionar.

fuentecCtx Atributo para indicar el tipo de contexto al cual hace referencia la
regla.

nombrecCtx Atributo para indicar el componente y atributo contextual al cual hace
referencia la regla.

entidad

Elemento para definir las propiedades de las entidades del «<modelo de
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elementos» a condicionar.

control Atributo para indicar la propiedad de la entidad del «modelo de
elementos» a condicionar.

adaptacion Elemento para especificar el tipo de adaptacion al cual se le definira el
valor de los «parametros contextuales» a monitorear.

acciones Elemento utilizado para indicar el comienzo de la seccion de acciones
de la regla.

accion Elemento para indicar la accion a llevar a cabo dado el cumplimiento
de la condicidn.

defineAccion Atributo que incluye el tipo de accion especifica a realizar.

define Elemento utilizado en caso que una accion requiera la definicion de un
campo especifico dentro de la «interfaz abstracta»

monitor Elemento para indicar los valores de los «parametros contextuales» a
monitorear.

tipoRegistro Atributo para describir el «pardmetro contextual».

estado Atributo para definir el valor del «pardmetro contextual».

El elemento registro es de tipo booleano, ademas de indicar la descripcion del
«parametro contextual», requiere que se le especifique un valor true o false. El valor
true indica las condiciones especificas bajo las cuales se lleva a cabo la adaptacion, en
caso de tener el valor false indica que se lleve a cabo el proceso inverso de la adaptacion.
Esta condicién del proceso inverso no aplica a todas las adaptaciones. En el caso de
definepPrivado si es posible dado que puede ocultarse la seccion de la interfaz y mas
adelante volver a desplegarla, en el caso de actualizabatos €S una adaptacién que no

puede revertirse.

IV.3.4 Compositor XForms

Como se ha descrito la tarea del compositor es generar el «documento XForms», a partir de
los tres modelos definidos en las secciones anteriores. Su implementacion consiste en el
parseo de los documentos conociendo su estructura, sintaxis y relacion.

El primer documento a analizar es el «modelo del contexto», generando registros
temporales simplificados del perfil CC/PP para acceder y utilizar la informacién de manera
mas sencilla. El segundo documento es el «modelo de elementos», a la par se analizan las
«reglas de adaptacion». En el «modelo de elementos» para cada entidad se analizan una a

una sus propiedades, en este paso cada entidad es comparada con las «reglas de
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adaptacion» y se llevan a cabo las acciones de inclusion o definicion de controles, de igual
manera en el caso de las adaptaciones se implementa las estructuras de la «accién XForms»
que se plantean en la Tabla VII de la seccion 1V.3.2.4.

El compositor genera identificadores Unicos de «eventos» y «acciones» asociados a los
valores de los «parametros contextuales» definidos en las «reglas de adaptacion» de tipo
dinamicas. A partir de aqui genera los registros los cuales siguen la relacion I6gica definida
en la Tabla Ill. La estrategia utilizada en la «tercera etapa de adaptacién» es que el servidor
realiza las validaciones y correspondencias entre registros y el estado del «contexto» actual,
notificando al cliente del evento correspondiente de manera que se ejecute la «accion
XForms» relacionada.

La estructura utilizada para los registros consta del tipo de contexto (cliente, entorno o
conocido), su componente y parametro, especificados de la manera en la que XPath
referencia nodos anidados, el valor deseado y el identificador Unico, por ejemplo: Entorno
compania/Estado solo 7.

En el capitulo V se implementa un «compositor XForms» utilizando el lenguaje de

programacion Java, en conjunto con un arquitectura que simula un «servidor de contexto».

IVV.4 Resumen y Conclusiones

Los elementos definidos en este capitulo se apegan a la propuesta de estrategia definida.
Inicialmente se consideran cinco tipos de adaptacién para la «tercera etapa de adaptacion»
contemplada, las cuales se obtuvieron de la especificacion de los escenarios de aplicacién
considerados.

Con el enfoque propuesto, la adaptacion de la interfaz en base a los recursos del dispositivo
se deja al intérprete XForms pertinente, a partir de aqui la propuesta se centra en la
adaptacion de la «interfaz concreta funcional». Las adaptaciones disefiadas se encuentran
descritas de manera independiente del dispositivo al utilizar XForms y XML Events, de aqui

que sea el mismo interprete el encargado de llevarlas a cabo.
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Debido a la manera en la que se definen los elementos se consideran dos tipos de extension
posibles:

1. La primea esta dada por el uso de los elementos de adaptacion en otros escenarios
posibles. Esto involucra definir cada uno de los elementos correspondientes en base
a los requisitos de la aplicacion y guiandose por las estructuras planteadas.

2. El segundo tipo de extension involucra definir nuevos tipos de adaptacion, lo que
conlleva la extension de los elementos propuestos, los modelos, las reglas y el
compositor. Una cuestion a considerar en este tipo de extension es que es necesario
conocer XForms y definir bajo que escenario podria aplicarse la extension
propuesta.

Debido a la propia especificacion de XForms las aplicaciones desarrolladas se apegan al
patron arquitectonico MVC. De hecho, la misma estructura de XForms da la pauta para
establecer la estrategia de adaptacién. Ademas, al no dar soporte a modelos declarativos
como el de tareas, Unicamente se contempla la estructura de la interfaz y la «instancia de

datos» como los objetivos de adaptacion en la «tercera etapa de adaptacion».



Capitulo V

Escenarios de Aplicacion

V.1 Introduccion

Para utilizar y validar la estrategia de adaptacion presentada en el capitulo anterior, se han
disefiado e implementado dos escenarios de aplicacion que reflejan un conjunto de
requisitos de adaptacion de informacion, los escenarios se sitian en ambientes dotados de
una arquitectura que da soporte para la deteccion y estimacion del «contexto»». El
cumplimiento de los requisitos de adaptacion presentados en dichos escenarios dard la
pauta inicial para la validacion de la estrategia de adaptacién propuesta. Ademas es
necesario hacer una revision de la factibilidad de la extension de los elementos de

adaptacion en caso necesario para cumplir los requisitos planteados.

V.1.1 Consideraciones preliminares

Para implementar y utilizar los elementos de adaptacién de la «interfaz de usuario» dentro
de un «sistema consciente del contexto», es necesario que se realicen las siguientes tareas:
1. A partir de los requisitos de la aplicacion, definir los documentos esquema y perfiles
para el «modelo del contexto», identificando los «parametros contextuales»
relevantes, el posible rango de valores que manejan, e identificar la naturaleza

dindmica ¢ estatica de dichos parametros.



86

2. Especificar las «reglas de adaptacion» definiendo las condiciones contextuales, las
propiedades de las entidades del «modelo de elementos» y las acciones a ser
tomadas.

3. Definir los «<modelos de elementos» relacionados a cada «interfaz de usuario» que
requiere cada servicio ofrecido.

En un «sistema consciente del contexto», tanto el «<modelo de elementos» como el «modelo
de contexto» deberian ser generados al momento de la solicitud del servicio, ya que:

1. El «modelo del contexto» debe reflejar el estado del «contexto» actual, de manera
que las decisiones sobre la generacién de la interfaz sean acordes a la situacion
presente.

2. El «modelo de elementos», puede pertenecer a algun servicio que maneja
informacién dinamica en el tiempo. Por ejemplo, un servicio de notificacion de
actividades a realizar, aqui la informacion presentada debe ser adecuada a la hora en
la que se realiza la solicitud del servicio.

Por otro lado, las «reglas de adaptacion» deben ser especificas a la aplicacion, ya que ahi se
plasman las condiciones de adaptacién impuestas a dicha aplicacion. En el caso de los
escenarios, tanto los modelos como las reglas se predefinen, esto con el propdsito de
ilustrar cémo dichos elementos trabajan en conjunto. Sin embargo, se detalla la manera de

definir cada modelo.
V.2 Escenario 1. Apoyo en el Hogar a un Adulto Mayor

Un éarea de estudio en donde tecnologias como los «sistemas conscientes del contexto» han
tomado partido, dada el area de oportunidad, es el hogar. En dicha area un topico de interés
es el apoyo a la vida independiente de adultos mayores, con el fin de que puedan
permanecer en su hogar el mayor tiempo posible antes que requieran ser trasladados a
centros de ayuda y cuidado. Esto con el fin de brindarles una mejor calidad de vida. El
apoyo dado a estas personas en su hogar puede realizarse a traves de sistemas de monitoreo
y alarmas (Haigh et al., 02) o aplicaciones que les recuerden sobre actividades a realizar,

como por ejemplo la toma de medicinas (Mynatt et al., 00).
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Descripcion: en este escenario se presentan con mas detalle dos posibles situaciones de las
contempladas en el Capitulo 1V relacionadas con el apoyo en el hogar a un adulto mayor.
La primera contempla la presentacion de informacion detallada sobre las actividades
futuras una vez que se han completado las actuales. La segunda situacion describe la
adaptacion de la interfaz cuando se encuentra desplegando informacion catalogada como
privada y se presenta una situacion que compromete la informacion a pantalla, por ejemplo,
la presencia de otras personas en el entorno.

Objetivo _del escenario: corroborar cémo la propuesta encaja en los requisitos de

adaptacion contemplados en el escenario. De esta manera se verifica como XForms provee
conceptos de manera nativa que pueden ser utilizados para el desarrollo de un «sistema
consciente del contexto». Obviamente bajo la premisa que XForms puede ser utilizado mas
alla que solo que para implementar formas web y los elementos que presenta son totalmente
independientes de plataforma, lo que permite definir una interpretacion adecuada en otro
tipo de aplicaciones.

Escenario:

Don Fernando en un adulto mayor que vive solo, su hogar esta dotado de una
infraestructura tecnoldgica que es capaz de dar soporte a un «sistema consciente del
contexto», ya que se conforma de dispositivos de sensado, cdmaras, monitores, etc., lo cual
permite obtener informacion del ambiente, ademas de realizar inferencias y tareas afines
para conocer el estado actual del entorno. El sistema forma una red de informacién la cual
estd a la disponibilidad de don Fernando. Dicho sistema apoya a don Fernando en sus
actividades basicas de cada dia, ya que sufre una afectacion cognoscitiva la cual le impide
llevar una vida normal al olvidar pasajes de su dia e incluso llevar a cabo actividades
elementales como asearse o alimentarse. Imagine un dia comun:

Don Fernando ha terminado de desayunar y se encuentra leyendo el periddico. En la mesa
se encuentra un dispositivo que permite saber si Don Fernando ha tomado su medicina, lo
cual realiza en base al sensor que trae incorporado. En la mesa también se encuentra una
pantalla digital. Siendo las 8:55 de la mafiana el sistema toma consciencia de la préxima
actividad a realizar, la cual es tomar la medicina de las 9:00 am. Justo a la hora indicada

don Fernando sigue leyendo el periddico ain en el desayunador, el sistema en cuestion
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ubica a don Fernando en este lugar, asi como a la pantalla digital que se encuentra cerca
de él. La pantalla es encendida y se le envia la informacion a desplegar. Cuando la
pantalla se enciende llama la atencion de don Fernando el cual se hace consciente de la
informacidn que le estan presentando, en este caso la toma de medicina correspondiente.
Don Fernando toma el frasco de medicinas e ingiere su pastilla. El dispositivo que
contiene al frasco detecta que ha sido retirado, con lo cual infiere que don Fernando ha
tomado su pastilla, lo cual notifica al «sistema consciente del contexto», que a su vez envia
una notificacion al cliente, en este caso la pantalla digital, para que despliegue la
informacion detallada de la proxima actividad, es decir, la consulta médica de las 10:00
am. Esto es Unicamente con el objetivo de recordarle sobre la actividad en cuestion. Mas
adelante se le recordara una vez més de la consulta médica. Cada informacion detallada
se asocia a la realizacion de la actividad inmediata anterior. En este caso la informacion
detallada sobre la consulta medica se asocia a la toma de la medicina de las 9:00 am. La
Figura 23 resume gréaficamente el escenario planteado.

Bactrim 2 pastillas
AM Consulta médica

el dia
AM Bactrim 2 pastillas
AM Consulta médica

PN Comida

Figura 23. Notificacion de actividades del dia donde se muestra informacion relevante.
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Por la tarde don Fernando necesita retirar dinero para pagar la despensa semanal que
llegara mafiana, por lo cual necesita consultar informacion personal sobre su cuenta de
banco. Para ello se acerca a una pantalla en la sala de su casa, ésta dispone de un sensor
que le permite saber que alguien se encuentra frente a ella, en base a esto se muestra un
menu con las opciones disponibles, éstas se relacionan a la consulta de informacion, por
ejemplo actividades pendientes y realizadas, numeros de emergencia e informacion
personal. Don Fernando selecciona la opcién de -informacion bancaria-, el «sistema
consciente del contexto» detecta que la persona que solicita la informacion es don
Fernando, ya que porta en su ropa un pequefio identificador electrénico, por lo tal, se
envia y despliega en el cliente la informacion bancaria la cual esta catalogada como
privada. En el momento en el que don Fernando se encuentra consultando la informacion,
Ilega su vecino solicitando el periddico del dia el cual no pudo conseguir, un dispositivo de
monitoreo detecta la nueva presencia, la cual comunica al «sistema consciente del
contexto», que a su vez notifica dicha informacion al cliente, que en ese momento se
encuentra desplegando la informacién y como respuesta a esto oculta la informacién

catalogada como privada sobre la cuenta, esto se lleva a cabo sin la interaccion explicita

del usuario. La Figura 24 resume gréaficamente el escenario planteado.

Figura 24. Consulta de informacion catalogada como de tipo privada.

V.2.1 Implementacién

V.2.1.1 Disefio de Arquitectura

La arquitectura propuesta para la implementacion de ambos episodios del escenario se

muestra en la Figura 25 en la cual se ilustra el «diagrama de emplazamiento». Este
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diagrama muestra la relacion fisica que guardan los componentes de software con los
componentes de hardware. En el lado del «cliente» se requiere de un «navegador» que
permita acceder a los servicios ofrecidos, por lo tal, debe contar con un «intérprete
XForms», asi como con una aplicacion que sea intermediaria entre el cliente y las
notificaciones publicadas por el «servidor de contexto», dicha aplicacion intermediaria se
denomina «consumidor de contexto». En el lado del «servidor», se cuenta con un «servidor
web» que se encarga de gestionar las solicitudes del cliente. El «servidor de aplicaciones»
es el encargado de generar el «modelo de elementos» relacionado al servicio solicitado. El
«servidor de contexto» brinda la informacion sobre el dispositivo desde el que se solicita el
servicio, asi como del estado actual del «contexto». El «compositor XForms» genera la
«interfaz de usuario abstracta» que se entrega al cliente. El «servidor de contexto» utiliza el
«publicador del contexto» para notificar, por medio de mensajes, los cambios que ocurren
en el ambiente. Dicha notificacion es consumida por la parte correspondiente en el cliente,
es decir, el «consumidor de contexto». Esto se lleva a cabo en tiempo de ejecucion del

servicio.

<<device>> Cliente <<device>> Servidor

Consumidor Contexto Servidor Web M Servidor Aplicaciones
HTTP ’—1 \_‘
Navegador Web

Servidor Contexto — Compositor XForms
Interprete XForms — ’
Publicador Contexto

<<device>> $ensor
Ambiente

Sensor

Figura 25. Diagrama de emplazamiento propuesto para el escenario 1.
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La Figura 26 define el diagrama de secuencia, que muestra las llamadas realizadas entre los
componentes de software, su dependencia y el flujo seguido en el proceso de generacion y
entrega de la «interfaz de usuario», definida en XForms, relacionada al servicio solicitado.
Una vez que se ha recibido la peticion desde el cliente, el «servidor de aplicaciones»
solicita la informacidn contextual actual al «servidor de contexto», el cual la entrega en dos
«perfiles CC/PP», uno relacionado al cliente y otro al entorno, ambos forman el «modelo
del contexto». Por su parte el «servidor de aplicaciones» selecciona la informacion
relacionada al servicio solicitado en conjunto con las caracteristicas que debe reflejar, lo
cual plasma en el «modelo de elementos». Una vez que se tienen ambos modelos, se
solicita al «compositor XForms» generar la interfaz a entregar al cliente. La «reglas de
adaptacion» se encuentran predefinidas para todos los servicios ofrecidos. La secuencia
anterior corresponde a la «primera etapa de adaptacion» de la «interfaz de usuario»
relacionada a la generacién del «documento XForms».

La tarea de seleccionar qué contenido mostrar, en base al servicio solicitado, es
responsabilidad del «servidor de aplicaciones». Por ejemplo, en base a la hora se selecciona
la informacion relevante. La tarea del «compositor XForms» reside en mapear la

informacion definida por el «servidor de aplicaciones» a un «documento XFormss.

:Navegador Web :Servidor Web :Servidor Aplicaciones :Servidor Contexto :Compositor XForms

peticion

__Y__

solicitaServicio()

T

| |
| |
f |
| |
| e EE— ] |
} } } solicitaContexto() }
| | |
i i i modContexto i
| | Kommmmmmm e I |
| | | | |
| | | |
| | | ! |
| | | adaptaServicio(modContexto) |
| | | |
} } } generalnterfaz(modElementos, modContexto) }
| | | | .
| | | | |
| | | | ‘
! ! ! ! D componelnterfaz()
| | | |

} } } interfaz }
| | Kemmmmmmm oo Fom—mm—————— - 1
| | |

| P |

|

|

Figura 26. Flujo de la generacion de la «interfaz de usuario» en XForms.



92

La Figura 27 ilustra a través de un diagrama de secuencias el flujo seguido para notificar
los cambios ocurridos en el ambiente en tiempo de ejecucion del servicio, que corresponde
a la «tercera etapa de adaptacion» de la «interfaz de usuario». Cuando ocurre un cambio en
el ambiente el «servidor de contexto», a través del «publicador del contexto», publica un
mensaje que contiene el evento y la accién relacionados a dicho cambio en el ambiente. En
el cliente la contraparte consumidora de estos mensajes en respuesta, realiza la vinculacion

a la «accion XForms» correspondiente.

:SensorAmbiente :ServidorContexto :PublicadorContexto

cambio

formateaMensaje()
|

publicaEvento(msj) |

»
gl
|
|

N /g

Figura 27. Flujo para la notificacion de un cambio en el contexto en tiempo de ejecucion.

Como se menciona en el Capitulo 1V, la «segunda etapa de adaptacién» de la «interfaz de
usuario» se relaciona con la traduccion del «documento XForms» a una «interfaz concreta
funcional», tarea que se lleva a cabo por el «intérprete» correspondiente en el cliente.

Una cuestion que se establece en el disefio, es la separacién de la funcionalidad del sistema,
de las tareas relacionadas a la administracion del «contexto». Como se menciona al final de
la seccion 1V.3.2.4, relacionada a la implementacion del «modelo de elementos», el manejo
de solicitudes del cliente al servidor se deja al sistema anfitrion correspondiente, asi como
la navegacion entre interfaces que pudiera existir, la cual se preestablece y debe ser
manejada también por el sistema anfitrion.

Dado que la recoleccion de datos del ambiente, asi como las tareas afines a la manipulacion
y toma de decisiones propios de un «sistema consciente del contexto» se simulan, los

diagramas presentados no entran en detalle a describir dichas tareas.
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V.2.1.2 Implementacion de la Arquitectura

Como «servidor web» se utiliza Apache Tomcat 6.0.0.14, de manera que cada componente
de software dentro del servidor se desarrolla como una clase en Java. Tanto el «servidor de
aplicaciones» como el «servidor de contexto» se implementan como servlets. Por parte del
cliente se utiliza una PC con el navegador Mozilla Firefox 2.0.0.14 y el intérprete Mozilla
XForms 0.85 para dicho navegador.

El consumidor y el publicador de contexto se desarrollan utilizando las bibliotecas dojo
1.0.2 y Jetty 6.1.7 que implementan la especificacion Comet. La biblioteca dojo esta
implementada en javascript, por su parte Jetty esta implementada en Java. El objetivo de
Comet es intercambiar datos entre el cliente y el servidor. En el enfoque que presenta, el
cliente no necesita realizar una solicitud explicita para que el servidor le entregue datos, ya
gue se mantiene una conexion abierta entre estos y el servidor en cualquier momento puede
enviar informacion al cliente, lo que permite tener una aplicacion web basada en eventos (el
enfoque también es conocido como Push Server).

Para el primer caso del escenario, relacionado a la notificacion de la toma de medicinas, el
«sistema consciente del contexto» realiza la solicitud al servidor para iniciar el servicio
correspondiente, en el segundo caso, relacionado a la consulta de informacion bancaria, la
solicitud se realiza desde el «navegador». Tanto el «modelo de elementos» como el
«modelo del contexto» se predefinen, de modo que el «servidor de aplicaciones» solamente
entrega el documento ya establecido. El «servidor de contexto» por su parte entrega los
«perfiles» ya establecidos, ademas, lee los documentos correspondientes a dichos «perfiles»
en busca de «atributos dindmicos» de modo que mantenga una lista de este tipo de
«atributos». Por otro lado, realiza la tarea de monitoreo de los registros que genera el
«compositor XForms» de eventos a notificar. La actualizacion de los valores de los
«parametros contextuales» se lleva a cabo a traves de la lectura de datos en archivos de
texto que hacen el papel de los sensores del ambiente.

A continuacion, en las secciones V.2.2, V.2.3 yV.2.4 se describen los dos modelos y las
reglas de adaptacion utilizados en la «primera etapa de adaptacion» de la interfaz la cual
contempla la construccion del «documento XForms» y la generacion de registros de

eventos a monitorear en la «tercera etapa de adaptacion».
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V.2.2 Modelo del Contexto

Se utiliza un mismo «modelo del contexto» para ambos episodios del escenario, se define
un «perfil CC/PP» para el cliente (dispositivo, usuario) y un «perfil CC/PP» para el
entorno (ubicacion, tarea, etc.). Los documentos esquema y los «perfiles» se pueden
consultar en los Apéndices C, D, Ey F.

Para el primer caso el «parametro contextual» de interés es la actividad realizada, por lo tal,
en el «perfil» del entorno, el elemento «actividades» se define como un «componente», al
cual se le definen «atributos» relacionados a cada una de las actividades de la persona, por
ejemplo, desayuno, bafio matutino, medicina matutina, etc. Cada una de estas actividades
individuales se definen de tipo «dinamico», el valor dinamico de interés se relaciona a
conocer si dichas actividades han sido realizadas o no, dicho valor cambiara en el tiempo
conforme la persona lleve a cabo cada actividad.

Para el segundo caso el «parametro contextual» de interés es la compafiia, por lo tal en el
«perfil» del entorno se considera como un «componente» el elemento «compafiia», al cual
se le define un dnico «atributo» de tipo dindmico, dicho «atributo» denominado «estado»
indica si la persona se encuentra sola o0 acompariada.

En relacion al «perfil» del cliente, es de interés el «tipo de dispositivo» y su «soporte a
imagenes», lo cual se refleja en el documento correspondiente.

La Tabla IX resume los «pardmetros contextuales» que son vinculados a entidades del

«modelo de elementos» en el escenario 1.

Tabla IX. Resumen de los «parametros contextuales» vinculados a entidades del «<modelo de elementos».

Tipo de Componente | Atributo Rango de valores Tipo
Contexto Atributo
Entorno Actividades | MedicinaMatutina verdadero/falso Dindmico
Entorno Compania Estado solo/noSolo Dinamico
Cliente Plataforma TipoDispositivo PC, PDA, etc. Estatico
Cliente Plataforma Soportelmagenes verdadero/falso Estatico

La decision de utilizar una baja granularidad en los «perfiles», asi como el uso de
«parametros contextuales» muy especificos y con un rango de valores simple, se hace con

la idea de ejemplificar la idea de manera sencilla. Como se ha mencionado la granularidad
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dependerd de los requisitos de la aplicacion, asi como el posible rango de valores
contemplados.

Es necesario distinguir entre la informacion contextual que el «sistema consciente del
contexto» y el «compositor» utilizan, la cual depende de las tareas que tienen a cargo. El
«sistema consciente del contexto» es responsable de seleccionar el lugar de la casa en el
cual le sera entregada la informacion a don Fernando, por lo tal, la ubicacion es de interés
para el sistema. Por otro lado, el «compositor» utiliza la informacion contextual para
generar la «interfaz abstracta», la cual esta definida en las «reglas de adaptacion», si alguna
de ellas requiere que se tome en cuenta la ubicacién entonces dicho «pardmetro contextual»
sera de interés para el «compositor», por ejemplo, si la ubicacién de la casa desde la que
don Fernando accede el servicio no es apropiada para mostrar cierta entidad de

informacion, ésta puede ser omitida en la «interfaz abstracta».

V.2.3 Modelo de Elementos

Los «modelos de elementos», definidos para el escenario 1 se pueden consultar en los
apéndices G y H, para cada uno de los casos respectivamente.

Para el primer caso, el «<modelo de elementos» estd formado de cinco entidades las cuales
se describen en la Tabla X. La entidad de interés es aquella relacionada con la informacion
de los «detalles de la consulta médica», el documento XML que contiene la «instancia de

datos» se llama actividades.xml, y su identificador es actividades.

Tabla X. Entidades del «<modelo de elementos» para el primer caso del escenario 1.

Entidad Tipo Referencia Adaptacion
Servicio texto instance(‘actividades')/servicio N/A

Medicina texto instance(‘actividades’)/medicina | N/A

Consulta texto instance(‘actividades')/consulta | N/A

Detalles Consulta texto instance(‘actividades’)/consultad | defineRelevante
Comida texto instance(‘actividades')/comida N/A

Para el segundo caso, el «modelo de elementos» esta formado de cuatro entidades las
cuales se describen en la Tabla XI. Las entidades de interés son aquellas relacionadas con la
informacién de la «cuenta de banco» y el «nimero de tarjeta». EI documento XML que

contiene la «instancia de datos» se llama cuenta.xml, y su identificador es cuenta.
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Tabla XI. Entidades del «modelo de elementos» para el segundo caso del escenario 1.

Entidad Tipo Referencia Adaptacion
Servicio texto instance(‘cuenta’)/servicio N/A

Cliente texto instance(‘cuenta’)/cliente N/A

Cuenta texto instance(‘cuenta’)/cuenta definePrivado
Tarjeta texto instance(‘cuenta’)/tarjeta definePrivado

Las caracteristicas descritas en las dos Tablas anteriores se plasman en cada «modelo de

elementos» siguiendo la estructura definida en el documento esquema.

V.2.4 Reglas de Adaptacion

La relacion definida entre las entidades del «modelo de elementos» y los «parametros
contextuales» del «modelo del contexto» se refleja en las «reglas de adaptacion», las cuales
se pueden consultar en el Apéndice I.

Para el primer caso, la «regla de adaptacion» de interés se define como de tipo particular, la
cual define que la entidad del «modelo de elementos» con el identificador
idconsultabetalles que defina el tipo de adaptacion definerelevante, se vera afectada
cuando el «parametro contextual» «entorno/Actividades/MedicinamMatutina» tenga el
valor «verdadero». La notacién utilizada para el «parametro contextual» simplifica la
jerarquia dada por CC/PP, donde se tiene: «Tipo de Contexto/Componente/Atributo».
La entidad de los «detalles de la consulta médica» se declara de tipo defineRelevante y
con el identificador idconsultabetalles.

Para el segundo caso, la «regla de adaptacion» de interés se define de tipo genérica, la cual
declara que todas las entidades del «modelo de elementos» que definan el tipo de
adaptacion defineprivado, se veran afectadas cuando el «pardmetro contextual»
«Entorno/Compania/Estado» tenga el valor «noSo71o».

Las entidades de la «cuenta bancaria» y «nimero de tarjeta» se definen de tipo
definePrivado.

Las dos reglas anteriores son de tipo «dindmicas» por lo tal su efecto se ve reflejado en la
«tercera etapa de adaptacion». Para la «primera etapa de adaptacion» se definen dos reglas,

la primera dicta la exclusion de imagenes si el dispositivo no tiene soporte para dicho
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medio, la segunda dicta la exclusién si la prioridad de la entidad es mayor o igual a tres y el
dispositivo en cuestion es una PDA.

La Tabla XII resume las cuatro «reglas de adaptacién» descritas.

Tabla XI1. Descripcion de las «reglas de adaptacién» para el escenario 1.

Tipo Condiciones Accidn

Dinamica | Entidad: Adaptacidon = defineRelevante Monitorear:
Entorno/Actividades
/MedicinaMatutina =
verdadero

definePrivado Monitorear:
Entorno/Compania
/Estado = noSolo

Dinamica | Entidad: Adaptacion

Estatica Contexto: No Incluir
Cliente/Plataforma/SoporteImagenes
falso

y -

Entidad: tipo = imagen

Estatica Contexto: No incluir
Cliente/Plataforma/TipoDispositivo PDA

y
Entidad: prioridad >=3

V.2.5 Proceso de Generacién

La Figura 28 muestra a modo de ejemplo las correspondencias entre los tres elementos de
adaptacion para el primer caso del escenario. Como puede observarse es necesario que
exista una consistencia sintactica al momento de implementar cada modelo asi como las
reglas. Dichas correspondencias son implementadas por el «compositor XForms». En el
ejemplo de la Figura en particular, el compositor define en el «documento XForms» la
«accion XForms» correspondiente y genera un registro para monitorear el valor del

«parametro contextual» especificado.
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«modelo de elementos»

2 <entidad prioridad="1" id="idConsultaDetalles">

3 <interfaz control="output"/>

4 <referencia mediaType="text/plain">instance('actividades')/consultad</referencia>
5 <adaptacion>defineRelevante</adaptacion> #

6 </entidad>

«reglas de adaptacion»

1 SR

2 <regla tipo="dinamica" objetivo="particular" identidad="idConsultaDetalles">

3 <condicion tipo="1igual">

4 <entidad adaptacion="definerRelevante" />

5 </condicion>

6 <acciones>

7 <monitor:>

8 <registro fuenteCtx="Entorno" nombrecCtx="Actividades/MedicinaMatutina" —
9 estado="verdadero">true</registro>
10 <registro fuenteCtx="Entorno" nombreCtx="Actividades/Medicinamatutina" —f
11 estado="falso">false</registro>
12 </monitor>
13 </acciones>

14 </regla>
15,

«modelo de contexto»

2 P

2 <ccpp:component>

3 <rdf:Description rdf:ID="Actividades">

4 <rdf:type rdf:resource="esqg-elder-entorno.rdfs#Actividades"/>
5

6 <esq:MedicinaMatutina rdf:parseType="Resource">

7 <rdf:type rdf:resource="esqg-elder-entorno.rdfs#Dinamico"/>
8 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>

9 <esq:valor>falso</esq:valor>
10 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
11 </esq:MedicinamMatutina>
12

13 </rd%Ebescription>
14 </ccpp:component>

[ury
%]

Figura 28. Correspondencias entre los elementos de adaptacién.

Al término de la «primera etapa de adaptacion» el compositor genera los registros de
«eventos» unicos a notificar relacionados a los valores de los «pardametros contextuales»
definidos en las reglas de adaptacion. En el «documento XForms» se definen los «eventos»
relacionados con sus «acciones» correspondientes. En la «tercera etapa de adaptacion» el
«servidor de contexto» se encarga de monitorear los «pardmetros contextuales»
correspondientes. Cuando un «parametro contextual» cambia su valor y corresponde con
uno de los registros que esta monitoreando, envia un mensaje al cliente, el cual contiene el
identificador del «evento» y «accién» correspondientes. En el cliente se reciben dichos
identificadores con los cuales se ejecuta la «accion». En el apéndice J se puede consultar la
rutina utilizada en el lado del servidor y la rutina en el lado del cliente para comunicar y
recibir el mensaje mencionado. Cada rutina corresponde al «publicador de contexto» y

«consumidor de contexto» respectivamente.
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Durante la «segunda etapa de adaptacion» se envia el «documento XForms» al cliente,

dicho documento es traducido por el «intérprete» utilizado.

V.2.6 Resultados

El compositor Gnicamente se encarga de definir los elementos XForms necesarios, la
presentacion (a través de hojas de estilo) se deja a un lado quedando a consideracion del
desarrollador. Por otro lado, los elementos que ofrece el lenguaje anfitrion (XHTML) se
utilizan para definir la estructura de distribucion de los objetos (los «controles XForms») en
la «interfaz concreta funcional».

Por cuestion estética, conociendo el «intérprete» a utilizar y el dispositivo objetivo (PC), se
incorpora una «hoja de estilos» para presentar las «interfaces de usuario» una vez que han
sido entregadas al cliente e interpretadas. La incorporacion de dicho estilo no interfiere en
la 16gica del compositor, ni requiere alguna consideracién especial.

La Figura 29 muestra la «interfaz concreta funcional» obtenida para el caso uno. A la
izquierda se muestra al momento de terminar de ser cargada por el cliente, a la derecha se
muestra la modificacion que sufre cuando el valor del «pardmetro contextual»

«Entorno/Actividades/MedicinaMatutina» obtiene el valor «verdadero».

@ Sistema - Mozilla Firefox @& Sistema - Mozilla Firefox
A

rchivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas ~ Ayuda Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

e - @ (&} [E httpy//tocalhost:3080/cometasa | + | b | [[Cl- < e - @ {2} |E nttpy//tocalhost3080/cometdra | + | b | [C]~
Actividades del dia Actividades del dia
109:00 AM Bactrim 2 pastillas 09:00 AM Bactrim 2 pastillas
10:00 AM Consulta médica 10:00 AM Consulta médica

Dr. Lopez. (646)1448899. Calle 12 # 25
101:30 PM Comida 01:30 PM Comida

Terminado X & Terminado X &

Figura 29. «Interfaz concreta funcional» para el caso uno del escenario.

La Figura 30 muestra la «interfaz concreta funcional» obtenida para el caso dos. A la

izquierda se muestra al momento de terminar de ser cargada por el cliente, a la derecha se
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muestra la modificacion que sufre cuando el valor del «pardmetro contextual»

«Entorno/Compania/Estado» obtiene el valor «<noSolo».

@ Sistema - Moxilla Firefox

@ Sistema - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

(2} [ nttpy/ftocalhost8080/cometd/a | »

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

B [Gl-

Informacion Bancaria
Cliente Fernando Soto

Informacién Bancaria
Cliente Fernando Soto

@ - - @ (2} [E httpy//tocalhost:3080/ cometdra | +

B |[Gl=| Google

Cuenta 990088
Tarjeta 4444

Terminado X 4

Terminado

Figura 30. «Interfaz concreta funcional» para el caso dos del escenario.

Para el caso uno del escenario se realiza una modificacion al «modelo de elementos». Se
agrega una entidad relacionada con la imagen de un frasco de medicinas. Ademas, esta
nueva entidad y la entidad de «medicina matutina» definen una adaptacion de tipo
defineRelevante, para lo cual se define una nueva «regla de adaptacion» genérica la cual
indica que dejan de ser relevantes cuando el valor del «pardmetro contextual»
El

elementos» estd formado de seis entidades las cuales se describen en la Tabla XIII. Las

«Entorno/Actividades/MedicinaMatutina» Sea «verdadero». «modelo de
entidades de interés son: la informacion de la «medicina», los «detalles de la consulta
médica» y la «imagen del frasco de medicinas», el documento XML que contiene la
«instancia de datos» se llama actividades.xml, y su identificador es actividades. La
diferencia en la forma de reaccionar de cada uno de los elementos cuyo tipo de adaptacién

es definerelevante Se define en las «reglas de adaptacion».

Tabla XII1. Entidades del «modelo de elementos» para la modificacidn del primer caso del escenario 1.

Entidad Tipo Referencia Adaptacion
Servicio texto instance(‘actividades')/servicio N/A

Medicina texto instance(‘actividades’)/medicina defineRelevante
Consulta texto instance(‘actividades')/consulta N/A

Detalles Consulta | texto instance(‘actividades')/consultad defineRelevante
Comida texto instance(‘actividades')/comida N/A
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| Imagen medicina | imagen | instance(‘actividades')/medicinaimg | defineRelevante

Las extensiones estan en el Apéndice K. La Figura 31 muestra la interfaz al terminar de ser
cargada (izquierda) y cuando el «pardmetro contextual» obtiene el valor «verdadero»
(derecha). El objetivo es que la informacion de la «medicina matutina» y la imagen se
oculten para que so6lo quede la nueva informacion de los «detalles de la consulta médica» y

aquella adin vigente.

@& sistema - Moxilla Firefox @ sistema - Moxzilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@- - @ (2} [ nttpy//tocalhost8080/cometdra | » | B | [[Gl+[ Google 4 @ - - @& (2} |E httpi//tocalhost8080/cometd/a | + | | [[Gl+] Google
Actividades del dia Actividades del dia
09:00 AM Bactrim 2 pastillas
10:00 AM Consulta médica 10:00 AM Consulta médica

Dr. Lopez. (646)1448899. Calle 12 # 25
01:30 PM Comida 4 |lo1:30 PM Comida

Terminado X & Terminado X#

Figura 31. «Interfaz concreta funcional» para el caso uno extendido del escenario.

V.2.7 Discusion

En el primer caso del escenario la propiedad relevant actua a nivel del modelo de datos,
de manera que define una restriccion al «dato de instancia» al que se asocia, por lo tal, hay
que definir una expresién XPath de la cual depende que dicho dato se considere 0 no
relevante a la forma.

En la implementacion del intérprete utilizado para el escenario, cuando el resultado de la
evaluacion de la expresion XPath de la propiedad relevant es verdadero, todos los
controles vinculados al «dato de instancia» correspondiente se muestran, en otro caso,
cuando es falso se ocultan. En el caso de una forma web, aquellos datos a los que se les
agrega la propiedad relevant y la evaluacién de su expresion es falso, no son enviados

cuando se realiza el envio de datos al servidor.
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En el segundo caso el uso de los elementos toggle/switch/case proveen un mecanismo
que permite presentar secciones de la interfaz selectivamente, los cuales acttan a nivel de la
estructura de la interfaz. Como se menciona en el Capitulo 1V, la privacidad contemplada
es unicamente si cierta informacion puede ser desplegada o no en la interfaz en funcion de
un «contexto» cambiante.

Como se plantea en el Capitulo 1V, en la estrategia de adaptacion se omite enviar datos al
cliente para realizar cambios a la «instancia de datos», para no entrar en conflicto con el
procesamiento de XForms sobre los datos y los controles. La actualizacion a los datos de la
instancia se maneja con el tipo de adaptacion actualizabatos, la cual recarga la
«instancia de datos». Se contempla que la «instancia de datos» sea externa, de esta manera
un servidor puede estar actualizando la instancia y en un momento dado el cliente puede
recargar dicha instancia y actualizarse con los nuevos valores. De este modo la solucién
dada queda totalmente en términos de XForms, por lo tal cualquier «intérprete XForms»
puede utilizar el documento generado tomando en cuenta que habra que definir un lenguaje
anfitridn correspondiente, asi como utilizar el intérprete adecuado.

Otra consideracion de la estrategia es que se opta por enviar eventos para disparar las
acciones, sin embargo, no existe una accién para disparar el elemento relevant, ya que
este elemento es una propiedad que se aplica a algun dato en la «instancia de datos». La
estrategia seguida es definir una «instancia de datos» local que contiene solo un dato, cuyo
valor se utiliza como la condicién booleana al que hace referencia la expresion XPath de la
propiedad relevant. Para modificar el valor de la instancia se elige definir una accion
setvalue a la cual si es posible enlazar directamente a través de un evento. Dicha accién
Unicamente cambia el valor del dato de la instancia local de falso a verdadero o viceversa.
La generacién del «documento XForms» define instancias, eventos y acciones relacionados
de manera dinamica conforme se requiera segun el tipo de adaptacion deseado.

Debido al tipo de adaptacion que presenta la interfaz, el enfoque de «adaptacion en el lado
del cliente», resulta mas adecuado en términos de: el tiempo de respuesta y la cantidad de
datos que serian enviados de nuevo al cliente dada la generacion de una nueva interfaz.
Esto es, contemplando que el «servidor del contexto» es el responsable de realizar toda la

tarea pertinente a la administracion del «contexto».
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V.3 Escenario 2

Descripcion: se presenta un escenario en el cual se desea dar a conocer informacion del
estado de un paciente en mdltiples «pantallas sensibles», las cuales son dispositivos
conscientes de su entorno y su objetivo es proveer informacion constante sobre el
«contexto» de manera sutil, periférica y expresiva que no interfiera con la actividad
primaria realizada (Favela et al., 09). En base a la informacion contextual: (1) se selecciona
el dispositivo en donde se mostrara la informacion ambiental, (2) se genera la «interfaz
concreta funcional» para el dispositivo seleccionado y, (3) finalmente se adapta la
informacion que se muestra en el dispositivo objetivo. La «interfaz concreta funcional» se
genera a partir de una «interfaz abstracta» y genérica descrita en XForms.

Objetivo_del escenario: el objetivo de este escenario es implementar a cierto nivel el

«modelo de procesamiento XForms» el cual especifica cdmo unir cada una de las partes
que conforman XForms («modelo XForms», «controles de la forma», etc.). Ademas,
verificar si XForms permite definir toda la informacidn necesaria para que un «intérprete»
pueda traducir «la interfaz abstracta» a su plataforma especifica, o qué elementos provee
que puedan ser interpretados para dicha tarea. Esto con el propdsito de ilustrar el tipo de
interpretacion realizada a los elementos XForms para un dispositivo de computo no
convencional.

Escenario:

El escenario se sitla dentro de un ambiente hospitalario, en especifico en apoyo a la labor
de las enfermeras. Debido a las distintas actividades que realizan las enfermeras que
atienden a los pacientes, con frecuencia desconocen de eventos relevantes como puede ser
que el suero se les ha terminado o la bolsa de orina se les ha llenado. En este ambiente la
introduccion de un sistema capaz de entregar informacién constante sobre el estado de los
pacientes, ayudaria a las enfermeras a estar conscientes del estado de sus pacientes sin la
necesidad de ir personalmente a revisarlos. Un requisito es que dicha informacion les sea
entregada sin necesidad que ellas realicen una consulta explicita o estén conscientes de
tener que realizar dicha consulta. Aqui las «pantallas ambientales» resultan una alternativa

para cumplir dicho requisito. EI FlowerBlink (Segura et al., 08) es un dispositivo de este
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tipo, el cual es un pequefio florero artificial cuyas flores tienen en el centro leds de colores,
que proveen informacién relevante. EI FlowerBlink puede ser situado en algin lugar
estratégico que se encuentre a la vista pero que no sea intrusivo, la accion de encender sus
luces indicara un suceso relacionado al ambiente, como por ejemplo que a un paciente se le
ha llenado la bolsa de orina. El objetivo es realizar una notificacion de manera sutil
indicando que algo ha ocurrido, esto hara que una enfermera tome consciencia de que algo
estd pasando con alguno de sus pacientes, ya sea que se le ha acabado el suero o la bolsa de
orina se ha llenado. Aqui la informacidn es entregada sin necesidad que la enfermera
realize una consulta consciente y explicita. Si se desea informacion méas detallada sobre qué
paciente es o el cuarto correspondiente, se tendria que hacer uso de otro dispositivo de
manera explicita.

Suponga que el FlowerBlink es utilizado en un hospital para indicar a las enfermeras que la
bolsa de orina de un paciente esta a punto de llenarse, Rita es una enfermera que utiliza el
FlowerBlink para conocer el estado de la bolsa de orina de Pedro. Un sensor en la bolsa
de orina detecta la presencia de una nueva evacuacion, con lo cual el liquido ha rebasado
cierto limite considerado como critico. Justo en ese momento Rita se acerca al vestibulo de
las enfermeras. Por lo tal, un «sistema consciente del contexto», decide notificarle de este
evento a través del FlowerBlink localizado en esa area. La descripciéon abstracta de la
informacion es enviada a un agente que actGa como proxy para dicho dispositivo. El
agente utiliza un intérprete adecuado para transformar la «interfaz abstracta» en una
«interfaz concreta» de la cual se obtiene el estado del FlowerBlink, es decir, si encendera
sus luces o no. Rita nota que el florero se encuentra parpadeando y se da cuenta que la
notificacion se relaciona con uno de sus pacientes. De modo que decide consultar su
teléfono celular, para conocer la informacion detallada. Por medio de éste, se entera que
Pedro ha orinado por tercera vez esta mafiana y por lo tal su bolsa de orina pronto tendra
que ser remplazada. La interfaz en el FlowerBlink apaga las luces cuando su agente proxy
se hace consciente de que Rita ha consultado la informacién en su teléfono celular. La

Figura 32 resume graficamente el escenario planteado.
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Figura 32. Presentacion de informacion del paciente en distintos dispositivos.

Aqui la informacion contextual se utiliza en el sistema en dos etapas. Primero, la
informacion de la ubicacion se utiliza para decidir qué «dispositivo sensible» utilizar. Ya
gue Rita se encuentra en el vestibulo de las enfermeras, se elige el FlowerBlink para hacer
la notificacion. Una vez que la «interfaz concreta» es ejecutada en el dispositivo, se
adaptada cuando se informa al «agente proxy» que el usuario se ha hecho consciente de la
informacion, En el ejemplo cuando el «agente proxy» es notificado que Rita estd consciente
del estado del paciente, adapta su interfaz apagando las luces del florero. La Figura 33 da
ejemplo del FlowerBlink situado en el vestibulo de enfermeras de una manera no intrusiva.
Originalmente consta de dos tipos de flores unas con tallo (Flores de alerta) y otras sin tallo
(Flores de informacion). Las primeras se utilizan para llamar la atencion de la enfermera
cuando parpadean, las segundas estan dispersas en una matriz de 3 x 3 con lo cual se puede
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hacer un tipo de relacion entre una flor sin tallo y un paciente, de manera, que si una de
estas flores esta encendida, indique el paciente para el cual se notifica la alerta. En el caso

del escenario se utiliza todo el conjunto de flores para realizar la alerta.

Flores de Alerta

Flores de informacion

Figura 33. El FlowerBlink ubicado en el vestibulo de las enfermeras.

V.3.1 Implementacion

V.3.1.1 Disefio de Arquitectura

Las Figuras 34 y 35 muestran el disefio a través de diagramas de secuencia que ilustran el
flujo de llamadas entre los componentes que conforman la arquitectura. En los diagramas se
definen los principales componentes de la arquitectura, la cual se describe a continuacion.
En la arquitectura, un «servidor» comunica a los distintos «dispositivos sensibles», por
medio de sus «agentes proxy», los cambios en el ambiente notificados por el «gestor de
sensado». El «gestor de sensado» se encuentra conectado a un conjunto de sensores que
actualizan la informacion sobre el estado de las bolsas de orina de los pacientes. Cuando
una notificacién se va a enviar, el «servidor» solicita al compositor generar la «interfaz
abstracta» la cual define la informacién del estado del paciente (paciente, enfermedad, hora,
nivel de la bolsa de orina, etc.). Dicha interfaz es traducida para cada dispositivo
dependiendo de sus recursos. El «servidor» decide notificar a la enfermera utilizando el
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FlowerBlink debido que se encuentra en el vestibulo de las enfermeras, de tal manera que la
«interfaz abstracta» es enviada el «agente proxy» del FlowerBlink. Este agente actualiza el
estado del FlowerBlink en respuesta a la traduccion hecha por su «intérprete». En este caso

las luces se encienden, para indicar que la bolsa de orina esta casi llena.

:Gestor de Sensado :Servidor :AgenteFlorero DispositivoFlorero
- T T 1
leePuerto()

actualizacion(parCtx)

nuevo()

»| :Compositor
generalnterfaz(servicio)
—__’

compone()
documento XForm
cargalnterfaz(documento XForms)

|

nuevo()

:InterpreteFlorero

|
|
| T
|
|

traducelnterfaz()

define Estado

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

-
I
I
I
I
| ||
I L — L
I

Figura 34. Diagrama de secuencia que muestra la notificacién realizada a través del FlowerBlink.

Cuando la enfermera nota que el FlowerBlink estd parpadeando, decide consultar su
teléfono celular para conocer informacion detallada. El «agente proxy» del teléfono celular
solicita la informacion al «servidor», la cual le es entregada utilizando la misma «interfaz
abstracta» utilizada para comunicar la informacion al FlowerBlink. El «agente proxy» del
teléfono celular invoca a su propio «intérprete» para traducirla a sus capacidades. De esta
manera el agente puede presentar la informacién a través de texto e imagenes. Dicha
consulta actia como un indicador de que Rita ha tomado consciencia del estado del
paciente, de manera que el FlowerBlink puede ser apagado en respuesta. Dicha notificacion
es responsabilidad del «servidor», la cual es recibida por el «agente proxy» y traducida por

su «intérpretex, el cual sabe qué accion realizar, en este caso apagar las luces del florero.
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Figura 35. Diagrama de secuencia que muestra como el FlowerBlink es apagado una vez que la enfermera
ha tomado consciencia del estado del paciente.

Como se ha mencionado en los objetivos del escenario la idea es implementar el «<modelo
de procesamiento XForms» de modo que se procese un «documento XForms» y se
interprete para un dispositivo no convencional como lo seria el FlowerBlink. Para esto se
define un «agente proxy» cuya tarea es implementar la «interfase de programacion» para
comunicarse con el FlowerBlink, ademas se implementa un «intérprete» especifico a los
recursos del FlowerBlink el cual es el encargado de implementar el «modelo de
procesamiento XForms». Las acciones pertinentes dictadas por dicho «intérprete» son
enviadas al «agente proxy» el cual se comunica de manera real con el FlowerBlink.

En este escenario el proceso de generacion del «documento XForms» no es el objetivo
primario sin embargo se bosquejan las consideraciones necesarias que se requieren realizar
a los elementos de adaptacién para cumplir con los requisitos de este escenario. No
obstante, el uso e interpretacion del «documento XForms» como medio para transportar la
informacidn de manera genérica y abstracta a distintos dispositivos es muy relevante.

No se realiza la implementacion real ni la comunicacion con un teléfono celular. Para esta
parte se define un «agente proxy» con su «intérprete» correspondiente, suponiendo que el

dispositivo para el cual se utilizarian no presenta restricciones como las que presenta el
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FlowerBlink. Esto es Unicamente para implementar el «<modelo de procesamiento XForms»

y las consideraciones que se hacen sobre la «interfaz abstracta».

V.3.1.2 Implementacion de Arquitectura

El FlowerBlink es un dispositivo real construido a partir de un toolkit de phigets®
(Greenberg et al., 01). Para dicho toolkit existen librerias’ en distintos lenguajes de
programacion que implementan una «interfase de programacion» que permiten comunicar a
una aplicacion de software con el phidget correspondiente. La Figura 36 muestra un
conjunto de phidgets a modo de ejemplo. El PhidgetinterfaceKit 8/8/8 contiene 8 entradas
digitales, 8 entradas analdgicas y 8 salidas digitales. Estas 8 salidas digitales pueden ser
utilizadas para controlar leds. ElI PhidgetinterfaceKit 0/0/4 permite realizar una interfase
con dispositivos como motores. La Gltima ilustracion a la derecha muestra un servo motor y

el PhidgetServo Kit 1-Motor el cual permite controlarlo.

PhidgetInterfaceKit 8/8/8 PhidgetInterfaceKit 0/0/4  PhidgetServo Kit 1-Motor
Figura 36. Ejemplo de phidgets.

En este escenario se utiliza el FlowerBlink al cual se le implementa un «agente proxy» que
se encarga de la comunicacién con éste. La implementacion se realiza en el lenguaje de
programacion Java y el conjunto de librerias correspondiente a dicho lenguaje. Cada uno de
los «agentes proxy» se implementa como un «escuchador de eventos» los cuales se
suscriben al «servidor de contexto», que se implementa como un «notificador de eventos».

Para dicha tarea, el «servidor de contexto» simula los cambios en el «contexto», estos

® http://www.phidgets.com/index.php
" http://www.phidgets.com/downloads.php?os_id=1
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cambios son notificados en forma de evento a los escuchadores («agentes proxy») los
cuales pasan a sus «intérpretes» correspondientes el evento notificado, de este modo cada
intérprete sabe qué «accidn» ejecutar.

Cada evento notificado estd compuesto de un identificador, el «parametro contextual», y el
nuevo valor de dicho pardmetro. Solo el identificador es utilizado para disparar la «accion»
correspondiente definida en la «interfaz abstracta», siguiendo la misma estrategia

establecida por los elementos de adaptacion.

V.3.1.3 Consideraciones de Disefio e Implementacion

Una consideracion de disefio impuesta para este escenario es utilizar la misma «interfaz
abstracta» en cada dispositivo para entregar la informacion del paciente (paciente,
enfermedad, hora, nimero de veces que ha orinado y el nivel de la bolsa de orina). En el
teléfono celular, debido a sus capacidades, es posible consultar toda esta informacién de
manera explicita, por otro lado, en el FlowerBlink debido a su naturaleza y proposito, ser
una «pantalla ambiental», denotara a traves del parpadeo de las luces que el nivel de la
bolsa de orina ha rebasado cierto limite.

Sin contemplar el requisito de una Unica «interfaz abstracta» para todos los dispositivos, la
estrategia para este escenario se basaria en la especificacion de una «interfaz abstracta»
para cada dispositivo, que contenga so6lo la informacion que utilizaria el dispositivo. Para
esto, en el lado del servidor un nuevo tipo de adaptacién incluiria la seleccion del «<modelo
de datos» y el conjunto de «controles» relacionados a dicho modelo. Por ejemplo, para el
FlowerBlink, su «instancia de datos» Gnicamente incluiria el dato del nivel de la bolsa de
orina. Este tipo de decisiones se definirian en las «reglas de adaptacion». Sin embargo, al
contemplar la generacion de distintas «interfaces abstractas» se pierde el objetivo de utilizar
un UIDL, que permite describir una interfaz de manera abstracta y genérica que deberia
poder ser interpretada por cualquier dispositivo.

Entonces, el requisito contemplado involucra la especificacion de informacion adicional a
la «interfaz abstracta» que permita al «intérprete XForms» tomar las decisiones en base al
«documento XForms», para realizar la interpretacion adecuada. El «intérprete» es

consciente de su plataforma de computo, por lo tal conoce el tipo de «interfaz concreta
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funcional» que debe generar asi como las interpretaciones que debe realizar. Trewin indica
que un UIDL idealmente deberia proveer toda la informacion necesaria de un servicio
especifico para construir la «interfaz de usuario» (Trewin et al., 03). La informacion
adicional no debe suponer capacidades del dispositivo, ya que el UIDL escapa de toda
suposicion que respecte a la plataforma de computo. XForms no contempla elementos
especificos debido a su soporte a la independencia de dispositivos. El objetivo es analizar
qué elementos y propiedades provee XForms de modo que puedan interpretarse para
seleccionar la informacion necesaria.

Aqui la decision es utilizar la propiedad navindex, la cual en una pagina web define el

orden de navegacion sobre los controles. Este elemento se define como un atributo del

control, su valor se obtendra de la prioridad especificada en el «modelo de elementos». En

la estrategia de adaptacion dicha prioridad se utiliza para la seleccion de elementos a

incluir, si asi lo especifica alguna «regla de adaptacion». En este escenario no se realiza tal

seleccion por el requisito dado. Utilizar la prioridad para hacer una seleccion, en cierta
medida indica la importancia del elemento dentro de la interfaz, por lo tal, indicar el
atributo navindex infiere Unicamente la prioridad que toman los controles en la «interfaz
concreta funcional». La interpretacion que se realiza sobre dicho atributo es elegir el

«control de la forma», relacionado al dato de instancia de interés, con el que trabajara el

«intérprete» del FlowerBlink. En lo que respecta a la extension requerida, es necesario

codificar este tipo de decision en el «compositor XForms».

Otra consideracion se relaciona a la interpretacion de la informacion realizada por el

«intérprete» del FlowerBlink, una vez que se decide qué control utilizar en base a la

propiedad navindex, en este caso el nivel de la bolsa de orina. Hay que tener en cuenta que

el FlowerBlink Gnicamente parpadeara cuando el nivel de orina haya rebasado por ejemplo
los 600 ml. Para este caso se establecen tres propuestas:

1) El «intérprete» puede ser implementado de modo que, conociendo el objetivo y alcance
del FlowerBlink respecto a qué tipo de informacion provee (informacion bésica en
forma de alerta), realice una comparacion, predefinida a nivel de codigo, del dato del
nivel de la bolsa de orina y dado que rebase el limite definido indique a su «agente

proxy» el estado a definir al FlowerBlink (encender o apagar). Esta estrategia no hace
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uso de las especificaciones del «documento XForms» Gnicamente toma la informacion
de la «instancia de datos», ademés es una solucién muy especifica con poca flexibilidad
para dar mantenimiento, por ejemplo, en el caso que se desee restablecer el limite
definido para alertar sobre la bolsa de orina, suponiendo que en el hospital se instalen
nuevos contenedores con mayor o menor capacidad.

El segundo caso contempla utilizar la estrategia de la propiedad relevant afectando al
dato de la bolsa de orina, tal como se utiliza en el escenario uno, en el cual la expresion
XPath de la propiedad relevant se asocia al valor de un dato de instancia que se
modifica a través de la accion setvalue. En el caso de este escenario, si la expresion
XPath se hace verdadera puede indicar que el FlowerBlink empiece a parpadear. Aqui
el servidor monitorearia la cantidad de orina y dado que rebase la cantidad especificada
se enviaria al cliente el evento para disparar la accion setvalue. Esta estrategia deja
todo el trabajo al servidor, y en el cliente solo se haria la evaluacion para saber si el
dato de instancia ya es relevante. Sin embargo, tomando en cuenta que el FlowerBlink
solo tiene un tipo de salida, y que ésta es a través del parpadeo de las luces, el intérprete
no hace uso de la informacion de la instancia de datos, sino que Unicamente espera a
que la expresién XPath se haga verdadera para indicar que el FlowerBlink empiece a
parpadear. En el escenario uno, este tipo de estrategia si resulta conveniente, ya que
mas de un dato de instancia se puede declarar como relevante y cada uno trae consigo
informacién diferente la cual es mostrada o no, pero en el caso del FlowerBlink la Gnica
salida que se tiene es el parpadeo de luces. Lo que hace cuestionarse sobre la verdadera
necesidad de un «agente proxy» y un intérprete para realizar esto.

El tercer caso contempla que a partir de las reglas de adaptacion se construyan
expresiones en XPath relacionadas al valor del nivel de orina en la «instancia de datos»,
es decir, que en el cliente se realice la comparacion del nivel actual de la bolsa de orina
y el limite establecido. Por ejemplo, si en el registro a monitorear de la «regla de
adaptacion» dinamica, indica que se notifique el evento relacionado cuando el
«parametro contextual» del nivel de bolsa de orina sea mayor a 600 ml, esta condicion
contextual se puede traducir a la siguiente condicién en XPath:

“instance(paciente)/nivelorinal.>600]"
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En esta situacion el intérprete utiliza la informacion que la instancia de datos provee,
utiliza los demé&s elementos del «documento XForrms» y obtiene las condiciones a
partir de las reglas de adaptacion lo que lo hace flexible de mantener.

La expresion XPath debe estar asociada a alguna «propiedad XForms». Si se utiliza la
propiedad relevant, al consultar en el teléfono celular el estado del paciente, si la
condicion no se cumple, el dato del nivel de orina podria ser omitido, esto depende de la
implementacién del intérprete. La expresion «el dato de instancia es relevante», se
utiliza para indicar que la expresion condicional XPath asignada a ese dato se cumple.
Se elige utilizar la propiedad required la cual en una forma web se usa para indicar
que un «control de entrada de datos» debe ser llenado para que la forma sea valida, en
dicho caso la expresién XPath condicionaria que el valor no debe ser vacio. En el caso
del teléfono celular no afecta ya que son controles de salida y el control relacionado al
dato de instancia siempre es mostrado aunque no cumpla con la condicion. En el caso
del FlowerBlink sélo se tienen salidas, por lo tal en el «intérprete» se implementa de
modo que cuando la condicién se cumpla el FlowerBlink empiece a parpadear,
indicando que el nivel de orina a rebasado el nivel critico. Aqui también es necesario
indicar que el servidor debe notificar que existen cambios en el ambiente y es necesario
actualizar la instancia de datos.

Este caso, sin embargo, como se discute en el capitulo IV, requiere que se actualice la
instancia de datos del cliente, y una vez actualizada el «intérprete» debe actualizar todas
las entidades relacionadas que se vean afectadas. La actualizacion de la instancia de
datos se puede realizar a través de dos formas:

a. La primera contempla a una entidad ajena a XForms que manipule los «datos de
instancia», en este caso es necesario también que realice las actualizaciones
pertinentes en los elementos afectados, o que puede ocasionar inconsistencias
en el estado de la interfaz.

b. La segunda forma implica el uso de la accion send en conjunto con el elemento
submission. En el ambiente web, estos indican el envio de datos al servidor, sin
embargo XForms provee los mecanismo para indicar qué accion realizar

después de enviar los datos, en las formas web tradicionales queda a
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consideracion del servidor pertinente, en cambio XForms permite especificar
queé hacer, un camino es justamente actualizar la «instancia de datos». En base a
la plataforma de trabajo del FlowerBlink, el cual es un dispositivo que se
conecta directamente a través de un cable USB a un equipo de computo, el
trabajo es totalmente local, la interpretacion realizada es Unicamente sobre la
recarga de datos, el envio de datos se omite ya que no se utiliza en un ambiente
web. En base a la plataforma de computo es valido realizar la interpretacion a
conveniencia de ésta.
Para la accion de apagar el florero, se hace la suposicion que una vez que la enfermera
se ha hecho consciente, cambia la bolsa. Por lo tal, el dato de instancia se puede poner a
cero, indicando que la bolsa esta vacia. Sin embargo, si la bolsa no se cambia, cuando
haya una nueva presencia de liquidos, el servidor notificara al cliente con la
informacion real el cual parpadeara una vez mas.
Esta tercera estrategia, también requiere que el servidor esté actualizando la instancia
externa la cual se utilizara para actualizar los datos de la instancia del cliente.
De los tres casos contemplados se selecciona el tercero debido a las consideraciones
mencionadas. La cual requiere extensiones en el «modelo de elementos», las «reglas de
adaptacion» y el «compositor XForms».
A continuacion, en las secciones V.3.2, V.3.3 y V.3.4 se describen los dos modelos y las
reglas de adaptacion utilizados en la «primera etapa de adaptacion» de la interfaz la cual
contempla la construccion del «documento XForms» y la generacion de registros de
eventos a monitorear en la «tercera etapa de adaptacion». Ademas se describen las

consideraciones de extension realizadas a los modelos y reglas.

V.3.2 Modelo del Contexto

El «modelo de contexto» definido en este escenario contempla dos «parametros
contextuales» de interés, el primero es la ubicacion de la enfermera, ya que permite
seleccionar un dispositivo para notificarla del estado del paciente y el segundo, es el hecho
de que la enfermera ha tomado consciencia del estado del paciente. Este tltimo «parametro

contextual» es necesario traducirlo a un nivel técnico que permita plasmarlo en la
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descripcion del contexto. Hay dos posibilidades para manejarlo, ya sea como una actividad
de la enfermera o como un estado del teléfono celular que indica si realiza la consulta de
informacién detallada. Independientemente de como sea descrito en el «modelo del
contexto», cuando el «agente proxy» del teléfono celular solicite la informacion al
«servidor», se utilizar4 como el evento que indica que la enfermera ha tomado consciencia
del estado del paciente. Esta situacion no es Unica en el dia, ya que se puede presentar
varias veces, aqui el «servidor» debe manejar el evento en conjunto con la hora en que éste
se genera y un rango de tiempo considerable o utilizar el nimero de veces que ha orinado,
para distinguir entre el mismo evento en distintos momentos del dia. El «perfil» de interés
es el del entorno, su documento esquema se puede consultar en el Apéndice L y el «perfil»
en el Apéndice M. Aqui la ubicacion, actividades y cada paciente a su cargo se definen
como componentes.

La Tabla XIV resume los «parametros contextuales» para el escenario dos.

Tabla X1V. Resumen de los «pardmetros contextuales» vinculados a entidades del «modelo de elementos».

Tipo de Componente | Atributo Rango de valores Tipo
Contexto Atributo
Entorno Ubicacion Fisica Lugares del hospital | Dindamico
Entorno Actividades | AlertaBasicaAtendida | verdadero/falso Dinamico
Entorno Actividades | ActividadActual Actividades varias. Dinamico
Entorno Paciente IdPaciente Valor alfanumérico | Estatico
Entorno Paciente Enfermedad Valor alfanumérico | Estatico
Entorno Paciente NivelOrina Valores reales Dinamico
Entorno Paciente VecesEvacuacion 0,1,2,3... Dinamico
Entorno Paciente NuevaEvacuacion verdadero/falso Dinamico

V.3.3 Modelo de Elementos

A partir de la estrategia definida la extension del «modelo de elementos» contempla
unicamente la definicion de un nuevo tipo de adaptacion denominada definecondicion, la
cual se agrega a la lista de adaptaciones ya contempladas. EI compositor requiere codificar
las nuevas consideraciones que dicha adaptacién conlleva. Las extensiones y el «<modelo de
elementos» definidos pueden consultarse en el Apéndice N.

Dicha adaptacion involucra el uso del elemento required al cual se le define una
condicion XPath que se obtiene de las reglas de adaptacion. En conjunto se define la accion

send con el elemento submission indicando los pardmetros para que se lleve a cabo una
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actualizacion de la «instancia de datos». Para el escenario, el «modelo de elementos» esta
formado de seis entidades las cuales se describen en la Tabla XV. La entidad de interés es
aquella relacionada con la informacion del «nivel de orina», el documento XML que

contiene la «instancia de datos» se llama paciente.xml, y su identificador es paciente.

Tabla XV. Entidades del «<modelo de elementos» para el escenario 2.

Entidad Tipo Referencia Adaptacion Prioridad
Paciente texto instance('paciente’)/paciente N/A 2
Enfermedad | texto instance('paciente’)/enfermedad N/A 2
Hora aviso texto instance('paciente’)/hora N/A 2
Nivel orina | texto instance('paciente’)/cantidad defineCondicion 1
NUmero de | texto instance('paciente’)/veces N/A 2
evacuaciones

Imagen imagen | instance('paciente’)/imagen N/A 2

V.3.4 Reglas de Adaptacion

La parte de las «reglas de adaptacion» gque requiere una extension es la parte de acciones,
ya que las reglas de tipo dindmicas contemplan Unicamente la definicion de eventos a
monitorear. Por lo tal se define un elemento que captura la informacion condicional para
construir la expresion XPath (p. ej. que el nivel de orina haya rebasado los 600 ml). Las
extensiones y las reglas especificas pueden consultarse en el apéndice O.

La Tabla XVI resume la «regla de adaptacién» de interés.

Tabla XVI. Descripcion de las «reglas de adaptacién» para el escenario 2.

Tipo Condiciones Accidn

Dinamica | Entidad: Adaptacion = defineCondicion | Construir:
Entorno/Paciente/
NivelOorina > 600
Monitorear:
Entorno/Paciente/
NuevaEvacuacion =
verdadero

V.3.5 Proceso de Generacion

La Figura 37 muestra a modo de ejemplo las correspondencias entre los tres elementos de
adaptacion para el escenario. Aqui se utilizan las extensiones definidas. Es necesario que
exista una consistencia sintactica al momento de implementar cada modelo asi como las

reglas. Las nuevas consideraciones son implementadas por el «compositor XForms». En el
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ejemplo de la Figura en particular, el compositor define en el «documento XForms» una
expresion XPath relacionada al nivel de orina, asi como la accion send y el elemento
submission necesarios, ademas genera un registro para monitorear el valor del «parametro

contextual» especificado.

«modelo de elementos»
1

2 <entidad prioridad="1" id="Idcantidad">

3 <interfaz control="output" etiqueta="cCantidad"/>

4 <referencia mediaType="text/plain">instance(’actualizacion’)/cantidad</referencia>>
5 <adaptacion>defineCondicion</adaptacion>

6 </entidad>

«reglas de adaptacion»

<regla tipo="dinamica” objetivo="particular"” identidad="1idcantidad">
<condicion tipo="1igual">

2

3

4 <entidad adaptacion="defineCondicion"/>
5 </condicion>
6
7
8

<acciones> .
<constructor condicional="gt">
<expresion fuenteCtx="Entorno" nombrectx="Paciente/Nivelorina" estado="600"/> 4——

9 <registro fuenteCtx="Entorno" nombreCtx="Paciente/Nuevaevacuacion"
10 estado="verdadero">true</registro> o
31 </constructor>
12 </acciones>
13 </regla>
a 7, R

«modelo de contexto»

1.

2 <esq:Nivelorina rdf:parseType="Resource">

3 <rdf :type rdf:resource="es?—hosp—entorno.rdfs#Dinamico"/>
4 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>

5 <esq:valor>730</esq:valor>

6 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>

7 </esqg:Nivelorina>

B e

9 <esq:Nuevaevacuacion rdf:parseType="Resource">
10 <rdf:type rdf:resource='es?-hosp-entorno.rdfs#Dinamico”/>
11 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
12 <esq:valor>verdadero</esq:valor>
13 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
14 </esq:Nuevaevacuacion>
o B

Figura 37. Correspondencias entre los elementos de adaptacion.

El documento XForms generado se envia al «agente proxy» del florero cuando es necesario
notificar sobre una nueva evacuacion, si el «dato de instancia» indica que se han rebasado
los 600 ml, debe parpadear a modo de alerta. Cuando el «agente proxy» del teléfono celular
solicita la informacion se le envia el mismo «documento XForms». Cada uno de los
«agentes proxy» utilizan la informacion que tienen de sus plataformas para mostrar la
informacién. En el caso del FlowerBlink ya se han descrito las interpretaciones que realiza
sobre el «documento XForms», en el caso del teléfono celular, a pesar de no haberse
implementado para el dispositivo real, se implementa una version prototipo de un intérprete

que no tiene impedimento en mostrar texto o iméagenes, por lo tal, hace uso de la «interfase
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de programacién» dada por el lenguaje Java para generar este tipo de salidas. Ambos
«agentes» implementan, al nivel de interés del escenario, el «modelo de procesamiento
XForms» en el cual se especifica la relacion entre los datos de instancia, los controles de la

forma, y demas elementos que afectan a estos como acciones, eventos, etc.

V.3.6 Resultados

En este escenario como en el anterior el «servidor de contexto» se simula asi como la
infraestructura que da soporte al sensado e interpretacion del «contexto».

La Figura 38 muestra el prototipo intérprete que lee el «documento XForms» que se le
entrega, del cual obtiene la informacion para definir una salida o entrada, asi como su
informacién relacionada a un dato de instancia. La accion de desplegar la informacion
detallada del paciente actiia como un disparador de un evento que notifica que la enfermera
ha tomado consciencia de la informacion. Esta accion, como se ha comentado, infiere que
el nivel de orina se pone a cero (se cambia la bolsa), por lo tal se notifica al «agente proxy»
del FlowerBlink para que actualice su instancia de datos actual, con lo que deja de
parpadear debido a que la condicion de los 600 ml, ya no se cumple. El «servidor»
mantiene una «instancia de datos» local que actualiza y es la que el «agente proxy» del
FlowerBlink recarga.

Un escenario alternativo podria contemplar que la «interfaz abstracta» entrega informacion
sobre el nivel de la bolsa de orina, el nivel de la bolsa de suero y el ritmo cardiaco. En el
FlowerBlink se requerird que se asocie un determinado patron de parpadeado o utilizar
selectivamente algunas flores para indicar qué informacion se esta entregando a la
enfermera. Sin embargo, realizar este tipo de planteamiento infiere darle a la persona cierta
carga cognoscitiva al tener que realizar asociaciones e interpretaciones, de lo que el patrén
de parpadeo quiere dar a conocer. En este caso utilizar un dispositivo como el teléfono
celular es mas adecuado ya que permite presentar informacién concreta, y por otro lado, el

objetivo del FlowerBlink como «pantalla ambiental» se perderia.
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|£ Celular || Celular

Paciente: Pedro
Enfermedad: Fallo Renal
Hora: 5:20 PM

Veces: 3

Cantidad: 730 ml

enciende

Aceptar 1

Figura 38. Prototipo intérprete que puede manejar texto e imagenes.

V.3.7 Discusion

Las extensiones definidas en este escenario, requieren que se actualice el «modelo de
elementos», las «reglas de adaptacion» y el «compositor XForms». En relacion al «modelo
del contexto» se requiere plasmar la informacién contextual relevante en forma de
«componentes» y «atributos», es decir, la definicion de un nuevo vocabulario, siguiendo la
especificacion de CC/PP.

En el caso de las extensiones es necesario conocer los elementos que la especificacion
XForms provee y cdmo estos pueden ser utilizados para cumplir los requisitos impuestos
por el escenario. Por lo mismo, esta decision recae en el desarrollador, ya que puede utilizar
otro elemento que considere méas adecuado para las necesidades que pretende satisfacer.
Debido a que en este escenario se sigue con la estrategia de utilizar Gnicamente elementos
XForms para definir la «interfaz abstracta», es necesario realizar las extensiones
mencionadas. Esto es con la idea de que la solucién siga generando un «documento
XForms» apegado a la especificacion XForms. Por lo mismo, cada elemento XForms a
utilizar requiere ciertas consideraciones tanto en el cliente como en el servidor. Utilizar una
instancia de los datos del «contexto» en el cliente requiere que el servidor notifique de

actualizaciones, ademas involucra modelar las relaciones y condiciones utilizando XPath.
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V.4 Conclusiones

Como puede observarse, la interpretacion de un documento XForms, puede hacerse mas
alld que solo para formas web, ya que sintetiza el patron arquitectonico MVC. La
especificacion de XForms se puede definir en cuatro secciones con un bajo acoplamiento, el
«modelo XForms», la «interfaz de usuario XForms» (controles de la forma), el «protocolo
de envio XForms» y el «modelo de procesamiento XForms». Cada una de estas secciones
puede utilizarse de manera independiente o en combinacién con otras tecnologias (B’Far,
05). El «modelo de procesamiento XForms» indica como vincular cada uno de los
elementos de manera significativa. Un «contenedor XForms», aquel que maneja un
«documento XForms», debe implementar dicho «modelo de procesamiento».

Algo que no se puede negar es que las ideas que han dado nacimiento a XForms han
surgido del ambiente web, en primera instancia al proveer una especificacion que viniera a
sobrellevar muchas de las deficiencias de las formas web que se utilizan, ademés de la
dependencia que tienen del uso de lenguajes script para realizar tareas como validaciones.
De aqui que cuando XForms se disefid, un objetivo fue reunir muchas de las practicas
comunes de programacién que se hacian con scripts y plasmarlas de manera nativa en la
especificacion. XForms no define un Gnico protocolo de uso, aunque a pesar de su propio
origen estd muy vinculado al protocolo HTTP, XForms puede utilizarse con otros. Una de
las consideraciones de XForms es que no realiza suposicion alguna en el lado del servidor,
de hecho el inico momento en el que XForms tiene contacto con la parte del servidor es a

través del elemento para realizar el envio de datos, si es que es necesario.



Capitulo VI

Conclusiones, Aportaciones y Trabajo Futuro

VI1.1.1 Conclusiones

Los «lenguajes declarativos de la interfaz de usuario» se utilizan como medio para
representar la interfaz de usuario de manera genérica y abstracta, su traduccién para un
dispositivo de cdmputo especifico se basa en la informacidn sobre las caracteristicas de éste
y posiblemente en las preferencias del usuario. Sin embargo, otra informacion contextual se
puede utilizar para llevar a cabo distintas adaptaciones mas alla de la adaptacion para que
sea adecuada al dispositivo particular. La propuesta de este trabajo contempla la
incorporacion de otro tipo de informacidn contextual en distintas etapas relacionadas a su
generacion, interpretacién y entrega e interaccion con el usuario final, denominadas
primera, segunda Yy tercera etapas de adaptacion respectivamente. Para dicha tarea se
selecciona XForms como el lenguaje base para definir la «interfaz abstracta» que se genera
y traduce para entregar al cliente. Uno de los propositos es verificar en qué medida dicho
lenguaje da soporte de manera nativa o qué consideraciones se necesitan para involucrar
informacion contextual en las distintas adaptaciones por las que pasa la «interfaz de
usuario». Aunado a esto se imponen ciertos requerimientos de disefio los cuales se definen
en base al andlisis de la literatura. Por ejemplo, que la informacion contextual no se
especifica dentro de la descripcidn abstracta y que debe ser manejada por una entidad
externa que haga el papel de «servidor de contexto», otra consideracion impuesta es, que en

base al lenguaje seleccionado se provea una solucion apegada a su especificacion.
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Los tipos de adaptaciones a los cuales se les da soporte en este momento se obtienen del
bosquejo de posibles escenarios de aplicacion. Una vez que se disefian e implementan los
elementos de la estrategia de adaptacion que guian la adaptacion de la interfaz («modelo de
elementos», «modelo de contexto», «reglas de adaptacion» y el «compositor XForms») se
validan a traves del desarrollo de escenarios de aplicacion especificos, inspirados en los
escenarios contemplados inicialmente. Aqui es posible ver como XForms proporciona el
marco para poder definir una «interfaz abstracta» que puede ser interpretada para
dispositivos como PC’s asi como dispositivos de cémputo no convencionales (p. ej.
FlowerBlink), en ambos casos es necesario que el «intérprete» correspondiente conozca su
plataforma y en base a esto, interprete los elementos definidos en la «interfaz abstracta». En
el caso del FlowerBlink es necesario hacer uso de otros elementos XForms y establecer
consideraciones para dar a conocer la informacion de la «interfaz abstracta» que es
relevante a éste, sin que se haga especulacion sobre las caracteristicas del dispositivo, para
asi conservar su propiedad genérica y abstracta. Sin embargo, a grandes rasgos, el tipo de
interfaces generadas en este momento no presentan una gran complejidad ya que se limitan
a definir elementos abstractos, vincularlos a datos de instancia y relacionarlos, si es el caso,
a acciones XForms que provean un tipo de adaptacion deseado para los elementos.

XForms no s6lo provee la definicién abstracta para generar la «interfaz concreta», sino que
ademés permite definir la instancia de datos con la cual se interactia. Lo que permite
realizar adaptaciones tanto en la estructura de la interfaz como en los datos de informacion
al utilizar las acciones definidas en la especificacion XForms. Este tipo de adaptaciones
corresponden a la «tercera etapa de adaptacion» y deben ocurrir dado un cambio en el
«contexto» cuando el usuario se encuentra interactuando con la «interfaz concreta». Este
tipo de relacion légica (cambio en el contexto - adaptacion en interfaz concreta) se realiza
por medio de la definicion de eventos genéricos, los cuales se contemplan en la
especificacion de XML Events. De este modo se logra la separacion de las tareas de sensado
e interpretacion del «contexto» y el uso de dicha informacion.

Los elementos definidos para guiar la adaptacion se apegan a las consideraciones de disefio
impuestas por la propuesta de adaptacion. ElI «modelo de elementos» permite capturar la

informacion suficiente para poder seleccionar y definir elementos XForms dentro de la
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«interfaz abstracta», la estructura que presenta es generica para cualquier elemento, por lo
cual la definicion de los elementos Unicamente contempla su definicion, su relacion a un
dato de instancia y una posible adaptacion.

En relacion al modelado de la informacion contextual se utiliza una extension a CC/PP de
manera que permite reflejar las consideraciones hechas sobre el manejo del contexto, por
ejemplo que sirva como un repositorio inicial para informar del estado del contexto en un
momento dado, ademas de indicar «parametros contextuales» cuyo valor puede variar en el
tiempo. Este tipo de requisitos que van mas alla del enfoque tradicional de CC/PP son
implementados como parte de las consideraciones de disefio del «compositor XForms». De
aqui tenemos que si es posible capturar este tipo de informacion utilizando CC/PP, sin
embargo debido a su especificacion es necesario contemplar la informacién en términos de
«componentes» y «atributos» lo que obliga al desarrollador a pensar y estructurar su
informacion siguiendo este lineamiento, que posiblemente en otro escenario haga dificil la
lectura y comprension de la informacion. Otra consideracion, que surge de la suposicion de
la existencia de un «servidor de contexto», es que la informacidn que éste entrega y utiliza
en el «<modelo de contexto» es puntual y esta en un formato legible para el desarrollador.
Como se menciona en la parte del desarrollo de los escenarios de aplicacién, en estos, los
elementos contextuales definidos se limitan Unicamente a aquellos de interés para la
generacion de la «interfaz abstracta», el sistema anfitrion puede utilizar otra informacion,
pero ésta no se especifica con el objetivo de que los perfiles reflejen la informacion
relevante para la generacion de la «interfaz abstracta».

Las «reglas de adaptacion», permiten definir condiciones sobre las caracteristicas de las
entidades del «modelo de elementos» y sobre los «pardmetros contextuales» del «modelo
del contexto», por lo tal, es necesario mantener una consistencia sintactica entre los
elementos de adaptacion, ya que el analisis que realiza el «compositor XForms» se basa en
los elementos sintacticos definidos en estos. Ademas las reglas sirven para definir los
valores de los «pardmetros contextuales» que se relacionan a las adaptaciones definidas en

la «interfaz abstracta».
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Por ultimo el «compositor XForms» desarrollado para los escenarios de aplicacion
implementa las consideraciones necesarias para generar el «documento XForms» adecuado
a la especificacion dada por los modelos y las «reglas de adaptacion».

La principal postura de la propuesta se centra en el trabajo en el lado del cliente, tanto la
traduccion de la interfaz, como las adaptaciones de la «tercera etapa de adaptacion». Esto se
decide dada la capacidad de XForms de proveer mecanismos para el trabajo en el lado del
cliente y tomando en cuenta las ventajas que trae la adaptacion realizada en el cliente, como
por ejemplo, la reduccion de llamadas al servidor. Sin embargo, una limitante del trabajo en
el lado del cliente es la existencia de intérpretes, aunque esta limitante se ve en toda
estrategia que utilice un lenguaje declarativo. Otra limitante es que hay clientes con una
capacidad de procesamiento inferior a otros que no permitira llevar a cabo ciertas
adaptaciones.

La estrategia propuesta contempla la «consciencia del contexto» de la forma en la que se ha
descrito, aunque para tal es necesario imponer consideraciones al sistema anfitrién en el
cual se utilizan los elementos de adaptacion.

Si bien las ideas que dan surgimiento a XForms provienen de la web, asi como de proveer
cierta robustez a las formas web tradicionales, el uso de XForms en otros ambientes
depende de la interpretacion que se realiza sobre los componentes que XForms provee, los
cuales pueden ser desacoplados Yy utilizados de manera independiente, ademas es necesario

apegarse al patron MVC.

VI1.1.2 Aportaciones

La propuesta se basa totalmente en el estdndar XForms, y las tecnologias en las que se
apoya para definir su especificacion, y aunque para propositos practicos en los escenarios
de aplicacion se utiliza XHTML como lenguaje anfitrion, el uso de XForms provee el
soporte a la independencia de dispositivos. En la propuesta el proceso de composicion da
como resultado un «documento XForms».

Los elementos de adaptacion propuestos se basan en documentos editables y extensibles, lo
que les permite ser aplicados en otros escenarios a través de la creacion de nuevos

documentos, sin la necesidad de realizar codificacion alguna. Los «documentos esquema»
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definidos dan apoyo a la consistencia estructural para la definicion de nuevos modelos. El
primer tipo de extension posible se basa en la generacion de documentos para ser utilizados
en otro tipo de escenarios. El segundo tipo de extension el cual requiere codificacion, se
presentara cuando se desee incorporar nuevos tipos de adaptaciones o definir otro tipo de
estrategias y relaciones entre los modelos.

La manera en la que se especifican las relaciones al «contexto» es muy genérica, ya que se
limita a utilizar la informacion que el modelo define. Por lo tal, la factibilidad de utilizar
otro tipo de tecnologia para definir el «contexto» es viable bajo la encomienda de utilizar
unicamente la informacién que el modelo captura e implementar un intérprete para dicho
modelo.

El nivel de abstraccion provisto se refleja en el «modelo de elementos» y la
implementacién del «compositor XForms». Por lo tal, se provee un nivel de abstraccién al
desarrollo de interfaces XForms que incorporan una estructura que refleja adaptaciones

guiadas por el «contexto», a través de eventos genéricos.

VI1.1.3 Trabajo Futuro

El trabajo futuro en torno a los elementos de adaptacion desarrollados se relaciona a la
definicion y extension de nuevos tipos de adaptaciones conforme se presenten otro tipo de
escenarios.

Uno de los principales retos del trabajo fue la definicion del «<modelo de elementos» ya que
como se menciona el enfoque tradicional indica que a partir de la «interfaz abstracta» se
obtiene la «interfaz concreta», por lo tal, en este momento sélo describe caracteristicas que
permiten seleccionar un elemento XForms adecuado para incorporar en la «interfaz
abstracta», por lo tal se desea incorporar otro tipo de informacion para tomar en cuenta
durante la generacion de la «interfaz abstracta». Debido a que XForms no provee soporte a
algin modelo declarativo (tareas, dialogo, presentacion, etc.), la propuesta es incorporar un
«modelo de tareas», en conjunto con el «modelo de elementos» y el «<modelo del contexto»,
dentro de la «primera etapa de adaptacion». Dicho modelo permitiria contemplar nuevos
criterios para generar la «interfaz abstracta», por ejemplo, en vez de excluir un elemento

dentro de la interfaz debido a las capacidades del dispositivo o informacién del entorno, se
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podrian modelar alternativas en forma de tareas. Suponga que un elemento de la «interfaz
abstracta» dicta que el usuario capture informacion, si dicha interfaz se interpretara para un
dispositivo como el FlowerBlink, esto no es posible, aqui la propuesta es definir una tarea

alternativa que indique que se infiera dicha informacion o se obtenga de algun repositorio.
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Apéndices

Apéndice A. Documento esquema para el modelo de elementos.

Documento esquema en XML Schema utilizado para definir el «modelo de

elementos».

[Col- I N NV I

1 <?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"7>
2 <!-- edited with XNLSﬁy v2008 spl (http://www.altova.com) by Gustavo Berzunza (A) -->
3 <xs:schema xmlns:xs="htt

1/ /wwewi.w3. 0org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="modelo" type="tipoModelo"/>
<xs:complexType name="tipoModelo">
<Xs:sequence>
<xs:element name="instancia" type="tipoInstancia" maxoccurs="unbounded"/>
<xs:element name="entidad" type="tipoEntidad" maxoccurs="unbounded"/>
</Xs:sequence>
</xs:com?1exType>
<xs:complexType name="tipoInstancia">
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string">
<xs:attribute name="id" type="xs:string" use="required"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:com?1exType>
<xs:complexType name="tipoEntidad">
<Xs:sequence>
<xs:element name="interfaz" type="tipoInterfaz"/>
<xs:element name="referencia" type="tipoReferencia" minoccurs="0"/>
<xs:element name="adaptacion" type="tipoAdaptacion” minoccurs="0"/>
</Xs:sequence>
<xs:attribute name="1id" type="xs:string" use="optional" default=""/>
<xs:attribute name="prioridad" type="xs:integer" use="optional" default="1"/>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="tipoInterfaz">
<Xs:sequencex>
<xs:element name="forma" type="tipoForma" minoccurs="0"/>
</Xs:sequence>
<xs:attribute name="etiqueta" type="xs:string" use="optional" default=""/>
<xs:attribute name="control" type="tipoControl" use="optional" default="input"/>
</xs:com€1exType>
<xs:complexType name="tipoReferencia">
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string">
<xs:attribute name="mediaType" type="xs:string" use="required"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
<xs:simpleType name="tipoControl">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="input” />
<xs:enumeration value="output"/>
</Xs:restriction>
</xs:sim?1eType>
<xs:complexType name="tipoForma">
<Xs:sequence>
<xs:element name="fuenteopcion" type="xs:string" minoccurs="0"/>
</Xs:sequence>
<xs:attribute name="controlForma" type="tipoControlForma" use="required"/>
</xs:complexType>
<xs:simpleType name="tipoControlForma">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="select"/>
<xXs:enumeration value="selectl"/>
<Xs:enumeration value="textarea"/>
<xs:enumeration value="secret"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="tipoAdaptacion”>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="definePrivado"/>
<xs:enumeration value="definerelevante"/>
<xs:enumeration value="actualizabDatos"/>
<xs:enumeration value="defineobjetivo"/>
<xs:enumeration value="defineAviso"/>
</xXs:restriction>
</xs:simpleType>

</xs:schema>
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Apéndice B. Documento Esquema para las reglas de adaptacion.
Documento esquema en XML Schema utilizado para definir las «reglas de adaptacion».

1 <?xml version="1.0" encoding="1is50-8859-1"7>

2 <!-- edited with XMLSpy v2008 spl (http://www.altova.com) by Gustavo Berzunza (A) -->
3 <xs:schema xm]ns:xs:"ﬁttp://www.wB.org/2001/XMLSchema”>

4  <xs:element name="reglas" type="tipoReglas"/>

5 <xs:complexType name="tipoReglas">

6 <XS:sequence>

7 <xs:element name="regla" type="tipoRegla" maxoccurs="unbounded"/>

8 </Xs:sequence>

9 </xs:complexType>
10 <xs:complexType name="tipoRegla">

11 <Xs:sequencex>

12 <xs:element name="condicion" type="tipoCondicion"/>

13 <xs:element name="acciones" type="tipoAcciones"/>

14 </Xs:sequence>

15 <xs:attribute name="tipo" type="tipoRt" use="required"/>

16 <xs:attribute name="objetivo" type="tipoobjetivo" use="optional" default="generico"/>
17 <xs:attribute name="identidad" type="xs:string" use="optional"” default=""/>
18 </xs:com?1exType>

19 <xs:complexType name="tipoCondicion">

20 <xs:choice>

21 <xs:element name="contexto" type="tipoContexto"/>

22 <xs:element name="entidad" type="tipoEntidad"/>

23 <xs:element name="condicion" type="tipoCondicion" maxoccurs="unbounded" />
24 </xs:choice>

25 <xs:attribute name="tipo" type="tipoDeCondicion" use="required"/>

26 </xs:com?1exType>

27 <xs:complexType name="tipoContexto'>

28 <xs:simpleContent>

29 <xs:extension base="xs:string">

30 <xs:attribute name="fuenteCtx" type="tipoFuenteCtx" use="required"/>

31 <xs:attribute name="nombreCtx" type="xs:string" use="required"/>

32 </Xs:extension>

33 </xs:simpleContent>

34 </xs:com?1exType>

35 <xs:complexType name="tipoEntidad">

36 <xs:simpleContent>

37 <xs:extension base="xs:string">

38 <xs:attribute name=“propiegad" type="tipoPropiedad” use="optional"” default="control"/>
39 <xs:attribute name="adaptacion" type="tipoAdaptacion"” use="optional" default="none"/>
40 </xs:extension>

41 </xs:simpleContent>

42 </xs:c0m?1exType>

43  <xs:simpleType name="tipoRt">

44 <xs:restriction base="xs:string">

45 <Xs:enumeration value="estatica"/>

46 <xs:enumeration value="dinamica"/>

47 </Xs:restriction>

48 </xs:simpleType>
49 <xs:simpleType name="tipoObjetivo'>

50 <xs:restriction base="xs:string">

51 <xs:enumeration value="generico"/>
52 <xs:enumeration value="particular"/>
53 </Xs:restriction>

54 </xs:sim?1eType>

55 <xs:simpleType name="tipoDeCondicion">
56 <xs:restriction base="xs:string">

57 <xs:enumeration value="y"

58 <Xs:enumeration value="0"/>

59 <xs:enumeration value="igual"/>

60 <xs:enumeration value="noIgual"/>
61 <Xs:enumeration value="1t"/>

62 <xs:enumeration value="gt"/>

63 </Xs:restriction>

64 </xs:simpleType>
65 <xs:simpleType name="tipoFuenteCtx">

66 <xs:restriction base="xs:string">

67 <xs:enumeration value="Cliente"/>

68 <Xs:enumeration value="Entorno"/>

69 <Xs:enumeration value="Conocido" />
70 </xs:restriction>

71  </xs:simpleType>
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123
124
125
126
127
128
129

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

142

<xs:simpleType name="tipoPropiedad">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="control"/>
<xs:enumeration value="etiqueta"/>
<xs:enumeration value="mediaType"/>
<xs:enumeration value="prioridad"/>
</Xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="tipoAdaptacion">
<xs:restriction base="xs:string">
<XS:enumeration va1ue="none"?>
<xs:enumeration value="definePrivado"/>
<xs:enumeration value="definerRelevante" />
<Xs:enumeration value="actualizabatos"/>
<xs:enumeration value="defineobjetivo"/>
<xs:enumeration value="defineAviso"/>
</Xs:restriction>
</xs:sim?1eType>
<xs:complexType name="tipoAcciones">
<XSs:sequencex>
<xs:choice>
<xs:element name="accion" type="tipoAccion"/>
<xs:element name="monitor" type="tipoMonitor"/>
</xs:choice>
</Xs:s5equence>
</xs:comq exType>
<xs:complexType name="tipoAccion">
<Xs:sequence>
<xs:element name="define" type="tipoDefine" minoccurs="0"/>
</Xs:sequence>
<xs:attribute name="defineAccion" type="tipoDefineAccion" use="required"/>
</xs:complexType>
<xs:simpleType name="tipoDefineAccion">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="defineControl"/>
<xs:enumeration value="noIncluye"/>
</Xs:restriction>
</xs:sim?1eType>
<xs:complexType name="tipoMonitor">
<XS:sequence>
<xs:element name="registro" type="tipoRegistro" maxoccurs="unbounded"/>
</Xs:sequence>
</xs:com?1exType>
<Xs:complexType name="tipoRegistro">
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:boolean">
<xs:attribute name="fuenteCtx" type="tipoFuenteCtx" use="required"/>
<xs:attribute name="nombrecCtx" type="xs:string" use="required"/>
<xs:attribute name="estado" type="xs:string" use="required"/>
</Xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="tipoDefine">
<xs:attribute name="control" type="tipoControl" use="required"/>
</xs:comq1exType>
<xs:simpleType name="tipoControl">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="1input”/>
<xs:enumeration value="output"/>
<Xs:enumeration value="secret"/>
<xs:enumeration value="textarea"/>
</Xs:restriction>
</xs:simpleType>

</xs:schema>
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Apéndice C. Documento esquema del contexto del entorno para el primer escenario.

Documento esquema en DRF Schema utilizado para definir el «modelo del contexto»

relacionado al cliente (dispositivo, usuario) en el escenario 1 del Capitulo V.

1 <?xml version="1.0"7>
2 <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
3 xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#">

4 <!l-—-Per fil-—>
5 <rdf:Description rdf:ID="Cliente">
6 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>
7 <rdfs:subclassof rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Resource" />
8 <rdfs:comment>Clase que incluye los diferentes componentes para el pPerfil</rdfs:comment>
9 </rdf:pescription>
10 <!--Componentes del Perfil-—>
11 <rdf:Description rdf:Ip="pPlataforma">
12 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Cclass" />
13 <rdfs:subClassof rdf:resource="#Cliente"/>
14 <rdfs:comment>Describe 1a plataforma del dispositivo cliente Hw y Sw</rdfs:comment>

15 </rdf:Description>
16 <rdf:Description rdf:ID="usuario">

17 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#class" />

18 <rdfs:subClassof rdf:resource="#Cliente"/>

19 <rdfs:comment>Describe las preferencias del usuario</rdfs:comment>

20 </rdf:Description>

21 <!-—-Atributos del Componente - Plataforma-=->
22 <rdf:Description rdf:ID="TipoDispositivo">

23 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />

24 <rdfs:domain rdf:resource="#Plataforma"/>

25 <rdfs:comment>Tipo de dispositivo, ej.: "PDA, PC, Laptop"</rdfs:comment>

26 </rdf:Description>
27 <rdf:Description rdf:ID="SoporteImagenes">

28 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Property" />
29 <rdfs:domain rdf:resource="#pPlataforma"/>
30 <rdfs:comment>Define si soporta o no imagenes, p. ej.: "verdadero, falso"</rdfs:comment>

31 </rdf:pescription> )
32 <rdf:Description rdf:ID="TamanioPantallaCaracteres'>

33 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
34 <rdfs:domain rdf:resource="#pPlataforma"/>
35 <rdfs:comment>Define el nimero de caracteres posibles, p. ej.: "30x22"</rdfs:comment>

36 </rdf:Description>
37 <rdf:pescription rdf:ID="Sistemaoperativo">

38 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Property" />
39 <rdfs:domain rdf:resource="#Plataforma"/>

40 <rdfs:comment>E]1 sistema operativo, p. ej.: "windows CE", "win9x"</rdfs:comment>
41 </rdf:Description>

42 <!-—-Atributos de Componente - Usuvario-->

43 <rdf:Description rdf:ID="Lenguaje">

44 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
45 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Bag" />

46 <rdfs:domain rdf:resource="#uUsuario"/>

47 <rdfs:comment>pa el conjunto de lenguajes que el usuario utiliza.

48 </rdfs:comment>

49 </rdf:Description>
50 <rdf:Description rdf:ID="Navegacion">

51 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
52 <rdfs:domain rdf:resource="#Usuario"/>
53 <rdfs:comment>Tipo de navegacion de preferencia: textual, grafica</rdfs:comment>

54 </rdf:pescription>
55 <rdf:Description rdf:ID="Permisos">

56 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#pProperty" />

57 <rdfs:domain rdf:resource="#uUsuario"/>

58 <rdfs:comment>Nivel privilegio del usuario: Administrador, Cliente</rdfs:comment>
59 </rdf:pescription>

60 <!--Clase para Atributos Dinamicos -->

61 <rdf:Description rdf:ID="Dinamico">

62 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#class" />

63 <rdfs:subclassof rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Resource" />
64 <rdfs:comment>Clase para definir atributos dinamicos</rdfs:comment>

65 </rdf:Description>
66 <rdf:Description rdf:ID="fuente">

67 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
68 <rdfs:domain rdf:resource="#Dinamico"/>
69 <rdfs:comment>Describe la fuente de informacién de los datos</rdfs:comment>

70 </rdf:Description>
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Apéndice C. (continuacion)

72  <rdf:Description rdf:ID="valor">

73 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
74 <rdfs:domain rdf:resource="#Dinamico"/>
75 <rdfs:comment>Describe el valor actual del atributo</rdfs:comment>

76 </rdf:Description>
77  <rdf:Description rdf:ID="protocolo">

78 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
79 <rdfs:domain rdf:resource="#Dinamico"/>
80 <rdfs:comment>Describe al protocolo de comunicacién con la fuente</rdfs:comment>

81 </rdf:Description>
82 </rdf :RDF>
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Apeéndice D. Perfil CC/PP para el cliente del primer escenario de aplicacion.
Documento «perfil» utilizado para definir el «<modelo del contexto» relacionado al cliente

(dispositivo, usuario) en el escenario 1 del Capitulo V.

1 <?xml version="1.0"7>

2 <rdf:RDF xmlns:ccpp="http://www.w3.0rg/2000/07/04-ccpp#" xmins:esq="esqg-elder-cliente.rdfs#"
3 xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf -syntax-ns#">

4  <rdf:pescription rdf:ID="Cliente">

5 <CCpp:component>

6 <rdf:Description rdf:ID="Plataforma">

7 <rdf:type rdf:resource="esqg-elder-cliente.rdfs#pPlataforma"”/>

8 <esq:TipoDispositivo>PC</esq:TipoDispositivo>

9 <esq:SoporteImagenes>verdadero</esq:SoporteImagenes>

10 <esq:TamanioPantallaCaracteres>80x25</esq:TamanioPantallaCaracteres>
11 </rdf :pescription>

12 </ccpp:component>

13 <CCpp: component>

14 <rdf :pescription rdf:ID="Usuario">

15 <rdf:type rdf:resource="esqg-elder-cliente.rdfs#usuario"”/>
16 <esq:Lenguaje>

17 <rdf :Bag>

18 <rdf:Ti>ingles</rdf:1i>

19 <rdf:1i>espanol</rdf:1i>

20 </rdf :Bag>

21 </esq:Lenguaje>

22 <esq:Navegacion>grafica</esq:Navegacion>

23 <esq:Permisos>usuario</esq:Permisos>

24 </rdf :Description>

25 </ccpp:component>

26 </rdf:Description>
27 </rdf :RDF>
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Apéndice E. Documento esquema del contexto del entorno para el primer escenario.

Documento esquema en DRF Schema utilizado para definir el «modelo del contexto»

relacionado al entorno (ubicacion, tarea, etc.) en el escenario 1 del Capitulo V.

1 <?xml version="1.0"7>

2 <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

3 xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#">

4 <!l-——-Per fil-—>

5 <rdf:Description rdf:ID="Entorno">

6 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>

7 <rdfs:subclassof rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Resource" />

8 <rdfs:comment>Clase que incluye los diferentes componentes para el pPerfil</rdfs:comment>
9 </rdf:pescription>

10 <!--Componentes del Perfil-—>

11  <rdf:Description rdf:IpD="ubicacion">

12 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class" />
13 <rdfs:subClassof rdf:resource="#Entorno"/>

14 <rdfs:comment>Describe 1a ubicacidn actual del usuario</rdfs:comment>

15 </rdf:Description>
16 <rdf:Description rdf:ID="Compania">

17 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#class" />
18 <rdfs:subClassof rdf:resource="#Entorno"/>
19 <rdfs:comment>Describe si el usuario se encuentra en compania</rdfs:comment>

20 </rdf:Description>
21 <rdf:Description rdf:ID="Actividades">

22 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class" />

23 <rdfs:subClassof rdf:resource="#Entorno"/>

24 <rdfs:comment>Describe las actividades del usuario</rdfs:comment>

25 </rdf:Description>

26 <!--Atributos del Componente Ubicaciodon-->

27 <rdf:Description rdf:ID="Fisica">

28 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />

29 <rdf :type rdf:resource="#Dinamico"/>

30 <rdfs:domain rdf:resource="#ubicacion"/>

31 <rdfs:comment>Localizacidén Fisica de 1a persona. Lugares de la casa.</rdfs:comment>

32 </rdf:pescription>
33 <rdf:Description rdf:ID="Logica">

34 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Property" />
35 <rdf:type rdf:resource="#Dinamico"/>

36 <rdfs:domain rdf:resource="#ubicacion"/>

37 <rdfs:comment>Carga actual restante de la Bateria</rdfs:comment>

38 </rdf:pescription>

39 <!l--Atributos de Componente - Compania-->
40 <rdf:Description rdf:ID="Estado">

41 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Property" />
42 <rdf:type rdf:resource="#Dinamico"/>

43 <rdfs:domain rdf:resource="#Compania"/>

44 <rdfs:comment>Denotara un valor booleano, verdadero o falso</rdfs:comment>
45 </rdf:Description>

46 <!'--Atributos de Componente - Actividad-—>
47 <rdf:Description rdf:ID="BanioMatutino">

48 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Property" />
49 <rdf:type rdf:resource="#Dinamico" />

50 <rdfs:domain rdf:resource="#Actividades"/>

51 </rdf:pescription>
52 <rdf:pescription rdf:ID="Desayuno">

53 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
54 <rdf:type rdf:resource="#Dinamico"/>
55 <rdfs:domain rdf:resource="#Actividades"/>

56 </rdf:Description>
57 <rdf:Description rdf:ID="Medicinamatutina">

58 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Property" />
59 <rdf:type rdf:resource="#Dinamico"/>
60 <rdfs:domain rdf:resource="#Actividades" />

61 </rdf:Description>
62 <rdf:Description rdf:ID="CitaMedica">

63 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#pProperty" />
64 <rdf:type rdf:resource="#Dinamico"/>
65 <rdfs:domain rdf:resource="#Actividades" />

66 </rdf:Description>
67 <rdf:Description rdf:ID="Almuerzo">

68 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
69 <rdf:type rdf:resource="#Dinamico"/>
70 <rdfs:domain rdf:resource="#Actividades" />

71  </rdf:pescription>
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<rdf:Description rdf:ID="Medicinavespertina">
<rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
<rdf :type rdf:resource="#Dinamico" />
<rdfs:domain rdf:resource="#Actividades" />
</rdf :Description>
<rdf:pescription rdf:ID="ActividadActual">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
<rdf:type rdf:resource="#Dinamico"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Actividades" />
</rdf :pescription>
<!--Clase para Atributos Dinadmicos -->
<rdf:Description rdf:ID="Dinamico">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#class" />
<rdfs:subclassof rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#resource" />
<rdfs:comment>Clase para definir atributos dinamicos</rdfs:comment>
</rdf :pDescription>
<rdf:Description rdf:ID="fuente">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
<rdfs:domain rdf:resource="#Dinamico"/>
<rdfs:comment>Describe la fuente de informacidén de los datos</rdfs:comment>
</rdf :pescription>
<rdf:Description rdf:ID="valor">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#pProperty" />
<rdfs:domain rdf:resource="#Dinamico"/>
<rdfs:comment>Describe el valor actual del atributo</rdfs:comment>
</rdf :Description>
<rdf:Description rdf:ID="protocolo">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
<rdfs:domain rdf:resource="#Dinamico" />
<rdfs:comment>Describe al protocolo de comunicacién con la fuente</rdfs:comment>
</rdf :pDescription>
</rdf :RDF>
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Apeéndice F. Perfil CC/PP para el entorno del primer escenario de aplicacion.
Documento «perfil» utilizado para definir el «<modelo del contexto» relacionado al entorno

(ubicacidn, tarea, etc.) en el escenario 1 del Capitulo V.

1 <?xml version="1.0"7>

2 <rdf:RDF xmlns:ccpp="http://www.w3.0rg/2000/07/04-ccpp#" xmins:esq="esqg-elder-entorno.rdfs#"
3 xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf -syntax-ns#">

4  <rdf:pescription rdf:ID="Entorno">

5 <CCpp:component>

6 <rdf :pescription rdf:ID="Ubicacion">
7 <rdf:type rdf:resource="esg-elder-entorno. rdfs#ubicacion"/>
8 <esq:Fisica rdf:parseType="Resource">

9

<rdf :type rdf:resource:”es?—e1der-entorno.rdfs#Dinamico"/>
10 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
11 <esq:valor>cuarto</esq:valor>
12 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
13 </esq:Fisica>
14 <esq:Logica rdf:parseType="Resource">
15 <rdf:type rdf:resource="esqg-elder-entorno.rdfs#Dpinamico"/>
16 <esq:fuente>192.0.0.254</esq:fuente>
17 <esqg:valor>192.0.0.9</esq:valor>
18 <esq:protocolo>HTTP</esq:protocolo>
19 </esq:Logica>
20 </rdf :Description>
21 </ccpp:component>
22 <CCpp:component>
23 <rdf:Description rdf:ID="Compania">
24 <rdf:type rdf:resource="esqg-elder-entorno.rdfs#Compania"/>
25 <esq:Estado rdf:parseType="Resource">
26 <rdf :type rdf:resource="es$—e1der-entorno.rdfs#Dinamico"/>
27 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
28 <esq:valor>falso</esq:valor>
29 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
30 </esq:Estado>
31 </rdf :Description>
32 </ccpp:component>
33 <CCpp:component>
34 <rdf:pescription rdf:ID="Actividades">
35 <rdf:type rdf:resource="esqg-elder-entorno.rdfs#Aactividades"/>
36 <esq:BanioMatutino rdf:parseType="Resource">
37 <rdf:type rdf:resource="esg-e1der-entorno.rdfs#Dinamico"/>
38 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
39 <esq:valor>falso</esq:valor>
40 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
41 </esq:BanioMatutino>
42 <esq:Desayuno rdf:parseType="Resource">
43 <rdf:type rdf:resource:'es?‘e1der-entorno.rdfs#Dinamico"/>
44 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
45 <esq:valor>falso</esq:valor>
46 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
47 </esq:Desayuno>
48 <esq:Medicinamatutina rdf:parseType="Resource">
49 <rdf:type rdf:resource:”es?‘e1der-entorno.rdfs#Dinamico"/>
50 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
51 <esq:valor>falso</esq:valor>
52 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
53 </esq:MedicinamMatutina>
54 <esq:CitaMedica rdf:parseType="Resource">
55 <rdf:type rdf:resource="esg—e1der-entorno.rdfs#Dinamico"/>
56 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
57 <esq:valor>falso</esq:valor>
58 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
59 </esq:Citamedica>
60 <esq:Almuerzo rdf:parseType="Resource">
61 <rdf:type rdf:resource:"esg—e]der-entorno.rdfs#Dinamico“/>
62 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
63 <esq:valor>falso</esq:valor>
64 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
65 </esq:Almuerzo>
66 <esq:Medicinavespertina rdf:parseType="Resource">
67 <rdf :type rdf:resource="es?—e1der—entorno.rdfs#Dinamico"/>
68 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
69 <esq:valor>falso</esq:valor>
70 <esqg:protocolo>protocolo</esq:protocolo>

71 </esq:Medicinavespertina>
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Apéndice F. (continuacion)

72 <esq:ActividadActual rdf:parseT¥pe="Resource">

73 <rdf:type rdf:resource="esqg-elder-entorno.rdfs#Dinamico" />
74 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>

75 <esqg:valor>null</esq:valor>

76 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>

v </esq:ActividadAactual>

78 </rdf :Description>

79 </ccpp:component>

80 </rdf:Description>
81 </rdf:RDF>
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Documento del «modelo de elementos» relacionado al primer caso del escenario 1 del
Capitulo V.

1 <?xml version="1.0" encoding="1is50-8859-1"7>
2 <modelo xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/xXMLSchema-instance"”

xsi:noNamespaceschemalLocation="modelo-elementos-esquema. xsd">
<instancia id="actividades">actividades.xml</instancia>

<entidad prioridad="1">

<interfaz control="output"/>

<referencia mediaType="text/plain">instance( actividades')/servicio</referencia>
</entidad>

<entidad prioridad="1">

<interfaz control="output"/>

<referencia mediaType="text/plain">instance('actividades')/medicina</referencia>
</entidad> ’

<entidad prioridad="1">

<interfaz contr01="output"/>

<referencia mediaType="text/plain">instance( actividades’)/consulta</referencia>
</entidad>

<entidad prioridad="1" id="idConsultabpetalles">
<interfaz control="output"/>
<referencia mediaType="text/plain">instance( actividades’)/consultad</referencia
<adaptacion>definerelevante</adaptacion>

</entidad>

<entidad prioridad="1">

<interfaz control="output"/>

<referencia mediaType="text/plain">instance( 'actividades')/comida</referencia>
</entidad>

</modelo>
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Documento del «modelo de elementos» relacionado al segundo caso del escenario 1 del

Capitulo V.

1 <?xml version="1.0" encoding="1is50-8859-1"7>

2 <modelo xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/xXMLSchema-instance"”
xsi:noNamespaceschemalLocation="modelo-elementos-esquema. xsd">

<instancia id="cuenta">cuenta.xml</instancia>

5

6

7 <entidad prioridad="1">

8 <interfaz control="output"/>

9 <referencia mediaType="text/plain">instance('cuenta’)/servicio</referencia>

10 </entidad>

12 <entidad prioridad="1">

13 <interfaz control="output” etiqueta="Cliente”/>
14 <referencia mediaType="
15 </entidad>

17 <entidad prioridad="1">
18 <interfaz control="output" etiqueta="Cuenta"/>

19 <referencia mediaType="text/plain">instance('cuenta’)/cuenta</referencia>

20 <adaptacion>definePrivado</adaptacion>
21  </entidad>

23 <entidad prioridad="1">
24 <interfaz control="output" etiqueta="Tarjeta"/>

25 <referencia mediaType="text/plain">instance(’'cuenta’)/tarjeta</referencia>

26 <adaptacion>definepPrivado</adaptacion>
27 </entidad>

29 </modelo>

text/plain">instance( cuenta’)/nombre</referencia>
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Apéndice |. Reglas de adaptacion del primer escenario de aplicacion.

Documento de las «reglas de adaptacion » para el escenario 1 del Capitulo V.

1 <?xm] version="1.0" encoding="1is50-8859-1"7>
2 <reglas xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"”

xsi:noNamespaceschemaLocation="reglas-esquema. xsd">

<regla tipo="estatica" objetivo="generico">
<condicion tipo="y">
<condicion tipo="igual">
<contexto fuenteCtx="Cliente" nombrectx="Plataforma/SoporteImagenes"”>falso</contexto>
</condicion>
<condicion tipo="igual">
<entidad propiedad="mediaType">image/*</entidad>
</condicion>
</condicion>
<acciones>
<accion defineaccion="noIncluye"/>
</acciones>
</regla>

<regla tipo="estatica" objetivo="generico">
<condicion tipo="y">
<condicion tipo="igual">
<contexto fuenteCtx="Cliente" nombrectx="Plataforma/TipoDispositivo">PDA</contexto>
</condicion>
<condicion tipo="0">
<condicion tipo="1igual">
<entidad propiedad="prioridad">3</entidad>
</condicion>
<condicion tipo="gt">
<entidad propiedad="prioridad">3</entidad>
</condicion>
</condicion>
</condicion>
<acciones>
<accion defineAccion="noIncluye"/>
</acciones>
</regla>

<regla tipo="dinamica" objetivo="generico">
<condicion tipo="igual">
<entidad adaptacion="definePrivado"/>
</condicion>
<acciones>
<monitor>
<registro fuenteCtx="Entorno" nombreCtx="Compania/Estado"” estado="noSolo">true</registroy
<registro fuenteCtx="Entorno" nombreCtx="Compania/Estado” estado="solo">false</registro>
</monitor>
</acciones>
</regla>

<regla tipo="dinamica" objetivo="particular" identidad="idConsultaDetalles">
<condicion tipo="1igual">
<entidad adaptacion="definerelevante" />
</condicion>
<acciones>
<monitor:>
<registro fuenteCtx="Entorno" nombreCtx="Actividades/Medicinamatutina"
estado="verdadero">true</registro>
<registro fuenteCtx="Entorno" nombreCtx="Actividades/Medicinamatutina"
estado="falso">false</registro>
</monitor>
</acciones>
</regla>
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Apéndice I. (continuacion)

72 <regla tipo="estatica" objetivo="generico">
73 <condicion tipo="y">

74 <condicion tipo="igual">

75 <entidad propiedad="control">input</entidad>
76 </condicion>

v <condicion tipo="1igual">

78 <entidad adaptacion="definepPrivado"/>
79 </condicion>

80 </condicion>

81 <acciones>

82 <accion defineaccion="defineControl">
83 <define control="secret"/>

84 </accion>

85 </acciones>

86 </regla>

88 </reglas>
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Rutinas implementadas para el envio de datos del servidor al cliente en el escenario 1,

implementadas utilizando dojo 1.0.2 y Jetty 6.1.7.

Implementaciéon dojo 1.0.2 (cliente)

<script type="text/javascript’ src="src/dojox/cometd.js"></script>
<script type="text/javascript" >

dojo.require("dojox. cometd");
do%ox cometd init(new

publishHandler = funct1on(msg) {
var temp = new
temp = msg. data . test. (5503
var e = docul .createevent ("Events');
e. 1n1tEvent(temp[0], true, true);
docu getE1ementById(temp[1]) dispatchevent(e);

j 0k

dojox. cometd. subscribe("/channel/events"”, publishHandler);

</script>

Implementacion Jetty 6.1.7 (servidor)

channel c = etChannel (" /channel/events”, true);
if (c !'= null )%
Map<str1ng ob]ect> message = new Hashmap<string, ob3ect>(),

c.pub (b newc11ent( server"”,null),message, "");

. lTocation). (/htep:\/\/[A\/1%/,"").replace(/\/aplicaciones/,"

")+"/cometd"”, {});

Bayeux b = (Bayeux)MyServ1et getserv1etcontext() getAttribute(Bayeux. DOJOX_COMETD_BAYEUX);

messa ﬁut( test' 'Event +1dent1f1cadorEvento+ _Action"+ identificadorevento);
is
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Apéndice K. Extension para el caso uno del primer escenario de aplicacion.
Extensiones realizadas a los elementos de adaptacion para el caso 1 del escenario 1 del
Capitulo V.

«regla de adaptaciony agregada

7

2 <regla tipo="dinamica" objetivo="generico">

3 <condicion tipo="igual">

4 <entidad adaptacion="definerelevante" />

5 </condicion>

6 <acciones>

7 <monitor>

8 <registro fuenteCtx="Entorno" nombreCtx="Actividades/Medicinamatutina"
9 estado="verdadero">false</registro>

10 <registro fuenteCtx="Entorno" nombreCtx="Actividades/Medicinamatutina”
11 estado="falso">true</registro>
12 </monitor>
13 </acciones>

14 </regla>

Entidad del «modelo de elementos» modificada

<entidad prioridad="1">
<interfaz control="output"/>
<referencia mediaType="text/plain">instance('actividades')/medicina</referencia>
<adaptacion>definerelevante</adaptacion>

</entidad>

NoOv B WN

Entidad del «modelo de elementos» agregada

<entidad prioridad="1">
<interfaz control="output"/>
<referencia mediaType="image/*">instance( 'actividades')/medicinaimg</referencia>
<adaptacion>definerelevante</adaptacion>
</entidad>

Novw B W
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Apéndice L. Documento esquema del contexto del entorno para el segundo escenario.

Documento esquema en DRF Schema utilizado para definir el «modelo del contexto»

relacionado al entorno en el escenario 2 del Capitulo V.

1 <?xml version="1.0"7>

2 <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

3 xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#">

4  <rdf:pescription rdf:ID="Entorno"> <!--per f i 1 -->

5 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class" />

6 <rdfs:subClassof rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#rResource"/>
7 </rdf:Description>
8
9

<rdf:Description rdf:ID="ubicacion"> <!'--Componentes del Perfil-—
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>
10 <rdfs:subClassof rdf:resource="#Entorno"/>

11  </rdf:pescription>

12 <rdf:Description rdf:ID="Actividades">

13 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#class" />
14 <rdfs:subClassof rdf:resource="#entorno"/>

15 </rdf:Description>

16 <rdf:Description rdf:ID="Paciente">

17 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#class" />

18 <rdfs:subClassof rdf:resource="#Entorno"/>

19 </rdf:Description>

20 <rdf:pescription rdf:ID="Fisica"> <!-- Atributos de Ubicacidon -->

21 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Property" />
22 <rdf :type rdf:resource="#Dinamico"/>

23 <rdfs:domain rdf:resource="#ubicacion"/>

24 </rdf:pescription>

25 <rdf:Description rdf:ID="AlertaBasicaAtendida"> <!-- Atributos de Actividades -->
26 <rdf :type rdf :resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Property" />
27 <rdf:type rdf:resource="#Dinamico"/>

28 <rdfs:domain rdf:resource="#Actividades" />

29 </rdf:Description>
30 <rdf:Description rdf:ID="ActividadActual">

31 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Property" />
32 <rdf:type rdf:resource="#Dinamico"/>

33 <rdfs:domain rdf:resource="#Actividades"/>

34 </rdf:Description>

35 «<rdf:Description rdf:ID="IdPaciente"> <!-- Atributos de Paciente -->

36 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
37 <rdfs:domain rdf:resource="#Paciente"/>

38 </rdf:pescription>

39 <rdf:Description rdf:ID="Enfermedad">

40 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
41 <rdfs:domain rdf:resource="#Paciente"/>

42 </rdf:Description>

43  <rdf:pescription rdf:ID="Nivelorina">

44 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
45 <rdf:type rdf:resource="#Dinamico"/>
46 <rdfs:domain rdf:resource="#Paciente" />

47  </rdf:pescription>
48 <rdf:Dpescription rdf:ID="vecesEvacuacion">

49 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Property" />
50 <rdf:type rdf:resource="#Dinamico"/>
51 <rdfs:domain rdf:resource="#pPaciente" />

52 </rdf:pescription>
53 <rdf:Description rdf:ID="NuevaeEvacuacion">

54 <rdf :type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Property" />

55 <rdf:type rdf:resource="#Dinamico"/>

56 <rdfs:domain rdf:resource="#pPaciente" />

57 </rdf:Description>

58 «<rdf:Description rdf:ID="Dinamico"> <!-- Clase para Atributos Dinamicos -->

59 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#class" />

60 <rdfs:subClassof rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Resource" />

61 </rdf:Description>

62 <rdf:Description rdf:ID="fuente">

63 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#pProperty" />
64 <rdfs:domain rdf:resource="#Dinamico"/>

65 </rdf:Description>

66 <rdf:Description rdf:ID="valor">

67 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
68 <rdfs:domain rdf:resource="#Dinamico"/>

69 </rdf:Description>

70 <rdf:Description rdf:ID="protocolo">

71 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Property" />
72 <rdfs:domain rdf:resource="#Dinamico" />

73 </rdf:Dpescription>

74 </rdf :RDF>
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Documento «perfil» utilizado para definir el «<modelo del contexto» relacionado al entorno

en el escenario 2 del Capitulo V.

1 <?xml version="1.0"7>

2 <rdf :RDF xm1ns:ciﬁp="http://www.w3.org/2000/07/04-cspp#" xmins:esg="esq-hosp-entorno.rdfs#"
3 xmins:rof="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf -syntax-ns#">

4  <rdf:pescription rdf:ID="Entorno">

5 <CCpp:component>

6 <rdf :pescription rdf:ID="Ubicacion">

7 <rdf:type rdf:resource="esqg-hosp-entorno.rdfs#ubicacion"/>

8 <esq:Fisica rdf:parseType="Resource">

9

<rdf :type rdf:resource=”es?-hosp-entorno.rdfs#Dinamﬁco"/>
10 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
11 <esq:valor>vestibulo</esq:valor>
12 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
13 </esq:Fisica>
14 </rdf :Description>
15 </ccpp:component>
16 <CCpp:component>
17 <rdf:Description rdf:ID="Actividades">
18 <rdf:t¥pe rdf:resource="esq-hosp-entorno.rdfs#Actividades" />
19 <esq:AlertaBasicaatendida rdf:parseType="Resource">
20 <rdf:type rdf:resource="esg-hosp-entorno.rdfs#Dinamico"/>
21 <esq:fuente>idsensor</esq:fuentex>
22 <esq:valor>falso</esq:valor>
23 <esq:?rotoco1o>protoco1o</esq:protoc01o>
24 </esq:AlertaBasicaatendida>
25 <esq:ActividadActual rdf:parseType="Resource">
26 <rdf:type rdf:resource='es?—hosp—entorno.rdfs#Dinamico"/>
27 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
28 <esq:valor>Revisidn</esq:valor>
29 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
30 </esq:Actividadactual>
31 </rdf :Description>
32 </ccpp:component>
33 <CCpp:component>
34 <rdf:Description rdf:ID="Paciente">
35 <rdf:type rdf:resource="esqg-hosp-entorno.rdfs#pPaciente"/>
36 <esq:IdPaciente>Pedro</esq:IdPaciente>
37 <esq:Enfermedad>Fallo Renal</esq:Enfermedad>
38 <esq:Nivelorina rdf:parseType="Resource">
39 <rdf :type rdf:resource="es?-hosp-entorno.rdfs#Dinamico"/>
40 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
41 <esq:valor>730</esq:valor>
42 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
43 </esq:Nivelorina>
44 <esq:VecesEvacuacion rdf :parseType="Resource">
45 <rdf:type rdf:resource=”esg-hosp-entorno.rdfs#oinamico"/>
46 <esq:fuente>idsensor</esq:fuente>
47 <esq:valor>3</esq:valor>
48 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
49 </esq:VecesEvacuacion>
50 <esq:NuevakEvacuacion rdf :parseType="Resource">
51 <rdf:type rdf:resource="esg-hosp-entorno.rdfs#Dinamico" />
52 <esq:fuente>idsensor</esq:fuentex>
53 <esq:valor>verdadero</esq:valor>
54 <esq:protocolo>protocolo</esq:protocolo>
55 </esq:NuevaEvacuacion>
56 </rdf :Description>
57 </ccpp:component>

58 </rdf:Description>
59 </rdf :RDF>
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Extension realizada al documento esquema del «modelo de elementos» y la instancia

correspondiente para el escenario 2 del Capitulo V.

Elemento modificado del documento esquema

1
2
3
4

5
6
7
8
9
10

<xs:simpleType name="tipoAdaptacion">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="definePrivado"/>
<xs:enumeration value="definerelevante"/>
<xs:enumeration value="actualizabatos"/>
<xs:enumeration value="defineobjetivo"/>
<xs:enumeration value="defineAviso"/>
<xs:enumeration value="defineCondicion"/>
</Xs:restriction>
</xs:simpleType>

«modelo de elementos»

Wo~Owv HWN -

<?xml _version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<modelo
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/xMLSchema-instance”
xs1:noNamespaceSchemaLocation="modelo-elementos-esquema-ext.xsd">
<instancia id="actualizacion">actualizacion.xml</instancia>
<entidad prioridad="2">
<interfaz contro1="output" etigueta="Paciente"/>
<referencia mediaType="text/plain">instance('actualizacion’)/paciente</referencia>
</entidad>
<entidad prioridad="2">
<interfaz control="output" etiqueta="Enfermedad"/>
<referencia mediaType="text/plain">instance('actualizacion’)/enfermedad</referencia>
</entidad>
<entidad prioridad="2">
<interfaz control="output" etiqueta="Hora"/>
<referencia mediaType="text/plain">instance(’actualizacion’)/hora</referencia>
</entidad>
<entidad prioridad="2">
<interfaz contro1="output" etiqueta="veces"/>
<referencia mediaType="text/plain">instance( 'actualizacion')/veces</referencia>
</entidad>
<entidad prioridad="1" id="Idcantidad">
<interfaz control="output" etigueta="Cantidad"/>
<referencia mediaType="text/plain">instance('actualizacion')/cantidad</referencia>
<adaptacion>defineCcondicion</adaptacion>
</entidad>
<entidad prioridad="2">
<interfaz control="output"/>
<referencia mediaType="image/*">instance( actualizacion')/imgBolsa</referencia>
</entidad>
</modelo>
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Extension realizada al documento esquema de las «reglas de adaptacion» y la instancia

correspondiente para el escenario 2 del Capitulo V.

Elementos agregados al documento esquema

1 <xs:simpleType name="tipoAdaptacion”>

2 <xs:restriction base="xs:string">

3 <xs:enumeration value="none"/>

4 <xs:enumeration value="definePrivado"/>

5 <xs:enumeration value="definerelevante"/>
6 <xs:enumeration value="actualizabatos"/>
7 <xs:enumeration value="defineobjetivo"/>
8 <xs:enumeration value="defineAviso"/>

<xs:enumeration value="defineCondicion"/>

10 </Xs:restriction>
11 </xs:sim?1eType>
12 <xs:complexType name="tipoAcciones">
13 <xs:sequence>

14 <xs:choice>

15 <xs:element name="accion" type="tipoAccion"/>

16 <xs:element name="monitor" type="tipoMonitor"/>

17 <xs:element name="constructor” type="tipoConstructor"/>
18 </xs:choice>

19 </xs:sequencex

20 </xs:complexType>

21 <xs:complexType name="tipoConstructor">

22 <XSs:sequence>

23 <xs:element name="expresion" type="tipoExpresion"/>

24 <xs:element name="registro" type="tipoRegistro"/>

25 </xs:sequence>

26 <xs:attribute name="condicional" type="tipoCondicional" use="required"/>
27 </xs:comq1exType>

28 <xs:complexType name="tipoExpresion">

29 <xs:attribute name="fuenteCtx" type="tipoFuenteCtx" use="required"/>
30 <xs:attribute name="nombreCtx" type="xs:string" use="required"/>

31 <xs:attribute name="estado" type="xs:string" use="required"/>

32 </xs:complexType>

33 <xs:simpleType name="tipoCondicional">

34 <xs:restriction base="xs:string">

35 <xs:enumeration value="igual" />
36 <xs:enumeration value="noIgual"/>
37 <xs:enumeration value="1t"/>

38 <xs:enumeration value="gt"/>

39 </Xs:restriction>
40 </xs:simpleType>

«reglas de adaptaciony»

<regla tipo="dinamica" objetivo="particular" identidad="idcantidad">
<condicion tipo="igual">
<entidad adaptacion="definecondicion"/>
</condicion>
<acciones>
<constructor condicional="gt">
<expresion fuenteCtx="Entorno" nombrecCtx="Paciente/Nivelorina" estado="600"/>
<registro fuenteCtx="Entorno" nombreCtx="Paciente/Nuevaevacuacion"
estado="verdadero">true</registro>
10 </constructor>
11 </acciones>
12 </regla>
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