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Resumen de la tesis que presenta Sonia del Carmen Camarena Navarro como requisito parcial para la
obtencidn del grado de Maestro en Ciencias en Ecologia Marina.

Caracterizacion de la pesca deportiva del jurel (Seriola lalandi) en Bahia de los Angeles, Baja
California: aspectos biolégicos y socioeconémicos durante el periodo 2003-2023.

Resumen aprobado por:

Dr. Oscar Sosa Nishizaki Dr. Emiliano Garcia Rodriguez
Codirector de tesis Codirector de tesis

Bahia de los Angeles (BDLA) es uno de los principales sitios para pesca deportiva en Baja California,
Meéxico. Esta actividad genera beneficios econdmicos importantes para las comunidades locales. A
pesar de su importancia, no existen registros oficiales de las capturas, ni informacién actualizada sobre
sus caracteristicas socioecondmicas, pesqueras y ecoldgicas. Este contexto impide cuantificar la
magnitud y los impactos de esta actividad sobre las especies capturadas, de las cuales el jurel (Seriola
lalandi) es la mas importante. El jurel también es aprovechado por la pesca comercial, pero el traslapo
espacial entre estas actividades se desconoce. A través de la aplicacidén de entrevistas a prestadores
de servicio y a pescadores deportivos, y recopilando informacién de redes sociales y foros virtuales,
bibliografia y avisos de arribo, se tuvo como objetivo describir el contexto socio ecolégico e inferir
cambios temporales en la actividad pesquera de 2003 a 2023. Los resultados indican que en los Ultimos
20 afios el jurel ha sido la principal especie capturada en la pesca deportiva en Bahia de los Angeles. El
numero de prestadores de servicios y de viajes de pesca deportiva han aumentado a lo largo del
tiempo, aunque las capturas comerciales han disminuido en un 84% en los Ultimos afios (2011-2017).
Las respuestas de los prestadores de servicio y pescadores a entrevistas sugieren que, en los ultimos
20 afios, el tamafio y la abundancia del jurel no han cambiado. Ademas, se estima que el area
compartida entre la pesca comercial y deportiva es 20% mds pequefia que la percibida por los
prestadores de servicios. El analisis de redes sociales y foros virtuales realizado permitié expandir la
descripcién de la actividad. Ademas de ser complementaria, en algunos aspectos fue mas informativa
que las entrevistas y puede ser una alternativa robusta al monitoreo directo de la actividad. La
informacidn generada proporciona datos actualizados sobre la actividad para coadyuvar en el manejo
y sustentabilidad de la actividad pesquera.

Palabras clave: pesca deportiva, jurel, Bahia de los Angeles



Abstract of the thesis presented by Sonia del Carmen Camarena Navarro as a partial requirement to
obtain the Master of Science degree in Marine Ecology.

Characterization of yellowtail (Seriola lalandi) recreational fishery in Bahia de los Angeles, Baja
California: biological and socioeconomic aspects during the period 2003-2023.

Abstract approved by:

PhD. Oscar Sosa Nishizaki PhD. Emiliano Garcia Rodriguez
Codirector de tesis Codirector de tesis

The town of Bahia de los Angeles (BDLA) is one of the most important locations for recreational
fisheries in Baja California, Mexico. This activity generates important economic benefits for the local
communities. Despite its importance, there are no official catch records or updated information on its
socioeconomic, fishing, and ecological features. This prevents quantifying the magnitude and the
impacts of the recreational fisheries on the species caught, of which yellowtail (Seriola lalandi) is the
most important. The local commercial fisheries also exploit yellowtail, but the spatial overlap with
recreational fisheries is unknown. Through the application of interviews with recreational fish service
providers and anglers who practice this activity, and by gathering information from social networks
and virtual forums, reviewing bibliography, and analyzing landing reports, we aimed to describe the
socio-ecological context of the yellowtail recreational fishery and infer temporal changes from 2003 to
2023. Results indicate that in the last 20 years, yellowtail has been the main species caught by the
recreational fishery in Bahia de los Angeles. The number of providers and recreational fishing trips has
increased, and the landings of commercial fisheries has decreased by 84% in the last years (2011-2017).
Responses from service providers and anglers suggest that in the last 20 years, sizes and
abundances have remained the same. | estimate the spatial overlap between the commercial and
recreational fishing grounds is 20% smaller than perceived by services providers. In addition, the
analysis of social networks and virtual forums allowed us to expand the description of the activity. In
addition to being complementary, in some aspects, it was more informative than the interviews and
can be a robust alternative to direct monitoring of the activity. The information generated will provide
updated data to assist in decision-making and management of the local fishery.

Keywords: recreational fishery, yellowtail, Bahia de los Angeles
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Capitulo 1. Introduccidn

La pesca deportiva o recreativa es una actividad que se realiza con fines de esparcimiento, que permite
acercar a sus practicantes con la naturaleza y contribuye a la economia nacional (SAGARPA, 2013). En
Meéxico, la peninsula de Baja California es la regién con la mayor demanda de permisos de pesca deportiva
(CONAPESCA, 2019). En caso de realizar la actividad a bordo de una embarcacidn es necesario solicitar un
permiso de pesca deportiva (SAGARPA, 2013). En 2019, de los 16,180 permisos vendidos en todo México
através de internet por la CONAPESCA, en Baja California se vendieron 1,038 y en Baja California Sur 4,344,
sumando el 33% del total de la venta nacional (CONAPESCA, 2019). Esta actividad esta reglamentada por
lo estipulado en la NOM-017-PESC-1994 (SEMARNAP, 1995), la cual establece que no se deben capturar
mas de diez individuos diarios por pescador. No obstante, dentro de esta captura, no se pueden pescar
mas de cinco ejemplares diarios de la misma especie a excepcion de los picudos (marlin, pez vela y pez
espada), tiburones y mero gigante (Stereolepis gigas), cuyo limite es uno. Asi como para el sdbalo, dorado,

pez gallo y baya (Mycteroperca jordani), el maximo es de dos ejemplares.

En Baja California, una de las principales localidades donde se realiza la pesca deportiva es Bahia de los
Angeles (Sosa et al., 2012, SEPESCA, s.f.). La bahia ha sido utilizada desde antes de la segunda guerra
mundial por pescadores deportivos, sin embargo, fue hasta principios de 1950 cuando comenzd a
desarrollarse como una actividad econdmica por parte de los prestadores de servicio locales (Kira, 1999).
Tras la construccion de la Carretera Transpeninsular (a inicios de los 70’s) se incrementd el nimero de
turistas participando en la actividad (Casillas-Lépez & Danemann, 2008). En 2007, se declard el Area
Natural Protegida (ANP) de la Reserva de la biosfera Zona Marina Bahia de los Angeles, Canales de Ballenas
y de Salsipuedes, la cual incluye a la Bahia de los Angeles dentro de su poligono vy, a partir de ello, la
CONANP estd involucrada en el manejo de la actividad a nivel local. La direccién de la reserva mantiene un
registro de los prestadores, asi como en su Plan de Manejo establece restricciones a la pesca deportiva,

por ejemplo, no dandole acceso a ciertas zonas (SEMARNAT, 2013).

En Bahia de los Angeles existen multiples caladeros para la pesca deportiva, incluyendo a las islas
Coronado, Coronadito, y El Piojo, entre otras (Sosa et al., 2012). En la practica de la pesca deportiva de la
region se suelen usar cafias de fibra de vidrio que cuentan con un carrete con linea de monofilamento a la
que se le integran anzuelos con un sefuelo o con carnada viva. También se utilizan arpones con ligas de

goma, pero lo mas comun es pescar con cafias (Torreblanca-Ramirez et al., 2008). En esta regidn se han
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descrito 33 especies peldgicas capturadas por la pesca deportiva, siendo el jurel (Seriola lalandi) |la especie

principal (Torreblanca-Ramirez et al., 2008).

A pesar de que la pesca deportiva es una actividad econdmicamente importante, para los casi 80 afios de
su existencia no existen registros oficiales de sus capturas, ni en Bahia de los Angeles, ni en otras
localidades asociadas al golfo de California (Cisneros, 2018). Por lo tanto, se desconoce si aspectos
socioecondmicos y bioldgicos de esta actividad han cambiado en el tiempo. Asimismo, se desconoce la

relevancia de la pesca deportiva para a economia local.

Ante la falta de reportes oficiales sobre las capturas, una manera de llenar el vacio de informacién es
utilizar el conocimiento local. Los prestadores de servicio y pescadores pueden proveer indicios sobre los
cambios en la abundancia y las tendencias de una poblacion local de interés pesquero (FAO, 2005). Esta
informacidn se puede obtener mediante la aplicacién de entrevistas, una aproximacion que ha sido
utilizada, por ejemplo, para caracterizar las tendencias histdricas de la pesqueria y la poblacién de macabi
(Albula vulpes) en Florida a partir de las observaciones de pescadores comerciales y recreativos (Frezzay
Clem, 2015), o para describir la interaccion de las pesquerias artesanales con especies bajo un estatus de
proteccion (Garcia-Rodriguez & Sosa-Nishizaki, 2020). Ademas, mediante este método también se puede
caracterizar la dindmica de la flota, que aborda diversos aspectos de la pesqueria como la asignacién del
esfuerzo por parte de los capitanes de pesca y sus decisiones de cuando pescar, en qué areas y qué
especies. También se puede evaluar la eleccion de cudles recursos desembarcar y cudles liberar, el tiempo
destinado al proceso de la captura, y la relacién entre el esfuerzo total, la abundancia y la captura, y el

valor de inversidn de los ofertantes, entre otros elementos (Hilborn, 1985).

En la actualidad, el uso de redes sociales y foros virtuales han cambiado cémo se interrelacionan las
personasy como acceden a la informacion (Cooke et al., 2021). Existen una gran cantidad de redes sociales
en las que se comparte, casi en tiempo real, la informacidn relacionada con la pesca deportivo-recreativa
(Cooke et al., 2021); esta es una fuente de informacién sobre las pesquerias que puede ser utilizada para
su analisis (Lennox et al., 2021). Si esta informacién digital se analiza de manera sistemdtica tiene el
potencial de proveer las tendencias poblacionales de las especies capturadas, la longitud de los individuos
capturados, los sitios y las temporadas de pesca. Dependiendo del tipo de informacidn que los usuarios
suban a la red se pueden recabar las opiniones o informacion sobre regulaciones, codigos de conducta, o
el estado de la contaminacion del habitat en donde pescan, entre otros (Martin et al., 2014; Cooke et al.,

2021; Lennox et al., 2021). También permiten entender la perspectiva de quienes practican la actividad,
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su aporte econémico, e identificar a las personas que mas actividad tienen en las redes sociales, las cuales

influencian las practicas de pesca de otras personas (Lennox et al., 2021).

Por ejemplo, Shiffman et al., (2017) utilizaron la informacidn compartida en los foros de pesca virtuales
para conocer las practicas de pesca y los puntos de vista de pescadores recreativos sobre la conservacién
de tiburones en Florida. Martin et al. (2014) demostraron que la actividad en una red social de pesca
recreativa estd relacionada positivamente con el esfuerzo pesquero temporal y espacial en Salt Valley,
E.U.A. Por lo tanto, las redes sociales y foros virtuales representan una oportunidad de mantener
actualizadas a las agencias de gestidon pesqueray a los cientificos que estudian esta actividad (Cooke et al.,
2021). Sin embargo, lo que se publica en las redes sociales no incorpora todo lo que sucede en la realidad,
por lo que es importante complementar los datos obtenidos de esta fuente con otro método de obtencién
de informacion (Lennox et al., 2021), como son las entrevistas u observaciones directas. Otra manera de
complementar los datos es a través de la revisién exhaustiva de diferentes tipos de fuentes bibliograficas,
como se realiza en el caso de la pesca comercial, y que permite estimar las tendencias de capturas en

pesquerias cuyo registro es deficiente (Saldafa-Ruiz et al. 2017).

1.1 Antecedentes

El jurel de aleta amarilla (Seriola lalandi; en esta tesis me referiré a la especie solo como jurel), también es
conocido como jurel de castilla, medregal cola amarilla o yellowtail jack (Page et al., 2013, SAGARPA, 2010,
Avilés & Castelld, 2004). El jurel es un pez pelagico costero que se distribuye globalmente en zonas
subtropicales y templadas (Martinez-Takeshita et al., 2015); frecuenta arrecifes, sitios rocosos cercanos a
mantos de sargazos y altamar (Sala et al., 2003). El jurel se reproduce formando agregaciones que liberan
grandes cantidades de gametos en la columna de agua (Crooke, 2001, Martinez-Takeshita et al., 2015). La
pesca del jurel tiene una importancia econdmica a lo largo de su rango de distribucion, siendo aprovechada
por la pesca comercial y recreativa, y también se generan ingresos a través de su acuacultura (Martinez-
Takeshita et al., 2015). Y se encuentra categorizado por la IUCN como una especie de preocupacidon menor

(Smith-Vaniz & Williams, 2015)

Algunos autores sugieren que los jureles que se distribuyen en las aguas de California, la costa oeste de la
peninsula de Baja California y en el golfo de California pertenecen a la especie S. dorsalis (Martinez-
Takeshita et al., 2015). No obstante, con base en los marcadores DArT y SNP, Premachandra et al., (2017),

confirmaron que si son S. lalandi, pero que en el océano Pacifico hay tres poblaciones distintas: 1)
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poblacién del noroeste del Pacifico en aguas de Japdn y China, 2) poblacién del noreste del Pacifico, que
abarca de Mazatlan, México a Washington, E.U.A. (Collins, 1973), y 3) la poblacién del Pacifico sur (Peru,

Chile, Nueva Gales del sur y sur de Australia).

La poblacion objetivo de jurel de la presente investigacidon es la que se distribuye en Pacifico noreste, en
especifico en el noroeste de México, donde se considera parte del inventario de recursos pesqueros del
pais (SAGARPA, 2010). En la Carta Nacional Pesquera del 2010, el jurel se agrupa en la categoria de Jureles
y Medregales (Carangidae) junto con otras 8 especies objetivo y 12 especies asociadas, las cuales a su vez
son parte de la categoria "Peces Marinos de Escama” (SAGARPA, 2010). La Carta indica que el jurel se
captura en la zona noroeste (B.C., B.C.S., Sonora, Sinaloa y Nayarit) del litoral del Pacifico, tanto por
pescadores comerciales como deportivos, y menciona como uno de los lineamientos y medidas de manejo
gue es necesario estimar las capturas de la pesca deportiva por temporada y por area de pesca (SAGARPA,

2010).

Existen investigaciones que sientan las bases sobre las capturas de la pesca deportiva del jurel en el area
de estudio. Baxter (1960) reporta una sintesis del conocimiento del jurel con base en las capturas de la
pesca deportiva y comercial desde el sur de Washington hasta cabos San Lucas y hacia el golfo de California
hasta la isla Carmen, Baja California Sur. Collins en 1973 realizé un reporte que incluye la historia de la
pesqueria del jurel, de su biologia y su manejo. Ademas, el autor menciona que no se conocia la relacion
entre el stock del golfo de California y de California, aunque se asumia que eran stocks separados y que el
stock del golfo de California no contribuia sustancialmente a las pesquerias de California. Sin embargo,
Collins (1973) no menciona las razones por las cuales se asumia dicha separacion. Sosa et al. (2012),
realizaron un diagndstico sobre el estado de la pesca deportiva en Baja California y encontraron que la

especie mas buscada por los turistas es el jurel.

Entre los estudios que se han centrado solamente en Bahia de los Angeles se encuentra la aportacién de
Torreblanca-Ramirez (2008), cuyos resultados indican que, para los lugarefios, el jurel es una especie
emblematica de la pesca deportiva. Esta aseveracion también se menciona en el Programa de Manejo de
la Reserva de la Bidsfera Zona Marina Bahia de los Angeles, Canales de Ballenas y de Salsipuedes
(SEMARNAT, 2014 a). Asimismo, este programa de manejo sefiala que la pesca deportiva tiene una

derrama econdémica cada vez mas importante (SEMARNAT, 2014 a), pero sin dar una estimacion numérica.

En el estudio previo justificativo para el establecimiento del drea natural protegida Reserva de la Bidsfera

“"Bahia de los Angeles y canales de Ballenas y Salsipuedes™ se menciona que la pesca es la actividad
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econdmica mas importante en BDLA (CONANP, 2005). El estudio también reporta que en el drea de estudio
se dan procesos ecoldgicos que ocasionan un flujo de servicios ecosistémicos importantes para las
actividades econdmicas (p. ej. Pesca comercial, pesca deportiva y ecoturismo) (CONANP, 2005). Sin
embargo, existen problemas con el desorden de la actividad pesquera, la sobrepesca y falta de capacidad
para la vigilancia del mar y de la costa (CONANP, 2005). Asimismo, como consecuencia de la sobrepesca
se han reportado una disminucién en las tallas y abundancias de las poblaciones de algunos recursos de
importancia comercial de BDLA (Consorcio KANI VE E, 2017). A pesar de esto, no hay estudios recientes
sobre el estado de la pesca deportiva del jurel en Bahia de los Angeles o que aborden aspectos

socioecondmicos y bioldgicos de esta actividad.

1.2 Justificacion

En la comunidad de pescadores de Bahia de los Angeles (BDLA), el jurel es una de las principales especies
objetivo de la pesca deportiva, capturdndose en alrededor del 67% de los viajes de pesca deportiva
(Torreblanca-Ramirez et al., 2008). La pesca deportiva de esta especie en la zona implica una derrama
econdmica cada vez mas importante (SEMARNAT, 2014 a) y una competencia con la pesca comercial por
los recursos y las zonas de pesca (Sdenz-Chavez & Danemann, 2008). A pesar de su importancia, y de que
se realiza dentro de una ANP (SEMARNAT, 2013), no existen registros oficiales de las capturas (Cisneros,
2018), ni informacion sobre sus caracteristicas pesqueras y socioecondémicas, por lo que no se puede

cuantificar su magnitud ni evaluar sus posibles impactos.

Esto es relevante debido a que para algunos recursos en la zona se ha reportado una condicién de
sobrepesca, lo cual implica impactos negativos sobre la abundancia y la composicién de tallas de las
poblaciones aprovechadas (Consorcio KANI VE E, 2017). Adicionalmente, durante algunos viajes de pesca
deportiva de BDLA se utilizan artes de pesca y maniobras que pueden estar afectando negativamente a
los peces y a sus ecosistemas (Sdenz-Chavez & Danemann, 2008). Por lo tanto, es necesario generar la
informacidn sobre la pesca deportiva del jurel en esta ANP y caracterizar los cambios socioeconémicos y
bioldgicos de este recurso a lo largo del tiempo, para entender su importancia e historia de su
aprovechamiento que permitirad coadyuvar en la toma de decisiones y establecer un mejor manejo de la

especie.



1.3 Hipotesis

e Conforme los Anuarios Estadisticos de Acuacultura y Pesca del 2009 y del 2021, del 2004 al 2021
han disminuido en un 92% los montos recaudados por la venta de permisos en el estado de Baja
California. Si consideramos que el nimero de permisos de pesca deportiva vendidos por la
CONAPESCA refleja la demanda de la actividad, es de esperarse se detecte una disminucidn en el

nimero de viajes de pesca deportiva en Bahia de los Angeles.

e Para algunos recursos de importancia comercial de BDLA se han reportado decrementos en la
abundancia y tallas de las poblaciones como consecuencia de la sobrepesca, por lo que se espera

que, estos se veran reflejados también en la pesca deportiva en Bahia de los Angeles.

e Se hareportado que existe una competencia por las zonas y los recursos entre la pesca deportiva
y la comercial en Bahia de los Angeles, por lo que se espera un traslapo espacial importante entre

las zonas de pesca del jurel de ambas flotas.

e Las entrevistas directas a pescadores deportivos han sido la principal fuente de informacién del
conocimiento local sobre esta actividad. Actualmente se estd impulsando el uso de redes sociales
y foros virtuales para obtener la informacidn publicada por pescadores deportivos en el internet.
Se espera que ambas fuentes de informacién sean complementarias, ya que, a partir de las
entrevistas directas se obtendra mas informaciéon proporcionada por prestadores de servicio
locales relacionada con las operaciones de la flota y que a partir de redes sociales y foros virtuales
se obtendra informacidn sobre las caracteristicas de las capturas de los pescadores deportivos,
como el nombre comun de la especie capturada, su tamafio, el nimero de individuos capturados,

la fecha de captura, el lugar de captura, entre otras.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Caracterizar los componentes bioldgicos y socioecondmicos de la pesca deportiva del jurel (Seriola lalandi)

en Bahia de los Angeles, Baja California y evaluar si ha habido cambios entre 2003 y 2023.



1.4.2

Objetivos especificos

Describir los componentes socioecondmicos y la dindmica de la flota de pesca deportiva que

captura jurel en Bahia de los Angeles.

Registrar la percepcion local de los cambios histdricos y estacionales de la abundancia, tallas de

jurel extraidos y las zonas de captura de la pesca deportiva.

Determinar el nivel de traslapo en las zonas de pesca del jurel utilizadas por las flotas comerciales

y las de la pesca deportiva.

Evaluar el uso de redes sociales y foros virtuales como fuente de informacién proporcionada de

manera pasiva por los pescadores deportivos para describir la actividad.



Capitulo 2. Metodologia

2.1 Area de estudio

El drea de estudio (Figura 1) se localiza en la costa este de Baja California (Cardenas-Torres et al., 2007),
en la zona conocida como la regidn de las grandes islas o complejo insular de Baja California del golfo de
California (CONANP, 2005). Abarca de norte a sur desde la isla Alcatraz hasta San Rafael y de oeste a este
desde La Asamblea hasta isla San Lorenzo. Forma parte de cuatro Areas Naturales Protegidas: 1) Reserva
de la Biosfera Zona Marina Bahia de los Angeles, Canales de Ballenas y de Salsipuedes (SEMARNAT, 2014),
2) Zona Marina del Archipiélago de San Lorenzo (SEMARNAT, 2014), 3) Area de Proteccién de Flora y Fauna
Islas del Golfo de California (CONANP, 2000), y 4) Area de Proteccién de Flora y Fauna Silvestre Valle de
los Cirios. Ademds, incluye una parte marina al sureste de la isla Angel de la Guarda que no se encuentra

dentro de ninguna Area Natural Protegida.

-114 113 5 -113

Figura 1. Ubicacion de area de estudio.
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El clima en el drea de estudio es seco extremoso con inviernos frios y veranos calidos, escasas lluvias y
fuertes vientos (Danemann & Ezcurra, 2008). La bahia tiene una orientacién noroeste-sureste que alcanza
profundidades de 50 m, se encuentra rodeada de pequefias islas y se ubica frente al canal de Ballenas
(CONANP, 2005). El poblado de BDLA destaca por ser el punto de partida de los viajes de pesca deportiva
dentro de la zona de estudio. Las islas forman parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna Islas del golfo
de California y se caracterizan por sus veranos extremadamente caliente (CONANP, 2000) con
temperaturas de aproximadamente 30°C y precipitaciones anuales de entre 100 y 150 mm (Cody et.al.,
1983). El canal de Ballenas alcanza profundidades mayores a los 1,400 m (CONANP, 2005) y mantiene de
manera casi permanente temperaturas del mar frias por las surgencias locales, que la hacen el area mas
fria y productiva del golfo de California (Badan-Dangon et al., 1985). Siendo en invierno la temperatura
superficial del canal de aproximadamente 14°C (Hernandez-Ayon et. Al., 2013, Millam-Nufez & Yentsch,

2000).

2.2 Recoleccion de datos

Recoleccién de
datos

I
I | | |
Revision Observacion
bibliografica Entrevistas directa

Captura de pesca

comercial
Busqueda de
q . . Prestadores de
H zonas de pesca Avisos de arribo | —] -
) servicio
deportiva

|| Redes socialesy Pescadores

foros virtuales | deportivos

Figura 2. Esquema metodoldgico para la recoleccion de datos.

Se utilizé la técnica de triangulacidon, cominmente utilizada en estudios sociales, que permite recopilar la
mayor diversidad y cantidad de datos posible (Zevallos, 2007), para complementarlos (Pérez, 2004) y hacer

mas fiable la informacion al poder ser contrastada y confirmada con otras fuentes (Figura 2; Lucio-Villegas,
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2011). Para esta tesis se recopild informacion de fuentes bibliograficas, se consultaron redes sociales y
foros virtuales, y revisaron los avisos de arribo de capturas de pesca comercial de la base de datos de
CONAPESCA obtenida a través del Instituto Nacional de Transparencia, Acceso a la Informacion y
Proteccién de Datos (INAI). Complementariamente se realizaron entrevistas a prestadores de servicioy a

pescadores deportivos, y observaciones directas de la actividad en el lugar de estudio.

2.2.1 Revisién bibliografica

Se realizd una revision bibliografica con base en busquedas por internet de articulos cientificos, capitulos
de libro e informes técnicos (Icart et al., 2006; Valderrama, 2012) que abordan a la pesca deportiva del
jurel en BDLA. También se realizd una busqueda en redes sociales y foros virtuales (RS y FV), los cuales son
utilizados por pescadores para compartir informacion sobre las condiciones de pesca, los lugares a donde

se puede ir a pescar e historias sobre las capturas (Martin et al., 2014).

En el caso de la busqueda en redes sociales y foros virtuales (RS y FV), durante agosto a diciembre de 2022
se utilizé la plataforma Google (ww.google.com) para identificar aquellos sitios con contenido de pesca
deportiva en Bahia de los Angeles, B.C., siguiendo el método propuesto por Monkman et al. (2018). En
caso de que el foro contara con alguna publicacion relacionada con el tema de interés se guardaba la liga

para ser utilizada posteriormente.

Una vez localizados los foros, se realizaron busquedas en cada uno con una serie de palabras clave en
inglés y en espafiol (Giovos et al., 2018): * BOLA ~, "BOLA fishing”, "LA Bay~, "Bay of LA", "Bahia de los
Angeles”, "Bahia de los Angeles fishing” y "Bahia de los Angeles pesca”. Siguiendo metodologias como las
de Maya et al. (2021) y Panayiotou et al. (2020) la busqueda se limité a un periodo establecido, de manera
que Unicamente se tomaron en cuenta publicaciones de 2022 a 2023, por lo que todos aquellos foros o
publicaciones que fueran mas antiguos no se tomaron en cuenta. Como resultado solo se trabajé con dos
foros ya que eran los Unicos que incluian informacion sobre la pesca deportiva de BDLA entre 2022 y 2023,

cuyo nombre y liga no se reportan para proteger la identidad de los usuarios (Monkman et al., 2018).

La busqueda de informacidn también se realizé a través de las redes sociales YouTube y TikTok, que es la
aplicacion mas descargada desde 2020 (Cheng & Li, 2023). Ambas redes han sido utilizadas para hacer

investigaciones cientificas de pesca deportiva (Giovos et al., 2018; Eryasar & Saygu, 2022). Una vez
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identificadas las publicaciones con palabras clave, se procedié a analizar las publicaciones siguiendo la

metodologia propuesta por Shiffman et al. (2017).

Por otra parte, en Facebook (www.facebook.com) e Instagram (www.instagram.com) se realizé una

busqueda de informacidn en paginas y perfiles de prestadores de servicio de pesca deportiva en Bahia de
los Angeles obtenidos a partir de las entrevistas realizadas, asi como en paginas y perfiles sugeridos por
dichos sitios de internet que trataban del mismo tema. La blsqueda en espafiol e inglés también se
restringié a publicaciones de 2022-2023, y a paginas que fueran publicas y accesibles para cualquier

usuario con Facebook o Instagram (Bender et al., 2011).

2.2.2 Captura de pesca comercial

Se revisaron las capturas de pescadores comerciales registradas en avisos de arribo pesquero oficiales
curados por la CONAPESCA para el periodo de 2000 a 2017. Estos se obtuvieron a través de una solicitud
al Instituto Nacional de Transparencia. Los registros contienen informacién sobre la captura por jornada o
viaje o de pesca y la zona de pesca de cada especie capturada registrada con su nombre comun, la fecha

de capturay su peso desembarcado (Zedillo, 2004).

Como ha sido reportado previamente (Cisneros, 2018) no se encontraron capturas especificas para Seriola
lalandi en los avisos de arribo, por lo que se procedid a filtrar los datos con el nombre comun de jurel
suponiendo que se refiere a la especie de interés. Dicho supuesto se hizo debido a que los pescadores del
noroeste de México reconocen a Seriola lalandi bajo el nombre comun de jurel (Cisneros, 2018). Ademas,
es la especie de jurel que capturan en BDLA y uno de los principales recursos pesqueros en esta localidad
(Valdez-Ornelas et al., 2008). Asimismo, es la especie que mas se captura de los peces que tienen el

nombre comun de jurel en la regiéon central de la peninsula de Baja California (Cisneros, 2018)

Una vez filtrados los datos por el nombre comun de jurel, se identificaron los sitios de captura ubicados
en el area de estudio, cuidando de no confundir con sitios con el mismo nombre, pero ubicados en otras
regiones de Baja California. Por ejemplo, se cuidd no confundir isla Coronado reportada en la oficina de
Ensenada y ubicada en la costa oeste de la peninsula de Baja California, con isla Coronado reportada y

ubicada en Bahia de los Angeles.


http://www.facebook.com/
http://www.instagram.com/
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2.2.3 Aplicacién de entrevistas

Se disefid una entrevista semiestructurada para caracterizar los componentes bioldgicos vy
socioecondmicos. El cuestionario que se utilizé como guia (Anexo Ay B) para los prestadores de servicio
estaba conformado por seis secciones: informacién socioecondmica; dindmica de la flota deportiva que
captura jurel; percepcion de los cambios histdricos del jurel; las zonas de pesca actuales e histéricas; y
necesidades de la actividad. En la primera parte se obtuvo informacidn sobre la edad de los pescadores,
escolaridad, actividades econdmicas que realizan, e inversidn y ganancias asociadas a la pesca deportiva.
En la segunda seccion se preguntd acerca del tiempo que llevan practicando la pesca deportiva como
actividad econdmica, el tipo de embarcaciones que utilizan, la duracién de los viajes, el nimero de viajes
que realizan y sus variaciones temporales, la temporada de captura del jurel, la promocién de la actividad
e interés por los pescadores deportivos en el jurel. En la tercera parte se incluyeron preguntas centradas
en las capturas y tallas del jurel y los cambios que se han observado antes de 2007, entre 2007 y 2012 y
entre 2012 y 2017. La siguiente parte se enfocd en las zonas de pesca de jurel y sus cambios en el tiempo.

Finalmente, la seccidn seis consistié en identificar las necesidades y problemas relacionados a la actividad.

Durante el periodo del 19 de octubre del 2022 al 21 de febrero del 2023 se aplicaron las entrevistas de
manera personal, es decir cara a cara, a los prestadores de servicio que ofertan actividades de pesca
deportiva en BDLA (Saris & Gallhofer, 2014). Se utilizé la metodologia de Diaz- Bravo et al. (2013) para la
aplicacion de las entrevistas. El encuentro se inicié explicando los objetivos y la duracidn de la entrevista.
Durante la entrevista se usé como guia el cuestionario previamente disefiado y en el proceso el
entrevistador cuidé sus reacciones y comportamiento con el fin de no causar restricciones o de intimidar
al momento de recibir las respuestas. Cuando la entrevista estaba por finalizar se le informé al participante
para darle la oportunidad de pensar lo que habia dicho y mencionar lo que le hacia falta. Se aplicé el diseio
“bola de nieve” preguntando a cada entrevistado por una referencia de otra persona que también
estuviera relacionada con la pesca deportiva (Grande & Abascal, 2005) y asi incrementar el nUmero de
personas entrevistadas. Las entrevistas se hicieron hasta que las respuestas ya no aportaron informacién
nueva a la recolectada previamente, es decir, hasta el punto de saturacion (Thayer, 2007 & Diaz-Bravo et
al.,, 2013). En las entrevistas se plantearon preguntas abiertas que permitieron una reduccion en los
formalismos y adaptarse a cada entrevistado (Krosnick & Presser, 2010; Diaz-Bravo et al., 2013). En caso
de que la persona tuviera tiempo disponible se aplicd la entrevista en el momento, de lo contrario, se

acordd una cita para otra fecha y/u horario (Diaz-Bravo et al., 2013)



13
En el caso de los pescadores deportivos, en BDLA se aplicaron entrevistas personales de cuestionarios
estructurados a personas disponibles y faciles de acceder, es decir, por muestreo no probabilistico de
conveniencia (Alvira, 2004). Ademas, se aprovecharon las nuevas tecnologias como alternativa de las
entrevistas personales (Alvira, 2004), de manera que también se aplicaron los cuestionarios por internet
a través de formularios de Google. Los cuestionarios aplicados (Anexo C) constaron de tres secciones: 1)
Informacién socioeconémica, es decir, la edad de los pescadores, el sexo y los gastos que realizan al visitar
BDLA para practicar pesca deportiva; 2) Datos sobre la pesca deportiva en BDLA y el uso de redes sociales

o foros virtuales; y 3) Capturas histéricas de jurel y su interés en la especie.

2.2.4 Observacion directa

Con el propdsito de ampliar y corroborar los datos obtenidos por las diversas fuentes de informacion, se
aplicé la técnica de observacién directa de las actividades de la pesca deportiva del jurel en Bahia de los
Angeles. Las observaciones directas se llevaron a cabo entre junio 2022 a mayo 2023 realizdndose
principalmente en la rampa para las embarcaciones deportivas, pero también en lugares de fileteo, en
empresas de prestadores de servicio de pesca deportiva, en salidas al mar y en general en el poblado de

BDLA.

2.3 Analisis de los datos

Analisis de
datos
[ | i : |
Componentes i i Redes sociales
socioeconémicos y Abundancia relativa Zonas f_je .
dindmica de la flota de y tallas de jurel pesca de jurel y foros virtuales
pesca deportiva capturados
|| Pesca Uso de redes
H Demografia Pesca deportiva H socialesy
deportiva foros virtuales
Inversion/ Pesca ] i col:r::r:gial
| utilidad comercial Tempora_da de
publicaciones
Caracteristicas || Gradode
H traslapo
de los viajes
|| Especies
objetivo
Cambios
temporales

Figura 3. Esquema metodoldgico para el andlisis de datos.
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La informacién recolectada mediante la revision bibliografica, las entrevistas y la observacidn directa se
analizd para describir los componentes socioeconémicos y la dindmica de la flota de pesca deportiva,
registrar la abundancia relativa, la composicién por tallas de los jureles capturados, determinar las zonas
de pesca de jurel caracterizando el nivel de traslapo entre la pesca comercial y deportiva, y evaluar el uso

de redes sociales y foros virtuales (Figura 3).

2.3.1 Componentes socioecondémicos y dindmica de |la flota de la pesca deportiva

Las variables socioecondmicas (Tabla 1) se analizaron con base en estadisticas descriptivas (Dieterich,
1996). La informacion se interpretd y representd utilizando tablas y graficas. En algunos casos se decidio
profundizar el analisis en RStudio v1.4.1717 (RStudio team, 2021) para coeficientes de correlacién
(Dieterich, 1996) de Pearson y asi analizar asociaciones lineales entre variables cuantitativas (Tabla 1) en
caso de existir (Alea et al., 2001) usando la libreria de pgrimess v2.02 (Giraudoux, et al., 2023). Para la
interpretacidon de las correlaciones se plantearon dos hipétesis: 1) la hipdtesis nula, indicando una ausencia
de correlacién y 2) la hipdtesis alternativa, indicando la existencia de una correlacidon de Pearson o de una

asociacion lineal (Alea et al., 2001).

Tabla 1. Variables socioeconémicas agrupadas conforme al analisis de correlacidén de Pearson.

Variable A Variable B
Edad de los prestadores Escolaridad de prestadores

Costo de los viajes

Experiencia de prestadores

Numero de viajes

Percepcion de cambios en la abundancia

Experiencia de prestadores Escolaridad de prestadores

Percepcion de cambios en la abundancia

Costo de los viajes Eslora de embarcacion

Numero de viajes Uso de internet

Numero de individuos capturados | Numero de pescadores

Anomalia de temperatura | Percepcion de presencia de jurel por mes
mensual en la pesca deportiva

CPUR promedio de pesca comercial

Numero de registros de pesca comercial

Toneladas descargadas de jurel por la

pesca comercial
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2.3.2 Abundancia relativa y tallas de jurel capturados

Con los registros de aviso de arribo se analizaron las tendencias de la pesca comercial de jurel. Para esto,
se estima la captura por unidad de registro (CPUR) (Valdez-Ornelas et al. 2008) en toneladas, es decir, la
descarga de jurel por cada viaje de pesca, jornada o aviso de arribo (Zedillo, 2004) para cada afo y para

cada mes del 2000 al 2017:

Descarga de jurel anual (toneladas) (1)
CPUR anual = - -
no.avisos de arribo anual
Descarga de jurel mensual(toneladas) (2)
CPUR mensual =

no.avisos de arribo mensual

Para evaluar la variabilidad anual y mensual de la pesca comercial, se calculé la CPUR promedio, mediana
y por cuartil. Esta informacion se compard con las capturas de pesca deportiva obtenidas de las respuestas
de las entrevistas calculando la frecuencia del nimero de jureles promedio que capturan en cada viaje de
pesca (a manera de abundancia relativa) y la frecuencia en su percepcion sobre los cambios en el tiempo
de las capturas; es decir, si antes capturaban mds, igual o menos jureles por cada viaje de pesca deportiva
en comparacion a lo que actualmente pescan. Este mismo andlisis se hizo para la talla promedio de los
jureles capturados y para analizar si antes se capturaban jureles mas grandes, iguales o mas pequefios que
los actuales. Ademas, se identificé si habia diferencias en las percepciones de los entrevistados

considerando su edad y afios de experiencia o afios visitando BDLA (Erauskin, 2015).

Cabe mencionar que durante las entrevistas de pescadores deportivos y de prestadores de servicio algunas
personas solo respondieron el del peso del jurel capturado y otros solo la longitud. Para poder analizar la
estructura de tamafios de la captura, las respuestas de las longitudes se convirtieron a peso tras aplicar la

formula propuesta por Baxter en 1960. En donde W es el peso en libras y L la longitud furcal en mm:

W = (7.439 + 1078) % 285 (3)

Para complementar el analisis y conocer la variacion en el peso de las capturas con la temperatura, se

buscaron datos de la temperatura superficial del mar de la zona de estudio ubicada entre la latitud 28.4875
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y 29.6875°N, y entre la longitud 246.1125 y 247.15°E. Se utilizaron composiciones mensuales del 2002 al
2022 obtenidos del AquaMODIS (NPP, 0.0125°, West US, Day time) proporcionadas por NOAA NMFS
SWEFSC ERD en el sitio web de ERDAP

(https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/griddap/erdMWsstdmday.graph). Las temperaturas absolutas

de los varios puntos geograficos dentro de la zona de estudio, se promediaron mensual y anualmente.
Posteriormente se estimd la temperatura superficial del mar promedio en toda la zona de estudio.
Finalmente se calcularon las anomalias mensuales y anuales, restando del promedio del mes o afio de
interés el promedio general de la zona. La tendencia de las anomalias, fueron comparadas con la tendencia
de la CPUR, captura, registro y percepcion de la presencia del jurel en Bahia de los Angeles, de una manera

grafica.

2.3.3 Zonas de pesca de jurel

Para caracterizar las zonas de pesca de jurel tanto de la pesca deportiva como comercial, se construyeron
mapas utilizando ArcGIS y una malla de la parte continental y la batimetria del mar de Bahia de los Angeles.
En el caso de la parte continental de Bahia de los Angeles y de las islas se utilizaron datos del sitio web

CIAT-CSI SRTM (http://srtm.csi.cgiar.org), y para la parte marina se usé batimetria de GEBCO (The General

Bathymetric Chart of the Oceans) y de un mapa de pesca recreativa. En el mismo mapa se marcaron las
coordenadas geograficas de los principales sitios de pesca deportiva del jurel obtenidos a partir de las
entrevistas (Anexo B), después se agruparon por zona para formar poligonos con la herramienta de
“minimum bounding geometry” de ArcGis. Los poligonos de pesca deportiva se mostraron a prestados de
servicio con el propésito de confirmar que no faltara ninguna zona donde capturan jurel, y se realizaron

los ajustes necesarios después de estas consultas.

Con el fin de comparar los posibles cambios en las zonas de pesca deportiva del jurel a través de los afios,
se incluyeron los poligonos de pesca deportiva del jurel publicados por Torreblanca-Ramirez (2008), y los
poligonos de peca deportiva reportados por Sosa et al. (2012), asi como las zonas de traslapo o zonas que
coinciden entre afios con la herramienta de “intersect”. Posteriormente, a partir de los mapas generados,

los resultados se resumieron de forma numérica en una tabla para ampliar la interpretacion.

Por otra parte, se dibujaron los poligonos de los sitios de captura de pesca comercial de jurel
georreferenciados con base en los sitios reportados en los avisos de arribo de 2000 a 2017. Dado que el

aviso de arribo solo indicaba el nombre del drea sin mostrar geograficamente la zona, los sitios se


https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/griddap/erdMWsstdmday.graph
http://srtm.csi.cgiar.org/
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localizaron con base en estudios previos de la regidén de Zavala (1999), Torreblanca-Ramirez (2008), Sosa

et al. (2012), Kelly & Kira (1988) y utilizando la plataforma Google Maps.

Para estimar el traslapo entre las zonas de pesca deportiva y comercial de jurel en la actualidad, se calculd
el area de los poligonos de pesca deportiva del jurel y de los poligonos de pesca comercial de jurel de 2000
a 2017. Posteriormente, con la herramienta de “intersect” se obtuvo la zona de traslapo entre los
poligonos de pesca deportiva y comercial, se calculd su area y se obtuvo el porcentaje de traslapo entre

las dos actividades.

2.3.4 Redes sociales y foros virtuales

Con las imagenes de las redes sociales y foros virtuales se cred una base de datos de fotografias de jurel
publicadas durante el periodo 2022-2023. Siguiendo la metodologia utilizada por Shiffman et al. (2017),
las fotos fueron usadas para confirmar la identificacion de Seriola lalandi. Ademds, con el fin de proteger
el anonimato y privacidad de los pescadores, se eliminaron las caras que aparecen en las fotos.
Posteriormente siguiendo el método de Panayiotou et al. (2020) se estimé la longitud de los jureles que
aparecen en las fotos comparando el tamafio del pez y el tamaiio del pescador, al considerar a una persona
promedio de 1.70 m. Los individuos se clasificaron en juveniles y adultos conforme a su talla de longitud

furcal (Eryasar & Saygu, 2022), y considerando una talla de madures de 63.4 reportada por Baxter (1960).

Ademas de las fotografias, se recopilé informacidon complementaria en una base de datos que contiene
ocho secciones (Giovos et al., 2018): (a) fuente de informacidn, (b) fecha, (c) sitio de pesca, (d) pescadores,
(e) jurel, (e) artes de pesca, (f) otras especies y (g) observaciones, (Tabla 2). Los datos de las ocho secciones
se analizaron con estadistica descriptiva, y se profundizé en el analisis los resultados (Dieterich, 1996) del
numero de jureles capturados y pescadores deportivos con un calculo de su correlacion de Pearson en

RStudio.

Para la identificacion de las especies, algunas fueron directamente mencionadas en el texto de las
publicaciones, mientras que en otras aparecian solo en fotografias o videos, por lo que se identificaron
con ayuda de los comentarios, titulos de las mismas publicaciones, o en plataformas de internet como

naturalista (naturalista.mx), FishBase (www.fishbase.se). Asimismo, las identificaciones se verificaron

utilizando la guia para la identificacion de especies capturadas en la pesca deportiva de Baja California,

México (Garcia-Rodriguez et al., 2012), lo reportado en el Programa de Manejo Reserva de la biosfera Zona


http://www.fishbase.se/
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marina Bahia de Los Angeles, Canales de Ballenas y de Salsipuedes (secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, 2014), y los nombres comunes publicados por la American Fisheries Society (Page et
al., 2013) y consulta a expertos. En algunos casos no se logré identificar a la especie, pero se logré

identificar el género, la familia o el orden (Giovos et al., 2018).

Tabla 2. Base de datos de las redes sociales y foros virtuales.

Red o Foro utilizado

Pagina o perfil

Fuente de , .
, ., Usuario que publica
informacion

Residencia del usuario que publica

Foto, video o texto

Dia de publicacion

Mes de publicacién

Fecha — —
Afio de publicacidn

Fecha mencionada

Sitio de pesca Lugar de pesca en el mar

Numero total de pescadores o personas

Numero de hombres

Numero de mujeres

Pescadores . =
Numero de nifos

Capitan
Compaiiia (Familia/ pareja/ amigos)

Numero de jureles

Jurel Descripcion del tamafio

Liberacion de jureles

Arte de pesca utilizada

Artes de pesca Caracteristicas del arte de pesca

Otras especies Especies capturadas a parte del jurel (Seriola lalandi)

Descripcion del viaje

Observaciones Otra actividad realizada

Otra observacion
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Capitulo 3. Resultados

3.1 Componentes socioecondmicos y dinamica de la flota de pesca deportiva

3.1.1 Componentes socioecondmicos

Durante el periodo 2022- 2023 de acuerdo con RSy FV se identificaron al menos 2,044 participantes de la
pesca deportiva en BDLA y 35 capitanes que trabajan en la actividad. Ademds, se entrevistaron 50
pescadores deportivos y 32 prestadores de servicio que se dedican a la pesca deportiva. Se encontraron
diferentes roles de participacion en la actividad entre los 32 prestadores de servicios se encontré que el
6% era solamente el duefio de embarcaciones, siendo duefio y capitan (50%), capitan (37%), capitan y
marinero (3%), o solamente marinero (3%). Solo el 44% (n=32) de los prestadores entrevistados estaban
registrados como prestadores de servicios turisticos oficiales para trabajar dentro de la ANP ante la

CONANP (Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas) en el afio 2022 (CONANP, 2022).

En general, se encontrd que el sexo predominante de los participantes en la pesca deportiva de BDLA es
el masculino, ya que 98% de los 50 pescadores deportivos y el 100% de los prestadores de servicio
entrevistados fueron hombres. De acuerdo con las RS y FV, el 82% de los participantes y 100% de los
capitanes son hombres. El grupo de edad predominante entre los pescadores deportivos es de 31 a 40
afios (32%), con un minimo de 25 y un maximo de 73 afios. En el caso de los prestadores de servicio, la
mayoria se encontré en los grupos de edad de 51-60 afios y 31-40 ainos (Tabla 3). Mas de la mitad de los

entrevistados se encuentran casados (70%) y en promedio tienen tres dependientes econdmicos.

El 97% de los prestadores cuenta con educacién formal, predominando aquellos con secundaria completa
o preparatoria. La mayoria tiene 10 o menos afios de experiencia trabajando en la pesca deportiva y sélo
37% cuenta con una mayor experiencia (Tabla 4). Ademads, se encontré que la edad de los prestadores esta
correlacionada con la escolaridad (r=-0.38, p=0.03), el costo de los viajes (r=-0.50, p=0.004), asi como con
los afios de experiencia (r=0.54, p=0.001), los cuales a su vez estdn correlacionados con la escolaridad (r=-
0.38, p=0.031). De acuerdo con las entrevistas realizadas, sélo el 9% de los prestadores tienen a la pesca
deportiva como su Unica actividad econémica, y el resto tienen otras ocupaciones complementarias. Entre

las principales actividades econdmicas alternas destacan la pesca comercial y otras actividades turisticas
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(Figura 4). Algunos de los entrevistados mencionaron que la pesca deportiva es mas conveniente que la

comercial debido a que el esfuerzo es menor con respecto a las ganancias econémicas.

Tabla 3. Resumen de las caracteristicas demograficas de los prestadores de servicio de pesca deportiva en BDLA.

Porcentaje de entrevistados (%)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Caracteristica Categoria Prestadores (%)
<18 3
18-30 25
Edad 31a40 28
41-50 9
51-60 28
61-70
Sin estudios 3
Primaria incompleta
Primaria completa 22
Escolaridad Secundaria
completa 34
Preparatoria 34
Carrera técnica
Universidad 6
1-10 afos 62
11-20 afios 25
Afios de experiencia | 21-30 afios
31- 40 afios
mas de 41
n=32
_— — - I I I I I
2> & O © & D o @
(JO(QQ}O <& Q?\)o Q\O&e vp@,\@" ?%O,b 3 0<§'\°‘;b(> o\b'b >
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Figura 4. Actividades econdmicas alternas de los prestadores de servicio. Los resultados se presentan en porcentaje
con base al nimero total de entrevistados (n=32). Comercial, se refiere a pesca comercial.
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Para caracterizar los aspectos econdmicos de la actividad y debido a que algunos de los prestadores de
servicio cobran en délares, los precios y costos se estandarizaron a valores en pesos mexicanos (1 délar=20
pesos). Con base en las entrevistas de los 32 prestadores de servicio se encontraron diversos valores en el
precio de los viajes de pesca deportiva, la mayoria (53%) oferta los viajes entre $8,000 y $10,000, mientras
que un menor porcentaje los oferta entre $6,000 y $8,000 (19%) o entre $4,000 y S 6,000 (12%). Cabe
sefialar que un porcentaje muy bajo (6%) de los prestadores ofertan los viajes de pesca en $10,000 pesos.
Dentro de los factores que influyen en la variacidn de los precios por viaje se encontraron la distancia a
viajar y la gasolina empleada, ya que los lugares que se visitan pueden ser tan cercanos como la costa de
BDLA (<10 km) o tan lejanos como el este de la isla Angel de la Guarda (~40 km). Los costos de gasolina
pueden ir desde $800 hasta $3,000 pesos en cada viaje de pesca deportiva, lo que se correlaciona
positivamente con la longitud de la eslora de la embarcacién que se utiliza (r=0.64, p=0.001).
Adicionalmente, durante los torneos de pesca, el 19% de los prestadores cobran $1,000 pesos extra por
viaje. Al final de los viajes, por lo general los capitanes reciben entre S0 y $5,000 extra de propina, con un

promedio de $1,400 pesos.

Los gastos de inversidn por viaje de pesca incluyen, ademads del costo de la gasolina, el salario de los
empleados, el mantenimiento de las embarcaciones, y la adquisicién de permisos y seguros. En caso de
tener que contratar personas para la tripulacion, se debe considerar que a un capitan se le paga un salario
por viaje de $1,600 a $2,000, y a un marinero $600. Adicionalmente se incluye un pago para un conductor

en tierra que ayude a sacar y meter la embarcacién al mar, con un valor entre $100 y $150.

También se encontrd que existen costos anuales. Para el mantenimiento de la embarcacidn se invierten
de $3,500 a $120,000 al afio (534,356 en promedio), habiendo una inversién adicional relacionada con la
adquisicién de permisos y seguros con un promedio de $12,392 pesos anuales, con un intervalo de costo
declarado entre los $1,000 a $50,000. Los permisos y seguros pueden incluir: permiso otorgado por la
SEMARNAT para prestadores de servicios turisticos que ingresan al Area de Proteccién de Flora y Fauna
Islas del Golfo de California (CONANP, 2000) y otro permiso para los prestadores que ingresan a la Reserva
de la Biosfera Zona Marina Bahia de los Angeles, Canal de Ballenas y de Salsipuedes (SEMARNAT, 2014),
matricula de la embarcacién, seguro de viajero, seguro por dafios a terceros. Adicionalmente se tienen
gue cubrir otros gastos como: el costo de la libreta de mar del capitan, curso de seguridad marina para la
libreta de mar del capitan, permiso de pesca del capitan, salario de persona que realiza el tramite, y la

gasolina para ir al sitio a hacer el trdmite (San Felipe o Ensenada).
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De los 50 pescadores deportivos entrevistados, solo 48 respondieron a las preguntas relacionadas con sus
gastos. Se encontrd que durante sus viajes a BDLA estos pescadores gastan de $1,000 a $34,000 pesos,
siendo el monto mas comun de $5,001 a $10,000 (32% de los entrevistados). Dos de los pescadores
deportivos respondieron que ellos pescan utilizando embarcaciones propias, no obstante, uno de ellos
también hace uso de una embarcacién adicional rentada en algunas de sus salidas. Esto dos pescadores
deportivos gastan entre $2,700 a $6,000 pesos, siendo el pescador que renta una embarcacién adicional
quien declaré un mayor monto. Los gastos de estos pescadores se centran en los rubros de gasolina,
alimentos y bebidas, hielo, fileteo, traslado a BDLA, hospedaje, compra de recuerdos y renta de una

embarcacion adicional.

Por otro lado, 46 de los pescadores deportivos respondieron que pescan utilizando una embarcacién
rentada y ellos se pueden clasificar en cuatro grupos conforme al monto total de gasto durante una visita
de pesca a BDLA (Tabla 4). Independientemente de cuanto paguen en total los pescadores deportivos
para sus viajes de pesca a BDLA, al considerar a todos los entrevistados se encontrd que la derrama
econdmica incluye gastos de gasolina (58% de los entrevistados), de alimentos y bebidas (84%), hielo

(76%), fileteo (52%), gastos de traslado (76%), hospedaje (94%), y recuerdos (30%).

Tabla 4. Porcentaje de pescadores deportivos sin embarcacion propia de cada grupo y rubros en los que invierten.
Gasto total de cada grupo: A=1,001 a 5,000 (n=13), B=5,001 a 10,000(n=15), C=10,001 a 15,000 (n=11), D=mas de
15,001 (n=7).

Grupo

Rubros A B C D

Gasolina 62 53 45 71
Alimentos y bebidas 69 93 82 100
Hielo 62 80 73 | 100
fileteo 15 60 64 86
Traslado a BDLA 62 73 82 100
Hospedaje 77 100 | 100 | 100
Recuerdos 8 40 27 57

Adicionalmente, cada pescador deportivo tiene que pagar un permiso (brazalete) por dia de visita en el
ANP, con un costo de $104.00 pesos durante 2023 o con un costo de $1,700.00 pesos si se adquiere un
pase anual. De lamisma manera, cada pescador debe de contar con un permiso de pesca deportiva emitido
por la CONAPESCA con un valor entre $180.00 a 902.00 pesos dependiendo del periodo que cubra el
permiso (Tabla 5). Dichos permisos solamente se pueden adquirir por internet, por lo que los turistas

deben buscar sitios con internet y con impresora en BDLA, o hacer el tramite antes de llegar al sitio.
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Tabla 5. Costo en pesos de permiso individual de pesca deportiva para Baja California (Ventanilla BC, 2023).

Periodo Precio

Permiso de pesca | 1 dia $180.00
en B.C. 2023 1semana $451.00

1 mes $677.00

1 aino $902.00

No obstante, no todos los pescadores deportivos adquieren un permiso de pesca, conforme a los
comentarios durante las entrevistas de los prestadores y a lo observado en campo. En la figura 5, se
muestran los montos recaudados por la venta de permisos de pesca deportiva en el estado de Baja
California durante el periodo de 2004 a 2021. La recaudacién se incrementd de un nivel de $5,000,000 de
pesos en 2004 hasta un nivel maximo de recaudacién de $16,620,000 pesos en 2007, para posteriormente
disminuir en 2021 hasta menos del 1% de la recaudacién mdaxima registrada. A pesar de que estos montos
son estatales, es de esperarse que hayan disminuido el nUmero de participantes si los montos recaudados
reflejan el nimero de pescadores deportivos que visitan el estado, que incluyen aquellos que viajaron a
Bahia de los Angeles. Sin embargo, la mayoria de los entrevistados indicaron que perciben un aumento en

el nimero de viajes de pesca (42%) y solo en 25% de las veces se menciond que han disminuido (Tabla 6).
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Figura 5. Serie histérica de montos recaudados por permisos de pesca deportiva en Baja California (CONAPESCA,
2009, CONAPESCA, 2014, CONAPESCA, 2019, CONAPESCA, 2021).

En promedio, cada prestador de servicios realiza cinco viajes de pesca deportiva a la semana en BDLA

durante la temporada alta, la cual va de abril/mayo a octubre, con un minimo de un viaje a la semanay un
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maximo de siete. Este niUmero de viajes esta correlacionado con la edad de los prestadores de servicio (r=-
0.38, p=0.048), de manera que los mds jévenes hacen mds viajes. Asimismo, estd correlacionado con el
uso de internet para promocionar su actividad (r=0.47, p=0.01), de forma que los que mds utilizan el

internet realizan mas viajes.

Tabla 6. Percepcidn de los prestadores de servicio sobre los cambios en el nimero de viajes de pesca deportiva en
BDLA con respecto a 2022-23 (n=64 comentarios).

Percepcion antes de 2002 | 2002-2012 2012-2017 2020-2021 Total
M3s viajes que 2022-23 3% 6% 6% 10% 25%
Menos viajes que 2022-23 3% 6% 13% 20% 42%
Igual a 2022-23 2% 5% 17% 9% 33%
TOTAL 8% 17% 36% 38% 100%

Entre las razones que los entrevistados manifestaron como una explicacidn del reciente aumento en el
numero de viajes se encuentran los efectos de la pandemia (53%) que provocaron una disminucion en el
turismo hace unos afios, porque se encontraban empezando su negocio (41%) y aun no tenian tantos
clientes, o porque los turistas no conocian BDLA y por lo tanto no visitaban el lugar para pescar (6%),
aspectos que han mejorado y por lo tanto aumentado el niUmero de viajes. Entre los que percibian que
antes realizaban mas viajes de pesca, mencionaron como causantes a los beneficios de la pandemia ya que
la gente podia viajar mas mientras hacia home office, o porque les daba miedo viajar en el aeropuerto y
viajaban por tierra a BDLA (40%). Otros mencionaron que habia menos embarcaciones y por lo tanto
menos competencia (40%), o porque cuando se termind la construccién de la carretera de San Felipe a

Chapala, mas turistas empezaron a visitar BDLA (20%).

La mayoria de los entrevistados han detectado cambios relacionados con la actividad que se han dado en
los ultimos cinco (59%) y diez afos (47%). El principal cambio que han notado ha sido el aumento de
embarcaciones en BDLA y el incremento de personas proveniente de otros sitios a residir en la zona, lo
cual algunos lamentablemente también lo relacionan con el aumento de la delincuencia, entre otras
(Figura 6). Estos incrementos han generado una serie de necesidades para mejorar la actividad, siendo el
comentario mas comun que hace falta respetar los limites de capturas (Figura 7). Ademas, los
entrevistados perciben 12 factores que dificultan su actividad, de los cuales sobresalen las actividades de

las flotas de pesca comerciales y la dificultad de los tramites para trabajar en la pesca deportiva (Figura 8).
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entrevistados.
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Figura 8. Factores que dificultan la practica de la pesca deportiva conforme a la percepcidn de los prestadores de
servicio entrevistados.

3.1.2 Dinamica de la flota

La flota de pesca de pesca deportiva de BDLA esta constituida por embarcaciones de fibra de vidrio de 22
hasta 30 pies de eslora, con un promedio de 26 pies. La cafia de pescar es el arte de pesca deportiva mas
utilizada, conforme a los prestadores de servicio entrevistados (97%), asi como por los usuarios
identificados en las publicaciones en RSy FV (98%), y la mayoria de los participantes utilizan sefiuelos para
su captura (84%) y el resto carnada viva (16%). Ocasionalmente, también se utiliza el arpén con buceo

libre.

La duracidn de los viajes de pesca varid entre tres a once horas, con un promedio de siete. Por lo general
en los viajes participan 4 pescadores, casi todos siendo adultos (97%) que suelen pescar en familia (69%),
en pareja (18%) o con amigos (13%). La mayoria de los pescadores provienen de E.U.A. (77%) (Figura 9), y
viajan a BDLA exclusivamente para pescar de uno a cinco dias. La mayoria de los pescadores entrevistados
llevan entre uno a cinco afios (44%) visitando BDLA para pescar, el resto entre 6-15 (26%) y algunos llevan
mas de 25 afios visitando BDLA para pescar (8%). Quienes ya han visitado BDLA para pescar regresan en

promedio 2 veces al afio, aunque algunos regresan 5 veces al afio y otros cada 4 afios.
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Figura 9. Lugar de origen de los pescadores deportivos de acuerdo con las respuestas de los prestadores de servicio
entrevistados.

Conforme a lo encontrado en RS y FV, durante la actividad de la pesca deportiva de BDLA se capturan al
menos 51 especies (Tabla 7) incluyendo las especies objetivo y las incidentales, de las cuales 13 también
fueron sefialadas por los prestadores de servicio. Su captura varia de acuerdo con el interés del cliente, ya
gue 84% de los pescadores deportivos busca alguna especie en particular. De acuerdo con los prestadores
de servicio, el 89% de quienes practican la actividad se encuentra interesado en capturar jurel y de acuerdo
con los pescadores deportivos el 94% muestra algun interés por el jurel. El interés por la captura de jurel
se debe principalmente a la pelea que da el animal durante su captura (32%) y por su sabor (42%, Tabla
8). Aunque al jurel se le puede pescar con arpén, lo mas comun es pescarlo con cafia, y un anzuelo
comunmente del #4 (#1-#8), utilizando pedazos de carnada o carnada viva, curricdn y en caso de
encontrarse en el fondo se utilizan plomos. Adicionalmente, el 23% de los pescadores deportivo declard

buscar dorado, 14% cabrilla, 5% baqueta, 5% marlin, 3% garropa, y 2% mero.

La pesca de captura y liberacién, para coadyuvar en la conservacion de las especies, es muy poco
practicada por los participantes en la pesca deportiva en BLA. El 78% de los prestadores de servicio pescan
y desembarcan las capturas de jurel. En caso de que hayan llegado al limite de captura permitido o que
sean de tamafio muy pequefio, liberan a los organismos. Asimismo, el 19% de todos los entrevistados no
practica la liberacién y solo el 3% practica principalmente la liberacion. Y con base en las RS y FV se
encontré que solo en 2% de las publicaciones se observd la liberacién de los individuos capturados.
Adicionalmente, se observé en RS y FV que algunos pescadores deportivos aprovechan la salida al mar
para realizar actividades complementarias a la pesca, como observacién de mamiferos marinos o tiburén

ballena, admiracién del paisaje, buceo, acampar o participar en algun torneo de pesca deportiva.
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Tabla 7. Especies capturadas por la pesca deportiva en BDLA de acuerdo con sus apariciones en RSy FV (n=1,260) y
al nimero de veces mencionadas en las entrevistas de prestadores de servicio (n=85). *Agrupados dentro de cabrillas
en entrevistas. + Agrupados dentro de pargos en entrevistas.

Nombre

Frecuencia relativa (%)

Nombre comin en Nombre comun en Nombre cientifico RSyFV Entrevistas
espafiol ingles
jurel/ medregal rabo Yellowtail Jack Seriola lalandi 37 35
amarillo
Cabrillas n/a n/a n/a 18
Pargo n/a n/a n/a
Cabrilla sardinera* Leopard Grouper Mycteroperca rosacea 14 0
Baqueta Gulf Coney/ Snowy Hyporthodus spp. 7
Grouper (H. acanthistius, H. exsul, H.
niphobles)
Huachinango del Pacific Red Snapper Lutjanus peru 5 0
Pacifico
Dorado Dolphinfish Coryphaena hippurus 5 16
Baya/ Garropa Gulf Grouper Mycteroperca jordani 12
Corvina cabaicucho/ white Seabass Atractoscion nobilis 4 2
Corvina blanca
Cabrilla extranjera* Goldspotted Sand Bass Paralabrax auroguttatus
Pescara/mero /lubina Giant Sea Bass Stereolepis gigas
gigante
Cabrilla de roca* Spotted Sand Bass Paralabrax 2 0
maculatofasciatus
Vieja californiana California sheephead Semicossyphus pulcher 2 2
Merluza nortefa Pacific Hake Merluccius productus 1 0
Cochi/Cochito Finescale Triggerfish Balistes polylepis 1 0
bonito mono Striped Bonito Sarda orientalis 1 1
Cabrilla chiruda* Sawtail grouper Mycteroperca prionura 1 0
Macarela estornino Pacific Chub Mackerel Scomber japonicus 1 0
rocote mexicano Mexican Rockfish Sebastes macdonaldi 1 0
Papagallo Roosterfish Nematistius pectoralis 1 0
Tridquido Hounsharks Triakidae 1 0
Jurel comun Crevalle Jack Caranx hippos <1 0
Pargo coconaco+ Barred Pargo Hoplopagrus guentherii <1 0
Lenguado californiano | California Hablibut Paralichthys californicus <1 0
Cabrilla doncella* Hookthroat Bass Hemanthias signifier <1 0
Pez sable Cutlassfish Trichiurus spp. <1 0
Pez vela Sailfish Istiophorus platypterus <1 1
Blanco/ pierna Ocean Whitefish Caulolatilus princeps <1 2
Barracuda de cortés Cortez Barracuda Sphyraena lucasana <1 0
Tiburén martillo/ Hammerhead Sphyrna spp. <1 0
cornuda
Marlin azul Blue Marlin Makaira nigricans <1
Medregal Amberjack Seriola spp. <1 0




29

Cabrilla piedrera* Flag cabrilla Epinephelus labriformis <1 0
Catalufa semaforo Popeye Catalufa Pristigenys serrula <1 0
Chino mero Giant Hawkfish Cirhitus rivulatus <1 0
Loro chato Azure Parrotfish Scarus compressus <1 0
Medregal limdn Almaco jack Seriola rivoliana <1 0
Sandia Pacific Creolefish Paranthias colonus <1 0
Pargo amarillo+ Amarillo Snapper Lutjanus argentivetris <1 0
Vieja mexicana Mexican hogfish Bodianus diplotaenia <1 0
Cabrilla pinta* Spotted Cabrilla Epinephelus analogus <1 0
Bagre chili Chili Sea Catfish Notarius troschelii <1 0
Barrilete listado Skipjack Tuna Katsuwonus pelamis <1 0
Bocon gigante Giant Jawfish Opistognathus rhomaleus <1 0
Bocdn punteado Finespotted Jawfish Opistognathus punctatus <1 0
Botete diana Bullseye Puffer Sphoeroides annulatus <1 0
Cabrilla enjambre* Panama Graysby Cephalopholis panamensis <1 0
Guaseta del pacifico Pacific Mutton Hamlet Alphestes immaculatus <1 0
Jorobado mexicano Mexican Lookdown Selene brevoortii <1 0
merluza de cortés Cortez hake Merluccius hernandezi <1 0
Mobula Mobula Mobulidae <1 0
Molva Ling cod Ophiodon elongatus <1 0
Ranisapo Frogfish Antennarius spp. <1 0
Pluma marotilla Pacific Porgy Calamus brachysomus <1 0
Seforita solterona Spinster Wrasse halichoeres nicholsi <1 0
Serrano guaseta Barred Serrano Serranus psittacinus <1 0
Sierra golfina Gulf sierra Scomberomorus concolor <1 0
Tiburén blanco? White Shark? Carcharodon carcharias? <1 0
Totoaba Totoaba Totoaba macdonaldi <1 0
Pajarito Halfbeak Hemiramphidae <1 0
Sierra del Pacifico Pacific sierra Scomberomorus sierra <1 0
Pulpo Octopus Octopoda <1 0

Tabla 8. Razones brindadas por los pescadores deportivos sobre el interés por la captura del jurel. n=65 comentarios.

Razones de interés en el jurel

Frecuencia relativa (%)

Pelea del jurel/reto/fuerte

32

Comida/sabor

Diversidn/experiencia

Tamaio

Meta del viaje

Tradicidn

Se captura con varias técnicas de pesca

Belleza del animal

Lugar

No hay jurel donde vive
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El 72% de los prestadores de servicio entrevistados participa en los torneos de pesca deportiva realizados
en BDLA, principalmente como capitanes (54%, Figura 10). El torneo mas frecuentado es la Copa Baja
California, con una participaciéon estimada de 196 personas a bordo de 55 embarcaciones. Segun las
entrevistas de los prestadores de servicio, hay otros torneos locales en los que participan entre 32 a 40

participantes, y algunos torneos privados organizados por estadounidenses.
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Figura 10. Roles de los prestadores de servicio en los torneos de pesca de BDLA y porcentaje de entrevistados que
participan en éstos.

3.2 Abundancia relativa y tallas de jurel extraidos

3.2.1 Captura por viaje de pesca

En BLA al menos se capturan dos jureles por viaje de pesca deportiva conforme a lo encontrado a través
de la consulta de las RS y FV, presentandose un maximo de 27 especimenes por viaje. Con base en las
entrevistas a pescadores deportivos, ellos contestaron que se capturan entre 0 y 10 individuos, con un
promedio de 4 jureles por persona en cada viaje de pesca. Este promedio coincide con lo mencionado por
los prestadores de servicio, quienes en promedio indican que se pescan 16 jureles por viaje de pesca
deportiva, es decir, 4 por persona considerando que en la mayoria de los viajes participan 4 pescadores
deportivos. Ademas, mencionan que la captura minima es de 1 individuo y la maxima de hasta 50 jureles
por viaje de pesca. Haciendo notar que este maximo resulta de capturas de pescadores deportivos que no
respetan el limite de captura. Los prestadores de servicio también comentaron que el nimero de jureles
gue capturan depende de su tamano, ya que suelen terminar de pescar al llenar de pescados sus hieleras.
Sin embargo, estadisticamente no se encontrd una correlacion entre las capturas y el tamafio de los jureles

que pescan (r=0.24, p=0.25).
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Las RSy FV permitieron tener acceso a 1,054 fotografias de jurel capturado por la pesca deportiva en BLA
para el periodo 2022-2023. Se construyd un afio tipo de enero a diciembre al combinar los resultados de
los dos afios. En junio se registré el mayor niumero de fotografias (37.4%, Figura 11). Las RS y FV
permitieron tener un calculo del nimero de organismos capturados y en algunos casos su tamafio. Se
registrd la captura de 1,707 jureles, reportados principalmente para los meses de mayo (20.7%) y junio
(36.4%; Figura 11). El analisis de las RS y FV permitié registrar el tamafio en peso de 467 jureles que vario
entre 6.7 a 11.47 kilos (Figura 11). El nimero de individuos esta correlacionado con el nimero total de
pescadores identificados (r=0.21, p=<0.01). Entre las otras especies que son capturadas durante estos

meses destacan la cabrilla sardinera, los huachinangos, bayas, meros, viejas y corvinas (Anexo D).
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Figura 11. Temporalidad de la captura de jurel por la pesca deportiva de acuerdo con las RS y FV durante el 2022-
2023. Se incluyen el porcentaje de fotos analizadas por mes en relacidn con el total (n=1,054), el porcentaje mensual
de jureles capturados en relacién con el total de organismos analizados (n=1,707), y el porcentaje mensual de un
total de 467 publicaciones que incluian el tamafio en peso promedio de los jureles capturados.

El 72% de los prestadores de servicio mencionaron que el jurel se captura durante todo el afio, no
obstante, los meses de mayor captura son junio y julio. Para analizar los cambios estacionales de las
capturas, se comparo con los cambios mensuales de la temperatura superficial del mar (TSM) expresados
como anomalias. La temperatura superficial del mar promedio en la region durante 2002-2022 fue 22.7°C,
y durante los meses de mayor captura, junio y julio, la TSM pasa de una temperatura de 24.9°C en junio a
una de 28.4°C en julio, asociada a un cambio de anomalias negativas a positivas de mayo a junio (Figura

12). La captura de pesca deportiva del jurel expresadas por los prestadores de servicio disminuye a partir
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de agosto, coincidiendo con disminuciones en la temperatura hacia una anomalia negativa en diciembre

(Fig. 12), lo cual se ratificd a partir de la estimacidn de una correlacién significativa entre estas dos variables

(p=0.005, r=0.75).

120 10
B Anomalia negativa
I Anomalia positiva 8
c 100 - Porcentaje de entrevistados —
3 6 0
= 2
pust ©
g 80 4 3
s 2 3
X [}
T
532 2
(%]
S T 40 A 20
v © =
c 2 g
[TIT] -4 g
L g 20 c
o & 6 <
i)
S 0 -8
g En Feb Mar Abr May Jun Jul Ag Sept Oct Nov Dic
& Mes

Figura 12. Temporalidad del jurel en BDLA de acuerdo con los prestadores de servicio entrevistados. Se muestra la
tendencia mensual de las anomalias de temperatura promedio en el drea de estudio para el periodo 2002- 2022 y el
porcentaje de entrevistados que perciben la presencia de jurel durante cada mes.

Conforme a las respuestas sobre la percepcion de los cambios en la abundancia de capturas del jurel a
través del tiempo, la mayoria de los prestadores de servicio (66%) y pescadores deportivos (44%) indicaron
que la cantidad de jureles capturados no ha cambiado con el tiempo (Figura 13). Entre quienes perciben
que ha habido disminuciones en la abundancia, mencionaron que las causas principales fueron: la
explotacién de la sardina que es un alimento importante del jure, el incumplimiento de las regulaciones

por aumentar la satisfaccion del cliente y la ausencia de inspeccién y vigilancia.

Las percepciones de los cambios en la abundancia en las capturas de jurel no se encuentran
correlacionadas con los afios de experiencia que tienen los prestadores de servicio (r=0.24, p=0.24) ni con
la edad de los prestadores de servicio (r=0.28, p=0.16). Sin embargo, la mitad de los prestadores y
pescadores con mayor experiencia (>20 afios) perciben una disminucién en el nimero de jureles
capturados, mientras que la mayoria de los que tienen <20 afios de experiencia percibe que se ha

mantenido estable la abundancia de jurel (Figura 14 y Figura 15).



100

M Prestadores || n=32
m Pescadores | N=50

60 -

40 A

Porcentaje de
entrevistados (%)

20 ~

Aumento Se mantiene Disminucién

N/A

33

Figura 13. Porcentaje de prestadores de servicio y de pescadores deportivos entrevistados que perciben cambios o

estabilidad en la abundancia del jurel a lo largo del tiempo en BDLA.
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Figura 14.Porcentaje de prestadores de servicio entrevistados que perciben cambios o estabilidad en la abundancia

de jurel capturado, de acuerdo con sus afios de experiencia en la pesca deportiva.
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de jurel capturado, de acuerdo con los afios que tienen visitando BDLA.
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Figura 16.Toneladas totales del jurel capturado anualmente por la pesca comercial, nUmero de registros anuales de
pesca comercial del jurel y anomalias de temperatura en el drea de estudio para el periodo 2002-2022.
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Figura 17.Captura por unidad de registro (CPUR) anual de la pesca comercial del jurel para el periodo 2000-2017 y
anomalias de temperatura en el 4rea de estudio para el periodo 2002-2022.

En el caso de la pesca comercial de jurel, se encontrd variacidn a lo largo del tiempo. En total, en los avisos

de arribo de 2000 a 2017, se reportaron 1,009 toneladas de jurel descargadas en el area. El afio con menor
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captura fue 2009 (18.36 toneladas) y el afio con mayor captura fue 2011 (146.67 toneladas), tras lo cual
hubo un aumento, una disminucidn, otro aumento y una disminucién hasta el 2017 (Figura 16). En cuanto
a los registros de pesca, se reporté un mayor nimero en el 2016, sin embargo, en ese afio solo se
reportaron 44.70 toneladas de jurel capturados. También se notd que se presenté un CPUR alto en 2006,
con una posterior disminucién seguida de un ligero aumento entre 2010 y 2012, tras el cual hubo una

disminucién consistente (Figura 17).

Las anomalias de temperatura superficial del mar no estan correlacionadas con el nimero de registros de
pesca comercial (r=0.33, p=0.299) ni con los voliumenes desembarcados (r=0.05, p=0.884), aunque si existe
una correlacion entre el total de registros por mes y las toneladas de jurel desembarcado por mes (r=0.91,
p=<0.01) (Figura 18). Resaltando que los valores de captura total mas altos se encontraron en junio,
cuando se registré la mayor cantidad de registros (Figura 18). Al analizar la CPUR promedio, se encontré
una correlacion con la anomalia de temperatura de forma negativa (r=-0.78, p=0.003), es decir, hay una
CPUR promedio alta a una temperatura baja y viceversa (Figura 19). La CPUR promedio mas alta se estimé

para febrero y la mas baja para julio (Figura 19).
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Figura 18.Toneladas totales de jurel descargadas mensualmente por la pesca comercial para el periodo 2000-2017,
namero mensual de registros de pesca comercial del jurel para el periodo 2000-2017 y tendencia mensual de las
anomalias de temperatura promedio en el area de estudio para el periodo 2002-2022.
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Figura 19.Captura por unidad de registro (CPUR) de la pesca comercial del jurel en cada mes para el periodo 2000-
2017 y tendencia mensual de las anomalias de temperatura promedio en el area de estudio para el periodo 2002-
2022.

3.2.2 Tallas

El jurel mds grande publicado en las redes sociales fue de 20 kg y el mds pequefio fue de 4 kg, con un
promedio de 10 kg entre todos los organismos que se registraron en las 467 publicaciones. Considerando
gue un jurel con un peso de 3.26 kg, y una LT de 63.4 cm, ya es un individuo adulto (Baxter, 1960), todas
las capturas reportadas en RS y FV fueron de jureles adultos. No obstante, considerando las 1,059
fotografias analizadas, en las cuales la mayoria de los individuos (92%) parecen ser de jureles adultos, el
8% de los jureles parecen tener una talla de un organismo juvenil, cuando se le estima la talla comparando
su tamafio con el de una persona promedio de 1.70 m de altura. Cabe destacar que en algunos casos fue
muy facil notar si son individuos menores a 63.4 cm (Figura 20) y en otros es evidente que se trata de

jureles de un tamafo mas grande del promedio reportado en RSy FV (Figura 21).

En el caso de la informacion obtenida a través de entrevistas, resulté que todos los pescadores y
prestadores perciben que sus capturas de jureles son de adultos, es decir, mayor de 3.26 kg (Baxter, 1960).
Los pescadores deportivos en promedio indicaron que pescan jureles de 10 kg, variando de 4 hasta 38 kg.
De forma similar, los prestadores de servicio perciben que durante los viajes de pesca deportiva sus

clientes capturan jureles con una talla minima de 4 kg, pero con un promedio de 7 y un maximo de 13 kg.
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Por parte de los prestadores de servicio, se estimé que el jurel mas grande capturado por ellos fue de 30

kg a 11 km de la costa en 2017.

Figura 21. Jureles adultos publicados en RS y FV.
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Figura 22. Percepcion de cambios en las tallas del jurel por parte de prestadores de servicio y de pescadores

deportivos entrevistados a lo largo del tiempo en BDLA.
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Figura 23. Percepcion de cambios en las tallas del jurel por parte de prestadores de servicio, de acuerdo a los afios

de experiencia.

La percepcién de los cambios en el peso de los jureles a través del tiempo indica que la mayoria de los

prestadores de servicio y de pescadores consideran que no ha habido cambios, sin importar los afios de

experiencia que tienen (Figura 22). Los entrevistados con mayor experiencia en la actividad si consideran

que ha habido una disminucién en el peso, siendo esta percepcién 17% mayor en los pescadores que en

los prestadores (Figura 23-24).
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Figura 24. Percepcion de cambios en las tallas del jurel por parte de los pescadores deportivos entrevistados, de
acuerdo con los afios que tienen visitando BDLA.

3.3 Zonas de pesca de jurel

La zona de pesca deportiva del jurel fue caracterizada con base en las entrevistas y los sitios reportados
enlas RV y FV. Enlafigura 25 se representan todos los poligonos indicados por los prestadores de servicios
cuya area total abarca 862 km?2. El poligono mds grande se localiza en la zona costera que va desde punta
Maria hasta punta la Gringa e isla Coronado, lo cual esta fuera de la Bahia de los Angeles y bahia de las
Animas. Otros lugares que resaltan son punta Remedios, La Vibora, bajo Guadalupe, Los Machos y punta

Refugio.

Entre los poligonos con menor uso para la practica de la pesca deportiva y la captura del jurel se
encuentran la zona al norte de isla las Animas, al oeste de isla Rasa y en El Muertito (Figura 26). En el caso
de los sitios de pesca encontrados en RS y FV, en 46 ocasiones se publicaron los lugares donde se practica
la actividad de pesca deportiva. Las ubicaciones se compartieron principalmente en foros virtuales (65%)
y muy poco en las redes sociales (35%), sumando entre todo un total de 29 sitios (Figura 25). Los sitios

mas mencionados fueron isla Angel de la Guarda, BDLA, Las Animas, La Gringa y Coronado.
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Figura 25. Zonas de pesca deportiva del jurel sefialadas en entrevistas y sitios de pesca deportiva reportados en RS y
FV en 2022-23.

Para evaluar si ha habido algin cambio histdrico en el uso de los caladeros de la pesca deportiva, se
comparo la distribucion espacial de la pesca deportiva del jurel con la reportada en 2004 por Torreblanca-
Ramirez et al., (2008). En la figura 26 se indican las zonas que actualmente se siguen utilizando como son
Los Candeleros, punta Remedios, Los Machos, bajo Guadalupe, al sur de La Vibora, isla Coronado, punta
La Gringa, Cabeza de Caballo, punta El Soldado, piedra San Bernabé o punta Las Animas y punta Maria. Y
a pesar de que ahora se pesca en punta Refugio, el este de La vibora, el este de punta del diablo y en las

pequefias islas frente a la localidad de Bahia de los Angeles, de 2004 a 2022-23 se estimé una disminucién



servicios turisticos indicaron sus caladeros de pesca, siendo mucho mas especificos.
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del 3% en la zona de captura del jurel. Esto esta relacionado con la precisién en que los prestadores de

Figura 26. Zonas de pesca deportiva del jurel en 2004 de cuerdo a Torreblanca- Ramirez et. al. (2008) y en 2022-23
de acuerdo con entrevistas.

Por otro lado, las areas reportadas para la pesca deportiva de cualquier especie en 2012 (Figura 27) por

Sosa et al. (2012) fueron similares a las principales zonas de captura de peca deportiva del jurel en 2022-

23. La diferencia mas sobresaliente es una zona al noreste de isla Coronado y una al sur de punta Remedios
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que se utilizaban para pesca deportiva en 2012, que no fueron mencionadas por ningun prestador de

servicio en 2022-23. Se estimd que el drea de pesca deportiva aumentd 71% de 2012 a la actualidad.
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Figura 27. Zonas de pesca deportiva en 2012 de acuerdo a Sosa et al. (2012) y zonas de pesca de jurel en 2022-23 de
acuerdo a entrevistas.

La mayoria de los prestadores de servicio (78%) no perciben que hayan cambiado los sitios de pesca de
jurel a través del tiempo. En la actualidad tardan en promedio 52 minutos en llegar a las zonas de pesca,
con un minimo de 10 minutos y un maximo de 90 minutos. Este tiempo depende de la velocidad y el sitio
a donde se dirigen a pescar jurel, el cual eligen dependiendo de los factores abidticos (34%) como el viento,

el clima, la temperatura o las corrientes, el conocimiento del capitan (24%), los reportes de pesca de BDLA
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(22.41%), el movimiento del jurel (10%), el tamafio de jurel que buscan (2%), la ubicacidn del alimento del

jurel (2%) o simplemente salen a explorar para dénde encuentran (5%).
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Figura 28. Zonas de pesca comercial del jurel.

El analisis de la informacién de los caladeros de la pesca comercial registrada en los avisos de arribo indicé
que la zona en donde pescan jurel por esta pesqueria abarca un drea de 1,124 Km?, repartida en 20 sitios
de pesca (Figura 28). De estos lugares destaca Bahia de los Angeles por ser el sitio con mayor captura entre

el 2000 y 2017 (347.04 t), seguido de bahia de las Animas (93.17 t), isla Angel de la Guarda (82.92 t) y el
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bajo Guadalupe (73.94 t). Estos sitios, con excepcién de bahia de las Animas son compartidos con la flota
de pesca deportiva. Se estimd un traslapo de 289.83 km? (17%) entre las zonas de pesca de ambas flotas
(Figura 29). Esta estimacidn es menor a la indicada por los prestadores de servicio, quienes en promedio
perciben que se comparte un 37%, teniendo como minimo una percepcién de 0% y maximo 100% de zonas

compartidas.
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Figura 29. Traslapo entre los sitios en donde opera la pesca comercial y deportiva del jurel.
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3.4 Uso de redes sociales y foros virtuales

A través de entrevistas se encontrd que el 71% de los prestadores de servicio usan el internet para
promocionar la actividad y el 77% suben sus capturas a alguna red social o foro virtual, principalmente en
Facebook (Figura 30). Ademds, 48% de los turistas que practican pesca deportiva y que fueron
entrevistados publican o comparten sus capturas o crénicas de viajes de pesca deportiva en redes sociales,
resaltando Facebook (32%), seguido de Instagram (16%) y WhatsApp (2%). En cuanto a los foros, ningln

turista los menciond.
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Figura 30. Uso de redes sociales y foros virtuales de acuerdo con el porcentaje de prestadores entrevistados,
pescadores entrevistados y observaciones en RSy FV.

Como parte del andlisis de RS y FV se encontrd que la mayoria de las publicaciones sobre pesca deportiva
en BDLA aparece en redes sociales (91% de 698 publicaciones) y muy poco en foros virtuales (9%). La
principal RS fue Facebook (68%), seguida de Instagram (21%), YouTube (10%) y TikTok (1%). En el caso de
los FV, en uno se encontré el 92% de las publicaciones y en otro solo el 8%. Independientemente de si la
informacidén de interés provenia de RS o FV, las publicaciones consistieron principalmente en fotografias
(63%) y videos (16%), pero también se presentaron casos en que los datos estaban principalmente en texto

(3%), o en alguna combinacion de las anteriores.
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Las 698 publicaciones de fotos, videos y/o texto analizadas, fueron publicadas por 11 usuarios o en paginas
con distintos participantes. El 90% de las publicaciones fueron realizadas por locales (BDLA), el 9% las
publicaron estadounidenses y el resto por mexicanos fuera de BDLA (<1%). En la pagina que mas
frecuentemente se compartieron capturas represento el 16.76% de las publicaciones. Los meses de mayor

reporte en RSy FV fueron mayo (22%) y junio (30%), con diciembre (1%) el mes con menor actividad (Figura

31).
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Figura 31. Temporada de publicaciones de pesca deportiva en BDLA de acuerdo a observaciones en RSy FV.
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Capitulo 4. Discusion

La pesca deportivo-recreativa es una actividad popular mundial, sobre todo en paises con economias
fuertes y en donde es practicada por aproximadamente por el 10% de su poblacidn y sobre todo, aquella
pesca asociada a cuerpos de agua dulce (Arlinghaus et al., 2015; Bower et al., 2020). A pesar de que se ha
visto un incremento en paises con economias emergentes como México (Cisneros-Montemayor et al.,
2020), la falta de informacidn sobre la pesca deportivo-recreativa no permite evaluar su estado ni su
impacto en los recursos marinos en los que se basa (Zumpano et al., 2023). En esta tesis se presentan los
resultados obtenidos con base en entrevistas e informacidn extraida de redes sociales para evaluar el
estado actual de la pesca deportiva en Bahia de los Angeles, una de las localidades mas importantes para
las actividades recreativas marinas en la parte norte de la peninsula de Baja California (Cisneros-
Montemayor et al., 2020). Los resultados caracterizan la estacionalidad de la pesca y la tendencia de sus
capturas, asi como sus principales sitios de pesca y el traslapo con los caladeros de la pesca comercial. A
continuacidn, se discuten los resultados centrandose en la socioeconomia y dinamica de la pesca deportiva
en BDLA; sus impactos en la abundancia relativa y tallas del jurel; el traslapo entre las zonas de pesca
deportiva y comercial; se discute sobre los beneficios de las redes sociales y foros virtuales y se finaliza
con una seccién que resalta las aplicaciones potenciales de esta investigacidén para robustecer el manejo

de la actividad de pesca deportiva en BDLA.

4.1 Socioeconomiay dindmica de la actividad de pesca deportiva

Al menos hay 59 prestadores de servicio en el ANP de BDLA (figura 32). El prestador de servicios de la
pesca deportiva promedio en Bahia de los Angeles es generalmente originario del lugar, del género
masculino, casado, con tres dependientes econdmicos, duefio y capitan de la embarcacion con que brinda
el servicio, con una edad de 40 afios, con una educacidn formal, y con menos de 10 afios de experiencia.
Algunas caracteristicas de estos prestadores han cambiado con el tiempo, ya que se encontré que la
participacién de prestadores de servicio jovenes (<40 afios) ha aumentado (en 29%) en los ultimos veinte
afios al comparar los resultados de este estudio con los de Torreblanca-Ramirez et al. (2008). También se
encontré que en comparacion con el trabajo de Torreblanca-Ramirez et al. (2008) ha disminuido el
porcentaje de prestadores de servicio con una experiencia >10 afios (40%), lo cual implica que una nueva

generacion de prestadores de servicio esta sumandose a la actividad.
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Figura 32. Tendencia en el nimero de prestadores de servicio documentados en diversos estudios a lo largo del
tiempo (Weaver et al., 2004, Torreblanca-Ramirez et al., 2008, SEMARNAT, 2014 a, Sosa et al., 2012, Areas Naturales
Protegidas Bahia de los Angeles, 2021 y Areas Naturales Protegidas Bahia de los Angeles, 2022).

Los prestadores de servicio ofertan sus viajes en un costo entre $8,000 a $10,000 pesos sin importar el
origen geografico del cliente. Von Borstel et al. (2019) reportaron que para los afios 2016-2017 el costo
por viaje en Baja California Sur (incluyendo Cabo San Lucas, Los Barriles-Buenavista e isla Cerralvo) varié
entre $1,760 a $10,000 pesos para turistas nacionales y entre $8,120 a $14,860 pesos para los
internacionales. A pesar de que los costos son relativamente semejantes, se debe considerar el estado de
desarrollo de la infraestructura turistica de cada lugar, y el modo y tiempo de traslado del lugar de origen
del pescador deportivo. Cabo San Lucas se caracteriza por una mayor demanda del turismo extranjero,
implica transporte principalmente aéreo para llegar al destino y cuenta con infraestructura hotelera bien
desarrollada (Von Borstel et al., 2019). En contraste, la oferta de infraestructura hotelera en BLDA es mas
limitada y el acceso principal es por carretera, lo que sugiere que al pescador deportivo le toma un mayor

esfuerzo para practicar la pesca y quizas su apego en poder realizar la pesca es mucho mayor.

Al comparar los resultados de este estudio con los de Torreblanca-Ramirez et al. (2008) se encontré que
desde 2004 los factores que influyen sobre los costos siguen siendo la distancia del viaje hacia el caladero

de pesca, la gasolina y la embarcacion utilizada. Ademas, la mayoria de los prestadores de servicio siguen
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siendo duefios de embarcaciones al igual que lo reportado por SEMARNAT (2014 a) para BDLA. Contintan
utilizando las mismas artes de pesca, que son el arpdn y la cafia de pescar con carrete y monofilamento
de diversos grosores, anzuelos, sefiuelos y sardina o macarela como carnada viva. Ademas, en los viajes
predomina la participacidn de cuatro pescadores deportivos al igual que en la investigacién Torreblanca-
Ramirez et al. (2008) y es muy parecido a lo reportado para el resto de Baja California. En el caso del resto
del estado de Baja California se pesca con cafia de pescar y arpdn, y se tiene un promedio 5 pescadores
por viaje (Sosa et. Al,, 2012). Por lo tanto, las artes de pesca y el nimero de pescadores son parecidos a lo

reportado para la pesca deportiva de todo Baja California por Sosa et. al. (2012)

El 42% de los prestadores de servicio entrevistados perciben que el nimero de viajes de pesca deportiva
ha incrementado con el tiempo, coincidiendo con el aumento registrado a nivel mundial de las visitas
turistico-recreativas a areas naturales protegidas (Lopez, 2017), como es BDLA (SEMARNAT, 2014 a). No
obstante, no es posible estimar que tanto ha incrementado el nimero de viajes de pesca debido a que la
mayoria de los entrevistados no recordaban el nimero exacto de los viajes que hacian en el pasado, y solo
identificaron una tendencia de cambio, el cudl es en su mayoria un incremento en el nimero de viajes. En
contraste, en los Anuarios Estadisticos de Acuacultura y Pesca, se reporta que del 2004 al 2021 los montos
recaudados por la venta de permisos para pesca deportiva en Baja California han disminuido en un 92%.
Una de la hipdtesis que propuse era que, dada esta disminucion en la recaudacién, se encontraria una
disminucién en el nimero de viajes de pesca deportiva de BDLA, pero no parece ser el caso de acuerdo a

la mayoria de los prestadores de servicio entrevistados.

La discrepancia entre lo reportado en los Anuarios Estadisticos de Acuacultura y Pescay la percepcion del
aumento en el numero de viajes de BDLA podria deberse a una disminucion en la cantidad de usuarios que
adquieren permisos como consecuencia de una limitacion en lo puntos de venta donde se pueden adquirir.
En 2004, los permisos de pesca deportiva se podian conseguir en San Diego, EUA, Ensenada, y
directamente en BDLA (Torreblanca-Ramirez et al., 2008), mientras que en 2012 se podian seguir
adquiriendo en BDLA (Sosa et al., 2012). Actualmente no existe ninglin punto de venta fisico en el sitio, y
aunque los pescadores suelen venir de otra parte, conforme a las entrevistas ellos estaban acostumbrados
a conseguir los permisos en BDLA. Los permisos de pesca deportiva solo se pueden conseguir por internet,
cuyo acceso no es tan amplio en BDLA por lo que los pescadores tienen que adquirirlos con anticipacion,
lo cual no siempre ocurre. Otra posible razon es la falta de vigilancia (Sosa et al., 2012) para verificar que
los pescadores cuenten con permiso, por lo cual los pescadores deciden salir a pescar sin tenerlo. A pesar

de que la percepcidn de los prestadores pudiera estar sesgada, el incremento en el nimero de viajes
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ofertados se puede confirmar con el incremento en el nimero de prestadores de servicio de 2003 a 2022

(Figura 32).

El pescador deportivo promedio es de origen extranjero, principalmente estadounidense, adulto, y suele
pescar con algun familiar y en grupos de cuatro por embarcacién, durante siete horas por viaje, y utilizando
una cafia con un anzuelo del #4, y cuyo objetivo principal es capturar jurel. En promedio, capturan cuatro
jureles por viaje. Para ello, el pescador deportivo promedio gasta cominmente entre $5,000 a $10,000
pesos por viaje, y haciendo una estancia en BDLA de uno a cinco dias por visita, visitdndola dos veces por

afno durante los ultimos cinco afos.

En comparacién con lo reportado por Torreblanca-Ramirez et. al. (2008), se ha encontrado que algunos
viajes de pesca duran mas (3.5 h mas) que la mayoria de los viajes que se hicieron en 2004. También se
observé un aumento de ~60 cm en el tamafio de las embarcaciones utilizadas. Este aumento provee
ventajas a los prestadores de servicio ya que les permite moverse a zonas mas lejanas (The Gulf of Mexico
and South Atlantic Fishery Management Councils, 1984), tener una velocidad maxima mayor (Wilson,
2005), aumentar la seguridad y la comodidad para los usuarios (Thorton, 2003; Mottram, 2011). Por otra
parte, embarcaciones mds grandes también implica remolques mas grandes y un aumento en el costo de
gasolina (Mottram, 2011). No obstante, este gasto se puede compensar dividiendo el gasto entre mas

pescadores, ya que un barco mds grande tiene capacidad para mas personas (BOATERexam.com, 2023).

La cantidad de especies que se capturan durante la pesca deportiva de BDLA aumentd en un 55% en
comparacién con lo reportado para 2004 por Torreblanca-Ramirez et al. (2008). Sin embargo, en 2004 no
se documentaron todas las especies, ya que solo se reportd el nombre de las principales especies
capturadas, al igual que en 2012 (Sosa et al., 2012). Aun asi, es posible observar que todas las especies
descritas en 2004 se encuentran dentro de las observadas para 2022-23. Asimismo, casi todas las especies
reportadas en el 2012 estan enlistadas para 2022-23 a excepcion del chano nortefio, la cabrilla verde y la
cabrilla verde de arena (Tabla 9). Por lo tanto, se siguen capturando las especies que se han capturado
desde hace 20 afios y se han sumado algunas mas. Este aumento se debe tomar con precaucién ya que no
se hace una distincién entre especies objetivo e incidentales. En caso de que las especies capturadas
fueran objetivo, podria indicar una mayor diversidad de especies en las que estan interesados los
pescadores. También hay que considerar que se utilizaron diferentes metodologias en las investigaciones
previas, por lo que posiblemente el nuevo método de utilizado en 2022-23 de busqueda en RSy FV permita

identificar una mayor cantidad de especies.
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Tabla 9. Especies capturadas por la pesca deportiva en BDLA durante 2004-05, 2012 y 2022-23 (Torreblanca-Ramirez
et al., 2008, Sosa et al., 2012, entrevistas y RS y FV). *Agrupados dentro de cabrillas en entrevistas de 2022-23. +
Agrupados dentro de pargos en entrevistas 2022-23.

cornuda

Nombre comun en Nombre comun en Nombre cientifico 2004-05 2012 2022-23
espafiol ingles
Jurel Yellowtail Jack Seriola lalandi X X X
Cabrillas n/a n/a X
Pargo n/a n/a X
Cabrilla sardinera* Leopard Grouper Mycteroperca rosacea X X
Baqueta Gulf Coney/ Snowy Hyporthodus sp X
Grouper (H. acanthistius, H. exsul,
H. niphobles)
Huachinango del Pacific Red Snapper Lutjanus peru X
Pacifico
Dorado Dolphinfish Coryphaena hippurus X X
Baya/ Garropa Gulf Grouper Mycteroperca jordani
Corvina cabaicucho/ | white Seabass Atractoscion nobilis X X
Corvina blanca
Cabrilla extranjera* | Goldspotted Sand Paralabrax auroguttatus X X X
Bass
Pescara/mero Giant Sea Bass Stereolepis gigas X
/lubina gigante
Cabrilla de Spotted Sand Bass Paralabrax X X X
roca/arenera* maculatofasciatus
Vieja californiana California sheephead | Semicossyphus pulcher X X
Merluza nortefia Pacific Hake Merluccius productus X
Cochi/Cochito Finescale Triggerfish Balistes polylepis X X X
bonito mono Striped Bonito Sarda orientalis X X X
Cabrilla chiruda* Sawtail grouper Mycteroperca prionura X
Macarela estornino | Pacific Chub Scomber japonicus X
Mackerel
rocote mexicano Mexican Rockfish Sebastes macdonaldi X
Papagallo Roosterfish Nematistius pectoralis X
Tridquido Hounsharks Triakidae X
Jurel comun Crevalle Jack Caranx hippos X
Pargo coconaco+ Barred Pargo Hoplopagrus guentherii X
Lenguado California Hablibut Paralichthys californicus X
californiano
Cabrilla doncella* Hookthroat Bass Hemanthias signifier X
Pez sable Cutlassfish Trichiurus spp. X
Pez vela Sailfish Istiophorus platypterus X
Blanco/ pierna Ocean Whitefish Caulolatilus princeps X X
Barracuda de cortés | Cortez Barracuda Sphyraena lucasana X X
Tiburén martillo/ Hammerhead Sphyrna spp. X




52

Marlin azul Blue Marlin Makaira nigricans X
Medregal Amberjack Seriola spp. X
Cabrilla piedrera* Flag cabrilla Epinephelus labriformis X
Catalufa semaforo Popeye Catalufa Pristigenys serrula X
Chino mero Giant Hawkfish Cirhitus rivulatus X
Loro chato Azure Parrotfish Scarus compressus X
Medregal limén Almaco jack Seriola rivoliana X
Sandia Pacific Creolefish Paranthias colonus X
Pargo amarillo+ Amarillo Snapper Lutjanus argentivetris X
Vieja mexicana Mexican hogfish Bodianus diplotaenia X
Cabrilla pinta* Spotted Cabrilla Epinephelus analogus X
Bagre chili Chili Sea Catfish Notarius troschelii X
Barrilete listado Skipjack Tuna Katsuwonus pelamis X
Bocdn Giant Jawfish Opistognathus X
gigante/aguado rhomaleus
Bocdn punteado Finespotted Jawfish Opistognathus X
punctatus
Botete diana Bullseye Puffer Sphoeroides annulatus X
Cabrilla enjambre* Panama Graysby Cephalopholis X
panamensis
Guaseta del pacifico | Pacific Mutton Alphestes immaculatus X
Hamlet
Jorobado mexicano | Mexican Lookdown Selene brevoortii X
merluza de cortés Cortez hake Merluccius hernandezi X
Mobula Mobula Mobulidae X
Molva Ling cod Ophiodon elongatus X
Ranisapo Frogfish Antennarius sp X
Pluma marotilla Pacific Porgy Calamus brachysomus X
Sefiorita solterona Spinster Wrasse halichoeres nicholsi X
Serrano guaseta Barred Serrano Serranus psittacinus X
Sierra golfina Gulf sierra Scomberomorus X
concolor
Tiburén blanco? White Shark? Carcharodon carcharias? X
Totoaba Totoaba Totoaba macdonaldi X
Pajarito Halfbeak Hemiramphidae X
Sierra del Pacifico Pacific sierra Scomberomorus sierra X
Pulpo Octopus Octopoda X

Chano nortefio

Gulf Croaker

Micropogonias
megalops

Cabrilla verde

Olive Grouper?

Epinephelus cifuentesi?

Cabrilla verde de
arena/ Cabrilla
arenera

Barred Sand Bass

Paralabrax nebulifer
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4.2 Impactos en la abundancia relativa y tallas de jurel

A pesar de que el jurel es la especie mds importante para la pesca deportiva de BDLA no existen registros
oficiales de las capturas realizadas por la pesca deportiva, de manera que no es posible evaluar sus
impactos en nivel poblacional. Por lo tanto, es fundamental conocer la tendencia que ha tenido la
abundancia relativa y tallas de jurel, sobre todo porque para algunos recursos bioldgicos explotados de
BDLA (p. ej. tiburdn, pepino de mar, almeja voladora) se han reportado efectos negativos en la abundancia
y tallas de los individuos como consecuencia de una sobrepesca (KANI VE E, 2017), lo cual se pudiera ver

reflejado en la pesca deportiva del jurel.

Para llenar este vacio en la informacidn, se revisaron avisos de arribo de la pesca comercial y se encontré
que hay una disminucidn del 84% en los ultimos afios (2011-2017) en las toneladas descargadas de en el
area. Esto es similar a lo que se ha observado en algunas pesquerias de California y de la peninsula de Baja
California como consecuencia de la falta de regulaciones (Avilés & Castelld, 2004, California Department
of Fish and Wildlife, 2022). En cambio, en la pesca deportiva la abundancia y tallas del jurel capturado no
han cambiado a través del tiempo segun la percepcion de la mayoria de los pescadores deportivos y de los
prestadores de servicio, es decir, no se han percibido efectos negativos en el jurel capturado por la pesca

deportiva de acuerdo a la mayoria de los entrevistados.

La contradiccion entre la abundancia del jurel capturado por la pesca comercial y la deportiva en BDLA
podria reflejar un cambio en linea base contra la cual se compara la pesca“shifting baseline™ (Pauly, 1995).
Este fendmeno se refiere a que el punto de referencia inicial que tienen los cientificos o usuarios sobre la
composicion de especies y el tamafio de las poblaciones explotadas para analizar cuanto ha cambiado sera
diferente al punto de referencia que tendra la siguiente generacién (Pauly, 1995). Es decir, las perspectivas
de las personas cambian de generacion en generacién ya que no pueden apreciar cdmo era el ambiente
antes (Saenz-Arroyo, et al., 2005). Por lo tanto, lo que las nuevas generaciones aprecian como natural o
naturaleza bien conservada puede ser mas degradada que la de generaciones anteriores (Palau, 2019).

Como resultado, la percepcién de cuanto ha cambiado algo sera diferente (Palau, 2019).

Dado el cambio de linea base, pueden existir diferencias en las percepciones de cambio de acuerdo con la
edad o experiencia (Jones, et al., 2020) como ya se ha observado en la parte central del golfo de California,
dénde se encontré que en 2002 los pescadores mayores de 55 afios tenian la percepcién de que antes
capturaban mas individuos de especies de peces grandes en comparacién con la percepcion de los

pescadores jovenes (Sdenz-Arroyo, et al., 2005). En el caso de BDLA, en 2004 los prestadores con menos
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afios de experiencia eran quienes percibian una mejora en los volimenes de capturas deportivas
(Torreblanca-Ramirez et al., 2008). Actualmente la mitad de los prestadores que tienen mas de 21 afios de
experiencia y la mitad de los pescadores deportivos que tienen mds de 21 afios visitando BDLA reportan

una disminucién en las capturas.

En lo referente a la talla de los jureles capturados, 50% de los pescadores deportivos que tienen mas de
21 afios visitando BDLA perciben una reduccion en las tallas del jurel que capturan. Sin embargo, al
considerar los afos de experiencia de los prestadores, tanto la mayoria de los que tienen menos de 21
afos como la mayoria con mas de 21 afios trabajando perciben que se capturan jureles del mismo tamafio
gue en el pasado. Por otra parte, de acuerdo con los datos bibliograficos de capturas que existen para esta
especie en la pesca deportiva, se encontré que el peso promedio del jurel que capturan los pescadores
actualmente es 5 kilos mas alto que lo reportado para 2004 (Torreblanca-Ramirez et al., 2008) y 1 kilo
mayor que lo reportado en 2012 (Sosa et al., 2012). Ademas, el peso promedio del jurel que se captura de
acuerdo con los prestadores de servicio es 5 kilos mayor que en 2004, pero 2 kilos menor que en 2012
(Figura 33). Sin embargo, es importante considerar que en 2012 también se incluyeron tallas de jureles
capturados en torneos de pesca deportiva, eventos en los cuales se buscan los individuos de mayor

tamafo.
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Figura 33. Cambio de la talla y peso del jurel a lo largo del tiempo en BDLA. (Torreblanca-Ramirez et al., 2008, Sosa
et al.,, 2012, entrevistas).

Por lo tanto, de manera general parece haber un aumento en las tallas de los jureles capturados por la
pesca deportiva. Una razén pudiera ser que, aunque se continden utilizando las mismas artes de pesca,
innovaciones tecnoldgicas permitan que se capturen individuos mas grandes (Cooke, et al., 2021). Por

ejemplo, el uso de lineas nuevas que son mas fuertes, de menor didmetro y menos visibles, o el uso de
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carretes mas ligeros proporcionan la ventaja de reducir el cansancio de los pescadores (Cooke, et al.,
2021). Asimismo, la diseminacidn de los sitios de pesca mediante redes sociales permite identificar
facilmente donde se encuentran los mejores sitios de pesca y dirigirse directamente ahi (Cooke, et al.,

2021).

Por otra parte, hay que tener en cuenta que el tamafio y la abundancia del jurel capturado varian temporal
y espacialmente (Ben- Aderet, 2017). Como consecuencia de estas variaciones, la percepcién de los
pescadores y prestadores va a depender de la temporada y los sitios en que pescan. Asimismo, hay que
tomar en cuenta que la mayor captura de jurel en la pesca deportiva comienza en abril y mayo, cuando los
jureles migran a la parte central del golfo de California (Cannon, 1966). En esos meses se ha observado a
los jureles alimentandose en bahia Refugio e isla Angel de la Guarda (Cannon, 1966). Ademas, en abril los

jureles se agregan para desovar en el centro del golfo de California (Sala et al., 2003).

La presencia de jurel en la pesca deportiva alcanza su maximo en junio y julio. Sin embargo, aunque la
presencia de jurel disminuya hacia finales del verano, se puede continuar capturando a la especie todo el

ano. Esta presencia permanente de la especie puede deberse a que el rango de temperatura que soportan

los jureles es amplio, de 14°C a 28°C (Avilés & Castelld, 2004) y en BDLA la temperatura a lo largo del afo
varia de 16°C a 30°C. La maxima temperatura de BDLA se alcanza en agosto, que es cuando comienza a
reducirse la presencia del jurel. Entonces, el jurel puede soportar las temperaturas de BDLA practicamente

todo el afio.

La presencia del jurel en temperaturas que sobrepasan los 28°C podria explicarse por los movimientos en
el area que hacen a través de los meses. De acuerdo con algunos prestadores de servicio, los jureles se
encuentran cerca de la superficie del mary conforme va aumentando la temperatura nadan mas profundo.
Este movimiento coincide con la distribucidén que tienen los jureles en el sur de California a través de los
meses, de forma que durante primavera y otofio se encuentran cerca de la costa y en verano se encuentran
en altamar (Crooke, 2001). Por lo tanto, para evitar las altas temperatura, probablemente realicen

migraciones verticales.

Cabe seiialar que, de acuerdo con los prestadores de servicio, estos movimientos verticales a través de los
meses determinan la manera en que se pesca los jureles, lo cual es consistente con movimientos verticales
relacionados con los cambios de temperatura. Cuando aumenta la presencia del jurel y se encuentra cerca
de la superficie, se pesca cerca de la superficie con cafa de pescar. Conforme aumenta la temperatura se

practica pesca de fondo con el mismo arte de pesca, pero algunas veces se agregan plomos.
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4.3 Traslapo en las zonas de pesca comercial y deportiva

Cuando un recurso es aprovechado tanto por la pesca comercial como por la pesca deportiva suele llevar
a conflictos (Sosa-Nishizaki, 1998), siendo la principal disputa la captura incidental de especies destinadas
para la pesca deportiva que hacen algunos pescadores comerciales (Ulibarria, 2017). En BDLA, aunque
entre la pesca comercial y deportiva varien las artes de pesca y los picos de captura de jurel se den en
diferentes meses, existe una competencia entre las diferentes flotas por las zonas de pesca y por los
recursos de BDLA (Saenz-Chavez y Danemann, 2008), principalmente asociada a su traslapo entre las zonas

en donde pescan el jurel.

El traslapo en el area (17%) en las zonas de pesca es menor al percibido por los pescadores deportivos y
prestadores de servicio. Estas diferencias pueden deberse a cambios estacionales. Los resultados
obtenidos en este estudio no consideran los cambios temporales en las dos flotas, ni los cambios de
distribucidn del jurel a través de los meses. Sin embargo, se ha observado en California que durante la
primavera y otofio se encuentran cerca de la costa y en verano se mueven a zonas mas alejadas de la costa

(Crooke, 2001).

Ademas del cambio de distribucion estacional, puede existir un cambio a través de los afios de las areas
de pesca del jurel. En este estudio se estimd una reduccién del 3% en comparacién con las zonas de pesca
de 2004 y un aumento del 71% en comparacion con las zonas de 2012, ademds de un aumento de la
distancia a los sitios de pesca, llegando en algunas ocasiones hasta el este de la isla Angel de la Guarda
para pescar jurel. Esto contrasta con la percepciéon de los prestadores de servicio quienes consideran que
no han cambiado los lugares donde se captura jurel. Esta percepcidén puede explicarse porque existen
varias zonas que desde 1988 se han documentado como zonas importantes para la pesca de la especie,
como lo es la isla coronada, punta el Soldado, punta el Pescador, punta El Quemado, frente a isla El Piojo

y la punta sur de Bahia de Las Animas (Kelly & Kira, 1988).

El programa de manejo de la Reserva de la Biosfera Zona Marina Bahia de los Angeles, Canales de Ballenas
y de Salsipuedes (SEMARNAT, 2014a) y el del Parque Nacional Zona Marina del Archipiélago de San
Lorenzo (SEMARNAT, 2014b), establecen regulaciones a seguir en algunos sitios donde no estan permitidas
las actividades extractivas (SEMARNAT 2014a, y SEMARNAT 2014b). Por ejemplo, el programa de manejo
de la Reserva de la Biosfera Zona Marina Bahia de los Angeles, Canales de Ballenas y de Salsipuedes, indica
gue no esta permitida la pesca en todas sus modalidades en una subzona de proteccidn, tres subzonas de

uso restringido y una de uso publico (SEMARNAT, 2014a). Las subzonas suman un total de 691.13



57
hectdreas en las que no se puede practicar la pesca deportiva (Tabla 10, SEMARNAT, 2014 a). A pesar de
estas restricciones espaciales en sitios como Ensenada Los Choros, Campo Polilla, Estero de las Caguamas
Este y Oeste y El Pescador-El Torzan, hay traslapo con los poligonos de pesca deportiva del jurel del 2022-

23,2012y 2004.

La segunda ANP cercana a BDLA es el Parque Nacional Zona Marina del Archipiélago de San Lorenzo. En su
programa de manejo se especifica que no esta permitida la pesca en todas sus modalidades en una
subzona de proteccién, dos de uso restringido y una muy pequefia de recuperaciéon marina (SEMARNAT,
2014 b). Esto indica que no se puede practicar la pesca deportiva en 8,823.70 hectéareas pertenecientes al
poligono del ANP (Tabla 11, SEMARNAT, 2015). No obstante, se encontré que los poligonos de pesca

deportiva del jurel 2022-23 se traslapan con dos de estas subzonas.

Este traslapo indica que se requiere vigilancia para asegurar que se cumplan las reglamentaciones
establecidas dentro de las ANP, asi como llevar a cabo una mayor difusién de la subzonificacion con los
usuarios y sobre todo con los prestadores de servicio que recién se incorporaron a la practica de la
actividad. Una manera de realizarlo es a través de material grafico colocado en la rampa de BDLA o a través
de plataformas virtuales. Asi mismo, se propone promover la vigilancia comunitaria entre los prestadores

deportivos para respetar las zonas en donde no esta permitida la actividad.

Tabla 10. Zonas de la Reserva de la Biosfera Zona Marina Bahia de los Angeles, Canales de Ballenas y de Salsipuedes
con prohibicidn de pesca en todas sus modalidades (SEMARNAT, 2014 a).

Zona Subzona Nombre Area
Proteccidn estero-San Rafael 8.1 ha
ensenada Los Choros 43.8 ha
Nucleo estero La Mona 105.3 ha

Uso restringido

campo Polilla, estero de las | 49.6 ha
Caguamas este y oeste

Amortiguamiento Uso publico El Pescador-El Torzan 484.2 ha
TOTAL 691.1 ha

Tabla 11. Zonas del Parque Nacional zona marina del Archipiélago de San Lorenzo con prohibicién de pesca en todas
sus modalidades (SEMARNAT, 2015 y SEMARNAT, 2014 b).

Zona Subzona Nombre Area
Proteccion Rasito-Rasa 2,327.8 ha
Nucleo o Partido-Partida 3,591.5 ha
Uso restringido —
Animas-San Lorenzo 2,886.4 ha
Amortiguamiento Recuperacién marina n/a 179 ha

TOTAL 8,823.7 ha
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4.4 Analisis de redes sociales y foros virtuales como fuente complementaria de

informacion

En este trabajo se evalué el uso de redes sociales y foros virtuales como fuente de informacién de la pesca
deportiva de BDLA. Se encontré que el analisis de RS y FV permitié expandir la descripcion de la actividad
y ademads de ser complementaria, en algunos aspectos fue mas informativa que las entrevistas y puede
ser una alternativa robusta al monitoreo directo de la actividad. Este tipo de fuente permitié obtener mas
informacidn relacionada con las operaciones de la flota que las entrevistas, asi como datos mas precisos
sobre las caracteristicas de las capturas de los pescadores. En especifico, permitid documentar que se
capturan jureles juveniles y que la composicion especifica de la captura es mas diversa y mas precisa que
la documentada con base en las entrevistas, ya que en las entrevistas algunas especies eran incluidas en
grupos. En cambio, en las RS y FV fue posible una mejor identificacion ya que se podia observar

directamente a las especies en imagenes y videos o eran mencionadas en el texto.

Ademas, las RS y FV permitieron identificar cudles son las especies mas capturadas, destacando el jurel
con la mayor proporcién (37%), seguido de la cabrilla sardinera (14%), la baqueta (7%) el huachinango
(5%), el dorado (5%), la baya (4%), la corvina (4%), la cabrilla extranjera (3%), el mero (2%), la cabrilla de
roca (2%) y la vieja (2%). Todas estas especies fueron mencionadas en las entrevistas, con excepcion del
huachinango. También, aunque se tenia conocimiento de que destacarian las cabrillas, no se sabia cudles

debido a que en las entrevistas no especificaron la especie.

La fecha de las publicaciones analizadas permitié confirmar la temporada de pesca de cada especie, como
por ejemplo el dorado, que tiene su mayor cantidad de apariciones en publicaciones en agosto (Anexo D),
coincidiendo con lo reportado previamente para la zona (Sosa et al., 2012). Si bien a través de las
entrevistas se pudo definir la temporalidad de captura, el evaluarlo para todas las especies implicaria una
repeticidn de la misma pregunta que se hizo para el jurel, lo cual produciria que el tiempo de duracién de
la entrevista fuese mas largo. Independientemente de la duracién de la entrevista, no se investigd con los
prestadores de servicio ni con los pescadores la temporalidad de otras especies que no fueran el jurel
debido a que todo el trabajo estaba enfocado en esta especie al ser la principal capturada (Torreblanca-

Ramirez et al., 2008).

Cabe sefalar que no toda la informacién fue complementaria, ya que alguna informacion se recabd con

entrevistas y en redes sociales y por lo tanto pudo ser corroborada. Por ejemplo, a partir de ambas fuentes
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se pudo conocer cudles son las RS o FV mas utilizados, aspectos demograficos de los participantes de la
actividad, las zonas de captura, las artes de pesca, es latemporada del jurel, asi como cudl es la abundancia
relativa y las tallas de jurel que capturan. El uso de ambas fuentes de informacién permitié expandir el

conocimiento de la pesca deportiva del jurel en BDLA.

También se confirmd que en las RS y FV se puede obtener informacién mas precisa de como pescan, los
cambios estacionales en las capturas e inferir si existen practicas ilegales en la actividad, como
previamente se ha reportado en otros sitios (Martin, et al., 2014; Lennox, et al., 2021). Uno de los mayores
aportes, fue el estimar la talla de los individuos capturados sin necesidad de monitorearlos directamente

y determinar su estadio ontogénico (Eryasar & Saygu, 2022).

Las redes sociales presentan claras ventajas para el monitoreo de la pesca deportiva, ya que, ante la
ausencia de registros de captura oficiales, sobre todo en sitios remotos donde es logisticamente
complicado y costoso realizar monitoreos directos, pueden proporcionar datos que permitan un
monitoreo en tiempo real de manera rapida, eficiente y menos costoso que los métodos convencionales
utilizados para el monitoreo de pesquerias (Martin, et al., 2014 y Roos & Longo, 2021). Dichas ventajas se
confirmaron comparando la investigacion en RS y FV con el método costoso y tardado de viajar a BDLA

para conseguir informacidn a través de entrevistas.

4.5 Aplicaciones al manejo

La poblacién humana de BDLA aumentd en un 10% del 2000 a 2020 (INEGI, 2000, INEGI, 2020) y también
aumento la actividad de pesca deportiva de acuerdo a las entrevistas realizadas. Esto podria llevar a un
incremento en el impacto de la actividad sobre las especies explotadas si no existe un control y manejo
adecuado de la actividad (SEMARNAT, 2009). Sin embargo, el manejo se ha realizado sin informacion
actualizada. Lo descrito en este estudio provee elementos biolégicos y socioecondémicos que podran ser
considerados para un manejo integral (Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos, 2021) que

permita continuar el aprovechamiento extractivo del jurel sin afectar a su poblacién (SEMARNAT, 2009).

El incremento de la pesca deportiva podria tener consecuencias (efectos demograficos y ecoldgicos) si la
actividad no es manejada correctamente, por lo que se deben disefiar e implementar regulaciones
(Coleman et. al., 2019). Por ejemplo, Coleman et al. (2019) hicieron un estudio tomando datos de capturas

de pesca comercial y deportiva de E.U.A. del 1981 al 2002. Encontraron que en algunos casos (p. ej. la
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corvina roja en el Atlantico sur de E.U.A.) las regulaciones han limitado poco a la pesca deportiva
provocando que los desembarcos superen los de pesca comercial. Por lo tanto, sugieren que si se quieren
tener ecosistemas y poblaciones viables es necesario que tanto la pesca comercial como la deportiva

tengan regulaciones.

Otra razdn por las que debe regularse la pesca deportiva es porque se ha reportado que la actividad puede
ser selectiva, es decir, los pescadores tienen preferencia por ciertas especies y por los peces con tamano
mas grande (Lewin et al., 2006). También en algunos casos tienen preferencia por algun sexo cuando las
capturas estan relacionadas con el comportamiento migratorio de machos y hembras (Lewin, et al., 2006).
Esta selectividad puede alterar la estructura de las edades y tamafios de las poblaciones o provocar efectos
en las redes trdficas cuando hay una alta explotacion (Lewin, et al., 2006). Por lo tanto, es importante

monitorear y manejar adecuadamente a la pesca deportiva.

Algunos ejemplos de regulaciones son poner limites en el numero de jureles capturados por pescador
deportivo, y en las tallas de jurel que se permiten capturar (California Department of Fish and Wildlife,
2022). En México hay un limite permitido de nimero de individuos capturados por pescador deportivo
(SEMARNAP, 1995). Sin embargo, se debe implementar inspeccion y vigilancia adecuada para hacer
cumplir las regulaciones. Ademas, la existencia de dreas naturales protegidas como la Reserva de la
Biosfera Zona Marina Bahia de los Angeles, Canales de Ballenas y de Salsipuedes puede coadyuvar al
establecimiento de zonas en donde estd prohibido cualquier tipo de pesca o que regulada de una manera

mas adecuada (SEMARNAT, 2014 a).

En el caso de BDLA, la actividad cuenta con algunas regulaciones. Se limita la captura de individuos
(SEMARNAP, 1995) y al estar en un ANP existen zonas en las que no esta permitido pescar (SEMARNAT,
2014 a). También al encontrarse en un ANP, se cuenta con un programa de manejo en el que se establecen
reglas (SEMARNAT, 2014 a). Una de estas reglas es llevar un registro de los prestadores de servicio
turistico, quienes deben de solicitar un permiso ante CONANP para trabajar en el area (SEMARNAT, 2014
a). Sin embargo, algunos prestadores no se encuentran registrados como prestadores de servicios

turisticos dentro del ANP, por lo cual no hay certeza de cuantos estdn ofertando la actividad.

El primer paso para desarrollar un plan de manejo es formular objetivos (SEMARNAT, 2009), lo cual ya se
ha hecho en los programas de manejo de las ANPs, e incluso se han establecido metas y actividades para
llevar a cabo un mejor manejo (SEMARNAT, 2014). La informacidén generada en esta tesis puede ser

complementaria para cumplir con algunas de esas metas y actividades, como por ejemplo para hacer un
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programa de capacitacidn con el fin de tener eficiencia en el uso de recursos naturales, también se puede
utilizar en capacitaciones para prestadores con el propdsito de fomentar la pesca deportiva responsable
(SEMARNAT, 2014). Ademas, existe la posibilidad de que CONANP actualice sus bases de datos biolégicos
(SEMARNAT, 2014) ya que por medio de redes sociales se encontraron algunas especies no registradas en
el programa de manejo Reserva de la Biosfera Zona Marina Bahia de los Angeles, Canales de Ballenas y de

Salsipuedes.

Por otra parte, dicho programa promueve que las decisiones se tomen con los mejores conocimientos
disponibles, asi como contar con informacidn actualizada de las actividades humanas, recursos naturales
de la reserva y especies de importancia econdmica (SEMARNAT, 2014). Esta tesis provee informacion
actualizada de la principal especie aprovechada por la pesca deportiva, la cual es una actividad con una
derrama econdmica cada vez mas importante (SEMARNAT, 2014). Asimismo, el programa promueve que
los usuarios se vean involucrados en la investigacion cientifica (SEMARNAT, 2014) y claramente en este
trabajo se vieron involucrados prestadores y pescadores al compartir sus conocimientos por medio de
entrevistas. Ademas, en el ANP Reserva de la Biosfera Zona Marina Bahia de los Angeles, Canales de
Ballenas y de Salsipuedes se tiene como meta llevar un registro de los prestadores de servicio turisticos
(SEMARNAT, 2014) y por medio de este trabajo se puede notar que aun hace falta trabajar esa drea ya que

hay prestadores entrevistados que no se encuentran registrados.

Algunas propuestas de manejo son realizar un estudio de capacidad de carga para no solamente regular a
las capturas de los pescadores deportivos, sino también la cantidad de pescadores en el area en caso de
gue sea necesario. También se recomienda aumentar las regulaciones para la pesca comercial y deportiva
del jurel en su temporada de desove. Ademds, podria seguirse el ejemplo de las regulaciones en el sur de
California, dénde establecen una talla minima de captura para evitar pescar juveniles. En cuanto a las
zonas dénde no se permite hacer ningun tipo de pesca, se sugiere divulgar la informacién a través de

posters en la rampa de BDLA y en plataformas como Facebook e Instagram.
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Capitulo 5. Conclusiones

La pesca deportiva se ha practicado en BDLA desde la década de 1950, y el numero de viajes y de
prestadores de servicio ha aumentado con el paso de los afios. En los ultimos 20 afios al jurel es la especie
mas importante en términos de los nimeros capturados en la pesca deportiva de BDLA. Esta especie es
aprovechada tanto por pescadores deportivos como comerciales, presentando en mayo y junio los picos
den las toneladas descargadas por pescadores comerciales, y en junio y julio la mayor presencia percibida

por prestadores de servicio.

La zona de pesca deportiva disminuyd 3% de su drea de 2004 a 2022-23, pero en comparacion con 2012
aumenté en 71%, expandiéndose hasta el este de la isla Angel de la Guarda. No obstante, estos cambios
no son percibidos por mayoria de los prestadores (75%). De igual manera la impresién que tienen los
prestadores de servicio del area compartida entre la flota de pesca comercial y deportiva es diferente a
los resultados obtenidos en SIG, ya que el traslapo espacial que existe de acuerdo con el analisis en ArcMap

es 20% mas pequefio que el percibido por los prestadores

Las capturas comerciales del jurel de BDLA reportadas en los avisos de arribo han disminuido 84% en los
ultimos afios (2011-17), al igual que la CPUR promedio, sin embargo, los viajes de pesca comercial han
aumentado 3% entre 2011 y 2017. En el caso de las capturas de pesca deportiva, la mayoria de los
prestadores no perciben cambios en la abundancia relativa (68% de los entrevistados), ni en las tallas
(72%), lo cual coincide con la opinién de mayoria de los pescadores entrevistados (44% y 52%). Sin
embargo, hay que tener en cuenta que la apreciacion varia en algunos casos con la edad, con la experiencia

o con los afios que tienen los pescadores deportivos visitando BDLA.

Por su parte, el andlisis de RS y FV permitidé expandir el entendimiento de la pesca deportiva en BDLA con
informacidon mas precisa sobre las capturas y con datos adicionales a los encontrados en las entrevistas,
observaciones y bibliografia. En conjunto, las aproximaciones empleadas en este estudio facilitan conocer
la actividad de pesca deportiva del jurel en BDLA y los cambios que ha tenido en el tiempo. Por lo tanto,

esta informacién es una buena base para evaluar o mejorar el manejo de la actividad de pesca deportiva.
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Anexos

Anexo A.-Entrevista para prestadores de servicio de pesca deportiva en BDLA

Tabla 12. Entrevista para prestadores

|.- DATOS DE IDENTIFICACION

Entrevistador Fecha Folio

.- INFORMACION SOCIOECONOMICA

1-Nombre Alias
2-Edad 3-Sexo M /F 4.-Estado civil 5-Escolaridad
6-Lugar de residencia 7-Lugar de trabajo

8-Numero de personas que dependen econdmicamente de usted

9-éLa pesca deportiva es su principal act. econémica? Si/No ¢Cudl otra?

10-¢Cuanto dinero se invierte por | Mantenimiento de la embarcacion Frecuencia

realizar la actividad? Pago de permisos Frecuencia
Material y equipo (cafias, anzuelos, GPS) Frecuencia
Viaje (salarios, gasolina) Frecuencia

11-¢Cuanto dinero se gana por Cobro por viaje

realizar la actividad? Propinas

I1l.- DINAMICA DE LA FLOTA DEPORTIVA QUE CAPTURA JUREL

12-¢Cuanto tiempo lleva practicando la pesca deportiva como actividad econémica?
O <10afos O 11-20 afios O 21-30afios O 31-40 afios O 41-50 afios O >51 afios
13-¢Cudl es su participacion en la pesca deportiva? Capitan/ Marinero/ Promotor/ Armador/Otro

14-éTrabaja de manera independiente? Si/No ¢ Pertenece a una empresa? Si/No ¢Cual?

15-¢Es propietario de alguna embarcacién? Si/No ¢De cudntas?

16-¢De qué tipo de embarcacion es propietario o trabajador? éCuanto mide la eslora?
17-éCuanto dura un viaje de pesca deportiva? promedio minimo maximo

18-¢Cuantos viajes de pesca deportiva realiza a la semana?

¢Y entre 2020y 20227 ¢y entre 2007 y 2012 ? éY entre 2002 y 20127

¢Y antes de 2002? ¢A qué cree que se deban estos cambios?

19-¢De donde viene la mayoria de los turistas?
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20-éCudles son las especies objetivo de la pesca deportiva?

21-¢Cuales especies prefieren capturar los turistas?

22-éCaptura al jurel como especie objetivo?

23-¢Captura jureles todo el afio?

24-¢Cuales son los meses de mayor pesca deportiva de jurel? O Enero O Febrero O Marzo O Abril O Mayo
O Junio O Julio O Agosto O Septiembre O Octubre O Noviembre O Diciembre

25-¢Cudntos turistas participan en un viaje de pesca?

26-¢Qué porcentaje de usuarios estd interesado en pescar jurel?

27-¢éDe qué forma se pesca el jurel (troleando?)?

28-éQué tipo de anzuelo y nimero utiliza para capturar jurel?

29-¢Todos los jureles que se capturan se desembarcan o se liberan algunos?

é¢Por qué?

30-éComo se promociona la actividad?

31-¢Publican sus capturas o cronicas de viajes de pesca en redes sociales o foros? Si/No ¢En cudles?

IV.- PERCEPCION DE LOS CAMBIOS DEL JUREL

32-éCuantos jureles se capturan en promedio por viaje de pesca deportiva?

33-éEntre 2012 y 2017 la captura era mayor, menor o igual? éEntre 2007 y

20127 ¢Y antes de 2007?

34-¢A qué cree que se deban esos cambios?

35-éDe qué tamafio son los jureles que se capturan por la pesca deportiva?

36-¢Entre 2012 y 2017 los jureles capturados eran mas grandes, mas chicos o iguales?

¢Entre 2007 y 2012? ¢Y antes de 2007?

37-éA qué cree que se deban esos cambios?

38-éCual es el jurel mas grande que ha capturado?

39-¢Cuando y donde lo pesco? ¢Tiene fotos?

V.- ZONAS DE PESCA ACTUALES E HISTORICAS

40-¢{Como deciden a dénde ir a pescar jurel?

41-¢éCudles son los principales sitios de pesca deportiva de jurel? (Marcarlos en el mapa)

42-éCudnto es el tiempo promedio que le toma llegar a estos sitios?
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43-¢Entre 2012 y 2017 los sitios de pesca deportiva de jurel eran mds cercanos, mas lejanos o iguales?

éEntre 2007 y 20127

antes de 2007?

44-iA qué cree que se deban esos cambios?

ey

45-iCuanto tiempo tardaba en llegar a esos sitios?

VI.- TORNEOS

46-¢Cudntos torneos hay en BDLA al afio?

47-éCudntos participantes hay en los torneos?

48-¢Participa en alglin torneo de pesca deportiva en BDLA? Si/No ¢Cudl es su rol?

49-¢Cobra mas por los viajes durante los torneos? Si/No ¢Cuénto?

50-éHay algun torneo especifico para capturar jurel?

VII.- NECESIDADES

51-¢Qué necesidades cree que tiene la pesca deportiva de jurel?

52-éLos pescadores comerciales utilizan las mismas areas para capturar jurel que los pescadores deportivos?

Si/No ¢Qué porcentaje de areas?

53-¢Podria ordenar de mayor a menor importancia las dificultades que ve en la pesca deportiva de jurel?
[ Sobrepesca [1 Cambio climatico [1 Malas maniobras[] Dificultades econdmicas[] legislacion y manejo

O Otros

VI.- Amenazas

54-¢En los ultimos 5 afios ha notado factores en la bahia que dificulten su actividad? Si/No ¢Cuales?

55-¢En qué parte de la bahia los nota mas frecuentemente? (Marcar en el Mapa)

56-éHa notado cambios en la bahia los tltimos 5 afios? Si/No ¢Cudles?

57-éHa notado cambios en la bahia los ultimos 10 afios? Si/No ¢Cudles?

VII.- TECNICA BOLA DE NIEVE

58-¢Podria recomendarnos alguien mds a quien podriamos aplicarle esta misma entrevista?




Anexo B.- Mapas mostrados en las entrevistas a los prestadores de servicio

Autor: Sonia del Carmen Camarena Mavarro

Datum: WGS 1984

A13 541691 -113.232539 -112.9?338?
|
- MEW 0w
S
)
= z
¢ % ~200 = D =
?00
=) =30 Z Z||&E
=17 o i) g R
= 2 T2
@ ol 300 &
Q f NER Mo
s} oA Isla Angel
toX de la Guarda
= b
NGB 5
o &
-;—Q] g
.183@ - f
S
8 51 g 8
o ? ]
s P
o~ ~
ey
s
% @ 200
£ 2
=1
S ap 3 150 v%
& W
Bahia de g . AR
los Angeles ‘900 0 - 0. < b
"o B 2
(=
@ G © %\ 2
[ ] o
=+ y =t
@ i @
] 2 8
&
-8
5 NS
% AN
) =
(7} -’OO
v ISO
7,
N L
¢7)
A .
= =
= =
= - M348 113.232539 A12.923387 =
= B
| Bahia de los Angeles (A)
Fecha:02/09/2022 1:600,000 O e

Figura 34.

Mapa A BDLA

75



76

A13.515741 113 456589 —113.3|9?43?
‘?Q |
b2t o 0. |.150 15w oW
@
..76 :_"_ =
=] & % = [ | = S
: 2, :
= :
0. % = -
Ly 1"zl
a‘:; [a¥) (o]
q')CDJ \&0 T
\! - 7 e FTERT oW
29) 3
2 “o R B 2
w ‘II'J:‘ w
- ] an ' L
=) ] e = ) =)
g ? ; S, A g
5
B o =
% % - i
" 3,
% g
L
) % 3
S, N2
3 o g
= D =
. o
@ o 4 @
2 A ® 500 g
W
Bahia de Q 30 i
los Angeles AL
&
%
%
@ 75, @
i % L
= =
& =2
N
b A b
on on
= =
o - A13.515741 113 456589 A13.397437 @
& =2
Bahia de los Angeles (B)
Fecha:02/03/2022 1:125,000 - — —

Autor: Sonia del Carmen Camarena Navarro

Datum: WGS 1984

007515 3 45 6

Figura 35. Mapa B BDLA



77

Autor: Sonia del Carmen Camarena Navarro

Datum: WGS 1984
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Anexo C.-Entrevista para pescadores deportivos de BDLA

Tabla 13. Entrevista para pescadores

|.- DATOS DE IDENTIFICACION

Entrevistador Fecha Folio

I1.- INFORMACION SOCIOECONOMICA

1-Nombre 2.-Edad 3.-Sexo M/F

4.- éSu viaje fue exclusivo para pescar? Si/No

5- ¢Cuanto gasta en total cuando viaja a BDLA a pescar?

5.1- iEste gasto es individual o en grupo? No. personas en el grupo

5.2 ¢Qué Incluye este gasto? | Embarcacidn propia Gasolina Renta embarcacién
Alimentos/bebidas Hielo Fileteo
Traslado a BDLA (gasolina) Hospedaje Recuerdos
No. de dias practicando la actividad No. de dias en BDLA

Ill.- ACTIVIDAD EN BDLA

6- ¢ Cuanto tiempo lleva visitando BDLA para hacer pesca deportiva?

7- éCada cudnto viaja a BDLA a pescar? O > 2 veces al afio O 2 veces al afio O 1 vez al afio O Cada 2 afios
Ootra__

8- ¢Busca capturar alguna especie en particular en BDLA? Si/No ¢Cual?

9- ¢Publica sus capturas o crdnicas de viajes de pesca en redes sociales o foros? Si/No ¢En cuales?

IV.- JUREL

10- ¢Le interesa capturar jurel? Si/No ¢Por qué?

11- ¢En qué porcentaje de viajes captura jurel?

12- ¢ Cudntos jureles captura en promedio por cada viaje?

13- éLa primera vez que visitd BDLA se capturaban mas jureles, menos o los mismos en un viaje de pesca?

14- ¢ De qué tamafio son en promedio?

15- éLa primera vez que visitd BDLA se capturaban jureles mas grandes, mas pequefios o iguales?
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Anexo D.- Temporada de las especies capturadas en BDLA de acuerdo con RSy FV y a su nimero de

apariciones en cada mes.

Tabla 14. Temporada de cada especie en BDLA.

Nombre comun en espafiol

E

M

A

M

J

J

Jurel/ medregal rabo
amarillo

11

12

11

101

163

66

37

26

20

(o]

Cabrilla sardinera

14

47

45

22

13

Baqueta

22

23

29

7

1

Huachinango del Pacifico

10

32

12

Dorado

1

5

7

30

10

Baya

24

Corvina cabaicucho/ corvina
blanca

24

Aol win| o

RR|N|Rr|Rr|N

Cabrilla extranjera

N

[EEY

Pescara/mero /lubina
gigante

Cabrilla de roca

Vieja californiana

0o

I

Merluza nortefia

10

Cochi/cochito

Bonito mono

Cabrilla chiruda

Macarela estornino

RN N O

NP R

Rocote mexicano

Papagallo

=l Ww| U=

[EEN

Tridquido

Jurel comun

Pargo coconaco

Lenguado californiano

AN R|N

Cabrilla doncella

Pez sable

Pez vela

Blanco/ pierna

Barracuda de cortés

Tiburén martillo/ cornuda

Marlin azul

Medregal

Cabrilla piedrera

Catalufa semaforo

Chino mero

Loro chato

RIN[R| R~

Medregal limdn

Sandia
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Pargo amarillo

Vieja mexicana

Cabrilla pinta

Bagre chili

Barrilete listado

Bocdn gigante

Bocdn punteado

Botete diana

Cabrilla enjambre

Guaseta del pacifico

Jorobado mexicano

Merluza de cortés

Mobula

R R k|-

Molva

Ranisapo

Pluma marotilla

Sefiorita solterona

Serrano guaseta

Sierra golfina

Tiburdn blanco?

Totoaba

Pajarito

Sierra del Pacifico

Pulpo




